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Â ñáîðíèê âêëþ÷åíû ñòàòüè ó÷àñòíèêîâ Ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íî-ïðàêòè-
÷åñêîé êîíôåðåíöèè «Ïðîäóêòèâíîñòü êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé â çàâèñèìîñòè îò 
ïîãîäíûõ óñëîâèé», ïðîâîäèìîé íà áàçå êàôåäðû áîòàíèêè è ëàíäøàôòíîé 
àðõèòåêòóðû Íîâîñèáèðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî àãðàðíîãî óíèâåðñèòåòà â çà-
î÷íîé ôîðìå.

Â ñáîðíèê âîøëè ñòàòüè ïî àêòóàëüíûì âîïðîñàì ñëåäóþùèõ íàïðàâëåíèé: 
îñîáåííîñòè ïîãîäíûõ óñëîâèé, çåðíîâûå è çåðíîáîáîâûå êóëüòóðû, îâîùíûå è 
êîðìîâûå êóëüòóðû, ïëîäîâûå è ïëîäîâî-ÿãîäíûå êóëüòóðû, ëåñíûå êóëüòóðû, 
ëåêàðñòâåííûå êóëüòóðû, äåêîðàòèâíûå êóëüòóðû.

Ñáîðíèê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñîòðóäíèêîâ ó÷åáíûõ è íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé, 
ñïåöèàëèñòîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà.

Îðãêîìèòåò âûðàæàåò ïðèçíàòåëüíîñòü âñåì àâòîðàì, ïðèñëàâøèì ñâîè 
ñòàòüè íà êîíôåðåíöèþ. 
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ñòàâèëà îò 0 äî 3 °Ñ, ÷òî îêîëî è âûøå íîðìû íà 1…5 °Ñ. Çà ïîñëåäíèå 20 
ëåò òàêàÿ àíîìàëüíî òåïëàÿ ïîãîäà â äàííîì ïåðèîäå íàáëþäàëàñü òîëüêî 
äâàæäû: â 2006 è 2008 ãã. (Â ýòîò ðÿä âñòà¸ò è îêòÿáðü 2011 ã., ïðåâû-
øåíèÿ òåìïåðàòóðû â ñðåäíåì ïî òðåì ïóíêòàì îáëàñòè ñîñòàâèëè 4,7 °Ñ). 
Íîÿáðü 2010 ã. (îòìåòèì, ÷òî â Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè çèìà äëèòñÿ ïÿòü 
ìåñÿöåâ: ñ íîÿáðÿ ïî ìàðò) òàêæå áûë àíîìàëüíî ò¸ïëûì, òåìïåðàòóðà â 
ñðåäíåì ïðåâûøàëà íîðìó íà 5,1 °C. 

Àíàëèçèðóÿ îñåíü 2011 ã., îòìåòèì, ÷òî íàêîïëåíèÿ âëàãè â ïî÷âå íå 
ïðîèñõîäèëî. Ñîãëàñíî ìàðøðóòíîìó îïðåäåëåíèþ âëàæíîñòè ïî÷âû [4], 
â 27 ðàéîíàõ îáëàñòè çàïàñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè â ìåòðîâîì ñëîå ïî÷âû 
íà çÿáè è ñòåðíå ïåðåä óõîäîì â çèìó êîëåáàëàñü îò ñèëüíî íåäîñòàòî÷-
íûõ äî ïî÷âåííîé çàñóõè. Ñèòóàöèþ óëó÷øèëè îáèëüíûå îñàäêè â âèäå 
äîæäÿ è ìîêðîãî ñíåãà â êîíöå îêòÿáðÿ. Òåìïåðàòóðà âîçäóõà â íîÿáðå 
îòëè÷àëàñü ò¸ïëîé ïåðâîé äåêàäîé (2,5 °Ñ âûøå íîðìû), çàòåì êîëåáàëàñü 
îêîëî íîðìû.

Â äåêàáðå 2010 ã. îòêëîíåíèÿ ñðåäíåìåñÿ÷íîé òåìïåðàòóðû îò íîðìû 
ñîñòàâèëè îêîëî –5,1 °Ñ, ò.å. äåêàáðü îòëè÷àëñÿ î÷åíü íèçêîé òåìïåðàòóðîé 
(â 2009 ã. äåêàáðü áûë òîæå õîëîäíåå íîðìû íà –4,1 °C). Çà ïîñëåäíèå 
20 ëåò àíîìàëüíî õîëîäíàÿ ïîãîäà â äàííîì ïåðèîäå îòìå÷àëàñü â 1997, 
2001, 2002, 2009 ãã. Âìåñòå ñ òåì ìåñòàìè ïî âîñòîêó îáëàñòè òàêàÿ íèçêàÿ 
òåìïåðàòóðà íàáëþäàëàñü âïåðâûå çà ïîñëåäíèå 20 ëåò. Îñîáåííî çàìåò-
íûì ïîõîëîäàíèå ÿâëÿåòñÿ íà ôîíå î÷åíü ò¸ïëîãî íîÿáðÿ, ò.å. íàðàñòàåò 
«íåðâîçíîñòü» êëèìàòà. Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé, ñàìîé òåïëîé â 
Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè áûëà çèìà 2008 ã. (–11,9˚°Ñ), ñàìîé õîëîäíîé 
2009-2010 ãã. (äî –17,1˚°Ñ). Âàæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî âî âñå ðàññìàòðèâàå-
ìûå ïåðèîäû íàáëþäàëîñü óâåëè÷åíèå îñàäêîâ â çèìíèé ïåðèîä (íà 30-
40% áîëüøå íîðìû). Îñîáî îòëè÷àåòñÿ ïÿòèëåòèå 2002-2007 ãã. – íà 60% 
áîëüøå íîðìû, â ÷åòûðå ïîñëåäíèå çèìû ñóììà îñàäêîâ ïðåâûñèëà íîðìó 
òîëüêî íà 20-30%, ò.å. ïðîñëåæèâàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê óìåíüøåíèþ îñàäêîâ 
çèìîé. Íàéä¸ì ìåñòî òåìïåðàòóðû ñàìûõ õîëîäíûõ ìåñÿöåâ çèìû 2010-
2011 ãã. (äåêàáðü-ÿíâàðü) â ìíîãîëåòíåì ðÿäó íàáëþäåíèé çà ïîãîäîé ïî 
ÃÌÑ Îãóðöîâî (ðèñ. 1).

Èç äàííîãî ðèñóíêà âèäíî, 2010 è 2011 ãã. âõîäÿò â ÷èñëî õîëîäíûõ 
çèì è ïðèáëèæàþòñÿ ê ðåêîðäíî íèçêèì òåìïåðàòóðàì. Îòìåòèì, ÷òî ÿíâàðü 
2010 ã. áûë îäíèì èç ñàìûõ õîëîäíûõ ÿíâàðåé çà âñþ èñòîðèþ èíñòðóìåí-
òàëüíûõ íàáëþäåíèé ïî ÃÌÑ Îãóðöîâî. Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ çèìû 
2011 ã. ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî äîñòàòî÷íî âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà äåêàáðÿ-ÿíâàðÿ 
(-16,8˚°Ñ), íî è ðåêîðäíî íèçêàÿ âûñîòà ñíåãà, êîòîðàÿ ê êîíöó ôåâðàëÿ 
2012 ã. ñîñòàâëÿëà îêîëî 40-60% îò íîðìû. Ãëóáèíà ïðîìåðçàíèÿ ïî÷âû äî-
ñòèãëà 160 ñì. Ñóììà îñàäêîâ â ñðåäíåì çà íîÿáðü-ôåâðàëü ñîñòàâëÿåò 66% 
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Рис.1. Температуры самых холодных зим (декабрь-январь) 1900, 1919 
и 1969 гг. в сравнении с 2006-2011 гг. и 2011-2012 гг.

îò íîðìû (àíòèðåêîðä â ÿíâàðå 2012 ã. –29%). Íà ôîíå ñóõîé îñåíè 2011 ã.,
ñ ðåêîðäíîé òåìïåðàòóðîé 9,0˚°Ñ è ìèíèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ 16 ìì
(35% îò íîðìû), óìåíüøåíèå ñóììû îñàäêîâ è âûñîòû ñíåãà â çèìíèé ïå-
ðèîä ìîãëî îòðèöàòåëüíî ñêàçàòüñÿ íà ïåðåçèìîâêå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð è ñäåëàòü íåóäîâëåòâîðèòåëüíûìè çàïàñû âëàãè â ïî÷âå ê íà÷àëó 
ïîëåâûõ ðàáîò 2012 ã. Íåîáõîäèìû áûëè ìåðû ïî çàäåðæàíèþ ñíåãà íà 
ïîëÿõ è çàêðûòèþ âëàãè â ñàìîì íà÷àëå âåñåííå-ïîëåâûõ ðàáîò.

Рис. 2. Отклонения температуры воздуха летом (июнь, июль, август) от нормы

Àíàëèç âåñíû (àïðåëü-ìàé) çà ðàññìàòðèâàåìûé ðÿä ëåò ïîçâîëÿåò 
ñäåëàòü âûâîä îá óâåëè÷åíèè òåìïåðàòóðû â äàííûé ñåçîí, òîëüêî 2010 ã.
õîëîäíåå âñåõ ïðåäûäóùèõ âåñåííèõ ïåðèîäîâ íà 0,4…2,0˚°Ñ. Íî ïî-
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õîëîäàíèå â ýòîì ãîäó ïîêà íå èçìåíÿåò îáùèé òðåíä òåìïåðàòóðû âåñíîé 
â Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè [4]. Îñîáåííî âûäåëÿëñÿ àïðåëü. Òàê, â 2011 ã.
òåìïåðàòóðà ïðåâûñèëà íîðìó â ñðåäíåì íà 5,5 °C, ýòî ñàìûé òåïëûé àïðåëü 
èç ïîñëåäíèõ ïÿòè ëåò. Â 2012 ã. ïðåâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû òàêæå áûëè 
çíà÷èòåëüíûìè – îò +3,3 äî 5,3 °C. 

Äàëåå ðàññìîòðèì ëåòíèé ïåðèîä. Èç ðèñ. 2 âèäíî, ÷òî óâåðåííîå 
ïîòåïëåíèå ëåòíåãî ïåðèîäà çàêîí÷èëîñü â 2009 ã., â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà-
ñòóïàåò ïåðèîä ñòàáèëèçàöèè, ò.å. ïðèáëèæåíèå òåìïåðàòóðû ê íîðìå. Êàê 
ñëåäñòâèå, åñëè äî 2009 ã. â Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè ðîñò ñóìì àêòèâíûõ 
òåìïåðàòóð çà ñåçîí ñîñòàâëÿë 100-250˚°Ñ, òî, â 2009-2011 ãã. ñóììà êîëå-
áàëàñü îêîëî íîðìû – 2000 °Ñ. 

Íà÷èíàÿ ñ 2009 ã. (ðèñ. 3), ïðåîáëàäàåò âûïàäåíèå îñàäêîâ ïî ñåâåðó 
îáëàñòè, êîòîðîå ïðåâûøàåò íîðìó çà 3 ïîñëåäíèå ãîäà â ñðåäíåì íà 40%, 
â Îãóðöîâî è â Êàðàñóêå ïðèñóòñòâóåò òåíäåíöèÿ ê ñíèæåíèþ îñàäêîâ çà 
ëåòíèé ïåðèîä â ñðåäíåì íà 30%.

Рис. 3. Осадки за летний период (июнь, июль, август)

Ïðè àíàëèçå îñåíè (ñåíòÿáðü, îêòÿáðü) â ñðåäíåì ïî òð¸ì ïóíêòàì îïÿòü 
âûäåëèëñÿ 2011 ã. – ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðîé 9,0˚°Ñ è ìèíèìàëüíûì 
êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ 16 ìì (35% îò íîðìû), ò.å. ìîæíî îòìåòèòü óâåëè÷å-
íèå òåìïåðàòóðû îñåíüþ.

ŠемCе!=23!= %“е…, (“е…2 K!ь, %*2 K!ь), 0q

1991-1996 ãã. 2002-2007 ãã. 2008 ã. 2009 ã. 2010 ã. 2011 ã.

6,0 7,4 6,6 6,9 7,5 9,0
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Òàêèì îáðàçîì, íàðóøåíû ìíîãîëåòíèå òåíäåíöèè óâåëè÷åíèÿ òåì-
ïåðàòóðû âîçäóõà â Çàïàäíîé Ñèáèðè. Åñëè òåìïû ðîñòà òåìïåðàòóðû 
â ïÿòèëåòèå 1991-1996 ãã. ñîñòàâëÿëè +0,9 °Ñ â ãîä, â 2002-2007 ãã. óæå 
+1,7 °Ñ (ëåòîì +1˚°Ñ), ïðè ýòîì ïî âñåì ñåçîíàì, êðîìå çèìû, ñóììà îñàä-
êîâ óìåíüøàëàñü âåñíîé íà 9%, ëåòîì – íà 4, îñåíüþ – íà 11. Â 2009 ã.
ëåòîì ñòàëî õîëîäíåå íà 0,8-1,5˚°Ñ, êîëè÷åñòâî îñàäêîâ óâåëè÷èëîñü: ëåòîì 
âûïàëî â ñðåäíåì íà 50% áîëüøå íîðìû. Â 2010 ã. áûëî õîëîäíåå íà 0,3 °Ñ,
â 2011 ã. – îêîëî íîðìû. Îñîáåííîñòüþ ëåòíèõ ïåðèîäîâ 2010-2011 ãã. 
ÿâëÿåòñÿ óìåíüøåíèå îñàäêîâ íà 30-40%, êðîìå ñåâåðà Íîâîñèáèðñêîé îá-
ëàñòè, çäåñü ïðèðîñò 40-50%. Âîçðàñòàåò òåìïåðàòóðà îñåííèõ è âåñåííèõ 
ñåçîíîâ (îòêëîíåíèÿ òåìïåðàòóðû äî +5 °Ñ).

Ñëåäîâàòåëüíî, â ïîñëåäíèå ãîäû â Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè íàáëþäàåò-
ñÿ ÿâíîå èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû â ñòîðîíó ïîíèæåíèÿ èëè ñòàáèëèçàöèè, 
÷òî ïðîèñõîäèò íà ôîíå ãëîáàëüíîãî óâåëè÷åíèÿ òåìïåðàòóðû íà Çåìíîì 
øàðå [4]. Ïðè äàííûõ òåíäåíöèÿõ àíîìàëüíîñòü ïîãîäû, êàòàêëèçìû ïî-
ãîäû, å¸ íåðâîçíîñòü áóäóò òîëüêî ÂÎÇÐÀÑÒÀÒÜ, íàøà öåëü – âîâðåìÿ 
ïðèñïîñîáèòüñÿ ê ýòèì èçìåíåíèÿì è ïðåäëîæèòü àäàïòèâíûå ìåðîïðèÿòèÿ 
äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, ðàñøèðèòü íàáîð âîçäåëûâàåìûõ 
êóëüòóð, áîëüøå èñïîëüçîâàòü ïðîâåðåííûå ðàéîíèðîâàííûå ñîðòà, îòëè-
÷àþùèåñÿ ñòàáèëüíîñòüþ, èñïîëüçîâàòü âñå àãðîòåõíè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ, 
íàïðàâëåííûå íà ñîõðàíåíèå âëàãè â ïî÷âå, îñîáåííî â çèìíèé ïåðèîä. 
È óìåíüøèòü ñâîé «ýêîëîãè÷åñêèé ñëåä», ò.å. ñîêðàòèòü âëèÿíèå ÷åëîâåêà 
íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, ñîõðàíèâ òåì ñàìûì å¸ ðåñóðñû.
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“ …,м, *л,м=2,че“*, %K3“л%"ле……=  C!%д3*2,"…%“2ь %“…%"…/. “ель“*%.%-
ƒ L“2"е……/. *3ль23! ƒ= C%“лед…,е 100 ле2. o%*=ƒ=…%, ч2% C%2еCле…,е 
*л,м=2= %*=ƒ/"=е2 Kл=г%C!, 2…%е "л, …,е …= 3!%›=L…%“2ь %ƒ,м%L !›,.

Ключевые слова: изменения климата, температура, осадки, озимая рожь, 
яровые зерновые, картофель.

Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî êàê íè îäíà äðóãàÿ îòðàñëü ýêîíîìèêè çàâèñèò îò 
âíåøíèõ ôàêòîðîâ. Â óñëîâèÿõ ãëîáàëüíîãî è ðåãèîíàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ 
êëèìàòà îñîáåííî àêòóàëüíûì ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ êëèìàòè÷åñêè îáóñëîâëåííîé 
ïðîäóêòèâíîñòè îòäåëüíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Ïî ìíîãîëåò-
íèì äàííûì Ìåòåîðîëîãè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè èìåíè Â.À. Ìèõåëüñîíà, 
îòìå÷àåòñÿ ñóùåñòâåííûé ðîñò òåìïåðàòóðû âîçäóõà, îñîáåííî â ïîñëåäíèå 
äåñÿòèëåòèÿ (òàáë. 1). Íàèáîëüøèé âêëàä â ýòîò ïðîöåññ âíåñëè èçìåíåíèÿ 
â õîëîäíûé ïåðèîä: ðîñò òåìïåðàòóðû ñîñòàâèë îò 1,5 äî 4 îÑ.

Рис. 1. Тренд среднегодовых температур воздуха за 1881-2011 гг.
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Òàáëèöà 1
l…%г%ле2…,е “!ед…,е ƒ…=че…,  2емCе!=23!/ "%ƒд3.=, %q

Ïåðè-
îä, ãã.

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Ãîä

19
79

-
20

11 -6,7 -6,7 -1,0 6,7 13,3 17,2 19,4 17,2 11,5 5,7 -1,1 -5,0 5,9

19
46

-
19

78 -9,6 -8,7 -3,3 5,6 12,5 17,0 18,4 16,8 11,1 4,6 -1,6 -6,1 4,7

19
13

-
19

45 -10,0 -9,4 -4,4 4,3 11,8 15,9 18,8 16,7 11,0 4,3 -1,4 -7,9 4,2

18
81

-
19

12 -10,9 -9,3 -4,9 3,4 12,3 16,1 18,3 15,9 10,1 4,0 -2,8 -8,1 3,7

Îäíàêî òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè ëèøü äèñêðåòíóþ îöåíêó 
íàáëþäàåìûõ èçìåíåíèé. Áîëåå ÷åòêîå ïðåäñòàâëåíèå äàåò àíàëèç äèíà-
ìèêè ñðåäíåãîäîâûõ òåìïåðàòóð âîçäóõà ãðàôè÷åñêèì ìåòîäîì (ðèñ. 1). 
Ñîãëàñíî òðåíäó, òåìïåðàòóðà âîçðîñëà îò 3,7 îÑ â íà÷àëå àíàëèçèðóåìîãî 
ïåðèîäà äî 6,7 îÑ â êîíöå, èëè íà 3˚îÑ. Òàêîå ïîòåïëåíèå ìîæíî ïðèçíàòü 
óñòîé÷èâûì (R2 = 0,84) è î÷åíü èíòåíñèâíûì. Âûäåëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî 
õîëîäíûé ïåðèîä â íà÷àëå XX â., âñïëåñê òåïëà â 30-å ãîäû è áóðíûé åãî 
ïîäúåì â ïîñëåäíèå òðè äåñÿòèëåòèÿ, êîãäà ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà 
âîçäóõà äîñòèãëà ñâîåãî ðåêîðäíîãî çíà÷åíèÿ 7,4 îÑ (2008 ã.).

Òàáëèöà 2
lе“ ч…/е , г%д%"/е “3мм/ %“=д*%" ƒ= !=ƒл,ч…/е Cе!,%д/, мм

Ïåðè-
îä, ãã.

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Ãîä

19
79

-
20

11 50,4 39,9 33,7 36,9 48,0 80,4 84,5 83,2 68,8 67,9 55,5 55,4 704,7

19
46

-
19

78

40,9 39,7 40,4 40,5 62,2 68,8 82,7 80,3 56,7 58,4 53,2 48,7 672,6

19
13

-
19

45 29,5 28,3 33,6 40,0 46,5 72,8 86,2 72,7 66,0 54,8 45,5 45,1 620,8

18
81

-
19

12 33,9 30,6 36,3 39,0 55,1 68,3 75,8 78,3 57,2 53,5 44,5 36,6 608,9
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Çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èëîñü è êîëè÷åñòâî îñàäêîâ (òàáë. 2). Òàê, â ïåðâûé 
30-ëåòíèé ïåðèîä íàáëþäåíèé èõ ñóììà ñîñòàâèëà 608,9 ìì, âî âòîðîé – 
620,8, â òðåòèé – 672,6, è â ïîñëåäíèé – 704,7. Îäíàêî äèíàìèêà âûïàäåíèÿ 
îñàäêîâ èìååò íåóñòîé÷èâûé õàðàêòåð – èõ âåëè÷èíà ìîæåò ñóùåñòâåííî 
êîëåáàòüñÿ ïî îòäåëüíûì ìåñÿöàì.

Òðåíä ãîäîâûõ ñóìì îñàäêîâ íîñèò öèêëè÷åñêèé õàðàêòåð (ðèñ. 2). 
Îòìå÷àþòñÿ äâà âðåìåííûõ èíòåðâàëà ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 60-70 ëåò, 
â òå÷åíèå êàæäîãî èç êîòîðûõ ñðåäíåãîäîâîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ ñíà÷à-
ëà óâåëè÷èâàåòñÿ, à çàòåì óìåíüøàåòñÿ: ïåðâûé îõâàòûâàåò 1880-1930-å 
ãîäû, à âòîðîé ïðèõîäèòñÿ íà 1940-2000-å ãîäû. Ïðè ýòîì çà ïîñëåäíèå 
äåñÿòèëåòèÿ âëàæíûõ ëåò (ÃÒÊ > 1,3) áûëî ïî÷òè â 1,5 ðàçà áîëüøå, ÷åì 
çàñóøëèâûõ.

Рис. 2. Тренд годовых сумм осадков за 1881-2011 гг.

Èçìåíåíèÿ óðîæàéíîñòè îñíîâíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, âîç-
äåëûâàåìûõ â óñëîâèÿõ äëèòåëüíîãî ïîëåâîãî îïûòà ÐÃÀÓ-ÌÑÕÀ, ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáë. 3. Óðîæàéíîñòü îçèìîé ðæè êàê â áåññìåííûõ ïîñåâàõ, 
òàê è â ñåâîîáîðîòå çíà÷èòåëüíî âûðîñëà, ïðè÷åì îñîáåííî çàìåòíî â ïî-
ñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ. Ó ÿðîâûõ çåðíîâûõ îíà îñòàëàñü ïðèìåðíî íà òîì æå 
óðîâíå. Ó êàðòîôåëÿ íà áåññìåííûõ ïîñåâàõ îòìå÷åí ðîñò ïðîäóêòèâíîñòè, 
à â ñåâîîáîðîòå, íàïðîòèâ, íàáëþäàåòñÿ å¸ ñíèæåíèå. Óâåëè÷åíèå ïðîäóê-
òèâíîñòè îçèìûõ êóëüòóð ãàðìîíè÷íî ñî÷åòàåòñÿ ñ òåîðèåé áëàãîïðèÿòíîãî 
âëèÿíèÿ òåðìè÷åñêîãî ðåæèìà íà ðîñò è ðàçâèòèå ðàñòåíèé. Öèêëè÷åñêèé 
õàðàêòåð äèíàìèêè óðîæàéíîñòè êàðòîôåëÿ îáóñëîâëåí íåðàâíîìåðíûì 
âûïàäåíèåì îñàäêîâ â ïåðèîä âåãåòàöèè.

Äèíàìèêà óðîæàéíîñòè ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì ñëîæíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ 
ðàçëè÷íûõ àãðîíîìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ è ïîãîäíûõ óñëîâèé.

Íàèáîëåå óñòîÿâøåéñÿ êóëüòóðîé çåìëåäåëèÿ îòëè÷àåòñÿ îçèìàÿ ðîæü. 
Ó ÿðîâûõ çåðíîâûõ êóëüòóð è êàðòîôåëÿ êîëåáàíèÿ ïî ãîäàì ñëèøêîì âå-
ëèêè è íå âïèñûâàþòñÿ â ðàìêè ïðåäëîæåííîé ìîäåëè. Èçìåíåíèå äëÿ îçè-
ìîé ðæè îïèñûâàåòñÿ óðàâíåíèåì r=0,0018õ2 + 0,0415õ + 16,046. Ñðåäíÿÿ
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Òàáëèöà 3
r!%›=L…%“2ь *3ль23!, 2/г=

Ïåðè-
îä, ãã.

Îçèìàÿ ðîæü ßðîâûå çåðíîâûå Êàðòîôåëü

áåññìåííî ñåâîîáîðîò áåññìåííî ñåâîîáîðîò áåññìåííî ñåâîîáîðîò

19
79

-
20

11 3,1 1,9 1,7 1,2 17,9 11,0

19
46

-
19

78 2,5 1,3 1,7 1,1 13,2 11,8

19
12

-
19

45 1,6 0,9 1,5 0,9 11,5 9,6

óðîæàéíîñòü îçèìîé ðæè ñîñòàâèëà 2,48 ò/ãà: ìàêñèìàëüíàÿ 5,8 (2008 ã.), 
ìèíèìàëüíàÿ 0,7 (1917 ã.). Îáùàÿ äèñïåðñèÿ óðîæàéíîñòè ðàâíà 13,41 ò/ãà,
ïðè ýòîì íà äîëþ àãðîíîìè÷åñêîãî ôàêòîðà ïðèõîäèòñÿ 4,41 ò/ãà, èëè 
33%, à íà äîëþ ïîãîäû – 9,00 ò/ãà, èëè 67%. Ñòàíäàðòíûå îòêëîíåíèÿ 
ñîñòàâëÿþò äëÿ îáùåé óðîæàéíîñòè 3,66 ò/ãà, äëÿ äîëè êóëüòóðû çåìëå-
äåëèÿ 2,10 ò/ãà, äëÿ ïîãîäíûõ óñëîâèé 3,00 ò/ãà. Ñëåäîâàòåëüíî, âêëàä 
ïîãîäíûõ óñëîâèé â ïðîäóêöèîííûé ïðîöåññ è áåçîïàñíîå ôóíêöèîíèðî-
âàíèå àãðîëàíäøàôòîâ ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì. Ìàêñèìàëüíóþ ïðèáàâêó 
óðîæàÿ îçèìîé ðæè (65%) ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû îáåñïå÷èëè â 1987 ã.
Õîðîøèå ñòàðòîâûå óñëîâèÿ îñåíüþ è óñïåøíàÿ ïåðåçèìîâêà â õîëîäíûé 
ñåçîí, âûñîêèå çàïàñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè â ïî÷âå âåñíîé è îïòèìàëüíîå 
ñîîòíîøåíèå ðåñóðñîâ â îñíîâíîé âåãåòàöèîííûé ïåðèîä ñîçäàëè áëàãîïðè-
ÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé. Íàèáîëüøåå îòðèöàòåëüíîå 
îòêëîíåíèå (72,0%) îòìå÷åíî â 1989 ã., êîãäà â èþíå îíè ñòðàäàëè îò 
ýêñòðåìàëüíî âûñîêèõ òåìïåðàòóð, à â àâãóñòå îò ïåðåóâëàæíåíèÿ. Åñëè 
ñðàâíèâàòü ìåæäó ñîáîé îòêëîíåíèÿ óðîæàéíîñòè îçèìîé ðæè îò òðåíäà, 
òî ñóììà îòðèöàòåëüíûõ èõ çíà÷åíèé (-30,41 ò/ãà) çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò 
ñóììó ïîëîæèòåëüíûõ (25,68 ò/ãà). Ñëåäîâàòåëüíî, ãèäðîòåðìè÷åñêèå 
ðèñêè îêàçûâàþò áîëåå çàìåòíîå âëèÿíèå íà ïðîäóêöèîííûé ïðîöåññ, 
îáóñëîâëèâàÿ ñíèæåíèå óðîæàéíîñòè, âîçìîæíîé ïðè äîñòèãíóòîì óðîâíå 
êóëüòóðû çåìëåäåëèÿ. Ïðè ýòîì çà 100 ëåò èññëåäîâàíèé 51 ãîä áûë ñ ïî-
ëîæèòåëüíûìè îòêëîíåíèÿìè è 43 ãîäà ñ îòðèöàòåëüíûìè.  Ïîëîæèòåëüíûå 
ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûå êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè áûëè ïîëó÷åíû ìåæäó 
óðîæàéíîñòüþ ÿðîâûõ çåðíîâûõ êóëüòóð è óñëîâèÿìè óâëàæíåíèÿ, à òàêæå 
ìåæäó óðîæàéíîñòüþ êàðòîôåëÿ, òåìïåðàòóðîé è êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ. Îò-
ðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ – ìåæäó óðîæàéíîñòüþ ÿðîâûõ çåðíîâûõ êóëüòóð 
è òåðìè÷åñêèì ðåæèìîì â îòäåëüíûå ïåðèîäû âåãåòàöèè. Äëÿ îçèìîé ðæè 



12

ýòà ñâÿçü ñòàòèñòè÷åñêè íå çíà÷èìà, ïðè ýòîì íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà ïðî-
äóêòèâíîñòü îêàçàëà òåìïåðàòóðà âîçäóõà. Êîýôôèöèåíòû ìíîæåñòâåííîé 
êîððåëÿöèè ìåæäó òåìïåðàòóðîé è óñëîâèÿìè óâëàæíåíèÿ, âëèÿþùèìè íà 
óðîæàéíîñòü, áûëè íåçíà÷èòåëüíûìè (r = 0,28). Àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû 
ïîëó÷åíû è ïî äðóãèì ïîêàçàòåëÿì. 

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç áîëåå ÷åì 130-ëåòíèõ äàííûõ Ìåòåîðîëîãè÷åñêîé 
îáñåðâàòîðèè èìåíè Â.À. Ìèõåëüñîíà è 100-ëåòíèõ äàííûõ äëèòåëüíîãî 
ïîëåâîãî îïûòà ÐÃÀÓ-ÌÑÕÀ ïîêàçûâàåò, ÷òî òåêóùèå èçìåíåíèÿ êëè-
ìàòà ñóùåñòâåííî âëèÿþò íà óðîæàéíîñòü îñíîâíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ êóëüòóð è ïðîäóêòèâíóþ óñòîé÷èâîñòü àãðîëàíäøàôòîâ â öåëîì. 
Â áîëüøåé ñòåïåíè ïîâûøåíèå òåïëîîáåñïå÷åííîñòè òåððèòîðèè îêàçûâàåò 
ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà âîçäåëûâàíèå îçèìûõ çåðíîâûõ êóëüòóð. Â òî 
æå âðåìÿ íà âûðàùèâàíèå êàðòîôåëÿ ñîâðåìåííûå êëèìàòè÷åñêèå ðåñóðñû 
è èõ ñî÷åòàíèå âëèÿþò îòðèöàòåëüíî, à ðåàêöèÿ ÿðîâûõ çåðíîâûõ êóëüòóð 
ê ïðîèñõîäÿùèì ýêîëîãè÷åñêèì èçìåíåíèÿì îñòàåòñÿ ïîêà íåéòðàëüíîé. 
Ñëåäîâàòåëüíî, óâåëè÷åíèå ïðîäóêòèâíîñòè êóëüòóð è îáåñïå÷åíèå óñòîé-
÷èâîñòè çåìëåäåëèÿ äîëæíî äîñòèãàòüñÿ íå ñòîëüêî çà ñ÷åò âñÿêîãî ðîäà 
òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèé, ñêîëüêî çà ñ÷åò áîëåå ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ åñòåñòâåííîãî ïîòåíöèàëà òåððèòîðèé.

rdj 551.5

МОДЕЛЬ ПОЧВЕННО-КЛИМАТИЧЕСКОГО ЗОНИРОВАНИЯ
И ПРОДУКТИВНОСТИ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР

В.А. Понько, М.И. Иванова, С.В. Хизаметдинов
ÑèáÍÈÈÇèÕ Ðîññåëüõîçàêàäåìèè, «ÏðîÝíåðãîÑîôò», Íîâîñèáèðñê

p=““м=2!,"=е2“  ед,…=  м%дель C%ч"е……%-*л,м=2,че“*%г% ƒ%…,!%"=…,  
, 3!%›=L…%“2, “ель“*%.%ƒ L“2"е……/. *3ль23! …= %“…%"е *%.--,ц,е…2= 
C!,!%д…%г% 3"л=›…е…,  , 2еCл%%Kе“Cече……%“2, дл  "“е. 2,C%" C%ч".

Ключевые слова: формула урожайности, коэффициент природного увлаж-
нения, теплообеспеченность, продуктивность агроландшафтов.

Èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ïîãîäû èëè òåêóùåãî êëèìàòà íà ïðîäóêòèâ-
íîñòü êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé â öåëÿõ àäàïòàöèè çåìëåäåëèÿ ê ïî÷âåííî-
êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì âñåãäà àêòóàëüíî. Îäíàêî èññëåäîâàòåëè îáû÷íî 
îãðàíè÷èâàþòñÿ îïèñàíèåì ñâÿçåé ìíîãîëåòíèõ ðÿäîâ óðîæàéíîñòè êóëüòóð 
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è ïîêàçàòåëåé òåïëî- è âëàãîîáåñïå÷åííîñòè â ëèíåéíûõ ðåãðåññèîííûõ 
óðàâíåíèÿõ. Â òàêèõ ñâÿçÿõ íàêàïëèâàþòñÿ íåòî÷íîñòè, ÷òî îãðàíè÷èâàåò 
ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå èõ, íàïðèìåð, äëÿ ðàñ÷åòîâ êëèìàòè÷åñêè îáå-
ñïå÷åííîé óðîæàéíîñòè è àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ ïîëåé. Êëè-
ìàòè÷åñêè îáåñïå÷åííûå óðîæàéíîñòè è àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå ïîòåíöèàëû 
â êîíêðåòíûå âåãåòàöèîííûå ñåçîíû ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïî ðàññìàòðèâàåìîé 
íèæå êëèìàòè÷åñêîé ôîðìóëå óðîæàéíîñòè.

Íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ñâÿçè óâëàæíåíèÿ ïîëåé è òåïëîîáåñ-
ïå÷åííîñòè êóëüòóð ñ åæåãîäíîé ïðîäóêòèâíîñòüþ èìåþò íåëèíåéíûé õà-
ðàêòåð. Îíè îïîñðåäîâàíû ÷åðåç ïî÷âåííûé ïîêðîâ è ìîãóò áûòü îïèñàíû â 
ìîäåëÿõ «êëèìàò-ïî÷âà-óðîæàé». Â ðÿäàõ óðîæàéíîñòè òàêæå âûäåëÿþòñÿ 
òðåíäû, ñâÿçàííûå ñ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ. 

Òåïëîîáåñïå÷åííîñòü âûðàæàåòñÿ â ñóììàõ ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð 
âåãåòàöèîííûõ ñåçîíîâ, ñîîòíîñèìûõ ñ ïîòðåáíîñòüþ â òåïëå êóëüòóð è 
ñîðòîâ ïî ôàçàì ðàçâèòèÿ. Íàìè ââåäåí êîýôôèöèåíò òåïëîîáåñïå÷åí-
íîñòè êàê îòíîøåíèå ñóììû ñðåäíåñóòî÷íûõ ïîëîæèòåëüíûõ (àêòèâíûõ) 
òåìïåðàòóð â çàäàííîé òî÷êå ê ìàêñèìàëüíîé ñóììå òåìïåðàòóð íà Çåìíîì 
øàðå (10946 °Ñ ).

Ñðåäè èçâåñòíûõ ïîêàçàòåëåé óâëàæíåíèÿ ñëåäóåò îòìåòèòü êîýôôè-
öèåíò óâëàæíåíèÿ Í.Í. Èâàíîâà êàê îòíîøåíèå êîëè÷åñòâà àòìîñôåðíûõ 
îñàäêîâ ê âåëè÷èíå èñïàðÿåìîñòè, è èíäåêñ ñóõîñòè Ì.È. Áóäûêî, ïðåä-
ñòàâëÿþùèé îòíîøåíèå ãîäîâîãî ðàäèàöèîííîãî áàëàíñà ïîâåðõíîñòè ê 
ñóììå òåïëà, íåîáõîäèìîãî äëÿ èñïàðåíèÿ ãîäîâîãî êîëè÷åñòâà îñàäêîâ. 
Íàìè ïðèìåíÿåòñÿ êîýôôèöèåíò ïðèðîäíîãî óâëàæíåíèÿ, ïðåäñòàâëÿþùèé 
ïî ñóòè êîìáèíàöèþ äâóõ íàçâàííûõ èíäåêñîâ: 

Ky C!. = n /EŠ0, 

ãäå n – ñóììà îñàäêîâ, ìì; 
Š0 – ñóììà ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð âûøå 0 °Ñ; 
E – ýìïèðè÷åñêèé êîýôôèöèåíò èñïàðÿåìîñòè, áëèçêèé ê 0,177. 
Òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ ïåðåâîäèòñÿ ýòèì êîýôôèöèåíòîì â èñïàðÿåìîñòü 

(ãðàäóñû òåïëà â ìì òðàíñïèðàöèè). Åñëè îñàäêè ïðåâûøàþò èñïàðÿåìîñòü, 
òî èõ èçáûòîê ïîïîëíÿåò ïîäçåìíûå âîäû èëè ñòåêàåò ñ ïîâåðõíîñòè. Â ðå-
çóëüòàòå çíà÷åíèå Ky C!. = 1,0 ñîîòâåòñòâóåò îïòèìàëüíîìó âîäíî-âîçäóøíîìó 
êëèìàòó ïî÷â è ìàêñèìóìó ïðîäóêòèâíîñòè çëàêîâî-ðàçíîòðàâíûõ áèî-
öåíîçîâ. 

Â íà÷àëå 90-õ ãîäîâ íàìè ïðåäëîæåíà ìîäåëü, â êîòîðîé îïèñûâàþòñÿ 
ñâÿçè êîýôôèöèåíòîâ òåïëîîáåñïå÷åííîñòè, óâëàæíåíèÿ ïî÷â çîíàëüíûõ 
òèïîâ è ïðîäóêòèâíîñòè àãðîëàíäøàôòîâ äëÿ âñåãî çåìëåäåëü÷åñêîãî ïðî-
ñòðàíñòâà. Âî ôðàãìåíòå ïëàíåòàðíîé ìîäåëè (òàáë. 1) ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ 
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ïðîäóêòèâíîñòè çîíàëüíûõ ïî÷â, ñåâîîáîðîòîâ, óðîæàéíîñòè êóëüòóð, 
âûðàæåííûå â çåðíîâîì ýêâèâàëåíòå (ö ç.åä/ãà), ðàññ÷èòàííûå ïî «êëè-
ìàòè÷åñêîé» ôîðìóëå:

V = 10•Kt (e
π •k0•ky – 1), åñëè ky < 1,

V = 10•Kt (e
π •k0•(1/ky) – 1), åñëè ky > 1, 

ãäå Kt – êîýôôèöèåíò òåïëîîáåñïå÷åííîñòè, âçâåøåííûé êîýôôèöèåíòîì ôîòî-
ñèíòåòè÷åñêè àêòèâíîé ðàäèàöèè (Kt`p), ðàâíîì â áàçîâîì âàðèàíòå 1,0; 
ky – êîýôôèöèåíò óâëàæíåíèÿ îòíîñèòåëüíî ïðèðîäíîãî îïòèìóìà (1,0); 
е = 2,71…; π = 3,14…; êîýôôèöèåíò ðàçâèòèÿ k0 = 1,0507; 10 ïåðåâîäèò
çíà÷åíèÿ óðîæàéíîñòè èç òîíí â öåíòíåðû ñ ãåêòàðà. 
Ôàêòîðû òåïëîîáåñïå÷åííîñòè è óâëàæíåíèÿ â ôîðìóëå èíòåãðèðîâàíû 

â çíà÷åíèÿ óðîæàéíîñòè êàê â ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè (êîýôôèöèåíòû jt, 
10), òàê è â íåëèíåéíîé ýêñïîíåíöèàëüíîé ôîðìå.

Ïðèðîäíûé îïòèìóì óâëàæíåíèÿ èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ âûùåëî÷åííûìè 
÷åðíîçåìàìè, ñåâåðíåå êîòîðûõ îòìå÷àåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ïðîìûâíîé 
ðåæèì ïî÷â, à þæíåå – äåôèöèòíûé ïî âëàãå. Ïîýòîìó ñåâåðíåå è þæíåå 
âûùåëî÷åííûõ ÷åðíîçåìîâ ïðèðîäíîå ïëîäîðîäèå äëÿ ïðîèçðàñòàíèÿ çåð-
íîâûõ êóëüòóð è òðàâ ïàäàåò. Ïðè çíà÷åíèÿõ j3 C!. áîëüøèõ 1,0 ïëîäîðîäèå 
óìåíüøàåòñÿ îò ìàêñèìóìà â îáðàòíîé ïðîïîðöèè. ×òîáû îòðàçèòü ýòî 
ÿâëåíèå, â ðàññìàòðèâàåìîé ìîäåëè (ñì. òàáë. 1) çíà÷åíèÿ Ky2 áîëüøèå 
åäèíèöû ïðèíÿòû ïî çíà÷åíèÿì jy1, ïîêàçûâàÿ îáðàòíóþ çàâèñèìîñòü îò 
ïåðåóâëàæíåíèÿ åñòåñòâåííîãî ïëîäîðîäèÿ ïî÷â äëÿ êóëüòóð. 

Åñëè â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ ïðàêòè÷åñêè âñå îñàäêè, æèäêèå è òâåð-
äûå, âëèÿþò íà ôîðìèðîâàíèå ïî÷â è ðàñòèòåëüíîñòè (÷åðåç êîðíåâóþ 
ñèñòåìó è òðàíñïèðàöèþ), òî â çåìëåäåëèè ïðîèñõîäÿò ïîòåðè âëàãè. Ïðè 
ýêñòåíñèâíîé ôîðìå çåìëåäåëèÿ ñðåäíèå ïîòåðè ñîñòàâëÿþò îêîëî 23%, òî 
åñòü áàçîâûé êîýôôèöèåíò óâëàæíåíèÿ j3 ƒем.K=ƒ.= j3 C!./1,23 (ñì. âåðõíþþ 
ñòðîêó òàáë. 1). Îíè ñîîòâåòñòâóþò ïðèìåðíî ïîëîâèííûì ïîòåðÿì îñàäêîâ, 
ïðåäøåñòâóþùèõ âåãåòàöèîííîìó ñåçîíó. Òàê, óâëàæíåíèå îòíîñèòåëüíî 
ïðèðîäíîãî îïòèìóìà îïðåäåëÿåò âëàãîîáåñïå÷åííîñòü êóëüòóð è åñòåñòâåí-
íîå ïëîäîðîäèå, òàêæå çàâèñèìîå îò ïðèðîäíîãî óâëàæíåíèÿ.

Êîýôôèöèåíòû ïðèðîäíîãî óâëàæíåíèÿ Ky C!., ðàçáèòûå îòíîñèòåëüíî 
1,0 â çîëîòîé ïðîïîðöèè, ñîîòâåòñòâóþò äâóì ðÿäàì ïî÷â çîíàëüíûõ òè-
ïîâ, ñèììåòðè÷íûì îòíîñèòåëüíî âûùåëî÷åííûõ ÷åðíîçåìîâ: ÷åðíîçåìû 
îáûêíîâåííûå è òåìíî-ñåðûå ëåñíûå ïî÷âû; ÷åðíîçåìû þæíûå è ïîäçîëè-
ñòûå; êàøòàíîâûå è ãëååïîäçîëèñòûå; áóðûå ïîëóïóñòûííûå è òóíäðîâûå; 
ñåðî-áóðûå è òóíäðîâûå àðêòè÷åñêèå; ïóñòûííûå ñâåòëîçåìû è àðêòè÷åñêèå 
ïî÷âû. Ïî÷âû çîíàëüíûõ òèïîâ þãà Ñèáèðè õàðàêòåðèçóþòñÿ êîýôôèöè-
åíòàìè óâëàæíåíèÿ â âåðõíèõ ãîðèçîíòàëüíûõ øêàëàõ – 1,0…0,42 (Ky1) 



15

è 1,0…2,36 (Ky2). Â ïåðâîì ñëó÷àå øêàëà çàêàí÷èâàåòñÿ êàøòàíîâûìè 
ïî÷âàìè ñòåïíîé çîíû, âî âòîðîì – ãëååïîäçîëèñòûìè ïî÷âàìè òàéãè.

Çíà÷åíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè ïî÷â çîíàëüíûõ òèïîâ, ñîîòâåòñòâóþùèå 
óðîæàéíîñòè çåðíîâûõ êóëüòóð, ïðèâåäåíû â òàáë.1. Çîíàëüíûå ôàêòîðû, 
èç êîòîðûõ íàèáîëåå çíà÷èìû ìèêðîðåëüåô è çàñîëåííîñòü ïî÷â, ìîãóò 
ó÷èòûâàòüñÿ ïðè êîððåêòèðîâêå êîýôôèöèåíòîâ òåïëîîáåñïå÷åííîñòè è 
óâëàæíåíèÿ. Îòðèöàòåëüíóþ ðîëü àçîíàëüíûõ ôàêòîðîâ ìîæíî âûäåëèòü 
ïî ó÷åòó óðîæàéíîñòè çåðíîâûõ êóëüòóð íà ðàçíûõ ïî÷âàõ.

Ïðîâåðêà ôîðìóëû óðîæàéíîñòè ïðîâîäèëàñü íà áîëüøîì ìàòåðèàëå, 
â êîòîðûé âõîäèëè äàííûå ïî åñòåñòâåííîé ïðîäóêòèâíîñòè ïî÷â Çåìíîãî 
øàðà, õîçÿéñòâåííûå ðåçóëüòàòû, ïîêàçàòåëè îïûòíûõ ïîëåé. Îäèí èç 
ïðèìåðîâ òàêîãî ñðàâíåíèÿ ïîêàçàí â òàáë. 2. Êëèìàòè÷åñêè îáåñïå÷åí-
íàÿ è ïîòåíöèàëüíàÿ ïðîäóêòèâíîñòü êóëüòóð, âûðàæåííàÿ â çåðíîâîì 
ýêâèâàëåíòå, îêàçûâàåòñÿ ñâÿçàííîé ñ åñòåñòâåííîé ïðîäóêòèâíîñòüþ ïî÷â 
êîýôôèöèåíòîì е (2,718). Äðóãèìè ñëîâàìè, ïðîäóêòèâíîñòü ïî÷â, êàê 
áèîìàññà ãîäîâîãî ïðèðîñòà ïðèðîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè, è óðîæàéíîñòü 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé îòëè÷àþòñÿ â îáùåì ñëó÷àå â 2,72 ðàçà. 

Òàáëèöà 1
h…2е!C!е2=ц,  е“2е“2"е……%L C!%д3*2,"…%“2, C%ч" [1] 

C% *л,м=2,че“*%L -%!м3ле 3!%›=L…%“2,
Ïî÷âû (V*e), ö/ãà V, ö/ãà 

Òóíäðîâûå 10-25 3,7-9,2

Ïîäçîëèñòûå è äåðíîâî-ïîäçîëèñòûå 45-85 16,6-31,3

×åðíîçåìû 90-137 33,1-50,4

Êàøòàíîâûå 40 14,7

Ñåðî-áóðûå 12 4,4

Êðàñíûå è æ¸ëòûå ïî÷âû òðîïè÷åñêèõ ñàâàíí 120 44,2

Êðàñíûå è æ¸ëòûå ïî÷âû âëàæíûõ òðîïèêîâ 325 119,6

Ïî êëèìàòè÷åñêîé ôîðìóëå óðîæàéíîñòè ìîæíî îöåíèòü ñðåäíåìíîãî-
ëåòíþþ ïðîäóêòèâíîñòü ñåâîîáîðîòîâ, óðîæàéíîñòü êóëüòóð íà õîçÿéñòâåí-
íîì óðîâíå îñâîåíèÿ ðåñóðñîâ òåïëà è âëàãè, êëèìàòè÷åñêè îáåñïå÷åííóþ 
óðîæàéíîñòü (ÊÎÓ) â çàäàííûõ ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, àãðî-
ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ïîòåíöèàëû ïîëåé â îòäåëüíûå âåãåòàöèîííûå ñåçîíû. 
Õîçÿéñòâåííàÿ óðîæàéíîñòü ïîêàçûâàåò óðîâåíü îñâîåíèÿ àãðîìåòåîðîëî-
ãè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ ñðåäñòâàìè àãðîòåõíèêè. Ïîòåíöèàëüíàÿ ïðîäóê-
òèâíîñòü êóëüòóð, ëèìèòèðóåìàÿ ðåñóðñàìè ÔÀÐ è òåïëà, ïðèâîäèòñÿ â 
ïðàâîì ñòîëáöå òàáë. 2. 
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Äëÿ ðåàëèçàöèè àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ â ñòåïè íåîáõîäè-
ìû îðîøåíèå è êîìïåíñàöèÿ äåôèöèòà ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ óäîáðåíèÿìè. 
Äëÿ óñòðàíåíèÿ äåôèöèòà ïèòàíèÿ ðàñòåíèé íà óìåðåííî óâëàæíåííûõ 
çåìëÿõ òàêæå òðåáóþòñÿ óäîáðåíèÿ, à íà ïåðåóâëàæíåííûõ çåìëÿõ åù¸ è 
îñóøèòåëüíàÿ ìåëèîðàöèÿ.

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*

d%K!%"%ль“*,L b.b. Ãåîãðàôèÿ ïî÷â ñ îñíîâàìè ïî÷âîâåäåíèÿ. – Ì.:
Ïðîñâåùåíèå, 1967. – Ñ. 189.

rdj 631:551.5:581.1 

ЭНЕРГОБАЛАНСОВАЯ ОЦЕНКА ВЛАГООБЕСПЕЧЕННОСТИ ПОСЕВОВ –
ФИЗИОЛОГИЧЕСКИЙ ПОДХОД К ВЫЯВЛЕНИЮ МАКСИМАЛЬНОЙ 

ФАКТИЧЕСКОЙ УРОЖАЙНОСТИ ЯРОВЫХ КУЛЬТУР 
И ЭФФЕКТИВНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ИМИ ФАР

И.А. Шульгин, Л.Л. Тарасова
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, Ìîñêâà

p=““м=2!,"=е2“  .…е!ге2,че“*,L K=л=…“ (м%дель) C%“е"%",  C%ƒ"%л ю-
?,L %це…,"=2ь -=*2,че“*3ю (деL“2",2ель…% "%ƒм%›…3ю) 3!%›=L…%“2ь 
 !%"/. *3ль23! …= %“…%"е !е=ль…%г% "л=г%C%2!еKле…,  ƒ=C=“%" C%ч"е……%L 
"л=г, , !=“.%д= е‘ …= 2!=…“C,!=ц,ю. nце…,"=е2“  .--е*2,"…%“2ь ,“-
C%льƒ%"=…,  t`p C%“е"=м,  !%"%L Cше…,ц/ " це…2!=ль…/. че!…%ƒем…/. 
%Kл=“2 . p%““,,.

Ключевые слова: энергетический баланс, фотосинтетически активная 
радиация, биомасса посевов, яровая пшеница, потенциальная и фактическая 
урожайность, транспирация, эффективность использования поглощенной ФАР.

Áèîëîãè÷åñêàÿ ïðîäóêòèâíîñòü (â òîì ÷èñëå óðîæàéíîñòü) ïîñåâîâ 
ÿðîâûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ìîæåò àíàëèçèðîâàòüñÿ ñ ðàçíûõ 
ïîçèöèé. Ìàêñèìàëüíî âîçìîæíàÿ (ïîòåíöèàëüíàÿ) óðîæàéíîñòü (ÌÂÓ, 
ÏÓ) çàâèñèò, êàê èçâåñòíî, îò ïðèõîäà ÔÀÐ (Q), ïîãëîùåííîé ïîñåâîì 
(Q`), è ýôôåêòèâíîñòè åå èñïîëüçîâàíèÿ (ÝÈ, ÊÏÄÀ) ïðè óñëîâèè, ÷òî 
äðóãèå ïàðàìåòðû (ïîãîäà, ïëîòíîñòü ïîñåâà, âîäíî-êîðíåâîå ïèòàíèå, 
àãðîòåõíèêà è ò.ä.) îïòèìàëüíû [4, 8-10].
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Ýíåðãîáàëàíñîâàÿ îöåíêà ÏÓ ïîñåâîâ ÿðîâûõ êóëüòóð îñíîâàíà íà 
èñïîëüçîâàíèè óðàâíåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà [7] è ðåàëèçîâàíà â [3, 
7, 9].

Â íàøåé ðàáîòå, ïðåäñòàâëåííîé â ýòîì æå ñáîðíèêå, äàí êîíêðåòíûé 
àíàëèç îöåíêè ÏÓ ÿðîâîé ïøåíèöû, âûðàùèâàåìîé â Öåíòðàëüíîì ×åðíî-
çåìüå Ðîññèè, çà 1995-2010 ãã. è ïîêàçàíî, â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèõîäîì ÔÀÐ 
â ïåðèîä âñõîäû – ìîëî÷íàÿ ñïåëîñòü, ÷òî ïðè ÊÏÄÀ = 5 % óðîæàéíîñòü 
ìîæåò ñîñòàâëÿòü â ñðåäíåì 45-55 ö/ãà (äî 60 ö/ãà) è ïðè ÊÏÄÀ = 6,5 % 
ïîðÿäêà 65-75 ö/ãà.

Â ðåàëüíîñòè ïîëíîñòüþ îïòèìàëüíûõ óñëîâèé íå ñóùåñòâóåò è ôàêòè-
÷åñêàÿ (äåéñòâèòåëüíî âîçìîæíàÿ) óðîæàéíîñòü (ÔÓ, ÄÂÓ) ìåíüøå ÏÓ 
è çàâèñèò íà ôîíå âûñîêîé àãðîòåõíèêè, ïîìèìî ÔÀÐ, îò ïîãîäíûõ óñëî-
âèé, îñîáåííî îò âîäíîãî ðåæèìà ïðè òåìïåðàòóðàõ âîçäóõà, íå âûõîäÿùèõ 
çà ïðåäåëû ôèçèîëîãè÷åñêîãî äèàïàçîíà. Ýòà óðîæàéíîñòü ðàññìàòðèâàåòñÿ 
êàê ïîãîäîîáóñëîâëåííàÿ (ìåòåîîáóñëîâëåííàÿ) óðîæàéíîñòü [4, 9].

Â çàâèñèìîñòè îò ëèìèòèðóþùåãî ôàêòîðà îíà ìîæåò, â ñâîþ î÷åðåäü, 
ðàññìàòðèâàòüñÿ ëèáî êàê òåðìè÷åñêè îáóñëîâëåííàÿ, ëèáî êàê âëàãîîáóñ-
ëîâëåííàÿ, ëèáî, ïðè íåîïòèìàëüíîñòè ðåæèìîâ òåïëà è âëàãè, êàê ãèäðî-
òåðìè÷åñêè îáóñëîâëåííàÿ óðîæàéíîñòü.

Êàê îòìå÷àë Õ.Ã. Òîîìèíã [4], âíå ýêñòðåìàëüíûõ òåðìè÷åñêèõ óñëî-
âèé äëÿ ðîñòà «ãëàâíîé ïðåäïîñûëêîé äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêîãî óðîæàÿ, 
áëèçêîãî ê ÏÓ, ÿâëÿåòñÿ îïòèìàëüíîñòü âîäíîãî ðåæèìà â ïîñåâàõ». Ýòîò 
âûâîä ñäåëàí íà îñíîâå àíàëèçà ñòàòèñòè÷åñêîé çàâèñèìîñòè âûñîêèõ óðî-
æàåâ îò ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ.

Â äàííîé ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ íîâûé, ôèçè÷åñêè îáîñíîâàííûé 
ýíåðãîáàëàíñîâûé ïîäõîä äëÿ îöåíêè âûäåëÿåìîé èç ïîãîäîîáóñëîâëåí-
íîé óðîæàéíîñòè âëàãîîáóñëîâëåííîé, áàçèðóþùèéñÿ íà èñïîëüçîâàíèè 
óðàâíåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà [7]:

Q` = (Ql = l • q) + QŠ + Qt,

ãäå Ql – ýíåðãèÿ, çàïàñåííàÿ â àáñîëþòíî ñóõîé áèîìàññå l (âêëþ÷àÿ 30%-þ
äîëþ óðîæàÿ çåðíà); 

q – ýíåðãîåìêîñòü ìàññû (16,7 êÄæ/ã); 
QŠ – ýíåðãèÿ, èäóùàÿ íà âëàãîïîòðåáëåíèå, åå èñïîëüçîâàíèå â òêàíÿõ
ðàñòåíèé è ðàñõîä íà ñóììàðíóþ òðàíñïèðàöèþ; 
Qt – ðàñõîä ýíåðãèè íà òåïëîîáìåí ñî ñðåäîé, ïðàêòè÷åñêè ðàâíûé íóëþ,
åñëè Ò íå ëèìèòèðîâàíà çàïàñàìè ïðîäóêòèâíîé âëàãè (ÇÏÂ) â ïî÷âå.
Â ýòîì ñëó÷àå QŠ = Q` $ Ql. 
Ïðè îöåíêå ÏÓ áûëî íàéäåíî, ÷òî äëÿ ÿðîâîé ïøåíèöû â Ö× íåîáõî-

äèìî (ïðè 5%-é ÝÈ ÔÀÐ) 200-220 ìì âëàãè â ïî÷âå [9].
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Èçâåñòíî, ÷òî ìåæäó Ql è QŠ, ìåæäó l è Ò èìååò ìåñòî ïðÿìî ïðî-
ïîðöèîíàëüíàÿ âçàèìîçàâèñèìîñòü [7]. Èìåííî ïîýòîìó ìåæäó l, óðî-
æàéíîñòüþ è îðîñèòåëüíûìè íîðìàìè ñóùåñòâóåò ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü 
(Becon, 2004; öèò. ïî [2]), åñëè íåò èíûõ, íåãàòèâíî âëèÿþùèõ íà ðàñ-
òåíèå, ôàêòîðîâ. Ñíèæåíèå èìåííî òðàíñïèðàöèè (à íå ôîòîñèíòåçà) ïðè 
íàñòóïàþùåì ðàçáàëàíñå ìåæäó ïîñòóïëåíèåì âîäû â êîðíè è ðàñõîäîì å¸ 
ëèñòüÿìè îáóñëîâëèâàåò ïîëóäåííóþ äåïðåññèþ îáîèõ ïðîöåññîâ [8].

Ê òîìó æå ó ÿðîâîé ïøåíèöû óñòüèöà â òåìíîòå çàêðûòû, è òðàíñïè-
ðàöèÿ (ôîòîòðàíñïèðàöèÿ) îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò ïîãëîùåííîé ëó÷èñòîé 
ýíåðãèè.

Ñëåäîâàòåëüíî, åñëè áû ìû çíàëè ðåàëüíûå çàïàñû âëàãè â ïî÷âå 
(ÇÏÂ), êîòîðûå è ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ïîñåâàìè îò âñõîäîâ äî ìîëî÷íîé 
ñïåëîñòè ðàñòåíèé, òî ïóòåì ðàñ÷åòà ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó íèìè è ïîòåíöè-
àëüíî íåîáõîäèìûìè ÇÏÂ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ÏÓ ïîëó÷èëè çíà÷åíèå, íà 
êîòîðîå íóæíî óìåíüøèòü ÏÓ è íàéòè ôàêòè÷åñêóþ âëàãîîáóñëîâëåííóþ 
óðîæàéíîñòü. 

Âîçìîæíîñòü îöåíêè ôàêòè÷åñêîé Ò (ò.å. âëàãîïîòðåáëåíèÿ) ðåàëè-
çóåòñÿ íà îñíîâå äàííûõ î ÇÏÂ â ñëîå 0-100 ñì âåñíîé (ïðè ïîÿâëåíèè 
âñõîäîâ) è ëåòîì (â ïåðèîä öâåòåíèÿ – ìîëî÷íîé ñïåëîñòè), à òàêæå î 
ñóììàõ îñàäêîâ çà ýòîò ïåðèîä [3]. 

Íà îñíîâå óðàâíåíèÿ âîäíîãî áàëàíñà ïî÷âû ìîæíî ðàññ÷èòàòü ôàêòè-
÷åñêîå âîäîïîòðåáëåíèå, èç êîòîðîãî îñíîâíàÿ ÷àñòü èäåò íà òðàíñïèðàöèþ 
(è èñïàðåíèå âëàãè èç çàêàí÷èâàþùèõ ôîðìèðîâàíèå óðîæàÿ îðãàíîâ 
ðàñòåíèé).

Â íàøåì ïðèìåðå ôàêòè÷åñêîå âëàãîïîòðåáëåíèå ðàâíÿëîñü 150-180 ìì, 
÷òî ñîñòàâëÿëî ïðèìåðíî 75-80% îò ïîòåíöèàëüíî íåîáõîäèìîãî äëÿ ÏÓ. 
Ñëåäîâàòåëüíî, è ôàêòè÷åñêàÿ (ÄÂÓ) óðîæàéíîñòü ñîñòàâëÿëà 77% îò ÏÓ 
è ðàâíÿëàñü ïðè òîì æå ïðèõîäå è ïîãëîùåíèè ÔÀÐ ïîñåâàìè 35-37 ö/ãà 
çåðíà, ÷òî ñîîòâåòñòâîâàëî óðîæàéíîñòè, ðàññ÷èòàííîé ïî ýëåìåíòàì ïðî-
äóêòèâíîñòè, à òàêæå ðåàëüíîé ôàêòè÷åñêîé óðîæàéíîñòè ïîñåâîâ â áëàãî-
ïðèÿòíûå ïî óñëîâèÿì ãîäû íà ïîëÿõ ñ âûñîêèì óðîâíåì àãðîòåõíèêè.

Â ñâîþ î÷åðåäü, çíàÿ òåïåðü l è ðàññ÷èòàâ Ql, ïîëó÷èì (ïðè íåêî-
òîðîì ëèìèòå âëàãè) çíà÷åíèå ÊÏÄÀ Ql/ Q` = 3,38%, à ïî ïðèõîäÿùåé 
ÔÀÐ 2,7%, ÷òî õàðàêòåðèçóåò, ïî ìíåíèþ À.À. Íè÷èïîðîâè÷à [ñì. 1, 4, 5],
õîðîøèå ïîñåâû.

Âåðíåìñÿ ê óðàâíåíèþ ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà. Ìû çíàåì, ÷òî íà Ql 
ïðèõîäèòñÿ ïðèìåðíî 4% ïîãëîùåííîé ÔÀÐ, íà âëàãîïîòðåáëåíèå è òðàíñ-
ïèðàöèþ îêîëî 72-75% , ñëåäîâàòåëüíî, îêîëî 20-24% èäåò íà òåïëîîáìåí 
ðàñòåíèé ñî ñðåäîé, ÷òî ïðè ïîñòîÿííîì êîíâåêòèâíîì âîçäóõîîáìåíå â 
ïîñåâå (ïðè ñêîðîñòè äâèæåíèÿ âîçäóõà íå ìåíåå 1-3 ì/ñ) ïîçâîëÿåò ðàñ-
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òåíèÿì èìåòü ïîëîæèòåëüíûé òåìïåðàòóðíûé ãðàäèåíò ìåæäó ëèñòüÿìè è 
âîçäóõîì íå áîëåå 0,1…0,3°.

Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâå ýíåðãîáàëàíñîâîé ìîäåëè è ðåàëèçàöèè 
ñöåíàðèÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà ïîñåâîâ ìîæíî îöåíèòü ïîòåíöèàëüíóþ 
è ôàêòè÷åñêóþ âëàãîîáóñëîâëåííóþ óðîæàéíîñòü ïîñåâîâ, ïîòåíöèàëüíóþ 
è ôàêòè÷åñêóþ òðàíñïèðàöèþ, ïîòåíöèàëüíóþ è ôàêòè÷åñêóþ ýôôåêòèâ-
íîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ÔÀÐ íà ñîçäàíèå êîíå÷íîé áèîìàññû äëÿ òåõ èëè 
èíûõ ÿðîâûõ êóëüòóð, åñëè áóäåì èìåòü â ñâîåì ðàñïîðÿæåíèè èíôîðìàöèþ 
ïðåæäå âñåãî î ðàäèàöèîííîì ðåæèìå â ïåðèîä àêòèâíîé ôîòîñèíòåòè÷å-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè ðàñòåíèé, î çàïàñàõ ïðîäóêòèâíîé âëàãè, î ñîñòîÿíèè 
ñàìèõ ïîñåâîâ.

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*

1. c!,…г%- h.c. Îñíîâû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ìåòåîðîëîãèè/È.Ã. Ãðèí-
ãîô, À.Ä. Êëåùåíêî. – Îáíèíñê: ÂÍÈÈÃÌÈ-ÌÖÄ, 2011. – Ò.1. – 808 ñ.

2. j%ш*,… e.h. Ôèçèîëîãèÿ óñòîé÷èâîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
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Óðîæàé çåðíîâûõ êóëüòóð â óñëîâèÿõ ðåçêî-êîíòèíåíòàëüíîãî êëèìàòà 
â çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàâèñèò íå òîëüêî îò âëàãîîáåñïå÷åííîñòè ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîãî ãîäà â öåëîì, íî è îò ðàñïðåäåëåíèÿ îñàäêîâ â òå÷åíèå ïåðèîäà 
âåãåòàöèè êóëüòóðû [4]. Ïîêàçàòåëè âëàãîîáåñïå÷åííîñòè ðàññ÷èòûâàþò ïî 
ìåòîäàì, ïðåäëîæåííûì ðàçëè÷íûìè àâòîðàìè äëÿ êîíêðåòíîé êóëüòóðû. 
Â ÷àñòíîñòè äëÿ çåðíîâûõ – ýòî ãèäðîòåðìè÷åñêèé ïîêàçàòåëü (ÃÒÊ) ïî 
Ò.Ã. Ñåëÿíèíîâó çà ïåðèîä ìàé-èþëü, à òàêæå ïîêàçàòåëè, ó÷èòûâàþùèå 
çàïàñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè â ïî÷âå – â ðàáîòàõ Í.Â. Áîâà, À.Ì. Àëïàòüåâà, 
Å.Ñ. Óëàíîâîé [1]. 

Ïîòðåáíîñòü àãðîöåíîçà ïøåíèöû â ïî÷âåííîé âëàãå ðàçëè÷íà ïî ôàçàì 
ðàçâèòèÿ. Òàê, äî êîëîøåíèÿ ðàñõîäóåòñÿ îêîëî 140 ìì âëàãè, à â ãåíåðà-
òèâíûé ïåðèîä ïîòðåáíîñòü âî âëàãå çíà÷èòåëüíî íèæå – îêîëî 80 ìì [2]. 
Òàêèì îáðàçîì, èìåþùèåñÿ ðåçåðâû ïî÷âåííîé âëàãè è ïîñòóïëåíèå âëàãè 
ñ îñàäêàìè íà ïðîòÿæåíèè ìåæôàçíîãî ïåðèîäà, ñîîòíîøåíèå òåïëà è âëàãè 
ÿâëÿþòñÿ âàæíîé ïðåäïîñûëêîé ôîðìèðîâàíèÿ áèîìàññû àãðîöåíîçà è, 
ñîîòâåòñòâåííî, âûñîêîé óðîæàéíîñòè êóëüòóðû.

Öåëü íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ – îöåíèòü âëèÿíèå ðàñïðåäåëåíèÿ ãè-
äðîòåðìè÷åñêèõ óñëîâèé ïî îñíîâíûì ôàçàì ðàçâèòèÿ çåðíîâîãî àãðîöåíîçà 
íà ïðîäóêòèâíîñòü ÿðîâîé ïøåíèöû. 

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â 2007-2011 ãã. íà îïûòå ñ áåññìåííîé ïøå-
íèöåé íà ñòàöèîíàðå ÑèáÍÈÈÇèÕ â ÎÏÕ «Ýëèòíîå» Íîâîñèáèðñêîé îá-
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ëàñòè. Ïî÷âà – ÷åðíîçåì âûùåëî÷åííûé, ñðåäíåìîùíûé, ñðåäíåãóìóñíûé. 
Ñîäåðæàíèå ãóìóñà â ñëîå 0-20 ñì 4,6 %. Îïûò ïðîâîäèëè â òðåõêðàòíîé 
ïîâòîðíîñòè íà äâóõ ôîíàõ: ìàëîèíòåíñèâíîì – áåç óäîáðåíèé è â èí-
òåíñèâíîì – ñ âíåñåíèåì óäîáðåíèé N120P60. Äîçà óäîáðåíèé ðàññ÷èòàíà 
íà ïëàíèðóåìóþ óðîæàéíîñòü 4 ò/ãà. Êîìïëåêñ çàùèòû îò âðåäèòåëåé è 
áîëåçíåé ïðèìåíÿëè íà îáîèõ âàðèàíòàõ. Êîëè÷åñòâî îñàäêîâ èçìåðÿëè 
ïîëåâûì îñàäêîìåðîì ìàðêè «Regenmesser» (Ãåðìàíèÿ), óñòàíîâëåííûì 
â ïîñåâå. Â ðàñ÷åò áðàëè ñóùåñòâåííûå îñàäêè, ïðåâûøàþùèå 5 ìì. Íà-
áëþäåíèÿ âåëèñü ïî ÷åòûðåì ìåæôàçíûì ïåðèîäàì: ïîñåâ-íà÷àëî êóùåíèÿ, 
êóùåíèå-êîëîøåíèå, êîëîøåíèå-ìîëî÷íàÿ ñïåëîñòü, ìîëî÷íàÿ ñïåëîñòü-
ïîëíàÿ ñïåëîñòü. Èçó÷àåìûå ïàðàìåòðû: äèíàìèêà ïðîäóêòèâíîé âëàãè, 
ñóììà ñóùåñòâåííûõ îñàäêîâ, ñóììà ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð (ïî äàííûì 
ÃÌÑ Îãóðöîâî), óðîæàéíîñòü. 

Âåñíîé ïåðåä ïîñåâîì âî âñå ãîäû èññëåäîâàíèé çàïàñû ïðîäóêòèâíîé 
âëàãè â ìåòðîâîì ñëîå ïî÷âû âàðüèðîâàëè îò 120 äî 158 ìì, à â ïàõîòíîì 
ñëîå 20-28 ìì, ÷òî ïî êëàññèôèêàöèè À.Ô. Âàäþíèíîé è Ç.À. Êîð÷àãèíîé 
[öèò. ïî 3] îöåíèâàåòñÿ êàê óäîâëåòâîðèòåëüíûå è õîðîøèå. Äèíàìèêà 
ïðîäóêòèâíîé âëàãè ïî ôàçàì ðàçâèòèÿ àãðîöåíîçà ïðåäñòàâëåíà íà ðè-
ñóíêå.

 Динамика продуктивной влаги по фазам развития пшеницы:
а – без удобрений, б – с удобрениями N120P60

Â 2011 ã. çàïàñ âëàãè â ìåòðîâîì ñëîå ïî÷âû ðåçêî ñîêðàòèëñÿ ê ôàçå 
êóùåíèÿ, ÷òî îáóñëîâëåíî îòñóòñòâèåì îñàäêîâ è âûñîêèìè òåìïåðàòóðàìè 
â äàííûé ïåðèîä. Çíà÷åíèå ÃÒÊ ñîñòàâèëî 0,3. Â 2008 ã. ñóùåñòâåííîå 
ñíèæåíèå çàïàñîâ âëàãè ïðîèçîøëî ê ôàçå êîëîøåíèÿ. Â ýòèõ óñëîâèÿõ 
ðàçâèòèå àãðîöåíîçà áóäåò çàâèñåòü îò òåìïåðàòóðû âîçäóõà, êîëè÷åñòâà 
îñàäêîâ è èõ ðàñïðåäåëåíèÿ â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà. 
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Ñîâìåñòíîå âëèÿíèå óñëîâèé ïîãîäû îöåíèâàåòñÿ âåëè÷èíàìè ÃÒÊ â 
ìåæôàçíûé ïåðèîä. Ðàññ÷èòàííûå ïî ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàííûì çíà÷åíèÿ 
ÃÒÊ ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå.

Èñõîäÿ èç çíà÷åíèé óðîæàéíîñòè ïðè ýêñòåíñèâíîì çåìëåäåëèè (áåç 
óäîáðåíèé), ìîæíî ãîäû ïðîâåäåíèÿ îïûòà ðàçáèòü íà äâå ãðóïïû: 2008 
è 2011 ãã. êàê íåáëàãîïðèÿòíûå (óðîæàéíîñòü 1,6-1,7 ò/ãà); 2007, 2009 è 
2010 ãã. êàê áëàãîïðèÿòíûå (óðîæàéíîñòü 2,2-2,4 ò/ãà). 

 g…=че…,  cŠj , 3!%›=L…%“2ь Cше…,ц/ C% "=!,=…2=м %C/2=

Ãîä

ÃÒÊ Óðîæàéíîñòü, ò/ãà

ïîñåâ-
íà÷àëî 

êóùåíèÿ
êóùåíèå-

êîëîøåíèå

êîëîøåíèå- 
ìîëî÷íàÿ 
ñïåëîñòü

ìîëî÷íàÿ 
ñïåëîñòü-
ïîëíàÿ 

ñïåëîñòü

áåç 
óäîáðåíèé

N120P60

2007 1,29 1,41 0,54 0,72 2,3 3,8
2008 1,08 0,33 0,49 0,64 1,7 3,0
2009 1,26 1,13 1,19 0,76 2,4 4,6
2010 0,38 1,01 0,99 0,17 2,2 4,9
2011 0,30 1,01 0,56 1,06 1,6 2,7

Ðàññìîòðèì ðàñïðåäåëåíèå ÃÒÊ â ïåðâîé ãðóïïå. Â íà÷àëå âåãåòàöèè 
â 2008 ã. ãèäðîòåðìè÷åñêèå óñëîâèÿ áûëè áëàãîïðèÿòíûìè (ÃÒÊ > 1). Íî 
â òå÷åíèå äâóõ ñëåäóþùèõ ïåðèîäîâ (îò êóùåíèÿ äî ìîëî÷íîé ñïåëîñòè 
áîëåå 40 äíåé) çíà÷åíèÿ ÃÒÊ áûëè î÷åíü íèçêèìè (0,3-0,5). Â 2011 ã., 
íàîáîðîò, çàñóøëèâûå óñëîâèÿ áûëè â íà÷àëå âåãåòàöèè è â ôàçó êîëîøåíèÿ-
íàëèâà. Ôàçà êóùåíèÿ è íà÷àëî êîëîøåíèÿ ïðîøëè â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ. 
Íî çàïàñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè ê ôàçå êîëîøåíèÿ óæå ñîñòàâèëè 38 ìì 
(2008 ã.) è 47 ìì (2011 ã.) (ñì. ðèñóíîê). Òàêèå çàïàñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè 
îêàçàëèñü íåäîñòàòî÷íûìè äëÿ íîðìàëüíîãî ïðîõîæäåíèÿ ôàç öâåòåíèÿ è 
íàëèâà çåðíà, ÷òî ïðîÿâèëîñü â íèçêîé óðîæàéíîñòè.

Âî âòîðîé ãðóïïå ëåò 2009 ã. áûë áëàãîïðèÿòíûì ïî çíà÷åíèþ ÃÒÊ íà 
ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà âåãåòàöèè, à âî âòîðîé åå ïîëîâèíå äàæå íàáëþ-
äàëîñü óâåëè÷åíèå çàïàñîâ ïðîäóêòèâíîé âëàãè çà ñ÷¸ò âûïàâøèõ â èþëå 
îáèëüíûõ îñàäêîâ. Ïîýòîìó äàííûé òèï ðàñïðåäåëåíèÿ îñàäêîâ è òåìïåðà-
òóð, à òàêæå óðîâåíü óðîæàéíîñòè ïðèíèìàåì çà ýòàëîí ñðàâíåíèÿ. 

Â 2007 ã. ôàçû âñõîäîâ è êóùåíèÿ ïðîõîäèëè â áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ. 
Íèçêèå çíà÷åíèÿ ÃÒÊ íàáëþäàëèñü â ôàçó êîëîøåíèÿ-ìîëî÷íîé ñïåëîñòè, 
íî â âàðèàíòå áåç óäîáðåíèé îíè íå ñêàçàëèñü íà óðîæàéíîñòè (2,3 ò/ãà).

Â 2010 ã. íåáëàãîïðèÿòíûì áûëî íà÷àëî âåãåòàöèè (ÃÒÊ 0,38). Íå-
ñìîòðÿ íà ýòî, ïîëó÷åíà óðîæàéíîñòü 2,2 ò/ãà. Â 2010 ã., êàê è â 2008 ã.,
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ñóììà ñóùåñòâåííûõ îñàäêîâ â öåëîì çà âåãåòàöèþ áûëà ïðàêòè÷åñêè îäèíà-
êîâà – 104-106 ìì, íî èõ ðàçëè÷íîå ðàñïðåäåëåíèå ïðèâåëî ê çíà÷èòåëüíûì 
ðàçëè÷èÿì ïî óðîæàéíîñòè. 

Â óäîáðåííîì âàðèàíòå îïûòà ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì ðàñïðåäåëåíèè ïî-
ãîäíûõ óñëîâèé íà íà÷àëî ìåæôàçíîãî ïåðèîäà íàáëþäàëèñü áîëåå íèçêèå 
çíà÷åíèÿ çàïàñîâ ïðîäóêòèâíîé âëàãè. Òàê, ê ôàçå êîëîøåíèÿ íàèáîëåå 
íèçêèå çàïàñû âëàãè â ìåòðîâîì ñëîå ïî÷âû áûëè â 2008 è 2011 ãã. (26 è 
30 ìì), íàèáîëüøèå – â 2010 ã.(77 ìì), à â 2007 è 2009 ãã. – 43 è 55 ìì 
ñîîòâåòñòâåííî (ñì. ðèñóíîê). Â 2009 ã. íàáëþäàëîñü óâåëè÷åíèå çàïàñîâ 
ïðîäóêòèâíîé âëàãè ê êîíöó âåãåòàöèè äî 85 ìì. Âîçìîæíî, òàêèå óñëîâèÿ 
ïîñëóæèëè ïðåäïîñûëêîé äëÿ áîëüøåãî íàêîïëåíèÿ âëàãè ê âåñíå 2010 ã. 
Ïðè îïèñàííûõ óñëîâèÿõ ìàêñèìàëüíàÿ óðîæàéíîñòü â óäîáðåííîì âàðèàíòå 
ïîëó÷åíà â 2010 ã. – 4,9 ò/ãà. Â 2007 ã. ïîòåíöèàë óðîæàéíîñòè íå áûë 
ïîëíîñòüþ ðåàëèçîâàí, íà íàø âçãëÿä, â ñâÿçè ñ íèçêèìè çíà÷åíèÿìè ÃÒÊ 
â ïåðèîä íàëèâà çåðíà, ÷òî ñêàçàëîñü íà ìàññå 1000 çåðåí: 35,7 ã ïðîòèâ 
43,5 â 2009 ã. 

Â íåáëàãîïðèÿòíûå ãîäû â óäîáðåííûõ âàðèàíòàõ ïîëó÷åíà óðîæàé-
íîñòü 2,7-3,0 ò/ãà (2011 è 2008 ãã.). Ïðèáàâêà ê êîíòðîëþ (áåç óäîáðåíèé) 
ñîñòàâèëà 69-76%, òîãäà êàê â íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå – 92-123%.

Òàêèì îáðàçîì, âíåñåíèå óäîáðåíèé ïîçâîëÿåò ñìÿã÷èòü íåáëàãîïðè-
ÿòíûå ïîãîäíûå óñëîâèÿ è äàæå â çàñóøëèâûå ãîäû ïîëó÷èòü óðîæàéíîñòü 
ïøåíèöû 2,7-3 ò/ãà. Ïðè äîñòàòî÷íîì âåñåííåì çàïàñå ïðîäóêòèâíîé âëàãè 
â ïî÷âå (ñâûøå 130 ìì â ñëîå 0-100 ñì) è çàñóøëèâîì òèïå ïîãîäíûõ óñëîâèé 
â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà óðîæàéíîñòü ÿðîâîé ïøåíèöû çàâèñèò 
îò ðàñïðåäåëåíèÿ ëåòíèõ îñàäêîâ. Ïðè áëàãîïðèÿòíîì ðàâíîìåðíîì ðàñïðå-
äåëåíèè îñàäêîâ â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà îò ïîñåâà äî ìîëî÷íîé 
ñïåëîñòè (ÃÒÊ 1,13-1,26) óðîæàéíîñòü ÿðîâîé ïøåíèöû â êîíòðîëå (áåç 
óäîáðåíèé) äîñòèãàëà 2,4 ò/ãà (2009 ã.).

Ê ñíèæåíèþ óðîæàéíîñòè ïðèâîäèëè äâà òèïà ñî÷åòàíèé íåáëàãîïðè-
ÿòíûõ óñëîâèé (ÃÒÊ < 0,5): 

1) íåäîñòàòîê óâëàæíåíèÿ â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà îò êóùåíèÿ äî ìî-
ëî÷íîé ñïåëîñòè (2008 ã.); 

2) ÷åðåäîâàíèå çàñóõè â íà÷àëå âåãåòàöèè è â ôàçó íàëèâà çåðíà ñ äî-
ñòàòî÷íûì óâëàæíåíèåì â ôàçó êóùåíèÿ è âûõîäà â òðóáêó (2011 ã.).

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*

1. c3л,…%"= m.b. Ìåòîäû àãðîêëèìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè íàáëþäåíèé. –
Ë., 1974. – Ñ. 125-129.
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2. d%K!%2"%!“*=  m.h. Àãðîýêîëîãè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð â ñèñòåìå îöåíêè è òèïèçàöèè çåìåëü Çàïàäíîé Ñèáèðè /
Í.È. Äîáðîòâîðñêàÿ, Â.Ò. Óñîëêèí//     Ñèá. âåñòí. ñ.-õ. íàóêè. – 2007. – 
¹ 12. – Ñ. 32-39.

3. j,!юш,… b.h. Ýêîëîãè÷åñêèå îñíîâû çåìëåäåëèÿ. – Ì., 1996. – 
Ñ. 171-172. 

4. qе……,*%" b.`. Àãðîêëèìàòè÷åñêèå ðåñóðñû þãî-âîñòîêà Çàïàäíîé 
Ñèáèðè è ïðîäóêòèâíîñòü çåðíîâûõ êóëüòóð / Â.À. Ñåííèêîâ, À.Ï. Ñëÿä-
íåâ. – Ë.: Ãèäðîìåòåîèçäàò, 1972. – 150 ñ.
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ФОРМИРОВАНИЕ ВЫСОКОПРОДУКТИВНЫХ АГРОЦЕНОЗОВ 
В ПОДТАЕЖНОЙ ЗОНЕ ЗАПАДНОЙ СИБИРИ

А.В. Банкрутенко 
Òàðñêèé ôèëèàë Îìñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî àãðàðíîãî óíèâåðñèòåòà 

èìåíè Ï.À. Ñòîëûïèíà, ã. Òàðà

r“2=…%"ле…= м=2ем=2,че“*=  ƒ=",“,м%“2ь C!%д%л›,2ель…%“2, ме›-
-=ƒ…/. Cе!,%д%" *%мC%…е…2%" C%л,",д%"/. C%“е"%" %2 “!ед…е“32%ч…%L 
2емCе!=23!/ "%ƒд3.= , “3мм/ "/C="ш,. %“=д*%".

Ключевые слова: поливидовой посев, температура, осадки, межфазные 
периоды, кормовые бобы, овес, ячмень.

Â ôîðìèðîâàíèè âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ïîëèâèäîâûõ àãðîöåíîçîâ 
áîëüøîå çíà÷åíèå ïðèäà¸òñÿ ïîäáîðó êîìïîíåíòîâ, êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, 
áëàãîïðèÿòíî ïðîèçðàñòèëè áû â îïðåäåëåííûõ ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ 
óñëîâèÿõ è äàâàëè ñòàáèëüíûå óðîæàè. Ñóòü äàííîé îïåðàöèè ñâîäèòñÿ ê 
ñîïîñòàâëåíèþ ñëîæèâøèõñÿ ïîãîäíûõ óñëîâèé ðåãèîíà ñ áèîëîãè÷åñêèìè 
îñîáåííîñòÿìè èñïîëüçóåìûõ êóëüòóð. Òàê, â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ ïðè 
ñîñòàâëåíèè ñìåñåé èñïîëüçîâàëèñü òðàäèöèîííûå äëÿ ïîäòàåæíîé çîíû 
Çàïàäíîé Ñèáèðè ìÿòëèêîâûå êóëüòóðû: îâåñ è ÿ÷ìåíü (áëàãîïðèÿòíî 
ïðîèçðàñòàþùèå è äàþùèå ñòàáèëüíûé óðîæàé êîðìîâîé ìàññû) è îò-
íîñèòåëüíî íîâàÿ çåðíîáîáîâàÿ êóëüòóðà – êîðìîâûå áîáû (êîòîðàÿ ïî 
ñâîèì áèîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì ïîäõîäèò äëÿ âîçäåëûâàíèÿ â äàííûõ 
óñëîâèÿõ).
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Öåëü èññëåäîâàíèé – âûÿâèòü âëèÿíèå ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû 
âîçäóõà è ñóììû âûïàâøèõ îñàäêîâ (ïðè ðàçíûõ ñðîêàõ ïîñåâà) íà ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü ìåæôàçíûõ ïåðèîäîâ êîìïîíåíòîâ ñìåñåé â óñëîâèÿõ 
ïîäòàåæíîé çîíû Çàïàäíîé Ñèáèðè.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â 2007-2009 ãã. â ïîäòàåæíîé çîíå Îìñêîé 
îáëàñòè íà ïîëÿõ îòäåëà ñåâåðíîãî çåìëåäåëèÿ ÃÍÓ ÑèáÍÈÈÑÕ. Ïî÷âà îïûò-
íîãî ó÷àñòêà ñåðàÿ ëåñíàÿ, ñðåäíåñóãëèíèñòàÿ, ñ ñîäåðæàíèåì ãóìóñà 2,7-3,0%; 
ñîäåðæàíèå àçîòà íèçêîå, ôîñôîðà è êàëèÿ – ñðåäíåå. Ìîùíîñòü ãóìóñîâîãî 
ãîðèçîíòà 18-20 ñì. Ðåàêöèÿ ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà ñëàáîêèñëàÿ. Ïîãîäíûå 
óñëîâèÿ ïåðèîäà âåãåòàöèè îòëè÷àëèñü íåðàâíîìåðíûì ðàñïðåäåëåíèåì òåïëà 
è îñàäêîâ ïî ìåñÿöàì. Ñåÿëè ñìåñè 10, 20 è 30 ìàÿ, 10 è 20 èþíÿ. 

Â ïðîöåññå ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèÿ ïðåòåðïåâàþò ðàçëè÷íûå ôèçèîëî-
ãè÷åñêèå è áèîõèìè÷åñêèå èçìåíåíèÿ. Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò ïåðèîäè÷åñêàÿ 
ñìåíà ôåíîëîãè÷åñêèõ ôàç, ïðîäîëæèòåëüíîñòü êîòîðûõ âî ìíîãîì îïðåäå-
ëÿåòñÿ áèîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè êóëüòóð è ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè. 

Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ ïðîâåäåí àíàëèç ïðîõîæäåíèÿ ìåæôàçíûõ 
ïåðèîäîâ êóëüòóð, âõîäÿùèõ â ñìåñè (îâñà, ÿ÷ìåíÿ è êîðìîâûõ áîáîâ) â 
çàâèñèìîñòè îò ïîãîäíûõ óñëîâèé çîíû. Òàê, ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäà 
ïîñåâ-âñõîäû ó ðàñòåíèé îâñà â ñìåñè áûëà 9-13 ñóòîê. Ïðè ýòîì øëî ñî-
êðàùåíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè ýòîãî ïåðèîäà â çàâèñèìîñòè îò óâåëè÷åíèÿ 
ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà è óìåíüøåíèÿ ñóììû àòìîñôåðíûõ 
îñàäêîâ (çàâèñèìîñòü íåñóùåñòâåííàÿ). Àíàëîãè÷íàÿ çàâèñèìîñòü ïðîñëå-
æèâàëàñü è íà ðàñòåíèÿõ ÿ÷ìåíÿ (òàáë. 1).

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäà ïîñåâ-âñõîäû ó êîðìîâûõ áîáîâ âàðüè-
ðîâàëà êàê ïî ãîäàì, òàê è ïî ñðîêàì ïîñåâà îò 9 äî 16 ñóòîê. Ïðè òåìïå-
ðàòóðå 8 îÑ âñõîäû áîáîâ ïîÿâëÿëèñü íà 16-17-å ñóòêè ïîñëå ïîñåâà, ïðè 
20 îÑ – íà 7-å [1]. Â îïûòàõ êàôåäðû ðàñòåíèåâîäñòâà è çåìëåäåëèÿ Òàð-
ñêîãî ôèëèàëà ÎìÃÀÓ èì. Ï.À. Ñòîëûïèíà â 2006 ã. ïðè ñðåäíåñóòî÷íîé 
òåìïåðàòóðå âîçäóõà 12,1 îÑ âñõîäû ïîÿâèëèñü íà 15-å ñóòêè, ïðè 13,5 îÑ –
íà 13-å, ïðè 15,3 îÑ – íà 10-å è ïðè 17,4 îÑ íà 8-å ñóòêè [2].

Íàèáîëüøàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäà â 16 ñóòîê íàáëþäàëàñü â 
2007 è 2009 ãã. ïðè ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðå 10,9 è 11,8 îÑ è êîëè÷åñòâå 
îñàäêîâ 57,1 è 22,8 ìì ñîîòâåòñòâåííî. Â 2009 ã. çàòÿãèâàíèå ïåðèîäà ïîñåâ-
âñõîäû ñâÿçàíî ñ íèçêèìè ñðåäíåñóòî÷íûìè òåìïåðàòóðàìè âîçäóõà (â ïðè-
çåìíîì ñëîå ïî÷âû òåìïåðàòóðà îïóñêàëàñü äî -5,1… -8,1 îÑ) è âûïàäåíèåì 
îñàäêîâ â âèäå ñíåãà 21 ìàÿ (8-10 ñì), ýòî ïðèâåëî ê òîðìîæåíèþ ðîñòà 
êóëüòóð. Ãèáåëü ðàñòåíèé îò çàìîðîçêîâ (ïîñåâà 10 ìàÿ) íå íàáëþäàëàñü. 
Íàèìåíüøàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäà â 9 ñóòîê îòìå÷åíà â 2008 ã. ïðè 
òåìïåðàòóðå 14,9 îÑ è îñàäêàõ 16,4 ìì, ò.å. ìåíüøåå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ è 
ïîâûøåííàÿ òåìïåðàòóðà óñêîðÿëè ïîÿâëåíèå âñõîäîâ. 
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Óñòàíîâëåíà çàâèñèìîñòü ìåæäó óðîæàéíîñòüþ çåëåíîé ìàññû ñìå-
ñåé êîðìîâûõ áîáîâ ñ ìÿòëèêîâûìè êóëüòóðàìè è ñîâìåñòíûì äåéñòâèåì 
ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà è ñóììû âûïàâøèõ îñàäêîâ çà ïåðèîä 
ïîñåâ-âñõîäû:

1. Äëÿ âàðèàíòà îâåñ + êîðìîâûå áîáû:
                   r = 26,1 + 0,30Š + 0,01n, (r = 0,52 ± 0,20);          (1)

2. Äëÿ âàðèàíòà ÿ÷ìåíü + êîðìîâûå áîáû:
               r = 21,0 + 0,34Š + 0,05n, (r = 0,51 ± 0,21),         (2)

ãäå r – óðîæàéíîñòü çåëåíîé ìàññû, ò/ãà; 
Š – ñðåäíåñóòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà, îÑ; 
n – ñóììà îñàäêîâ, ìì.
Ïðè ïðîõîæäåíèè ïåðèîäà âñõîäû – öâåòåíèå ó ðàñòåíèé îâñà è ÿ÷ìåíÿ 

îïðåäåëÿþùèì ôàêòîðîì, âëèÿþùèì íà ðîñò è ðàçâèòèå êóëüòóð, ñòàëà 
ñðåäíåñóòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà. Ñ å¸ óâåëè÷åíèåì ïðîäîëæèòåëüíîñòü 
ïåðèîäà ñîêðàùàëàñü ó ðàñòåíèé îâñà ñ 43 äî 40 ñóòîê, ó ÿ÷ìåíÿ ñ 41 äî 37. 
Â ñðåäíåì ïðè óâåëè÷åíèè ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà íà 1,0 îÑ 
ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäà ó îâñà è ÿ÷ìåíÿ óìåíüøàëàñü íà 1 ñóòêè.

Продолжительность периода посев – цветение у кормовых бобов 
в зависимости от суммы активных температур (2007-2009 гг.)

Ó êîðìîâûõ áîáîâ ïðîòåêàíèå ïåðèîäà «âñõîäû-öâåòåíèå» øëî áîëåå 
ðàâíîìåðíî è ðåçêèõ êîëåáàíèé â ïðîäîëæèòåëüíîñòè â çàâèñèìîñòè îò 
ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà è ñóììû îñàäêîâ íå íàáëþäàëîñü. 
Àíàëèç ïðîõîæäåíèÿ ïåðèîäà îò ïîñåâà äî öâåòåíèÿ ó áîáîâ âî ìíîãîì 
îïðåäåëÿëñÿ ñóììîé ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð âîçäóõà âûøå 10 îÑ
(r = –0,73 ± 0,19). Ñ å¸ íàðàñòàíèåì â ãîäû èññëåäîâàíèé îò ìàéñêèõ (457,9-
745,9 îÑ) ê èþíüñêèì ñðîêàì ïîñåâà (685,9-891,9 îÑ) ïðîäîëæèòåëüíîñòü 
ïåðèîäà ñîêðàùàëàñü ñ 48 äî 42 ñóòîê (ðèñóíîê). Ýòîé òåìïåðàòóðû áûëî 
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âïîëíå äîñòàòî÷íî äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êîðìîâîé ìàññû ó ðàñòåíèé êîðìîâûõ 
áîáîâ, îñîáåííî â ëåòíèå ñðîêè ïîñåâà.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäà öâåòåíèå-óêîñíàÿ ñïåëîñòü ó âñåõ êóëüòóð 
áûëà íàèáîëüøåé ïðè ïîñåâå â ìàéñêèå ñðîêè. Â ýòî âðåìÿ îòìå÷åíû âû-
ñîêèå ïîêàçàòåëè ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà è ñóììû âûïàâøèõ 
îñàäêîâ, ïîñëåäíèé ïîêàçàòåëü âî ìíîãîì çàòÿíóë ñîçðåâàíèå êóëüòóð. 
Âåãåòàöèÿ âîçäåëûâàåìûõ êóëüòóð â ïåðèîä ïîñåâ-óêîñíàÿ ñïåëîñòü ïðè 
âûñåâå ñìåñåé 10 ìàÿ âî âñå ãîäû áûëà ìàêñèìàëüíîé, ÷òî ñîîòâåòñòâåííî 
íà 8 è 7 ñóòîê äëèííåå, ÷åì ïðè ïîçäíèõ ñðîêàõ ïîñåâà 10 è 20 èþíÿ. 
Ñîêðàùåíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïåðèîäà íàáëþäàëîñü ïðè óâåëè÷åíèè 
ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà íà 1,7…1,8 îÑ è óìåíüøåíèè îñàäêîâ 
íà 9,0-11,6 ìì (òàáë. 2).

Íàèáîëüøàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäà îò ïîñåâà äî óáîðêè ñìåñåé 
áûëà â 2009 ã. – 78 ñóòîê, ïðè ýòîì ñðåäíåñóòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà 
è ñóììà âûïàâøèõ îñàäêîâ ñîñòàâèëè ñîîòâåòñòâåííî 15,1 îÑ è 203,0 ìì. 
Â 2007 ã. ïðè ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðå âîçäóõà 18,0 îÑ è ñóììå îñàäêîâ 
152,5 ìì ïåðèîä ðàâíÿëñÿ 67 ñóòêàì. Â 2008 ã. ìàêñèìàëüíîìó (74 ñóòîê) è 
ìèíèìàëüíîìó (65 ñóòîê) âåãåòàöèîííîìó ïåðèîäó ñîîòâåòñòâîâàëè ñëåäóþ-
ùèå ñëîæèâøèåñÿ ïîãîäíûå óñëîâèÿ: ïðè ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðå 16,4 îÑ
âûïàëî 133,4 ìì îñàäêîâ – â ïåðâîì ñëó÷àå è ïðè òåìïåðàòóðå 18,2 îÑ 
âûïàëî 138,9 ìì – âî âòîðîì. Â öåëîì ïðîäîëæèòåëüíîñòü âåãåòàöèîííîãî 
ïåðèîäà â 2009 ã. ïðè âñåõ ñðîêàõ ïîñåâà áûëà íàèáîëüøåé. Ñâÿçàíî ýòî, 
ïðåæäå âñåãî, ñ íåñòàáèëüíûìè ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè â íà÷àëå âåãåòàöèè 
êóëüòóð.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäà ïîñåâ-óêîñíàÿ ñïåëîñòü ñìå-
ñåé çàâèñåëà îò ïîãîäíûõ óñëîâèé, êîòîðûå âëèÿëè êàê ïî îòäåëüíîñòè, òî 
åñòü ïðè óâåëè÷åíèè ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà øëî ñîêðàùåíèå 
ïåðèîäà (r = –0,86 ± 0,14), è, íàîáîðîò, âåãåòàöèÿ êóëüòóð çàòÿãèâàëàñü 
ïðè âûïàäåíèè îáèëüíîãî êîëè÷åñòâà îñàäêîâ (r = 0,53 ± 0,23), òàê è ïðè 
ñîâìåñòíîì äåéñòâèè ýòèõ ôàêòîðîâ, çàâèñèìîñòü êîòîðûõ âûðàæàåòñÿ 
ñëåäóþùèì óðàâíåíèåì ðåãðåññèè:

        
 r = 145,9 – 3,94Š – 0,05n,      (r = 0,87 ± 0,13).         (3)

Â ñâÿçè ñ ýòèì ó÷åò çåëåíîé ìàññû ñìåñåé êîðìîâûõ áîáîâ ñ ìÿòëèêî-
âûìè êóëüòóðàìè ïîêàçàë ïðåèìóùåñòâî ëåòíåãî ñðîêà ïîñåâà. Òàê, óðî-
æàéíîñòü çåëåíîé ìàññû ñìåñè êîðìîâûõ áîáîâ ñ îâñîì ïðè ïîñåâå 10 èþíÿ 
ñîñòàâèëà 32,8 ò/ãà, ÷òî íà 16 % ïðåâûñèëî óðîæàéíîñòü ïîñåâà 10 ìàÿ. 
À óðîæàéíîñòü çåëåíîé ìàññû ñìåñè êîðìîâûõ áîáîâ ñ ÿ÷ìåíåì ñîñòàâèëà 
28,6 ò/ãà, ÷òî íà 19 % áîëüøå, ÷åì ïðè ðàííåì ìàéñêîì ñðîêå ïîñåâà è íà 
3 % – ÷åì ïðè ïîñåâå 20 èþíÿ. Ïðè ýòîì ñ óâåëè÷åíèåì ñðåäíåñóòî÷íîé 
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òåìïåðàòóðû âîçäóõà è îäíîâðåìåííûì óìåíüøåíèåì âûïàäåíèÿ îñàäêîâ 
íàáëþäàþòñÿ áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ íàèáîëüøåé óðî-
æàéíîñòè áèîìàññû ñìåñåé êîðìîâûõ áîáîâ ñ îâñîì è ÿ÷ìåíåì. 

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*

1. eл“3*%" l.o. Îäíîëåòíèå êîðìîâûå êóëüòóðû/Ì.Ï. Åëñóêîâ [è 
äð.]. – Ì.: Êîëîñ, 1967. – 351 ñ.

2. j%!м%"/е K%K/ êàê êîìïîíåíò ñìåøàííûõ ïîñåâîâ/À.Â. Êðàñîâ-
ñêàÿ, À.Â. Áàíêðóòåíêî, Ò.Ì. Âåðåìåé//      Äîñòèæåíèÿ íàóêè – àãðîïðî-
ìûøëåííîìó êîìïëåêñó Îìñêîé îáëàñòè: ñá. ñò. IV íàó÷.-ïðàêò. êîíô.,
ã. Òàðà. 17 àïðåëÿ 2008. – Îìñê: Èçä-âî ÎìÃÀÓ, 2008. – Ñ. 38-42.
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ВЛИЯНИЕ ПОГОДНЫХ УСЛОВИЙ В ПОСЕВНОЙ ПЕРИОД
НА УРОЖАЙНОСТЬ И КАЧЕСТВО ЗЕРНА ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ

А.В. Кравец, Д.Л. Николаева
Ñèáèðñêèé ÍÈÈ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è òîðôà Ðîññåëüõîçàêàäåìèè, Òîìñê

hƒ-ƒ= …еKл=г%C!, 2…/. C%г%д…/. 3“л%",L (C%.%л%д=…,е , д%›д,) 
C!%,ƒ%шел ше“2,д…е"…/L !=ƒ!/" C!, C%“е"е д"3. %C/2%" “  !%"%L Cше-
…,цеL. p=ƒ…,ц= " “!%*=. C%“е"= …е C%"л, л= …= *=че“2"% ƒе!…= Cше…,ц/, 
…% C%*=ƒ=л= д%“2%"е!…/е %2л,ч,  " 3!%›=L…%“2, д"3. %C/2%".

Ключевые слова: срок посева, яровая пшеница, урожайность, качество 
зерна.

Ïðè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå î÷åíü âàæíî ñîáëþäàòü 
ðåêîìåíäîâàííûå ñðîêè ïîñåâà, îïèðàÿñü íà ïîãîäíûå óñëîâèÿ ïîëåâîãî 
ñåçîíà. Îáîñíîâàííûé âûáîð ñðîêà ïîñåâà ïîçâîëÿåò ïîëíåå èñïîëüçîâàòü 
ãåíåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Â Òîìñêîé îá-
ëàñòè àãðîêëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ áîëåå æåñòêèå ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè 
ðåãèîíàìè Ñèáèðè. Îïðåäåëÿþùèìè ðåñóðñàìè òåêóùåãî êëèìàòà ÿâëÿþòñÿ 
äèíàìè÷åñêèå âîëíû òåïëà, õîëîäà è àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ.

Ïðîâîäÿ ïîëåâûå îïûòû â òå÷åíèå ðÿäà ëåò, ìû èññëåäîâàëè âëèÿíèå 
ãóìèíîâûõ ïðåïàðàòîâ èç òîðôà íà ÿðîâóþ ïøåíèöó. Â ïîëåâîé ñåçîí 2009 ã.
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ìû ñòîëêíóëèñü ñ òåì, ÷òî ïî ïîãîäíûì óñëîâèÿì íå ñìîãëè îäíîâðåìåííî 
ïîñåÿòü 2 îïûòà. Ðàçíèöà â ñðîêàõ ïîñåâà ñîñòàâèëà 6 äíåé. Â äàííîé ðàáîòå 
ðàññìîòðåíû òîëüêî êîíòðîëüíûå âàðèàíòû èç äâóõ ïîëåâûõ îïûòîâ.

Öåëü – ñðàâíèòü ïðîäóêòèâíîñòü è êà÷åñòâî çåðíà ÿðîâîé ïøåíèöû 
äâóõ îïûòîâ ïðè ðàçíûõ ñðîêàõ ïîñåâà.

Ïîëåâûå îïûòû ïðîâîäèëè íà ñåðîé îïîäçîëåííîé ïî÷âå ñòàöèîíàðà 
Ëó÷àíîâî. Ñâîéñòâà ïî÷âû èìåëè ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè: 

!mñîë. – 4,9, mãèäð. – 7,59,ïîãëîùåííûõ îñíîâàíèé – 15,42 ìã-ýêâ/100 ã 
ñóõîé ïî÷âû, ñòåïåíü íàñûùåííîñòè îñíîâàíèÿìè ïî÷âû – 67,01%, ãóìóñ –
5,3%. Ñîðò ÿðîâîé ïøåíèöû Íîâîñèáèðñêàÿ 29 ñðåäíåðàííèé, âåãåòàöè-
îííûé ïåðèîä 70-78 äíåé. Ñîäåðæàíèå áåëêà 16,9%, êëåéêîâèíû â çåðíå 
36,85%. Ìàññà 1000 çåðåí 35,2 ã. Óðîæàéíîñòü ñâûøå 50 ö/ãà [1]. Çàêëàäêà 
ïîëåâîãî îïûòà ïðîâåäåíà ïî ìåòîäèêå Á.À. Äîñïåõîâà [2]. Ïîâòîðíîñòü 
îïûòîâ 4-êðàòíàÿ, ðàçìåùåíèå âàðèàíòîâ ñèñòåìàòè÷åñêîå, ïëîùàäü äåëÿíîê  
30 ì2, ó÷¸òíàÿ – 24 ì2. 

Ïîëó÷åííûå äàííûå îáðàáàòûâàëè ìåòîäîì äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà ñ 
ïîìîùüþ ïàêåòà ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì Snedekor [3]. Öèôðîâûå äàííûå â 
òàáëèöàõ ïðåäñòàâëåíû â âèäå ñðåäíèõ àðèôìåòè÷åñêèõ èç 4 áèîëîãè÷åñêèõ 
ïîâòîðíîñòåé. 

Ïîãîäíûå óñëîâèÿ ìàÿ 2009 ã. â òå÷åíèå òðåõ äåêàä áûëè íåóñòîé÷èâûìè 
ñ îòäåëüíûìè âñïëåñêàìè òåïëà è ÷àñòûìè îáèëüíûìè îñàäêàìè, ñèëüíûìè 
âåòðàìè è çàìîðîçêàìè â âîçäóõå è íà ïî÷âå äî ìèíóñ 1 °Ñ (27 ìàÿ). Â öåëîì 
àãðîìåòåîóñëîâèÿ ïåðâîé ïîëîâèíû ìàÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïîëåâûõ ðàáîò 
áûëè áëàãîïðèÿòíûìè. Çàïàñû âëàãè â ïàõîòíîì ñëîå ïî÷âû íàõîäèëèñü 
íà óðîâíå îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ è ñîñòàâëÿëè 37-60 ìì. Íàèáîëüøàÿ 
èíòåíñèâíîñòü îñàäêîâ íàáëþäàëàñü ñ 16 ïî 23 ìàÿ. Ñóììà âûïàâøèõ îñàä-
êîâ çà ìåñÿö íà 76% âûøå íîðìû. Âåãåòàöèîííûé ïåðèîä 2009 ã. â öåëîì 
ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü êàê óìåðåííî ïðîõëàäíûé è âëàæíûé.

Ïîñåâ îïûòà 1 ïðîâåëè â áëàãîïðèÿòíûé ïåðèîä – 14 ìàÿ. Ñðàçó ïî-
ñëå ýòîãî ïîøëè ïðîëèâíûå äîæäè è íàñòóïèëî ïîõîëîäàíèå. Îïûò 2 íàì 
óäàëîñü ïîñåÿòü òîëüêî 20 ìàÿ. Ðàçíèöà â ñðîêàõ ïîñåâà îáíàðóæèëàñü 
óæå íà ñòàäèè ïîäñ÷åòà ïîëåâîé âñõîæåñòè: áëàãîïðèÿòíûé ïî ïîãîäíûì 
óñëîâèÿì ñåâ îáåñïå÷èë 77%-þ âñõîæåñòü, à ñåâ ïîñëå ïðîäîëæèòåëüíûõ 
äîæäåé – 57% (òàáë. 1). À âåäü èìåííî ñ ôîðìèðîâàíèÿ ãóñòîòû ñòîÿíèÿ 
ðàñòåíèé íà÷èíàåòñÿ çàêëàäêà óðîæàÿ. 

Áèîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè â ôàçó öâåòåíèÿ òàêæå îáíàðóæèëè ðàç-
íèöó â îïûòàõ. Íåñìîòðÿ íà ìåíüøóþ âûñîòó, ðàñòåíèÿ ïåðâîãî ñðîêà 
ïîñåâà èìåëè áîëüøóþ ïëîùàäü ëèñòüåâ (íà 12 ñì2), êîëè÷åñòâî ëèñòüåâ 
(6,6 ïðîòèâ 4,8), ÷èñëî ñòåáëåé (2,9 ïðîòèâ 1,7 øò.), ñóõóþ ìàññó ðàñ-
òåíèé (íà 5,5 ã).
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Òàáëèöà 1
o%ле"=  "“.%›е“2ь , K,%ме2!,че“*,е C%*=ƒ=2ел, Cше…,ц/

Âàðèàíò
Âñõî-
æåñòü, 

%

Âûñî-
òà, 
ñì

Ïëîùàäü 
ëèñòüåâ 
1 ðàñòå-
íèÿ, ñì2

Êîë-âî 
ëèñòüåâ, 

øò.

Ïëîùàäü 
îäíîãî 

ëèñòà, ñì2

×èñëî 
ñòåáëåé, 

øò.

Ñóõàÿ 
ìàññà 

10 ðàñò., 
ã

Îïûò 1  77,1 72,4  51,7  6,6 8,997 2,9  21,1
Îïûò 2 56,7* 77,0 39,8* 4,8* 8,083 1,7 15,6*

*Ðàçëè÷èÿ äîñòîâåðíû ïðè p = 0,05.

Àíàëèçèðóÿ ïîêàçàòåëè ñòðóêòóðû óðîæàÿ (òàáë. 2), ñëåäóåò îòìåòèòü, 
÷òî áîëåå ðàííèé è áëàãîïðèÿòíûé ñðîê ïîñåâà äîñòîâåðíî ïîâûñèë ìàññó 
ñíîïà (íà 390 ã), êîëè÷åñòâî ïðîäóêòèâíûõ ñòåáëåé (1,38 ïðîòèâ 1,21), 
íàòóðíóþ ìàññó (722 ïðîòèâ 707,9 ã). Îäíàêî ïîêàçàòåëè êîëîñà è ìàññà 
1000 ç¸ðåí áûëè ëó÷øå âî âòîðîì îïûòå, ÷òî ìîæíî îáúÿñíèòü ðàçíèöåé 
âî âñõîæåñòè, ïîñêîëüêó ïðè ìåíüøåé âñõîæåñòè óâåëè÷èâàåòñÿ ïëîùàäü 
ïèòàíèÿ îòäåëüíîãî ðàñòåíèÿ.

Òàáëèöà 2
n“…%"…/е C%*=ƒ=2ел, “2!3*23!/ 3!%›=   !%"%L Cше…,ц/ 
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 ñ
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÷è
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î 
çå
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í,

 ø
ò.

ìà
ññ

à 
çå

ðí
à,

 ã

1.
Êî

íò
ð.

522 456,8 83,42 1,38 1209 1,27 6,45 10,23 18,70 0,574 37,00 722,3 43,23 717,9

1.
Êî

íò
ð.

384* 323,3* 77,79 1,21 819* 1,20 6,62 10,74 21,28 0,893 40,08* 707,9 32,29* 558,4

*Ðàçëè÷èÿ äîñòîâåðíû ïðè p = 0,05.

Îïòèìàëüíûé ñðîê ïîñåâà îáåñïå÷èë ìàêñèìàëüíóþ ðåàëèçàöèþ ïðî-
äóêòèâíîñòè êóëüòóðû è ïîçâîëèë ïîëó÷èòü óðîæàéíîñòü â ïåðâîì îïûòå 
íà 11 ö/ãà áîëüøå, ÷åì âî âòîðîì.
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Ðàçëè÷èÿ ïî ñðîêàì ïîñåâà íå îêàçàëè âëèÿíèÿ íà êà÷åñòâåííûå ïîêàçà-
òåëè çåðíà ïøåíèöû. Ñîäåðæàíèå áåëêà â çåðíå îïûòà 1 ñîñòàâèëî 16,58%, 
êëåéêîâèíû – 29,59. Â çåðíå îïûòà 2 áåëêà 17,25%, êëåéêîâèíû – 31,41. 
Îäíàêî ðàçëè÷èÿ íå äîñòîâåðíû. Ïðè ïîäñ÷åòå ñáîðà áåëêà ñ åäèíèöû 
ïëîùàäè äàííûå ïî óðîæàéíîñòè ïîâòîðèëèñü: ñáîð áåëêà â ïåðâîì îïûòå  
íà 159,5 êã/ãà áîëüøå, ÷åì â îïûòå 2. 

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïîñåâ ÿðîâîé ïøåíèöû â áëàãîïðèÿòíûå 
ñðîêè ïîëîæèòåëüíî ïîâëèÿë íà ïîëåâóþ âñõîæåñòü è áèîìåòðè÷åñêèå ïî-
êàçàòåëè ðàñòåíèé â ôàçó öâåòåíèÿ è ïîçâîëèë ïîëó÷èòü áîëåå âûñîêóþ 
óðîæàéíîñòü ïøåíèöû ïðè ñîõðàíåíèè êà÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé çåðíà.

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*

1. c%…ч=!%" o.k. Êàòàëîã ñîðòîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, ñîç-
äàííûõ ó÷åíûìè Ñèáèðè è âêëþ÷åííûõ â Ãîñðååñòð ÐÔ (ðàéîíèðîâàííûõ â 
1929-2003 ãã.)/Ï.Ë. Ãîí÷àðîâ, Ò.Í. Ãîðäååâà, Ë.Í. Øàëàìàíîâà; ÐÀÑÕÍ. 
Ñèá. îòä-íèå. – Íîâîñèáèðñê, 2003. – Âûï. 3. – 272 ñ.

2. d%“Cе.%" a.`. Ìåòîäèêà ïîëåâîãî îïûòà (ñ îñíîâàìè ñòàòèñòè÷åñêîé 
îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé). – 5-å èçä., äîï. è ïåðåðàá. – Ì.: 
Àãðîïðîìèçäàò, 1985. – Ñ. 191–347.

3. q%!%*,… n.d. Ïðèêëàäíàÿ ñòàòèñòèêà íà êîìïüþòåðå/Î.Ä.Ñîðî-
êèí. – Íîâîñèáèðñê, 2004. – 162 ñ.

rdj 633.1 &324[:632.4:631.524:86

УСТОЙЧИВОСТЬ РАСТЕНИЙ ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ 
К ГРИБНЫМ БОЛЕЗНЯМ 

В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ВЛАГООБЕСПЕЧЕННОСТИ

С.К. Михайлова, Р.К. Янкелевич
Ãðîäíåíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò, ã. Ãðîäíî
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Ключевые слова: гидротермический коэффициент, болезни пшеницы, муч-
нистая роса, бурая ржавчина, климатические условия, развитие болезни.

Â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü ïîñòàâëåíà çàäà÷à â ñàìûå áëèæàéøèå ãîäû 
ðåçêî óâåëè÷èòü ïîñåâíûå ïëîùàäè è óðîâåíü ïðîèçâîäñòâà òîâàðíîãî 
çåðíà îçèìîé ïøåíèöû, ðåçêî ñîêðàòèòü åå èìïîðò. Çàïàäíûé ðåãèîí Áå-
ëàðóñè – îäèí èç êðóïíåéøèõ ïðîèçâîäèòåëåé ïðîäîâîëüñòâåííîãî çåðíà 
ìÿãêîé îçèìîé ïøåíèöû â ðåñïóáëèêå. Â Ãðîäíåíñêîé îáëàñòè â 2010 ã. 
óáîðî÷íàÿ ïëîùàäü êóëüòóðû íà çåðíî ñîñòàâèëà 28,3 òûñ. ãà, à óðîæàé-
íîñòü äîñòèãëà 50,0 ö/ãà.

Áîëüøîå çíà÷åíèå â âîçðàñòàíèè âðåäîíîñíîñòè ðÿäà çàáîëåâàíèé 
èãðàþò íåñòàáèëüíîñòü ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé è èíòåíñèôèêàöèÿ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà [1,4]. Îñíîâíûìè ýêîëîãè÷åñêèìè 
ôàêòîðàìè, îïðåäåëÿþùèìè ðàçâèòèå ãðèáíûõ áîëåçíåé, ÿâëÿþòñÿ: òåì-
ïåðàòóðà, âëàæíîñòü âîçäóõà, îñàäêè, ñâåò è äð. Äëÿ àãðîêëèìàòè÷åñêèõ 
óñëîâèé Áåëàðóñè âñå òðè ïîêàçàòåëÿ èìåþò âåñüìà ñóùåñòâåííîå çíà÷å-
íèå. Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ â ãîäû ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé (2001-
2005 ãã.) õàðàêòåðèçîâàëèñü çíà÷èòåëüíûì ðàçíîîáðàçèåì êàê ïî òåìïåðà-
òóðíîìó ðåæèìó, òàê è ïî âëàãîîáåñïå÷åííîñòè. Ýòî íàøëî ñâîå íåïîñðåä-
ñòâåííîå îòðàæåíèå â äèíàìèêå ðàçâèòèÿ áîëåçíåé è ñòåïåíè ïðîÿâëåíèÿ èõ 
âðåäîíîñíîñòè è â èòîãå îòðàçèëîñü íà ôîðìèðîâàíèè è êîíå÷íîé âåëè÷èíå 
óðîæàÿ. Äëÿ áîëåå ïîëíîãî è âñåñòîðîííåãî âûÿâëåíèÿ ñóììàðíîãî âëèÿíèÿ 
òåìïåðàòóðíîãî ôàêòîðà è óñëîâèé óâëàæíåíèÿ íà ðàçâèòèå ôèòîïàòîãåíîâ 
îçèìîé ïøåíèöû íàìè áûëè ðàññ÷èòàíû ãèäðîòåðìè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû 
(ÃÒÊ) ïî ìåòîäèêå Ã.Ò. Ñåëÿíèíîâà (1937) [5].

Â èññëåäîâàíèÿ áûëà âîâëå÷åíà êîëëåêöèÿ, ñîñòîÿùàÿ èç 30 ñîðòîâ 
è ñîðòîîáðàçöîâ ìÿãêîé îçèìîé ïøåíèöû, èìåþùèõ ðàçëè÷íîå ýêîëîãî-
ãåîãðàôè÷åñêîå ïðîèñõîæäåíèå è îáëàäàþùèõ êîìïëåêñîì õîçÿéñòâåííî-
áèîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ è ñâîéñòâ [2,3]. Êîëëåêöèîííûé ïèòîìíèê çà-
êëàäûâàëè ïî ìåòîäèêå ÂÈÐ. Îáðàáîòêó ïî÷âû, ïîñåâ è óõîä çà ïîñåâàìè 
îñóùåñòâëÿëè â ñîîòâåòñòâèè ñ àãðîòåõíèêîé, ïðèíÿòîé äëÿ âîçäåëûâàíèÿ 
îçèìîé ïøåíèöû â äàííîé çîíå Áåëàðóñè [2,6].

Çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ â óðîâíÿõ ÃÒÊ îòäåëüíûõ ìåñÿöåâ âåãåòàöè-
îííûõ ïåðèîäîâ ñâèäåòåëüñòâóþò î ñèëüíîì âëèÿíèè ïîãîäíîãî ôàêòîðà 
êàê íà ñòåïåíü ðàçâèòèÿ áîëåçíåé, òàê è íà óñëîâèÿ âåãåòàöèè êóëüòóðû 
(òàáë. 1).

Ãèäðîòåðìè÷åñêèå óñëîâèÿ âåãåòàöèîííûõ ïåðèîäîâ îçèìîé ïøåíèöû 
ñïîñîáñòâîâàëè ðàçâèòèþ áîëåçíåé. Â èþíå 2002 ã. ïîêàçàòåëü ÃÒÊ ñîñòàâèë 
1,2 è íåñêîëüêî ñíèçèëñÿ (äî 0,9) â èþëå. Ñèëüíîå ïîðàæåíèå ìó÷íèñòîé 
ðîñîé îòìå÷åíî â ôàçå ôëàãîâîãî ëèñòà êîëîøåíèÿ. Áëàãîïðèÿòíûå ïîãîä-
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íûå óñëîâèÿ íåñêîëüêî óâåëè÷èëè ïîðàæåíèå ðàñòåíèé áóðîé ðæàâ÷èíîé. 
Âåãåòàöèîííûå ïåðèîäû 2002-2003 è 2003-2004 ãã. ïî ãèäðîòåðìè÷åñêîìó êî-
ýôôèöèåíòó îòëè÷àëèñü äîñòàòî÷íûì óâëàæíåíèåì íà óðîâíå íîðìû. ÃÒÊ çà 
2004-2005 ãã. ñîñòàâèë 0,9 ïðè ìíîãîëåòíåé íîðìå 1,5. Òàêèå ïîãîäíûå óñëîâèÿ 
ñïîñîáñòâîâàëè ðàçâèòèþ ìó÷íèñòîé ðîñû, íî ñäåðæèâàëè áóðóþ ðæàâ÷èíó. 

Òàáëèöà 1
jл,м=2,че“*,е C%*=ƒ=2ел, Cе!,%д%" "еге2=ц,, 2001-2005 гг.

Ïîêàçàòåëü

Ãèäðîòåðìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò çà âåãåòàöèþ

2001-2002 2002-2003 2003-2004 2004-2005 ñðåäíåìíîãîëåòíåå 
çíà÷åíèå

Ñåíòÿáðü 4,6 0,7 0,6 0,5 1,3
Îêòÿáðü 0,9 – – 1,2 –
Àïðåëü 0,4 – – 0 –
Ìàé 0,3 1,6 0,7 0,5 1,5
Èþíü 1,2 0,8 2,0 1,4 1,6
Èþëü 0,9 2,3 1,8 0,8 1,4
ÑÝÒ > 5 °Ñ 2301 1974 2025 2192 1972
ÑÀÒ > 10 °Ñ 2213 1639 1435 1660 1591
 îñàäêîâ, ìì 229 253 227 144 235
ÃÒÊ 1,0 1,5 1,6 0,9 1,5

Ïî ìíåíèþ áîëüøèíñòâà èññëåäîâàòåëåé, âîçíèêíîâåíèå è ðàçâèòèå 
áîëåçíåé íå ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü â çàâèñèìîñòè îò êàêîãî-ëèáî êîíêðåò-
íîãî ôàêòîðà, íàïðèìåð, îò áëàãîïðèÿòíûõ ïîãîäíûõ óñëîâèé èëè îò íà-
êîïëåíèÿ íåîáõîäèìîãî èíôåêöèîííîãî íà÷àëà. Ýïèôèòîòèè ðàçâèâàþòñÿ 
â ðåçóëüòàòå êîìïëåêñíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ âñåõ ïðåäïîñûëîê. 

Àíàëèç çàâèñèìîñòè ðàçâèòèÿ áîëåçíè îò ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû 
ïîêàçàë, ÷òî ìåæäó ýòèìè ïîêàçàòåëÿìè ñóùåñòâóåò îïðåäåëåííàÿ êîððåëÿ-
öèîííàÿ âçàèìîñâÿçü (òàáë. 2). Â êà÷åñòâå ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà ñòåïåíü 
ðàçâèòèÿ ìó÷íèñòîé ðîñû, âçÿòû ñðåäíåñóòî÷íûå òåìïåðàòóðû âîçäóõà, êî-
ëè÷åñòâî âûïàâøèõ îñàäêîâ è îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà ïî äåêàäàì 
çà àïðåëü-èþíü, à òàêæå ïîêàçàòåëü ÃÒÊ çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä.

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïîêàçàëà, ÷òî íà-
áëþäàåòñÿ ñòàáèëüíî âûñîêàÿ ñâÿçü ìåæäó ðàçâèòèåì áîëåçíè è òåìïåðàòó-
ðîé âîçäóõà â 1-2-é äåêàäàõ àïðåëÿ (r = 0,87), ò.å. áîëåå ñèëüíîå ðàçâèòèå 
ìó÷íèñòîé ðîñû íàáëþäàëîñü â ãîäû ñ âûñîêîé òåìïåðàòóðîé âîçäóõà ýòîãî 
ìåñÿöà. Ðàññìàòðèâàåìûå ôàêòîðû ñâèäåòåëüñòâóþò î ñèëüíîé êîððåëÿöèè 
ìåæäó ðàçâèòèåì ìó÷íèñòîé ðîñû è êîëè÷åñòâîì âûïàâøèõ îñàäêîâ â 1-é 
äåêàäå èþíÿ (r = 0,9419 + 0,065) è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòüþ âîçäóõà 
(r = 0,9689 + 0,035). 
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Îòðèöàòåëüíàÿ, âûñîêîäîñòîâåðíàÿ êîððåëÿöèÿ âûÿâëåíà ìåæäó ÃÒÊ è 
ðàçâèòèåì áîëåçíè. Îòðèöàòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó ýòèìè ïîêàçàòåëÿìè 
óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ÷åì ðàíüøå ïîÿâëÿåòñÿ ìó÷íèñòàÿ ðîñà, òåì ñèëüíåå 
å¸ ðàçâèòèå.

Äëÿ ñðàâíåíèÿ âûðàâíåííîñòè è èçìåí÷èâîñòè óñòîé÷èâîñòè ê ìó÷íèñòîé 
ðîñå îçèìîé ïøåíèöû âû÷èñëÿëè êîýôôèöèåíòû âàðèàöèè qv (òàáë. 3). 

Âàðüèðîâàíèå äàííîãî ïðèçíàêà ïî ãîäàì èññëåäîâàíèé â ñðåäíåì 
áûëî çíà÷èòåëüíûì è ñîñòàâëÿëî îò 39,1 äî 43,7 % ó ñîðòîâ ñðåäíåñïåëîé 
ãðóïïû è îò 20,3 äî 47,0 % ó ñðåäíåïîçäíåé. Ñëåäîâàòåëüíî, óñòîé÷èâîñòü 
ê ìó÷íèñòîé ðîñå â áîëüøåé ñòåïåíè çàâèñåëà îò ïîãîäíûõ óñëîâèé âåãåòà-
öèîííîãî ïåðèîäà è áûëà ïîäâåðæåíà ñèëüíîé èçìåí÷èâîñòè.

Ñòåïåíü âëèÿíèÿ ôàêòîðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû íà ðàçâèòèå áóðîé 
ðæàâ÷èíû ïðåäñòàâëåíà â òàáë. 4.

Ñîïîñòàâëåíèå ðàññìàòðèâàåìûõ ôàêòîðîâ ñâèäåòåëüñòâóåò î òåñíîé 
ñâÿçè ìåæäó ðàçâèòèåì áóðîé ðæàâ÷èíû è òåìïåðàòóðîé îêðóæàþùåé 
ñðåäû â 3-é äåêàäå àïðåëÿ (r = 0,9976), â 1-é äåêàäå ìàÿ (r = 0,9687) è 1-é 
äåêàäå èþíÿ (r = 0,7931). Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî 
èìåëèñü îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ ïðîðàñòàíèÿ è ðàçìíîæåíèÿ ñïîð áóðîé 
ðæàâ÷èíû â ïåðèîä åå îáû÷íîãî ðàçâèòèÿ (àïðåëü-èþíü).

Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèé ìåæäó ðàçâèòèåì áîëåçíè è ãèäðîòåðìè-
÷åñêèì êîýôôèöèåíòîì, à òàêæå äàòîé ïîÿâëåíèÿ áîëåçíè óêàçûâàþò íà 
ïîëîæèòåëüíóþ çàâèñèìîñòü ìåæäó íèìè. Îäíàêî ýòà çàâèñèìîñòü áîëåå 
ÿðêî âûðàæåíà ñ ÃÒÊ (r = 0,6078) è ñëàáî ñ äàòîé ïîÿâëåíèÿ áîëåçíè
(r = 0,2731).

Ðåçóëüòàòû îöåíêè óñòîé÷èâîñòè ê áóðîé ðæàâ÷èíå ñîðòîîáðàçöîâ 
îçèìîé ïøåíèöû çà 2001-2005 ãã. ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä î äîñòàòî÷íî 
âûñîêîé ñòåïåíè èçìåí÷èâîñòè äàííîãî ïðèçíàêà (òàáë. 5). 

Âûñîêèé êîýôôèöèåíò âàðèàöèè îòìå÷åí íà ñðåäíåñïåëûõ ñîðòîîáðàç-
öàõ â 2005 ã. (V = 59,9 %), à ó ñðåäíåïîçäíèõ â 2002 ã. (V = 55,6 %). Ýòî 
äàåò âîçìîæíîñòü äèôôåðåíöèðîâàòü êîëëåêöèîííûé ìàòåðèàë ïî äàííîìó 
ïðèçíàêó. 

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*

1. ̀ …C,л%г%"= k.j. Ãðóïïîâàÿ óñòîé÷èâîñòü ê áîëåçíÿì îçèìîé ïøåíè-
öû è ïóòè å¸ óñèëåíèÿ/Ë.Ê. Àíïèëîãîâà, Ã.Â. Âîëêîâà//    Âåñòíèê çàùèòû 
ðàñòåíèé. – 2000. – ¹ 2. – Ñ. 29–32.

2. j%лед= j.b. Ïðàêòè÷åñêîå ðóêîâîäñòâî ïî îñâîåíèþ èíòåíñèâíîé 
òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ îçèìîé ìÿãêîé ïøåíèöû õëåáîïåêàðíîãî íàçíà-
÷åíèÿ â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü: ó÷åá.-ìåòîä. ïîñîáèå/Ê.Â. Êîëåäà, Ì.Â. 
Ôóðìàí; Ãðîäíåí. ãîñ. àãðàð.óí-ò. – Ãðîäíî, 2004. – 50 ñ.
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3. j%C2,* h.j. Ñîðòîâîé ñîñòàâ îçèìîé ïøåíèöû â Ðåñïóáëèêå 
Áåëàðóñü/È.Ê. Êîïòèê, Å.Â. Âüþíêîâà, Ò.Ä. Êàðïîâè÷//         Çåìëÿðîáñòâà i 
àõîâà ðàñëií. – 2004. – ¹ 2. – Ñ. 10–12.

4. l=L“ее…*% ̀ .b. Ôèòîñàíèòàðíàÿ îáñòàíîâêà â ïîñåâàõ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð è å¸ ïðîãíîç íà 2003 ã./À.Â. Ìàéñååíêî, Ë.Â. Êîíòîð//    
Çåìëÿðîáñòâà i àõîâà ðàñëií. – 2003. – ¹ 2. – Ñ. 29.

5. qел …,…%" c.Š. Ìåòîäèêà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêè 
êëèìàòà/Ã.Ò. Ñåëÿíèíîâ//    Ìèðîâîé àãðîêëèìàòè÷åñêèé ñïðàâî÷íèê. – Ë., 
1937. – Ñ. 25–27.

6. xC==! d. Çåðíîâûå êóëüòóðû/Ä. Øïààð, Ô. Ýëëìåð, À. Ïîñòíèêîâ; 
ïîä. îáù. ðåä. Ä. Øïààð. – Ìèíñê: ÓÔ Àèíôîðì, 2000. – 177 ñ.
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ГИДРОТЕРМИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 
ВЕГЕТАЦИОННОГО ПЕРИОДА ТОМСКОГО РАЙОНА В 2011 Г.

Е.А. Сиротина, И.Б. Сорокин
Ñèáèðñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò 

ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è òîðôà, Òîìñê

b “2=2ье C!,"%д,2“  !=“C!еделе…,е 2емCе!=23! "%ƒд3.=, м,…,м=ль-
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!=L%…е.

Ключевые слова: температура, осадки, влагообеспеченность, гидротерми-
ческий коэффициент (ГТК).

Â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå óðîæàéíîñòü êóëüòóð òåñíî 
ñâÿçàíà ñ ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè è îáóñëîâëåíà õàðàêòå-
ðîì ïîãîäû â êðèòè÷åñêèå ïåðèîäû ðàçâèòèÿ. Íåóñòîé÷èâîñòü ïîãîäû, å¸ 
êîíòèíåíòàëüíî-öèêëîíè÷åñêèé õàðàêòåð ñ ïðîäîëæèòåëüíîé ñóðîâîé ñíåæ-
íîé çèìîé è òåïëûì êîðîòêèì ëåòîì, íåïðîäîëæèòåëüíûìè ïåðåõîäíûìè è 
áåçìîðîçíûìè ïåðèîäàìè, çíà÷èòåëüíûìè ñóòî÷íûìè è ãîäîâûìè àìïëèòó-
äàìè âûçûâàåò çíà÷èòåëüíóþ èçìåí÷èâîñòü óðîæàåâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð. Äëÿ âñåé òåððèòîðèè õàðàêòåðíû ÷åðåäîâàíèÿ öèêëîíè÷åñêèõ è 
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àíòèöèêëîíè÷åñêèõ òèïîâ ïîãîäû â òå÷åíèå âñåãî ãîäà. Îñíîâíûå êëèìà-
òè÷åñêèå ïîêàçàòåëè (òåìïåðàòóðà, ðàñïðåäåëåíèå îñàäêîâ) îïðåäåëÿþòñÿ 
äèíàìèêîé âîçäóøíûõ ìàññ â ïðåäåëàõ Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ðàâíèíû 
è âëèÿíèåì òð¸õ òèïîâ âîçäóøíûõ ìàññ: àðêòè÷åñêèìè, óìåðåííûìè è 
òðîïè÷åñêèìè. Ñëîæíîå âçàèìîäåéñòâèå ðàçëè÷íûõ ïîòîêîâ îïðåäåëÿåò 
ôîðìèðîâàíèå íåóñòîé÷èâîé ïîãîäû âî âñå ñåçîíû ãîäà [3]. 

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé ñòàöèîíàð ðàñïîëîæåí â óìåðåííî òåïëîì 
óìåðåííî óâëàæíåííîì àãðîêëèìàòè÷åñêîì ðàéîíå. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ âû-
ñîêîãî óðîæàÿ ÿðîâûõ êóëüòóð áëàãîïðèÿòíûìè ÿâëÿþòñÿ ñóììà àêòèâ-
íûõ òåìïåðàòóð 1750 °Ñ è ïðîäîëæèòåëüíîñòü âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà 
(t > 10 °Ñ) 110-115 äíåé, ÃÒÊ – 1,4-1,2. Ãîäû ñ íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì 
âûïàäàþùèõ àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ, êàê è ñ èçáûòî÷íûì èõ êîëè÷åñòâîì, 
íåáëàãîïðèÿòíû [1].

Ïî äàííûì Òîìñêîé ìåòåîñòàíöèè, ïîãîäà ìàÿ õàðàêòåðèçîâàëàñü ïî-
íèæåííûì òåìïåðàòóðíûì ðåæèìîì ñ ðåçêèìè êîëåáàíèÿìè òåìïåðàòóðû 
âîçäóõà è îñàäêàìè â âèäå ñíåãà â ïåðâîé äåêàäå, ïîâûøåííûì òåìïåðàòóð-
íûì ðåæèìîì ñ ïîõîëîäàíèåì â ñåðåäèíå è òåïëûì ñ ÷àñòûìè îñàäêàìè âî 
âòîðîé è òðåòüåé äåêàäàõ ñîîòâåòñòâåííî (ðèñóíîê). Òåìïåðàòóðà âîçäóõà 
âàðüèðîâàëà îò -3...-1 °Ñ äî 6…30 °Ñ (ñðåäíÿÿ 0,4…21,9 °Ñ), ìèíèìàëüíàÿ 
òåìïåðàòóðà âîçäóõà íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû – îò -3…-1 äî 3...11 °Ñ, çàìî-
ðîçêè â âîçäóõå è íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû îòìå÷àëèñü â òå÷åíèå 4 è 2 ñóòîê 
â ïåðâîé è âòîðîé äåêàäàõ ñîîòâåòñòâåííî. Ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ïî÷âû 
íà ãëóáèíå 10 ñì ñî âòîðîé ïî òðåòüþ äåêàäó ñîñòàâèëà îò 8 °Ñ äî 15 °Ñ. 
Óñòîé÷èâûé ïåðåõîä ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà ÷åðåç 10 °Ñ îñó-
ùåñòâèëñÿ ñ 11 ìàÿ, ÷òî ðàíüøå îáû÷íûõ ñðîêîâ íà 8 äíåé. Ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ 
òåìïåðàòóðà âîçäóõà 10,4 °Ñ, ÷òî âûøå íîðìû íà 1,4 °Ñ (òàáëèöà). Îñàäêè 
íèæå íîðìû íà 80%. Çàïàñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè â ïàõîòíîì ãîðèçîíòå â 
ïåðâîé äåêàäå íà óðîâíå îïòèìàëüíûõ – 37-55 ìì, âî âòîðîé è òðåòüåé äå-
êàäàõ ñëàáî äîñòàòî÷íûå – 30-47 ìì. Ñóììà ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð âûøå 
ñðåäíåé ìíîãîëåòíåé íà 121 °Ñ. Ñóììà òåìïåðàòóð âûøå 10 °Ñ ñîñòàâèëà 
226,9 °Ñ, ñóììà îñàäêîâ çà ýòîò ïåðèîä 26,4 ìì. ÃÒÊ – 1,16 îïðåäåëÿåò 
óìåðåííî ò¸ïëûå ñëàáîçàñóøëèâûå óñëîâèÿ ýòîãî ïåðèîäà. 

Â èþíå ïðåîáëàäàëà æàðêàÿ ïîãîäà ñ êðàòêîâðåìåííûì ïîõîëîäàíèåì 
â ñåðåäèíå âòîðîé äåêàäû ñ íåðàâíîìåðíûìè îñàäêàìè ðàçëè÷íîé èíòåíñèâ-
íîñòè íèæå íîðìû íà 78% (ñì. ðèñóíîê). Âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà 
21…30 °Ñ íàáëþäàëàñü â òå÷åíèå âñåãî ìåñÿöà, ìèíèìàëüíàÿ 8…10 °Ñ â 
îòäåëüíûå äíè (15-17, 25 èþíÿ) äî +18 °Ñ. Êîëåáàíèÿ ñðåäíåñóòî÷íîé òåì-
ïåðàòóðû âîçäóõà âàðüèðîâàëè îò 23,1 °Ñ (20 èþíÿ) äî 13,8 °Ñ (25 èþíÿ). 
Ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû ñîñòàâèëà 11…15, 
17…9 è 12,5…7,6 °Ñ â ïåðâîé, âòîðîé è òðåòüåé äåêàäàõ ñîîòâåòñòâåííî. 
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Суточный ход метеоэлементов с мая по сентябрь 2011 г. 
по данным ГМС г. Томск

Ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòóðà ïî÷âû íà ãëóáèíå 10 ñì áûëà 19…21°Ñ.
Çàïàñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè, ñíèæàÿñü ñ ïåðâîé äåêàäû, â ïàõîòíîì ñëîå 
íåäîñòàòî÷íûå – 32-17 ìì, â ìåòðîâîì íà óðîâíå îïòèìàëüíûõ – 174-
141 ìì. Ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà ïðåâûñèëà íîðìó íà 3,6 °Ñ, 
ñîñòàâèâ 19,4 °Ñ. Ñóììà ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð ìåñÿöà âûøå ñðåäíåé 
ìíîãîëåòíåé íà 221 °Ñ. Ñóììà òåìïåðàòóð âûøå 10 °Ñ ñîñòàâèëà 580,7 °Ñ, 
ñóììà îñàäêîâ çà ýòîò ïåðèîä – 45 ìì. ÃÒÊ – 0,77 îïðåäåëÿåò òåïëûå ñóõèå 
óñëîâèÿ ýòîãî ïåðèîäà.

Èþëü õàðàêòåðèçîâàëñÿ ïîíèæåííûì òåìïåðàòóðíûì ðåæèìîì ñ ëèâíå-
âûìè îñàäêàìè (íà 236 % âûøå íîðìû). Êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà 
íàõîäèëèñü â ïðåäåëàõ îò 30…16 °Ñ â ìàêñèìóìå äî 17…5 â ìèíèìóìå, 
ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà îò 21,6 °Ñ äî 10,7 °Ñ, ìèíèìàëüíîé 
òåìïåðàòóðû âîçäóõà íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû îò 6 äî 17 °Ñ. Ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ 
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òåìïåðàòóðà ïî÷âû íà ãëóáèíå 10 ñì áûëà 16…19 °Ñ. Óâëàæíåíèå ìåòðîâîãî 
ñëîÿ â ïåðâîé è òðåòüåé äåêàäàõ áûëî îïòèìàëüíûì – 171-187 ìì, âî âòîðîé 
äåêàäå èçáûòî÷íûì – 212 ìì. Ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà ñîñòà-
âèëà 15,5 °Ñ, ÷òî íèæå íîðìû íà 3,2 °Ñ. Ñóììà ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð 
ìåñÿöà âûøå ñðåäíåé ìíîãîëåòíåé íà 125 °Ñ. Ñóììà òåìïåðàòóð âûøå 10 °Ñ
ñîñòàâèëà 480,9 °Ñ, ñóììà îñàäêîâ çà ýòîò ïåðèîä 170 ìì. ÃÒÊ – 3,53, ÷òî 
õàðàêòåðèçóåò ìåñÿö êàê èçáûòî÷íî óâëàæíåííûé, ïðîõëàäíûé. 

c,д!%2е!м,че“*,е 3“л%",  "еге2=ц,%……%г% Cе!,%д= 2011 г.
C% д=……/м clq г. Š%м“*=

Ìåñÿö

Ñðåäíÿÿ t âîçäóõà, °Ñ Îñàäêè, ìì


 t

 >
 5

 °
Ñ Ñðåäíÿÿ 

ìíîãî-
ëåòíÿÿ 

 t > 5 °Ñ 
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>
 1

0 
°Ñ

ÃÒÊ

äåêàäà 

çà
 ì

åñ
ÿö

äåêàäà


 ç

à 
ìå

ñÿ
ö

I II III I II III

Ìàé 5,7
$ 1,0

11,5
+ 2,5

13,8
+ 2,7

10,4
+ 1,4

6 0 31 37 265 144 226,9 1,16

Èþíü 20,0
+ 6,7

20,0
+ 3,6

18,1
+ 0,5

19,4
+ 3,6

16 7 22 45 696 475 580,7 0,77

Èþëü 14,7
$ 3,9

17,9
$ 1,1

14,0
$ 4,4

15,5
$ 3,2

51 86 33 170 1022 897 480,9 3,53

Àâãóñò 15,3
$ 1,5

15,2
$ 0,4

11,7
$ 1,6

14,0
$ 1,2

14 17 22 53 1301 1209 406,5 1,30

Ñåíòÿáðü 10,4
$ 0,9

10,6
+ 0,9

10,2
+ 3,3

10,4
+1,2

2 0 10 12 1410 1275 180,4 0,34

o!,меч=…,е: â çíàìåíàòåëå – ñðåäíåäåêàäíîå îòêëîíåíèå òåìïåðàòóðû âîç-
äóõà îò íîðìû.

Â àâãóñòå ñîõðàíÿëàñü õîëîäíàÿ ïîãîäà ñ ðåçêèìè êîëåáàíèÿìè òåìïå-
ðàòóðû âîçäóõà è ÷àñòûìè íåðàâíîìåðíûìè îñàäêàìè ðàçëè÷íîé èíòåíñèâ-
íîñòè íèæå íîðìû íà 75%. Òåìïåðàòóðà âîçäóõà âàðüèðîâàëà â ïðåäåëàõ îò 
12…30 â ìàêñèìóìå äî 4…15 °Ñ â ìèíèìóìå, ñðåäíåñóòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà 
âîçäóõà îò 20,5 äî 9 °Ñ, ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà íà ïîâåðõíîñòè 
ïî÷âû îò 17 äî 3 °Ñ. Ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòóðà ïî÷âû íà ãëóáèíå 10 ñì 
áûëà 14…17 °Ñ. Óâëàæíåíèå ïàõîòíîãî è ìåòðîâîãî ñëîÿ íà óðîâíå îïòè-
ìàëüíûõ – 36 è 151-190 ìì. Ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà ñîñòàâèëà 
14 °Ñ, ÷òî íèæå íîðìû íà 1,2 °Ñ. Ñóììà ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð ìåñÿöà 
âûøå ñðåäíåé ìíîãîëåòíåé íà 92 °Ñ. Ñóììà òåìïåðàòóð âûøå 10 °Ñ ñîñòà-
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âèëà 406,5 °Ñ, ñóììà îñàäêîâ çà ýòîò ïåðèîä 53 ìì. ÃÒÊ – 1,3 îïðåäåëÿåò 
ïðîõëàäíûå, óìåðåííî âëàæíûå óñëîâèÿ ýòîãî ïåðèîäà. 

Â ñåíòÿáðå ïîãîäà ïåðâîé äåêàäû áûëà ïðîõëàäíîé ñ îòäåëüíûìè òåïëû-
ìè äíÿìè, âòîðîé è äî ñåðåäèíû òðåòüåé äåêàäû – òåïëîé, ñ íåçíà÷èòåëüíû-
ìè îñàäêàìè â íà÷àëå è êîíöå ìåñÿöà – íèæå íîðìû íà 28 %. Êîëåáàíèÿ òåì-
ïåðàòóðû âîçäóõà íàõîäèëèñü â ïðåäåëàõ îò 1…11 â ìèíèìóìå äî 13…27 °Ñ
â ìàêñèìóìå, ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà îò 6,2 °Ñ äî 14,8 °Ñ. 
Óñòîé÷èâûé ïåðåõîä ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà ÷åðåç 10 °Ñ îò-
ìå÷åí ñ 25 ñåíòÿáðÿ, ÷òî ïîçäíåå ñðåäíèõ ìíîãîëåòíèõ ñðîêîâ íà 15-22 äíÿ. 
Ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû äî 1 °Ñ îòìå÷åíà ñ 
íà÷àëà ìåñÿöà, äî -1 °Ñ – ñ ñåðåäèíû òðåòüåé äåêàäû. Ñóììà ýôôåêòèâíûõ 
òåìïåðàòóð ìåñÿöà âûøå ñðåäíåé ìíîãîëåòíåé íà 135 °Ñ. Ñóììà òåìïåðà-
òóð âûøå 10 °Ñ ñîñòàâèëà 180,4 °Ñ, ñóììà îñàäêîâ çà ýòîò ïåðèîä 6,2 ìì. 
ÃÒÊ – 0,34 õàðàêòåðèçóåò ìåñÿö êàê óìåðåííî ò¸ïëûé, ñóõîé.

Ïîãîäíûå óñëîâèÿ âñåãî âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà 2011 ã. õàðàêòåðèçó-
þòñÿ âûñîêèì íàêîïëåíèåì ñóììû ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð îò ñðåäíåé 
ìíîãîëåòíåé ñ ìàÿ ïî ñåíòÿáðü. Ñóììà àêòèâíûõ òåìïåðàòóð (>10 °Ñ) çà 
ïåðèîä ñ 7 ìàÿ ïî 25 ñåíòÿáðÿ ñîñòàâèëà 1875,4 °Ñ, ñóììà îñàäêîâ çà ýòîò 
ïåðèîä – 300,6 ìì. ÃÒÊ – 1,6 îïðåäåëÿåò âåãåòàöèîííûé ïåðèîä 2011 ã. 
êàê óìåðåííî ò¸ïëûé, âëàæíûé.

Â öåëîì ãèäðîòåðìè÷åñêèå óñëîâèÿ äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ ÿðîâûõ çåðíî-
âûõ ñêëàäûâàëèñü íåáëàãîïðèÿòíî. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî àãðîìåòåîóñëîâèÿ 
ìàÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïîëåâûõ ðàáîò, ïîÿâëåíèÿ âñõîäîâ è ðîñòà ÿðîâîé 
ïøåíèöû ñêëàäûâàëèñü âïîëíå óäîâëåòâîðèòåëüíûìè, â èþíå âûñîêèå 
òåìïåðàòóðû è íåäîñòàòîê âëàãè ñ íåðàâíîìåðíûì ðàñïðåäåëåíèåì îñàäêîâ 
ïî âðåìåíè âûçâàëè óñêîðåííîå ïðîõîæäåíèå ôàç ðàçâèòèÿ. Íà ïîñåâàõ 
ÿðîâîé ïøåíèöû (ïîñåâ 11 ìàÿ, ðàíåå îïòèìàëüíûõ ñðîêîâ ñåâà 18-24 ìàÿ) 
îòìå÷àëèñü êóùåíèå è âûõîä â òðóáêó ðàíåå ñðåäíèõ ìíîãîëåòíèõ ñðîêîâ 
íà 8-13 äíåé, ïîÿâëåíèå íèæíåãî óçëà ñîëîìèíû – íà 8-10 äíåé, êîëîøåíèå 
(âûìåòûâàíèå) – íà 8-12 äíåé, âûñîòà ðàñòåíèé äî îòãèáà âåðõíåãî ëèñòà 
ñîñòàâëÿëà 28-45 ñì. Â èþíå àãðîìåòåîóñëîâèÿ äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ ÿðîâûõ 
çåðíîâûõ êóëüòóð áûëè óäîâëåòâîðèòåëüíûìè. Êîëîøåíèå îòìå÷àëîñü ðàíåå 
ñðåäíèõ ìíîãîëåòíèõ ñðîêîâ íà 5-12 äíåé, íàñòóïëåíèå ìîëî÷íîé ñïåëîñòè –
íà 7-13 äíåé. Ðàçâèòûõ êîëîñêîâ â êîëîñå áûëî 10-13 øò., íåäîðàçâèòûõ 
1-2 øò. Â àâãóñòå ïîíèæåííûé òåìïåðàòóðíûé ðåæèì è ïî÷òè åæåäíåâíîå 
âûïàäåíèå îñàäêîâ âûçâàëè ïîäãîí âòîðè÷íîãî êóùåíèÿ. Â ïåðâîé äåêàäå 
îòìå÷åíî íà÷àëî âîñêîâîé ñïåëîñòè, ÷òî ðàíüøå îáû÷íîãî íà 5-10 äíåé, ñ 
òðåòüåé äåêàäû – ïîëíàÿ ñïåëîñòü è íà÷àëî óáîðêè.
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Â 2010 ã. íàìè ïðîâîäèëèñü îïûòû ïî èçó÷åíèþ âëèÿíèÿ îáðàáîòîê 
ðàçëè÷íûìè êîìïëåêñàìè ìèêðîóäîáðåíèé íà ðàçâèòèå ÿðîâîé ïøåíèöû 
ñîðòà Ñèìáèðöèä. Â õîäå íèõ íàêîïèëñÿ èíòåðåñíûé ìàòåðèàë, êàñàþùèéñÿ 
âëèÿíèÿ âíåøíèõ óñëîâèé íà ðîñò ïøåíèöû è îñîáåííîñòè å¸ ìîðôîëîãèè: 
ëèíåéíûå ðàçìåðû (äëèíó íàäçåìíîé ÷àñòè, øèðèíó ôëàãîâîãî ëèñòà), ìàññó 
(ñûðóþ ìàññó íàäçåìíîé ÷àñòè) è èõ ñîîòíîøåíèå. Â äàííîì ñîîáùåíèè 
ìû àáñòðàãèðóåìñÿ îò ðàçáîðà âëèÿíèÿ êîíêðåòíûõ ñîñòàâîâ óäîáðåíèé 
íà ðàñòåíèÿ è êîñíåìñÿ ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè 
è îñâåùåíèåì.

Áîòàíè÷åñêèé ñàä ÍÍÃÓ ðàñïîëàãàåòñÿ íà 56015` ñ.ø. è 44020` â.ä. Êëè-
ìàò óìåðåííî êîíòèíåíòàëüíûé: õîëîäíàÿ ñíåæíàÿ çèìà è ñðàâíèòåëüíî íå-
äîëãîå óìåðåííî æàðêîå ëåòî. Ñðåäíÿÿ ãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà 4,8 °Ñ.
Ñðåäíÿÿ ìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà èçìåíÿåòñÿ îò 19,4 0Ñ â èþëå äî 
-8,9 °Ñ â ÿíâàðå, àáñîëþòíûé ìàêñèìóì 38,3 0C, àáñîëþòíûé ìèíèìóì  
-41,40C. Ñóììà îñàäêîâ â ñðåäíåì 648 ìì çà ãîä (ïî http://    www.pogoda.
ru.net/climate/– äàííûå äëÿ Í.Íîâãîðîäà ñ êîíöà ÕIÕ â. ïî 2011 ã.). 
Â ãîä ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé ñ ñåðåäèíû èþíÿ äî ñåðåäèíû àâãóñòà 
ïðè ìàêñèìàëüíûõ òåìïåðàòóðàõ 34,9…37,8 °Ñ (ðèñóíîê) îñàäêîâ âûïàëî 
âñåãî 4,4 ìì.

°С

Аномально высокие температуры в период проведения опытов

Ñåÿëè â ñìåñü òîðôà, ïåñêà è äåðíîâîé çåìëè (2:2:1), êàæäóþ ïîâòîð-
íîñòü (ïî 30 ñåìÿí) âûñåâàëè â îòäåëüíûé 5-ëèòðîâûé êîíòåéíåð ñ èíòåð-
âàëîì â 1 äåíü ñ 20 ïî 23 èþëÿ. Ñ òàêèì æå èíòåðâàëîì ñäåëàíû èçìåðåíèÿ 
â ôàçó âûõîäà â òðóáêó íà 40-é äåíü ïîñëå ïðîðàñòàíèÿ: 30 àâãóñòà – 
2 ñåíòÿáðÿ. Êîíòåéíåðû ðàçìåùàëè íà óëèöå íà îòêðûòîì ñòåëëàæå, íå÷åò-
íûå ïîâòîðíîñòè – ñ çàïàäíîé ñòîðîíû, ÷åòíûå – ñ âîñòî÷íîé. Ïðîâîäèëè 



47

îáðàáîòêó ñåìÿí ðàñòâîðàìè ìèêðîóäîáðåíèé ïåðåä ïîñåâîì è íåêîðíåâóþ 
ïîäêîðìêó â ôàçû íà÷àëà êóùåíèÿ è âûõîäà â òðóáêó.

Äàòà ïîÿâëåíèÿ âñõîäîâ íå çàâèñåëà îò âàðèàíòà îïûòà, ïåðâûå âñõîäû 
îòìå÷åíû íà 4-é äåíü ïîñëå ïîñåâà, à ïîëíûå – íà 7-é. Íàèáîëüøàÿ ñðåäíÿÿ 
âñõîæåñòü îòìå÷åíà â âàðèàíòå 2, â îñòàëüíûõ – íåñêîëüêî íèæå êîíòðîëÿ. 
(òàáë. 1) Ñêîðåå âñåãî, â ñâÿçè ñ ïåðèîäîì àíîìàëüíî âûñîêèõ òåìïåðàòóð, 
íåñìîòðÿ íà åæåäíåâíûé ïîëèâ è ïðèòåíåíèå îò ïðÿìûõ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé, 
ê êîíöó ïðîâåäåíèÿ îïûòà áûëî îòìå÷åíî âûïàäåíèå ñåÿíöåâ.

Òàáëèöà 1
b“.%›е“2ь “ем … , "/C=д "“.%д%" 

* ч,“л3 "ƒ%шедш,.  !%"%L Cше…,ц/ “%!2= q,мK,!ц,д, %

Ïîêàçàòåëè
Âàðèàíò îïûòà Ïîâòîðíîñòü

Ê 1 2 3 4 5 1 2 3 4
Âñõîæåñòü 88,8 85,0 90,6 83,1 81,3 82,5 82,9 86,7 85,8 85,2

Âûïàä 1,4 3,7 2,8 1,4 14,9 11,1 1,9 9,3 4,4 5,9

Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ â ïîâòîðíîñòÿõ ðàçëè÷àþòñÿ çàìåòíî ìåíüøå, ÷åì 
â âàðèàíòàõ, ÷òî ãîâîðèò î íàëè÷èè îïðåäåëåííîãî âëèÿíèÿ óäîáðåíèé íà 
ðàñòåíèÿ: ïîëîæèòåëüíîãî – âî 2-ì âàðèàíòå, èëè îòðèöàòåëüíîãî – îñîáåííî 
â 4-ì è 5-ì. Îòìå÷åíî, ÷òî â 1-é è 3-é ïîâòîðíîñòÿõ âûïàä âñõîäîâ ìåíüøå, 
÷åì âî 2-é è 4-é. Êàê ñ÷èòàåòñÿ â ðàñòåíèåâîäñòâå, â óñëîâèÿõ íàøåé ïîëîñû 
áîëåå âûãîäíîé ÿâëÿåòñÿ þãî-çàïàäíàÿ ýêñïîçèöèÿ, è õîòÿ âñå ðàñòåíèÿ â 
îïûòå ïðèõîäèëîñü ïðèòåíÿòü, íå÷åòíûå (çàïàäíûå) ïîâòîðíîñòè âñ¸ æå 
ïîëó÷èëè ïðåèìóùåñòâî. Ýòî êîñíóëîñü è ðîñòà âñõîäîâ (òàáë. 2).

Îòìå÷åíî ïðåâîñõîäñòâî âî ìíîãèõ îòíîøåíèÿõ êîíòðîëüíîãî âàðèàíòà. 
Ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü àíîìàëüíî æàðêîé ïîãîäîé è òàê íàçûâàåìîé âîçäóø-
íîé çàñóõîé, êîãäà, íåñìîòðÿ íà ðåãóëÿðíûé ïîëèâ, ó ðàñòåíèé èç-çà âûñîêîé 
òåìïåðàòóðû âîçäóõà ñèëüíî ïåðåãðåâàåòñÿ íàäçåìíàÿ ÷àñòü (à â óñëîâèÿõ 
îòêðûòûõ ó÷àñòêîâ ïåðåãðåâàëàñü áû ñîëíöåì è ïî÷âà, êàê áûëî îòìå÷åíî òåì 
ëåòîì – ìåñòàìè äî 60 0Ñ). Ïàäàåò òóðãîð, è îïðûñêèâàíèå â êîíòðîëüíîì 
âàðèàíòå ïðîñòîé âîäîé îêàçàëîñü áîëåå áëàãîïðèÿòíûì, ÷åì ðàñòâîðàìè 
óäîáðåíèé â äðóãèõ âàðèàíòàõ, äàæå â î÷åíü íèçêèõ êîíöåíòðàöèÿõ.

Êîýôôèöèåíò âàðèàöèè äëèíû ðàñòåíèÿ âî âñåõ âàðèàíòàõ è ïîâòîð-
íîñòÿõ ìåíüøå 25%, ò.å. äëÿ íàøåãî îáúåìà ïîâòîðíîñòåé îòêëîíåíèå îò 
ñðåäíåãî íåçíà÷èòåëüíî. [4] Øèðèíà ôëàãîâîãî ëèñòà ïðè ýòîì âàðüèðóåò 
ñèëüíåå, åù¸ áîëåå íåïîñòîÿííà âåëè÷èíà ìàññû. Â õóäøèõ 4-ì è 5-ì âàðè-
àíòàõ è â 4-é ïîâòîðíîñòè íå ïðîñòî íàèìåíüøèå àáñîëþòíûå ïîêàçàòåëè, 
íî è çíà÷èòåëüíûå êîýôôèöèåíòû âàðèàöèè, ò. å. âñõîäû î÷åíü íåðîâíûå. 
Íàèáîëåå ðîâíûìè ïî ìàññå íàäçåìíîé ÷àñòè îêàçàëèñü ðàñòåíèÿ 2-ãî 
âàðèàíòà.
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Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ñàìîé õóäøåé âî âñåõ âàðèàíòàõ ÿâëÿåòñÿ 4-ÿ ïî-
âòîðíîñòü. Ýòî ìîãëî áûòü âûçâàíî ñî÷åòàíèåì äâóõ ôàêòîðîâ: óñëîâèÿìè 
îñâåùåíèÿ (âîñòî÷íàÿ ñòîðîíà) è ñðîêàìè ïîñåâà. Â 4-é ïîâòîðíîñòè èç-çà 
ñàìîãî ïîçäíåãî ïîñåâà áîëåå óÿçâèìûå ðàííèå ñòàäèè ðàçâèòèÿ ïðèøëèñü íà 
äíè îñîáåííî âûñîêèõ òåìïåðàòóð (ïåðâûå âñõîäû – 26 èþëÿ, äî 37,1 °Ñ).
Ó áëèæàéøåé (âñåãî äåíü ðàçíèöû) 3-é (çàïàäíîé) ïîâòîðíîñòè áîëü-
øèíñòâî ïîêàçàòåëåé ëó÷øå, ÷åì ó âñåõ ïðî÷èõ. Òî åñòü â ýêñòðåìàëüíûõ 
ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé ìîæåò áûòü íåýôôåêòèâíî, è 
áîëüøåå çíà÷åíèå äëÿ ðàçâèòèÿ ðàííèõ ñòàäèé ðàñòåíèÿ èìååò ñî÷åòàíèå 
êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ: òåìïåðàòóðû, âëàæíîñòè è îñâåùåíèÿ. Áîëüøåå 
âëèÿíèå ïîâòîðíîñòåé, ò. å. âíåøíèõ óñëîâèé, äåìîíñòðèðóþò è ðåçóëüòàòû 
äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà (òàáë. 3).

Äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ óðîæàÿ î÷åíü âàæåí âûáîð ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèõ 
ïîêàçàòåëåé îðãàíîâ ðàñòåíèÿ, òåñíåå âñåãî êîððåëèðóþùèõ ñ óðîæàåì [1]. 
Óñëîâèå âûñîêîé ïðîäóêòèâíîñòè ó ïøåíèöû, â ÷àñòíîñòè, – õîðîøî ñôîð-
ìèðîâàííàÿ íàäçåìíàÿ ìàññà âåðõíèõ ëèñòüåâ, à áîëåå ðàçâèòûì ó ìíîãèõ 
ñîðòîâ ÿâëÿåòñÿ ôëàãîâûé ëèñò [3]. Ìû ðàññ÷èòàëè ñîîòíîøåíèå âñåõ ïî-
ëó÷åííûõ ïîêàçàòåëåé (ñì. òàáë. 1) è ñòåïåíü èõ êîððåëÿöèè (òàáë. 4).

Â ñðåäíåì ñîîòíîøåíèå ÌÐ:ØÔ â ñèñòåìå ÑÃÑ îêàçàëîñü ó äàííîãî 
ñîðòà î÷åíü áëèçêèì ê åäèíèöå, à èõ êîððåëÿöèÿ 0,69 < r < 0,84. Ñîîòíî-
øåíèå ÌÐ:ÄÐ â ñðåäíåì âàðüèðóåò áîëüøå, 0,59 < r < 0,84. Ïðàêòè÷åñêè 
îäèíàêîâî ñîîòíîøåíèå ØÔ:ÄÐ â äàííîé ôàçå: 0,012-0,014 (15,36 % < Cv <
19,90%), êðîìå 4-é ïîâòîðíîñòè (0,011, Cv = 18,87 %). Èõ êîððåëÿöèÿ 
îêàçàëàñü â ñðåäíåì ìåíüøå (0,60 < r < 0,74), ÷åì ó ìàññû ðàñòåíèÿ è 
åãî äëèíû. Ñîîòíîøåíèå ÌÐ:ØÔ ñëàáî çàâèñèò îò äëèíû íàäçåìíîé ÷à-
ñòè (0,55 < r < 0,68), à ØÔ:ÄÐ åùå ìåíüøå îò ìàññû (0,24 < r < 0,64). 
Â ëèòåðàòóðå íàì âñòðåòèëèñü äàííûå òîëüêî î êîððåëÿöèè äðóãèõ ïîêàçà-
òåëåé è íà áîëåå ïîçäíèõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ ïøåíèöû: ìåæäó ïðèçíàêàìè 
ïðîäóêòèâíîñòè è äëèíîé âåðõíåãî ìåæäîóçëèÿ [2]. Íàøè íàáëþäåíèÿ 
ïîçâîëèëè ñäåëàòü âûâîä, ÷òî íà ñòàäèè âûõîäà â òðóáêó äëÿ âû÷èñëåíèÿ 
ñûðîé ìàññû íàäçåìíîé ÷àñòè ÿðîâîé ïøåíèöû áåç ñðåçàíèÿ áîëüøîãî 
êîëè÷åñòâà ðàñòåíèé íàäåæåí êîýôôèöèåíò ÌÐ:ØÔ. Îí äåìîíñòðèðóåò 
íå òîëüêî ñîðòîâûå îñîáåííîñòè, íî è ñîñòîÿíèå ðàñòåíèé – óìåíüøàåòñÿ 
â íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ.

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*

1. `…д!,=…%"= ~.e. Õëîðîôèëë è ïðîäóêòèâíîñòü ðàñòåíèé/Þ.Å. 
Àíäðèàíîâà, È.À. Òàð÷åâñêèé. – Ì., 2000. – 135 ñ.
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2. aе““%…%"= e.h. Êîððåëÿöèÿ ìåæäó ïðèçíàêàìè ïðîäóêòèâíîñòè è 
äëèíîé âåðõíåãî ìåæäîóçëèÿ ó ãèáðèäîâ ïøåíèöû//    Ñá. íàó÷. òð. Óçáåê. 
ÍÈÈ çåðíà. – 1987. – ¹ 24. – Ñ. 25–28.

3. h%…%"= m.}. Ðîëü îòäåëüíûõ îðãàíîâ â ïðîäóêöèîííîì ïðî-
öåññå ó ðàñòåíèé ÿðîâîé ïøåíèöû ðàçíîãî ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîãî 
ïðîèñõîæäåíèÿ/Í.Ý. Èîíîâà, Ë.Ï. Õîõëîâà, Ð.Í. Âàëèóëëèíà, Ý.Ô. 
Èîíîâ//              Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ áèîëîãèÿ. – 2009. – ¹ 1. – Ñ. 60-67.
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Àãðîêëèìàòè÷åñêîå ïðîãíîçèðîâàíèå âêëþ÷àåò äîëãîñðî÷íîå (íà ïðåä-
ñòîÿùèå ñåçîíû) è ñâåðõäîëãîñðî÷íîå (íà ãîäû âïåðåä) ïðîãíîçèðîâàíèå 
àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, àíîìàëèé ïîãîäû (òåêóùåãî êëèìàòà), 
êëèìàòè÷åñêè îáåñïå÷åííîé ïðîäóêòèâíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. 
Íàïðèìåð, çàñóõà â Åâðîïåéñêîé Ðîññèè ëåòîì 2010 ã. çàñòàâèëà âñïîìíèòü 
îá àíîìàëèÿõ, ñâÿçàííûõ ñî ñòàöèîíèðîâàíèåì àíòèöèêëîíîâ. Â îêòÿáðå 
2010 ã. íà çàñåäàíèè íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ñîâåòà Ðîñãèäðîìåòà è íàó÷íîãî 
ñîâåòà ÐÀÍ «Èññëåäîâàíèÿ ïî òåîðèè êëèìàòà Çåìëè» áûëî îòìå÷åíî, ÷òî 
ýâîëþöèÿ öèêëîíîâ è àíòèöèêëîíîâ «óâåðåííî ïðîãíîçèðóåòñÿ íà ñðîêè 
5-7 ñóòîê» è ïðîöåññû ñòàöèîíèðîâàíèÿ àíòèöèêëîíîâ «íå ñâÿçàíû ñ ãåî-
ôèçè÷åñêèìè ôàêòîðàìè». Ïîýòîìó áûëî ðåêîìåíäîâàíî âñåì ó÷ðåæäåíèÿì 
íàóêè è îáðàçîâàíèÿ, âêëþ÷àÿ Ðîññåëüõîçàêàäåìèþ, ïðåäóñìîòðåòü â ïëàíàõ 
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ÍÈÐ íà 2011 è ïîñëåäóþùèå ãîäû ðàáîòû, íàïðàâëåííûå íà èññëåäîâàíèå 
è ïðîãíîçèðîâàíèå áëîêèðóþùèõ àòìîñôåðíûõ ìàêðîïðîöåññîâ, ïîâëåêøèõ 
ïîòåðè óðîæàÿ è äðóãèå ñòèõèéíûå áåäñòâèÿ.

Â Äîêòðèíå ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè ÐÔ ñêàçàíî î íåîáõîäèìî-
ñòè ïðîãíîçèðîâàíèÿ àãðîýêîëîãè÷åñêèõ ðèñêîâ, îáóñëîâëåííûõ íåáëàãîïðè-
ÿòíûìè êëèìàòè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè. Íî ýòî îñòàíåòñÿ äåêëàðàöèåé, åñëè 
íå áóäóò ïðåäïðèíèìàòüñÿ ðåàëüíûå ìåðû ïî óïðåæäåíèþ òàêèõ ðèñêîâ, ÷òî 
ïîòåíöèàëüíî âîçìîæíî ñ ïîìîùüþ äîñòîâåðíûõ ïðîãíîçîâ àíîìàëèé òåêóùåãî 
êëèìàòà è ñâÿçàííîé ñ íèìè óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.

Ñëóæáû ìîíèòîðèíãà ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé â ïðèðîäíîé ñðåäå ôàê-
òè÷åñêè îáõîäÿò ïðîãíîñòè÷åñêóþ ïðîáëåìó, îãðàíè÷èâàÿñü ïðîãíîçèðîâà-
íèåì ïîñëåäñòâèé ñîñòîÿâøèõñÿ ñîáûòèé, ÷òî íå ïîçâîëÿåò ïîäãîòîâèòüñÿ ê 
ïðåäóïðåæäåíèþ ðåàëüíûõ ×Ñ, ïîñêîëüêó ñàìè èñòî÷íèêè èõ îñòàþòñÿ çà 
ïðåäåëàìè âíèìàíèÿ ýòèõ ñëóæá. Ïðîãíîçû óðîæàéíîñòè ïîëåé ïî ðåçóëü-
òàòàì êîñìè÷åñêîé ñúåìêè ëèøü îòðàæàþò õîçÿéñòâåííûå ðåçóëüòàòû ïî 
ñîñòîÿíèþ ïîñåâîâ. Àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå ñëóæáû òàêæå îãðàíè÷èâàþòñÿ 
êîíñòàòàöèåé ôîðìèðîâàíèÿ óðîæàåâ íà ïîëÿõ.

Â 80-å ãîäû ìíîãî ãîâîðèëîñü î ïðîãðàììèðîâàíèè óðîæàåâ. Ïîëíî-
öåííàÿ ðåàëèçàöèÿ òàêèõ ïðîãðàìì ñâÿçàíà ñ âîçìîæíîñòüþ êîìïëåêñíîé 
ìåëèîðàöèè çåìåëü, îðîøåíèÿ, èíòåíñèôèêàöèè çåìëåäåëèÿ. Äëÿ îñíîâíûõ 
ìàññèâîâ áîãàðíîãî (íåîðîøàåìîãî) çåìëåäåëèÿ êîíñòðóêòèâíû ñõåìû 
àäàïòèâíîãî çåìëåäåëèÿ ñ ó÷åòîì àãðîêëèìàòè÷åñêèõ ïðîãíîçîâ [1].

Ðàçðàáîòàííàÿ àâòîðàìè ìåòîäîëîãèÿ êîñìîýêîïðîãíîçà ïîçâîëÿåò ðåøàòü 
íàçâàííûå çàäà÷è. Â íîâîé ìåòîäîëîãèè ñèíòåçèðîâàíû ïðåäïîñûëêè ðàçíûõ 
íàó÷íûõ íàïðàâëåíèé: îò ãåîìåòðèè è àñòðîíîìèè äî ãèäðîìåòåîðîëîãèè è êîñ-
ìîýêîëîãèè. Áàçîâûé ìåòîä ãåîêîñìè÷åñêèõ àíàëîãèé ðåàëèçóåòñÿ ñ ïîìîùüþ 
ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé è ýêñòðàïîëÿöèè íà áóäóùåå ãåîêîñìè÷åñêèõ ñâÿçåé. 
Â äàííîì ñëó÷àå ðàññìàòðèâàþòñÿ ñâÿçè äèíàìèêè õàðàêòåðèñòèê àòìîñôåðû è 
òåêóùåãî êëèìàòà ñ óðîæàéíîñòüþ êóëüòóð è äåòåðìèíèðîâàííûìè, ò.å. ðàññ÷è-
òûâàåìûìè ïî çàêîíàì íåáåñíîé ìåõàíèêè, êîñìè÷åñêèìè (àñòðîíîìè÷åñêèìè) 
ôàêòîðàìè. Êîñìè÷åñêèå ôàêòîðû ïðîÿâëÿþòñÿ â âèäå ëóííî-ñîëíå÷íûõ è ïëà-
íåòîñîëíå÷íûõ ïðèëèâíûõ âîëí â àòìîñôåðå Çåìëè. Îíè îïðåäåëÿþò ïîëîæåíèå 
àíòèöèêëîíîâ è öèêëîíîâ, äèíàìèêó âîëí òåïëà è õîëîäà, àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ. 
Ðàñ÷åòû àñòðîíîìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ â ïðîøëîå è íà áóäóùåå ïîçâîëÿþò âûäåëèòü 
àíàëîãè÷íûå ãåîêîñìè÷åñêèå ñèòóàöèè è íàõîäèòü ñåçîíû-àíàëîãè. 

Ðÿä ïðèìåðîâ ãåîêîñìè÷åñêîé (êîñìîãåîôèçè÷åñêîé) èíòåðïðåòàöèè 
àíîìàëüíûõ ñîáûòèé â àòìîñôåðå è ãèäðîñôåðå ðàññìîòðåí â ðàáîòå [2]. 
Â ÷àñòíîñòè, àíòèöèêëîí â èþëå-àâãóñòå 2010 ã. ÿâèëñÿ ñëåäñòâèåì êàíà-
ëîâîãî ýôôåêòà ïðèëèâîâ â àòìîñôåðå íàä Âîñòî÷íîåâðîïåéñêèì ðåãèîíîì 
â ðåçóëüòàòå ðåçîíàíñíîãî ñî÷åòàíèÿ âíåøíèõ ôàêòîðîâ. Ñóòü êàíàëîâîãî 
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ýôôåêòà ïðèëèâîâ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî â ìåðèäèàííûõ êàíàëàõ àòìîñôåðû 
(ñóæàþùèõñÿ ê ïîëþñàì) îò äåéñòâèÿ ïðèëèâîîáðàçóþùèõ ñèë âîçíèêàþò 
ñòîÿ÷èå âîëíû, à â øèðîòíûõ êàíàëàõ àòìîñôåðû (ñ ïàðàëëåëüíûìè ñòåíêàìè 
øèðîò) ïðîÿâëÿþòñÿ ïîñòóïàòåëüíûå ïðèëèâíûå âîëíû. Ãðåáíè ñòîÿ÷èõ âîëí 
îò íåñêîëüêèõ ïðèëèâîîáðàçóþùèõ ôàêòîðîâ âûçûâàþò àíòèöèêëîíû, à âî-
ðîíêè âîëí, îòñòîÿùèå îò ãðåáíåé íà 45î ïî äîëãîòå, áàðè÷åñêèå äåïðåññèè. Â 
ðåçóëüòàòå âîçíèêàþò óñòîé÷èâûå àíòèöèêëîíàëüíî-öèêëîíàëüíûå ïàðû. 

Ïîíèìàíèå êîñìîãåîðåçîíàíñíîãî ìåõàíèçìà ïðèëèâîâ â ôîðìèðîâà-
íèè ñòàöèîíàðíûõ àíòèöèêëîíîâ è áàðè÷åñêèõ äåïðåññèé ïîìîãàåò íàì 
çàáëàãîâðåìåííî ðàññ÷èòàòü âðåìÿ è ìåñòî ïðîÿâëåíèÿ èõ íà Çåìëå. Ïðî-
ãíîñòè÷åñêèå ñõåìû îáîáùåíû â ñïîñîáàõ ïðîãíîçèðîâàíèÿ àíîìàëèé è 
ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ýêîñôåðû èëè åå ÷àñòè è çàùèùåíû â 2000 ã. 
ïàòåíòàìè íà èçîáðåòåíèÿ.

Â 80-90-å ãîäû ÕÕ âåêà ïî çàêàçàì Ãëàâíîé ãåîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòî-
ðèè, Ãëàâíàóêè ÌÑÕ ÐÔ, Ì×Ñ ÐÔ íàìè ðàçðàáàòûâàëèñü ñâåðõäîëãîñ-
ðî÷íûå ïðîãíîçû àíîìàëèé êëèìàòà, àðåàëîâ ýêñòðåìàëüíîãî óâëàæíåíèÿ, 
î÷àãîâ íàâîäíåíèé, çàñóõ, êîòîðûå ñ ïðèåìëåìîé äëÿ ïðàêòèêè òî÷íîñòüþ 
îïðàâäàëèñü. Â ÷àñòíîñòè, áûë ñîñòàâëåí ïðîãíîç íà 1991-2025 ãã. ðàéîíîâ 
çàñóøëèâûõ óñëîâèé âåñåííå-ëåòíåãî ñåçîíà â ïîëîñå øèðîò 45-55î çåì-
ëåäåëü÷åñêîé çîíû ñòðàíû. Àðåàëû çàñóõè îïðåäåëÿëèñü ïî âû÷èñëåíèþ 
âçàèìíîãî ïîëîæåíèÿ ïðîåêöèé íà çåìíîì ïðîñòðàíñòâå óçëà ïðåöåññèè 
è àïñèäû (áîëüøîé ïîëóîñè) ëóííîé îðáèòû, íà ôîíå ïðîåêöèé Ñîëíöà 
è ïëàíåò-ãèãàíòîâ. Îïðàâäàëñÿ è ïðîãíîç íà 2010-2011 ãã.: çàñóøëèâûå 
óñëîâèÿ áûëè îáîçíà÷åíû â 2010 ã. â Ïîâîëæüå (äîëãîòà 40-50î) è â 2011 ã.
íà þãå Çàïàäíîé Ñèáèðè (77-88î).

Ñ 1982 ã. åæåãîäíî ðàññ÷èòûâàëèñü àãðîêëèìàòè÷åñêèå ïðîãíîçû äëÿ 
ðåêîìåíäàöèé ïðîâåäåíèÿ âåñåííèõ ïîëåâûõ è óáîðî÷íûõ ðàáîò íà òåððèòî-
ðèè Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè è Ñèáèðñêîãî ôåäåðàëüíîãî îêðóãà. Ïðîãíîçû 
ñ ãîäîâîé è ìíîãîëåòíåé çàáëàãîâðåìåííîñòüþ ïîêàçàëè ïðàêòè÷åñêóþ 
çíà÷èìîñòü. Óñòîé÷èâî ïðåâûøåí 75%-é ïðåäåë äîñòîâåðíîñòè ïðîãíîçîâ, 
êîòîðûå òåîðåòè÷åñêè ìîæíî ðàññ÷èòàòü èç ïðîñòîãî àíàëèçà âíóòðåííåé 
ñòðóêòóðû ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ðÿäîâ. Ýòî ñòàëî âîçìîæíûì áëàãîäàðÿ 
ìàòåìàòè÷åñêîìó îïèñàíèþ ñâÿçåé ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñ 
äåòåðìèíèðîâàííûìè êîñìè÷åñêèìè ôàêòîðàìè.

Íàðÿäó ñ òåì àãðàðíîé îòðàñëè íåîáõîäèìû àãðîêëèìàòè÷åñêèå ñöåíà-
ðèè, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî îöåíèâàòü òðàåêòîðèè îæèäàåìîé àãðîêëè-
ìàòè÷åñêè îáåñïå÷åííîé (õîçÿéñòâåííîé) ïðîäóêòèâíîñòè àãðîñôåðû íà ðÿä 
ëåò âïåðåä. Â îñíîâó ïîñòðîåíèÿ òàêèõ ñöåíàðèåâ ïîëîæåíî ìàòåìàòè÷åñêîå 
ìîäåëèðîâàíèå ñâÿçåé: àòìîñôåðíàÿ öèðêóëÿöèÿ – óâëàæíåíèå, ïðîäóêòèâ-
íîñòü àãðîñôåðû – êîñìîãåîôèçè÷åñêèå ïðîöåññû. 
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0,*л,че“*,е C=!=ме2!/ м%дел, " г%д=.

2,37 3,16 3,60 4,36 5,76 8,85 16,87 111,00
2,92 3,28 3,90 4,94 7,42 11,86 32,70  

Рис.1. Модель и прогноз на 2011-2013 гг. агроклиматически обеспеченной 
урожайности озимых зерновых культур в России

0,*л,че“*,е C=!=ме2!/ м%дел, " г%д=.

2,01 2,34 3,51 5,31 6,57 8,46 11,86 19,85 360,0
2,25 2,91 4,33 5,93 7,42 9,92 14,74 33,70  

Рис.2. Модель и прогноз на 2011-2013 гг. агроклиматически обеспеченной 
урожайности озимых зерновых культур в Алтайском крае
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Ìîäåëè äèíàìèêè óðîæàéíîñòè îçèìûõ êóëüòóð â Ðîññèè è çåðíîâûõ –
â Àëòàéñêîì êðàå ïîêàçàíû íà ðèñ. 1,2. Âðåìåííûå ðÿäû àïïðîêñèìèðîâàíû 
ñóììàìè ñèíóñîèä ñ ïåðèîäàìè, ïðèâåäåííûìè íà ðèñóíêàõ. Êàæäîé ñèíó-
ñîèäå ñîîòâåòñòâóåò ÷åðåäîâàíèå àíòèöèêëîíàëüíîãî ëèáî öèêëîíàëüíîãî 
òèïîâ ïîãîä, çàñóøëèâûõ èëè áëàãîïðèÿòíûõ àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëî-
âèé. Âêëàä îòäåëüíûõ ñèíóñîèä â äèíàìèêó óâëàæíåíèÿ è óðîæàéíîñòè îò-
ðàæàåòñÿ îòíîñèòåëüíî «öåíòðîâ òÿæåñòè» ñîîòâåòñòâåííî çåìëåäåëü÷åñêîé 
òåððèòîðèè ñòðàíû (îêîëî 55î âîñòî÷íîé äîëãîòû) è Àëòàéñêîãî êðàÿ.

Óñëîâèÿ ëåòà 2010 ã. íàä ÅÒÐ ñîîòâåòñòâîâàëè ðåçîíàíñó ãðåáíåé ñòîÿ-
÷èõ âîëí â àòìîñôåðå îò ëóííî-ñîëíå÷íî-ïëàíåòíûõ ôàêòîðîâ, îòðàæåí-
íûõ ìèíèìóìàìè ñèíóñîèä â ðàñ÷åòíîé ìîäåëè. Åâðîïåéñêèé àíòèöèêëîí 
ôàêòè÷åñêè ïåðå÷åðêíóë ïëàíû Ìèíñåëüõîçà. Ñáîð çåðíîâûõ êóëüòóð â 
Ðîññèè â 2010 ã. ñîñòàâèë îêîëî 60 ìëí ò, ÷òî ôàêòè÷åñêè ñîîòâåòñòâîâàëî 
íàøåìó ïðîãíîçó, ïðèâåäåííîìó â [2]. Íà 2011 ã. ïðîãíîç áûë 84 ìëí ò 
(áåç êóêóðóçû), êîòîðûé òàêæå îïðàâäàëñÿ. 

Äîñòîâåðíîñòü ïîñòðîåííûõ ìîäåëåé îöåíèâàåòñÿ ïîäòâåðæäåíèåì 
èñõîäíîé ãèïîòåçû, ñîãëàñíî êîòîðîé íàì èçâåñòíî ïîëîæåíèå ñèíóñîèä 
â ñòðóêòóðå èññëåäóåìûõ ðÿäîâ óðîæàéíîñòè, íàïðèìåð, ãîäû èõ ýêñòðå-
ìàëüíûõ çíà÷åíèé. Â ðàñ÷åòíîé ïðîãðàììå ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü 
íåçàâèñèìî âû÷èñëÿòü ýòî ïîëîæåíèå. Åñëè ïîñëåäíåå ñîîòâåòñòâóåò èñ-
õîäíîé ãèïîòåçå, òî ýòî ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê åå ïîäòâåðæäåíèå è ñëóæèò 
ñâîåîáðàçíûì êðèòåðèåì îöåíêè äîñòîâåðíîñòè ïîñòðîåííîé ìîäåëè. Äðóãèì 
êðèòåðèåì ÿâëÿåòñÿ òî÷íîñòü «ïðîãíîçà-ýêçàìåíà», ïðè êîòîðîì íåñêîëüêî 
çíà÷åíèé ðÿäà (÷èñëî èõ îáû÷íî ïðåâûøàåò çàáëàãîâðåìåííîñòü ïðîãíîçà) 
â ðàñ÷åòàõ íå ó÷àñòâóþò, è íà íèõ äàåòñÿ ïðîãíîç.

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*

1. o%…ь*% b.`. Àãðîêëèìàòè÷åñêàÿ àäàïòàöèÿ çåìëåäåëèÿ//     Èñïîëüçî-
âàíèå è îõðàíà ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ â Ðîññèè. – 2006. – ¹ 2. – Ñ.107-114; 
2008. – ¹ 3. – Ñ. 57-62; 2008. – ¹ 4. – Ñ. 42-48.

2. o%…ь*% b.`. Ìåòîäîëîãèÿ êîñìîãåîïðîãíîçà â àãðàðíûõ è âîäî-
õîçÿéñòâåííûõ ïðèëîæåíèÿõ/ÈÂÝÏ ÑÎ ÐÀÍ. ÑèáÍÈÈÇèÕ Ðîññåëüõî-
çàêàäåìèè. – Íîâîñèáèðñê, 2011. – 97 ñ.
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ðûì îöåíèâàëàñü óñòîé÷èâîñòü, êîððåëèðîâàëà ñî ñêîðîñòüþ òîðìîæåíèÿ 
ôîòîñèíòåçà è äûõàíèÿ è èçìåíÿëàñü â àíàëîãè÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ó 
ñîðòîâ Ïðèîêñêàÿ, Ìèëüòóðóì, Ýñòåð è Ýíãåëèíà. 

Ïîäîáíûé õàðàêòåð àäàïòèâíûõ ðåàêöèé óñòàíîâëåí è ó ñîðòîâ ÿðîâîãî 
ÿ÷ìåíÿ, ÷òî ïîäòâåðæäàåò ðàçðàáîòàííóþ â ïîñëåäíèå ãîäû êîíöåïöèþ îá 
îäèíàêîâîì ìåõàíèçìå ðàçâèòèÿ ðàçëè÷íûõ ñòðåññîâ â ðàñòåíèÿõ. Ïîêà-
çàíî, ÷òî ëþáîé íåãàòèâíûé ôàêòîð âûçûâàåò íàêîïëåíèå àêòèâíûõ ôîðì 
êèñëîðîäà è ðàçâèòèå îêèñëèòåëüíîãî ñòðåññà. 

Òàáëèöà 1
j,“л%2%-, ƒ=“3.%- , .%л%д%3“2%Lч,"%“2ь  !%"%L Cше…,ц/, %

Ñîðò Çàñóõîóñòîé÷èâîñòü Êèñëîòîóñòîé÷èâîñòü Õîëîäîóñòîé÷èâîñòü

Ïðèîêñêàÿ 94,3 103,2 96,4
Ìèëüòóðóì 82,6 94,9 96,0
Ýñòåð 75,0 84,9 85,7
Ýíãåëèíà 72,7 84,3 83,8

Îáðàáîòêà ñåìÿí ÿ÷ìåíÿ ñåëåíîì è öèíêîì àêòèâèçèðîâàëà ðàáîòó 
ôåðìåíòîâ àíòèîêñèäàíòíîé ñèñòåìû – ãëþòàòèîíïåðîêñèäàçû è êàòàëàçû, 
â ñîñòàâ êîòîðûõ âõîäÿò ýòè ìèêðîýëåìåíòû. Ïðîòåêòîðíîå äåéñòâèå ñåëå-
íà è öèíêà â óñëîâèÿõ ïî÷âåííîé çàñóõè ñíèæàëî åå íåãàòèâíîå äåéñòâèå 
è ñîõðàíÿëî ïðîäóêòèâíîñòü îáîèõ ñîðòîâ ÿ÷ìåíÿ (òàáë. 2). Íàèáîëåå 
ýôôåêòèâíî âëèÿíèå ìèêðîýëåìåíòîâ ïðîÿâëÿëîñü íà îïòèìàëüíîì ôîíå 
àçîòíîãî ïèòàíèÿ. Íåäîñòàòîê àçîòà íå îáåñïå÷èâàë ðàçâèòèÿ çàùèòíî-
ïðèñïîñîáèòåëüíûõ ìåõàíèçìîâ. Ïðèìåíåíèå èçîòîïíîé ìåòîäèêè ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì âûñîêîîáîãàùåííîãî N 15 ïîêàçàëî, ÷òî ïðèìåíåíèå öèíêà 
è îñîáåííî ñåëåíà ñïîñîáñòâîâàëî áûñòðîìó âîññòàíîâëåíèþ ñïîñîáíîñòè 
ðàñòåíèé ïîãëîùàòü àçîò è âêëþ÷àòü åãî â áåëêîâûå ñîåäèíåíèÿ. 

Òàáëèöà 2
dеL“2",е “еле…= , ц,…*= …= C!%д3*2,"…%“2ь 

!=ƒл,ч…/. “%!2%"  чме…  C!, деL“2",, C%ч"е……%L ƒ=“3.,

Óðîâåíü 
àçîòà Âàðèàíò

Áåçåí÷óêñêèé 2 Ýëüô

ìàññà 
çåðíà, ã

äåïðåññèÿ 
îò ñòðåññà, %

ìàññà
 çåðíà, ã

äåïðåññèÿ 
îò ñòðåññà, %

N1
Êîíòðîëü 7,0 70,0 8,1 83,9

Zn 7,8 57,7 8,9 68,5
Se 8,3 39,8 9,3 50,5

N2 Êîíòðîëü 8,9 80,9 9,8 90,8
Se 9,0 43,3 10,5 54,2

ÍÑÐ0,5 0,5 0,18 0,7 0,21
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Òàêèì îáðàçîì, íåñïåöèôè÷íîñòü äåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ ñòðåññîâ íà ðàñ-
òåíèÿ ïîçâîëÿåò ðàçðàáàòûâàòü óíèâåðñàëüíûå ñðåäñòâà áîðüáû ñ íèìè. 

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*

1. f3че…*% ̀ .`. Ïðîáëåìû àäàïòàöèè â ñîâðåìåííîì ñåëüñêîì õîçÿé-
ñòâå//    Ñ.-õ. áèîëîãèÿ, Ñåð.Áèîëîãèÿ ðàñòåíèé. – 1993. – ¹ 5. – Ñ. 3-35.

2. cл%K=ль…/е C!% "ле…,  èçìåíåíèé êëèìàòà â àãðîïðîìûøëåííîé 
ñôåðå/ ïîä ðåä. À.Ë. Èâàíîâà. – Ì., 2004. – 332 ñ.

3. Š=!че"“*,L h.`. Ìåòàáîëèçì ðàñòåíèé ïðè ñòðåññå. – Êàçàíü, 2001. – 
447 ñ.

4. Mitteler R. Oxidative stress,antioxidants and stress tolerance//     Trends 
Plant Sci. – 2002. – V.7. – P. 405-409.

rdj 631:551.5 

ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ БАЛАНС ПОСЕВОВ – 
ФИЗИОЛОГО-ФИЗИЧЕСКИЙ ПОДХОД К ОЦЕНКЕ ПОТЕНЦИАЛЬНОЙ 

(МАКСИМАЛЬНО ВОЗМОЖНОЙ) УРОЖАЙНОСТИ ЯРОВЫХ КУЛЬТУР

И.А. Шульгин, Л.Л. Тарасова
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, Ìîñêâà

p=““м=2!,"=е2“  .…е!ге2,че“*,L K=л=…“ (м%дель) C%“е"%", C%ƒ"%л ю-
?,L %це…,"=2ь C%2е…ц,=ль…3ю (м=*“,м=ль…% "%ƒм%›…3ю) 3!%›=L…%“2ь 
 !%"/. *3ль23! , м,…,м=ль…%е *%л,че“2"% ƒ=C=“%" C%ч"е……%L "л=г,, …е-
%K.%д,м%L дл  C%л3че…,  "/“%*,. 3!%›=е". dл  !е=л,ƒ=ц,, 3!="…е…,  
K=л=…“= …е%K.%д,м/ C!ед“2="ле…,  % C!,.%де, C%гл%?е…,, , ,“C%льƒ%"=…,, 
“3мм=!…%L “%л…еч…%L !=д,=ц,, , t`p.

Ключевые слова: энергетический баланс, солнечная радиация, биомасса 
посевов, яровые культуры, потенциальная урожайность, влагопотребление, 
транспирация.

Ïðîáëåìà îöåíêè ïîòåíöèàëüíûõ óðîæàåâ (ÏÓ) ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð èíòåðåñóåò ìíîãèõ ñïåöèàëèñòîâ, çàèíòåðåñîâàííûõ â çíàíèè ìàê-
ñèìàëüíî âîçìîæíîãî ïðåäåëà óðîæàéíîñòè ñîðòîâ â êîíêðåòíîì ôèçèêî-
ãåîãðàôè÷åñêîì è êëèìàòè÷åñêîì ðåãèîíå. Ýòîò ïðåäåë ìîæåò íàöåëèâàòü 
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ñåëåêöèþ íà ñîçäàíèå ìîäåëåé èäåàëüíûõ ñîðòîâ è èõ ðåàëèçàöèþ. Çíàíèå 
ïðåäåëà ÏÓ ïîçâîëÿåò îäíîâðåìåííî îöåíèâàòü ïðè÷èíû ôèçèîëîãè÷åñêîãî, 
àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêîãî è àãðîòåõíè÷åñêîãî õàðàêòåðà, â ñèëó êîòîðûõ 
ðåàëüíàÿ óðîæàéíîñòü, êàê ïðàâèëî, íèæå ìàêñèìàëüíîé.

Â äàííîé ðàáîòå ìû ðàññìàòðèâàåì ýíåðãåòè÷åñêèé ïîäõîä ê îöåíêå 
ÏÓ, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ôèçè÷åñêè íàèáîëåå îáîñíîâàííûì. Èçâåñòíî, ÷òî 
âåëè÷èíà ïîòåíöèàëüíîé ïðîäóêòèâíîñòè êóëüòóð çàâèñèò, ïðè âñåõ ïðî-
÷èõ îïòèìàëüíûõ óñëîâèÿõ (âëàãîîáåñïå÷åííîñòè ïîñåâîâ, ìèíåðàëüíîãî 
ïèòàíèÿ è ò.ä.) îò ïðèõîäà ëó÷èñòîé ýíåðãèè â îáëàñòè ôèçèîëîãè÷åñêè 
àêòèâíîé ðàäèàöèè (ÔèÀÐ, 380-740 íì) è ÔÀÐ (380-710 íì), å¸ ïîãëî-
ùåíèÿ è ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ (ÝÈ èëè, ÷òî òî æå, ÊÏÄ) íà 
ôîðìèðîâàíèå ïðîäóêöèè çà ïåðèîä ôîòîñèíòåòè÷åñêè àêòèâíîé äåÿòåëü-
íîñòè [4, 5, 13, 14].

Â ýòîé ñâÿçè öåëåñîîáðàçíî ñîñëàòüñÿ íà ðàáîòó Ê.À. Òèìèðÿçåâà «Ñîëí-
öå, æèçíü è õëîðîôèëë» (1883), â êîòîðîé îí ñòàâèë çàäà÷è íà áóäóùåå:

«…l/ м%›ем д%“2=",2ь !=“2е…,ю “*%ль*% 3г%д…% 3д%K!е…,L, “*%ль*% 
3г%д…% "%д/, м%›ем, C%›=л3L, %Kе!ег=2ь ег% %2 .%л%д= " 2еCл,ц=., м%›ем 
3“*%!,2ь *!3г%"%!%2 3гле*,“л%2/, …% …е C%л3ч,м %!г=…,че“*%г% "е?е“2"= 
K%лее 2%г% *%л,че“2"=, *%2%!%е “%%2"е2“2"3е2 *%л,че“2"3 “%л…еч…%L 
.…е!г,,, C%л3ч=ем%L !=“2е…,ем %2 “%л…ц=. }2% $ C!едел, C!е“23C,2ь ƒ= 
*%2%!/L …е "% "л=“2, чел%"е*=. m% !=ƒ м/ 3ƒ…=ем .2%2 C!едел, м/ C%-
л3ч,м …=“2% ?3ю, “2!%г% …=3ч…3ю ме!3 дл  C!едел= C!%,ƒ"%д,2ель…%“2, 
д=……%L Cл%?=д, ƒемл,, = " 2% ›е "!ем  K3дем " “%“2% …,, “3д,2ь % 2%м, 
…= “*%ль*% …=ш, *3ль23!/ C!,Kл,›=ю2“  * “%"е!ше…“2"3.» [9] 

Îäíèì èç îáúåêòèâíûõ, ïðè÷åì ïðÿìûõ, ñïîñîáîâ îöåíêè ïîòåíöèàëü-
íîé óðîæàéíîñòè (ÏÓ) ìîæåò ÿâëÿòüñÿ èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà è óðàâíåíèÿ 
ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà [12, 13], ïðèâîäèìîå â óïðîùåííîì âèäå:

(Q·• kô •·A = QA) = (ȠA • QA = QÌ) + QT + Qt + Qir, 

ãäå Q – ñóììà ïðèõîäÿùåé çà âåñü ïåðèîä ñóììàðíîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè; 
kô – êîýôôèöèåíò ïåðåõîäà ê ñóììå ÔÀÐ; 
` – ñðåäíèé êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíèÿ ÔÀÐ ïîñåâîì; 
ȠA – êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïîãëîùåííîé ÔÀÐ; 
QÌ – ýíåðãèÿ, èäóùàÿ íà ñóììàðíûé ãàçîîáìåí è çàïàñåííàÿ â ñîçäàííîé 
çà âåñü ïåðèîä ðîñòà ñóõîé áèîìàññå; 
QT – ýíåðãèÿ, èñïîëüçóåìàÿ íà âëàãîïîòðåáëåíèå è å¸ èñïîëüçîâàíèå â 
îðãàíàõ ðàñòåíèé è â õîäå íåîáõîäèìî ïîëåçíîé òðàíñïèðàöèè;
Qt – ýíåðãèÿ, ðàñõîäóåìàÿ íà òåïëîîáìåí ðàñòåíèé ñ âîçäóõîì; 
Qir – ýíåðãèÿ, èñïîëüçóåìàÿ â ìíîãî÷èñëåííûõ èíôîðìàöèîííî-ðåãóëÿ-

òîðíûõ ïðîöåññàõ [13, 14].
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Âåëè÷èíà Qm (èç êîòîðîé ëåãêî ïîëó÷èòü âåëè÷èíó îáùåé áèîìàññû l 
÷åðåç å¸ ýíåðãîåìêîñòü è, ñîîòâåòñòâåííî, õîçÿéñòâåííûé óðîæàé lõîç ÷åðåç 
êîýôôèöèåíò õîçÿéñòâåííîé ýôôåêòèâíîñòè jõîç äëÿ äàííîé êóëüòóðû) 
çàâèñèò, êàê èçâåñòíî, îò ÝÈ ÔÀÐ.

Ïî ïðèíÿòûì â ëèòåðàòóðå ýêñïåðèìåíòàëüíûì çíà÷åíèÿì ÝÈ ÔÀÐ 
(ÊÏÄ) ïî ïðèõîäÿùåé ê ïîñåâàì ÔÀÐ ìîæåò â íàèáîëåå îïòèìàëüíûõ 
óñëîâèÿõ äîñòèãàòü 3-4% , õîòÿ â ïðèíöèïå äîïóñêàëîñü, ÷òî òåîðåòè÷åñêè 
âîçìîæåí ïðåäåë 5-6% [4, 11]. Åñëè ïðèíÿòü, ÷òî ïîñåâ ïîãëîùàåò îêîëî 
80% ÔÀÐ, òî ÊÏÄ ìîæåò ðåàëüíî äîñòèãàòü 4,8-5,4%.

Ðàíåå â èññëåäîâàíèÿõ ïî âåëè÷èíå ðåàëüíîé áèîìàññû è ïðèõîäó ÔÀÐ 
ê ïîñåâó íàõîäèëè çíà÷åíèÿ ÊÏÄ [4].

Ïîçæå ïðè èñïîëüçîâàíèè ìèêðîôèòîòðîíîâ ñ ïîëíîñòüþ ðåãóëèðóå-
ìûìè óñëîâèÿìè âîäíî-êîðíåâîãî, òåðìè÷åñêîãî è ðàäèàöèîííîãî ðåæèìà 
áûëî ïîêàçàíî, ÷òî íåçàâèñèìî îò òèïà ðàñòåíèé (Ñ3 èëè Ñ4) ó ïîñåâîâ 
ïøåíèöû, êóêóðóçû, ïîäñîëíå÷íèêà, òîìàòîâ è äð. ÊÏÄ ïîãëîùåííîé ÔÀÐ 
ñîñòàâëÿåò â ïåðèîä íà÷àëà öåíîòè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïî ñâåòó 2,5%, 
â ïåðèîä ðàäèàöèîííîãî ñìûêàíèÿ ïîñåâà 10% è äîñòèãàåò 12,5% â ïåðèîä 
ìàêñèìàëüíûõ ñóòî÷íûõ ïðèðîñòîâ áèîìàññû, ÷òî â èòîãå çà âåñü ïåðèîä 
àêòèâíîé äåÿòåëüíîñòè ñîñòàâëÿåò 7-8% [3, 6, 13, 15]. Ìîæíî ñ÷èòàòü, ñ 
ó÷åòîì ôîòîôèçèêè èñòèííîãî ôîòîñèíòåçà è åãî ñîîòíîøåíèÿ ñ äûõàíèåì 
öåëîãî ðàñòåíèÿ çà ñóòêè, ÷òî ýòî – ïîòåíöèàëüíûé (ìàêñèìàëüíî âîçìîæ-
íûé) ïðåäåë ÝÈ ÔÀÐ êàê äëÿ ðàñòåíèÿ, òàê è ïîñåâà.

Ñëåäîâàòåëüíî, çíàÿ ìàêñèìàëüíóþ âåëè÷èíó ÝÈ ÔÀÐ ïîñåâîì íà 
ñîçäàíèå áèîìàññû QÌ, à òàêæå ïðèõîä ÔÀÐ è å¸ ïîãëîùåíèå ïîñåâîì, 
ìû ìîæåì íàéòè âåëè÷èíó QÌ èç ñîîòíîøåíèÿ: QÌ = ȠA·• QA , îòêóäà íà-
õîäèì áèîìàññó: 

l = QÌ/q, 

ãäå q – ýíåðãîåìêîñòü áèîìàññû.
Èñïîëüçóåì äëÿ ïðèìåðà íà îñíîâå óðàâíåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà 

ðåàëüíûå, ïðè÷åì îïòèìàëüíûå çíà÷åíèÿ âåëè÷èí ïàðàìåòðîâ äëÿ îöåíêè 
ïîòåíöèàëüíûõ óðîæàåâ ðàííåé ÿðîâîé ïøåíèöû, âûðàùèâàåìîé â öåí-
òðàëüíûõ ÷åðíîçåìíûõ îáëàñòÿõ (Ö×Î) åâðîïåéñêîé òåððèòîðèè ÐÔ â 
ïåðèîä 1995-2010 ãã. 

Íà îñíîâå àãðîìåòåîíàáëþäåíèé, ïðîâîäèìûõ íà ìåòåîñòàíöèÿõ ñåòè 
Ðîñãèäðîìåòà, ìîæíî áûëî çíàòü äàòû âñõîäîâ è íàñòóïëåíèÿ ôàçû ìî-
ëî÷íîé ñïåëîñòè çåðíîâîê, ïîñëå êîòîðîé ôîòîñèíòåç ïðàêòè÷åñêè ïðåêðà-
ùàëñÿ. Òî÷íî òàê æå, íà îñíîâå äàííûõ àêòèíîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé, 
ïîëó÷åííûõ èç ÃÃÎ èì. À.È. Âîåéêîâà, ìû èìåëè âîçìîæíîñòü ðàññ÷èòàòü 
åæåñóòî÷íûå ñóììû ïðèõîäà ñóììàðíîé ðàäèàöèè è ÔÀÐ (ïðè kô = 0,48) 
çà âåñü ïåðèîä [7, 8]. 
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Ïðèíÿòî íàìè, ÷òî ïîñåâû ïîãëîùàþò 80% ÔÀÐ è ÊÏÄ ÔÀÐ ðàâåí â 
îäíîì ñëó÷àå 5,0 è â äðóãîì ñëó÷àå – 6,5%.

Ïðè 5% ÊÏÄ íà òðàíñïèðàöèþ QT ïðè îïòèìàëüíîì âîäîïîòðåáëåíèè 
ðàñõîäóåòñÿ 94% îò QA, ò.ê. òåìïåðàòóðà ëèñòüåâ íå âûøå òàêîâîé âîçäóõà 
è Qt ïðàêòè÷åñêè ðàâíà íóëþ; íà Qir èäåò ìåíåå 1%, ÷åì ìîæíî ïðåíåáðå÷ü. 
Ïðèíÿòî òàêæå, ÷òî jõîç ðàâåí 30%.

Ïóòåì ðàñ÷åòîâ ìû ïîëó÷èëè çíà÷åíèå ïîòåíöèàëüíîé óðîæàéíîñòè, 
ñîñòàâëÿþùåå â ñðåäíåì çà âñå óêàçàííûå ãîäû 50 ö/ãà è âàðüèðóþùåå, 
â çàâèñèìîñòè îò ïðèõîäà ÔÀÐ è äëèíû ïåðèîäà àêòèâíîé äåÿòåëüíîñòè 
ïîñåâîâ (âñõîäû-ìîëî÷íàÿ ñïåëîñòü) îò 45 äî 60% ö/ãà. Äëÿ ðåàëèçàöèè 
òàêîãî óðîæàÿ íåîáõîäèìî èìåòü íà âëàãîïîòðåáëåíèå ïîñåâà, êàê ñëåäóåò èç 
óðàâíåíèÿ áàëàíñà, ïðèìåðíî 200-220 ìì çàïàñîâ ïî÷âåííîé âëàãè [7].

Ïîëó÷åííûå äàííûå ðåàëüíû: â áëàãîïðèÿòíûå ãîäû íà ïîëÿõ ðÿäà 
ó÷ðåæäåíèé Ðîññåëüõîçàêàäåìèè óðîæàéíîñòü â Ö×Î äîñòèãàëà 55-65 ö/ãà.
Ðàññ÷èòàííîé óðîæàéíîñòè îòâå÷àëè â íàøåì ñëó÷àå çíà÷åíèÿ òðàíñïèðà-
öèîííîãî êîýôôèöèåíòà (ÒÊ) ïîðÿäêà 130 ã Í2Î íà 1 ã áèîìàññû è ïðî-
äóêòèâíîñòè òðàíñïèðàöèè (ÏÒ) ïîðÿäêà 7,7 ã áèîìàññû íà 1 êã Í2Î, ÷òî 
ïîëíîñòüþ ñîãëàñóåòñÿ ñ ëèòåðàòóðíûìè äàííûìè [1, 2].

Âî âòîðîì, íàèáîëåå îïòèìàëüíîì, ñëó÷àå (ÝÈ ÔÀÐ ðàâíà 6,5% è 
jõîç ðàâåí 35%) ïðè òîì æå ïðèõîäå è ïîãëîùåíèè ÔÀÐ ïîòåíöèàëüíàÿ 
óðîæàéíîñòü äîëæíà ñîñòàâëÿòü â áëàãîïðèÿòíûå ïî óñëîâèÿì ãîäû 
68-75 ö/ãà, êîòîðàÿ íå òîëüêî âïîëíå âîçìîæíà, íî è çà÷àñòóþ íàáëþäà-
åòñÿ ïðè äîñòàòî÷íûõ çàïàñàõ ïî÷âåííîé âëàãè èëè ïðè îðîøåíèè ïîñåâîâ 
ñ îðîñèòåëüíîé íîðìîé ïîðÿäêà 350-400 ìì.

Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâå ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà, çíàÿ âåëè÷èíû 
åãî êîìïîíåíòîâ, ìîæíî îöåíèòü êàê ïîòåíöèàëüíóþ óðîæàéíîñòü, òàê 
è ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âëàãè, íåîáõîäèìîå äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêèõ 
óðîæàåâ, åñëè äðóãèå ôàêòîðû ñðåäû íå òîëüêî íå ýêñòðåìàëüíû, íî è íå 
ëèìèòèðóþò ôèçèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû.

Äàííûé ïîäõîä ê îöåíêå ïîòåíöèàëüíîé óðîæàéíîñòè ìîæåò, íåñî-
ìíåííî, áûòü ïðèìåíåí äëÿ ðàçíûõ ÿðîâûõ êóëüòóð, â ðàçíûõ àãðîêëè-
ìàòè÷åñêèõ ðåãèîíàõ, åñëè ìîãóò áûòü èçâåñòíû êîëè÷åñòâåííûå çíà÷åíèÿ 
ðàäèàöèîííîãî ðåæèìà â ïåðèîä ôîòîñèíòåòè÷åñêè àêòèâíîé äåÿòåëüíîñòè 
ïîñåâîâ, à òàêæå çàïàñû ïî÷âåííîé âëàãè.

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*
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ВЛИЯНИЕ МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ 
ВЕГЕТАЦИОННОГО ПЕРИОДА НА УРОЖАЙНОСТЬ 

И КАЧЕСТВО ПРОСА И ПАЙЗЫ В ГРОДНЕНСКОЙ ОБЛАСТИ

О.С. Корзун
Ãðîäíåíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò, ã. Ãðîäíî
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c=л,…*= , ƒ…=че…, м, г,д!%2е!м,че“*%г% *%.--,ц,е…2= " Cе!,%д/ "еге-
2=ц,, (“%%2"е2“2"е……% j! = 0,8 , 0,4). r“л%",  д%“2=2%ч…%L 2еCл%- , 
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Ключевые слова: пайза, просо, корреляционная зависимость, среднесуточная 
температура, сумма осадков, гидротермический коэффициент, межфазные 
периоды, урожайность зелёной массы и зерна, масса 1000 зерен, содержание 
сухого вещества в зеленой массе.

Ãèäðîòåðìè÷åñêèå ðåñóðñû ÿâëÿþòñÿ îñíîâîïîëàãàþùèìè â ïðîöåññå 
ðîñòà è ðàçâèòèÿ, è ïîñðåäñòâîì ìàêñèìàëüíîé ðåàëèçàöèè èõ ïîëîæèòåëü-
íûõ òåíäåíöèé ìîæíî äîáèòüñÿ áëàãîïðèÿòíîãî ïðîòåêàíèÿ ïðîäóêöèîííîãî 
ïðîöåññà ðàñòåíèé [4]. Ïðè èññëåäîâàíèè âëèÿíèÿ ãèäðîòåðìè÷åñêèõ ðåñóð-
ñîâ íà ôîðìèðîâàíèå óðîæàéíîñòè êóëüòóð â îñíîâíîì ðàññìàòðèâàþòñÿ 
ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè: ãèäðîòåðìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò, ñðåäíåñóòî÷íàÿ 
òåìïåðàòóðà âîçäóõà (°Ñ) è ñóììà îñàäêîâ (ìì).

 Â íàó÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ, ïðîâîäèìûõ ñ ïðîñîì è ïðîñîâèäíûìè 
êîðìîâûìè êóëüòóðàìè, ê êîòîðûì îòíîñèòñÿ ïàéçà, èìåþòñÿ îòðûâî÷íûå 
îïèñàíèÿ ñòàòèñòè÷åñêîé çàâèñèìîñòè óðîæàéíîñòè è ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà 
îò ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé âåãåòàöèîííûõ ïåðèîäîâ. Ýòî îáóñëîâèëî 
âûáîð çàäà÷ èññëåäîâàíèé: óñòàíîâëåíèå çàâèñèìîñòè óðîæàéíîñòè çåëåíîé 
ìàññû è çåðíà ïðîñà îò ãèäðîòåðìè÷åñêîãî êîýôôèöèåíòà çà ïåðèîä âåãå-
òàöèè ðàñòåíèé, à òàêæå óðîæàéíîñòè çåëåíîé ìàññû, çåðíà è ïîêàçàòåëåé 
êà÷åñòâà ïàéçû ïîä âëèÿíèåì ñóììû îñàäêîâ è ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû 
âîçäóõà ïî ìåæôàçíûì ïåðèîäàì ðîñòà è ðàçâèòèÿ.



64

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â 2007-2011 ãã. íà îïûòíîì ïîëå ÓÎ ÃÃÀÓ 
Ãðîäíåíñêîãî ðàéîíà íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå, ïîäñòè-
ëàåìîé ñ ãëóáèíû 0,7 ì ìîðåííûì ñóãëèíêîì, ñî ñðåäíèì ñîäåðæàíèåì 
ãóìóñà, áëèçêîé ê íåéòðàëüíîé ðåàêöèåé ïî÷âåííîé ñðåäû, âûñîêîé îáå-
ñïå÷åííîñòüþ äîñòóïíûì ôîñôîðîì è ñðåäíåé – îáìåííûì êàëèåì. Ó÷¸òíàÿ 
ïëîùàäü îïûòíîé äåëÿíêè 30 ì2, ïîâòîðíîñòü ÷åòûðåõêðàòíàÿ. Ñîðòà ïðî-
ñà Áûñòðîå è Ãàëèíêà, ïàéçû Óäàëàÿ 2. Òåõíîëîãèÿ âîçäåëûâàíèÿ ïðîñà 
ðåêîìåíäóåìàÿ äëÿ Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü [2].

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîððåëÿöèîííîé çàâèñèìîñòè óðîæàéíîñòè è êà÷å-
ñòâà ïðîñà è ïàéçû îò ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé âåãåòàöèîííûõ ïåðèî-
äîâ èñïîëüçîâàëè äàííûå Ãðîäíåíñêîé ìåòåîñòàíöèè ïî ñðåäíåñóòî÷íûì 
òåìïåðàòóðàì âîçäóõà è ñóììàì âûïàâøèõ îñàäêîâ çà ìàé, èþíü, èþëü, 
àâãóñò è ïåðâûå äâå äåêàäû ñåíòÿáðÿ 2007-2011 ãã. Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî 
ïîêàçàòåëÿ, èñïîëüçóåìîãî äëÿ õàðàêòåðèñòèêè âëèÿíèÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî 
êîìïëåêñà íà ïðîäóêòèâíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, ïðèìåíÿëè 
ãèäðîòåðìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò Ã.Ò. Ñåëÿíèíîâà. Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîò-
êó ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì òåñòà Ñïèðìåíà 
[1]. Êîýôôèöèåíò ðàíãîâîé êîððåëÿöèè ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëå:

nn
dK p 


 3

261 ,
       

ãäå d – ðàçíîñòü ðàíãîâ óðîâíåé èçó÷àåìîãî ðÿäà è ðàíãîâ ëåò â ðÿäó;
n – ÷èñëî ïàð íàáëþäåíèé. 
Ïðè jð = 0 ðîñò íåóñòîé÷èâ. ×åì áëèæå jð ê -1, òåì óñòîé÷èâåå ñíè-

æåíèå èçó÷àåìîãî ïîêàçàòåëÿ.

Рис. 1. Урожайность зерна и ГТК за период вегетации проса
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Àíàëèç çàâèñèìîñòè óðîæàéíîñòè çåðíà ïðîñà ñîðòà Ãàëèíêà îò çíà-
÷åíèé ãèäðîòåðìè÷åñêîãî êîýôôèöèåíòà ïîêàçàë íàëè÷èå òåñíîé ïîëîæè-
òåëüíîé êîððåëÿöèîííîé ñâÿçè (jð = 0,8), òîãäà êàê ó ïðîñà ñîðòà Áûñòðîå 
óðîæàéíîñòü çåðíà ñëàáî êîððåëèðîâàëà ñ ãèäðîòåðìè÷åñêèìè óñëîâèÿìè 
âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà (jð = 0,3) (ðèñ. 1 è 2). 

Рис. 2. Урожайность зелёной массы и ГТК за период вегетации проса

Ñëåäîâàòåëüíî, ñîðò Ãàëèíêà áûë áîëåå îòçûâ÷èâ, ÷åì ñîðò Áûñòðîå, 
íà óñëîâèÿ âëàãîîáåñïå÷åííîñòè ïðèáàâêîé óðîæàéíîñòè çåðíà.

Âûÿâëåíû çàìåòíûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ñîðòàìè ïðîñà ïî ðåàêöèè íà ãè-
äðîòåðìè÷åñêèå óñëîâèÿ óðîæàéíîñòüþ çåëåíîé ìàññû: çàâèñèìîñòü ìåæäó 
èçó÷àåìûìè ïàðàìåòðàìè íîñèëà óìåðåííûé ïîëîæèòåëüíûé õàðàêòåð ó 
ñîðòà Ãàëèíêà (jð = 0,4), òîãäà êàê ó ñîðòà Áûñòðîå êîýôôèöèåíò ðàíãîâîé 
êîððåëÿöèè èìåë àíàëîãè÷íîå ïðîòèâîïîëîæíîå çíà÷åíèå.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü íàëè÷èå ñèëüíîãî óñòîé÷èâîãî ñíèæåíèÿ óðîæàéíî-
ñòè çåðíà è çåëåíîé ìàññû ïàéçû â ñëó÷àå çíà÷èòåëüíîãî ïîâûøåíèÿ ñðåäíåñó-
òî÷íîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà â ïåðèîä êóùåíèÿ – âûìåòûâàíèÿ ìåòåëêè, î ÷åì 
ñâèäåòåëüñòâóåò çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè, ðàâíîå -1 (òàáëèöà).

Àíàëîãè÷íàÿ òåíäåíöèÿ õàðàêòåðíà è äëÿ ñîäåðæàíèÿ ñóõîãî âåùåñòâà 
â çåëåíîé ìàññå â ñëó÷àå âîçðàñòàíèÿ ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð âîçäóõà è 
èçáûòî÷íîãî âûïàäåíèÿ îñàäêîâ â ïåðèîä ïîñåâ-âñõîäû, à òàêæå ìàññû 1000 
çåðåí ïðè çàìåòíîì ïîòåïëåíèè â ïåðèîä êóùåíèÿ – âûìåòûâàíèÿ ìåòåëêè. 
Âìåñòå ñ òåì îòìå÷åí óñòîé÷èâûé ðîñò çíà÷åíèé èçó÷àåìûõ ïîêàçàòåëåé, 
êðîìå ñîäåðæàíèÿ ñóõîãî âåùåñòâà â çåëåíîé ìàññå, ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ 
ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð âîçäóõà â ïåðèîä âûìåòûâàíèÿ ìåòåëêè – ñî-
çðåâàíèÿ çåðíà (*r = 1).
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j%!!ел ц,%……=  ƒ=",“,м%“2ь ме›д3 3!%›=L…%“2ью, 
C%*=ƒ=2ел м, *=че“2"= C=Lƒ/ , г,д!%2е!м,че“*,м, 3“л%", м, 

ме›-=ƒ…/. Cе!,%д%" (2008-2010 гг.)

Ïîêàçàòåëü

Ìåæôàçíûé ïåðèîä

ïîñåâ-
âñõîäû

âñõîäû-
êóùåíèå

êóùåíèå – 
âûìåòûâàíèå 

ìåò¸ëêè

âûìåòûâàíèå 
ìåò¸ëêè –

ñîçðåâàíèå çåðíà
Ñðåäíåñóòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà, °Ñ

Ñîäåðæàíèå ñóõîãî âåùå-
ñòâà â çåëåíîé ìàññå, %

-1 -0,5 0,5 -0,5

Ìàññà 1000 ç¸ðåí, ã 0,5 -0,5 -1 1
Óðîæàéíîñòü çåðíà, ö/ãà 0,5 -0,5 -1 1
Óðîæàéíîñòü çåë¸íîé 

ìàññû, ö/ãà
0,5 -0,5 -1 1

Ñóììà îñàäêîâ, ìì
Ñîäåðæàíèå ñóõîãî âåùå-

ñòâà â çåë¸íîé ìàññå, %
-1 -0,5 0,5 -0,5

Ìàññà 1000 ç¸ðåí, ã 0,5 -0,5 -1 1
Óðîæàéíîñòü çåðíà, ö/ãà -0,5 -0,5 0,5 -0,5
Óðîæàéíîñòü çåë¸íîé 

ìàññû, ö/ãà
-0,5 0,5 0,5 -0,5

Â ãðóïïó ñî ñðåäíåé ñòåïåíüþ ïîëîæèòåëüíîé ðàíãîâîé êîððåëÿöèè 
âêëþ÷åíà âçàèìîñâÿçü ìåæäó ñëåäóþùèìè ïðèçíàêàìè: ñîäåðæàíèå ñóõîãî 
âåùåñòâà â çåëåíîé ìàññå è ñðåäíåñóòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà â ïåðèîä 
êóùåíèÿ – âûìåòûâàíèÿ ìåòåëêè, à òàêæå ìàññà 1000 ç¸ðåí, óðîæàéíîñòü 
çåðíà è çåëåíîé ìàññû è ñðåäíåñóòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà â ïåðèîä 
ïîñåâ – âñõîäû. Çàâèñèìîñòü ìåæäó âñåìè èçó÷àåìûìè ïîêàçàòåëÿìè è 
ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðîé âîçäóõà â ïåðèîä âñõîäû-êóùåíèå îòðàæàëà 
ñðåäíþþ îòðèöàòåëüíóþ ñòåïåíü çàâèñèìîñòè (*r = -0,5).

Ìåæäó óðîæàéíîñòüþ çåðíà è çåëåíîé ìàññû è ñóììîé îñàäêîâ â ïåðèî-
äû ïîñåâ – âñõîäû è âûìåòûâàíèå ìåòåëêè – ñîçðåâàíèå çåðíà ñóùåñòâîâàëà 
ñðåäíÿÿ îòðèöàòåëüíàÿ ðàíãîâàÿ êîððåëÿöèîííàÿ çàâèñèìîñòü, ÷òî óêàçû-
âàåò íà íàëè÷èå ìåæäó íèìè îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíîé óìåðåííîé ñâÿçè. 
Ïðè èçó÷åíèè êîððåëÿöèîííûõ âçàèìîñâÿçåé ìåæäó ìàññîé 1000 çåðåí è 
óñëîâèÿìè âëàãîîáåñïå÷åííîñòè â ïåðèîäû êóùåíèå – âûìåòûâàíèå ìåòåë-
êè è âûìåòûâàíèå ìåòåëêè – ñîçðåâàíèå çåðíà áûëî îïðåäåëåíî íàëè÷èå 
ñòåïåíè ñîïðÿæ¸ííîñòè íà âûñîêîì óðîâíå (ñîîòâåòñòâåííî *r = -1 è 1).
Âûñîêàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ ñîïðÿæåííîñòü ìåæäó ñîäåðæàíèåì ñóõîãî âåùå-



67

ñòâà â çåëåíîé ìàññå è ñóììîé îñàäêîâ, âûïàâøèõ â áîëüøèíñòâå ìåæôàç-
íûõ ïåðèîäîâ, íå áûëà âûÿâëåíà. 

Òàêèì îáðàçîì, ãèäðîòåðìè÷åñêèå óñëîâèÿ 2007-2011 ãã. ìîæíî õàðàêòå-
ðèçîâàòü êàê äîñòàòî÷íûå äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ â Ãðîäíåíñêîé îáëàñòè óðîæàé-
íîñòè çåðíà ïðîñà 23-44 ö/ãà è çåëåíîé ìàññû 185-286 ö/ãà. Ïðîâåäåííûé 
ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè ñîîòâåòñòâåííî òåñíîé 
è óìåðåííîé ïîëîæèòåëüíîé êîððåëÿöèîííîé ñâÿçè ìåæäó óðîæàéíîñòüþ 
çåðíà è çåëåíîé ìàññû ïðîñà ñîðòà Ãàëèíêà è çíà÷åíèÿìè ãèäðîòåðìè÷åñêîãî 
êîýôôèöèåíòà â ïåðèîäû âåãåòàöèè. 

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû êîððåëÿöèîííîé çàâèñèìîñòè ìåæäó óðîæàéíî-
ñòüþ, ïîêàçàòåëÿìè êà÷åñòâà è ãèäðîòåðìè÷åñêèìè óñëîâèÿìè ìåæôàçíûõ 
ïåðèîäîâ ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé ïàéçû ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä î 
ñóùåñòâîâàíèè òåíäåíöèè ïîâûøåíèÿ óðîæàéíîñòè çåðíà è çåëåíîé ìàññû, 
ñîñòàâèâøåé â ãîäû èññëåäîâàíèé ñîîòâåòñòâåííî 11,1-23,0 è 255-393 ö/ãà,
è ìàññû 1000 ç¸ðåí ïðè óìåðåííîì òåìïåðàòóðíîì ðåæèìå â ïåðèîä êóùåíèÿ –
âûìåòûâàíèÿ ìåòåëêè. Âûñîêèå ñðåäíåñóòî÷íûå òåìïåðàòóðû âîçäóõà â 
ïåðèîä âûìåòûâàíèå ìåòåëêè – ñîçðåâàíèÿ çåðíà ñîçäàþò óñëîâèÿ äëÿ óâå-
ëè÷åíèÿ óðîæàéíîñòè çåðíà, çåëåíîé ìàññû è ìàññû 1000 çåðåí êóëüòóðû. 
Îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíàÿ óìåðåííàÿ ñâÿçü îòìå÷åíà ìåæäó óðîæàéíîñòüþ 
çåðíà è çåëåíîé ìàññû è ñóììîé âûïàâøèõ îñàäêîâ â ïåðèîäû ïîñåâ – 
âñõîäû è âûìåòûâàíèå ìåòåëêè – ñîçðåâàíèå çåðíà.

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*
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Íà Óêðàèíå, êàê è âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ èíòåíñèâíîãî çåìëåäåëèÿ, âû-
ðàùèâàíèå âûñîêîêà÷åñòâåííîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè çàâèñèò 
îò ðåçêèõ êîëåáàíèé ïîãîäíûõ óñëîâèé â ïåðèîä âåãåòàöèè ðàñòåíèé. Ñî-
õðàíåíèå æèçíåäåÿòåëüíîñòè ðàñòåíèé â óñëîâèÿõ âîçðàñòàþùåãî âëèÿíèÿ 
íåáëàãîïðèÿòíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ è îáåñïå÷åíèå êîìïëåêñà àäàï-
òèâíûõ ðåàêöèé, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîòîðûõ ñâîäèòñÿ ê ïîääåðæàíèþ 
ãîìåîñòàçà îðãàíèçìà â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ, ñòàíîâèòñÿ ïåðâîî÷åðåä-
íûì çàäàíèåì.

Àäàïòèâíûå ñâîéñòâà è ïðîäóêòèâíîñòü ðàñòåíèé, êàê èçâåñòíî, îïðåäå-
ëåíû ãåíåòè÷åñêè, íî ðåàëèçàöèÿ ãåíåòè÷åñêîé èíôîðìàöèè îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ â ïðîöåññå îíòîãåíåçà è îïîñðåäóåòñÿ ÷åðåç óñëîâèÿ ñðåäû, êîòîðûå 
îêàçûâàþò âëèÿíèå íà ôåíîòèï ðàñòåíèé. Ïîýòîìó ñíèçèòü çàâèñèìîñòü 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà îò íåáëàãîïðèÿòíûõ âëèÿíèé ñðåäû 
ìîæíî çà ñ÷åò ðåãóëèðîâàíèÿ àäàïòèâíûõ ñâîéñòâ ðàñòåíèé íèçêèìè êîí-
öåíòðàöèÿìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ [2].

Ïîãîäíûå óñëîâèÿ íà òåððèòîðèè Óêðàèíñêîãî Ïîëåññüÿ, êîòîðûå îïðå-
äåëÿþò õàðàêòåð, èíòåíñèâíîñòü âåãåòàöèè ðàñòåíèé è óðîâåíü ïðîäóêòèâ-
íîñòè, â 2009 ã. áûëè àíîìàëüíî íåáëàãîïðèÿòíûìè äëÿ ïîñåâà îçèìîé ïøå-
íèöû, à êîíòðàñòíîñòü òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà è íåðàâíîìåðíîñòü îñàäêîâ 
íà ïðîòÿæåíèè 2010 ã. ñîçäàëè ýêñòðåìàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ 
óðîæàÿ. Îêîí÷àíèå ìåòåîðîëîãè÷åñêîé çèìû ïðîèçîøëî â òðåòüåé äåêàäå 
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ìàðòà, îäíàêî âåñåííèå ïðîöåññû çàòÿíóëèñü, è âîçîáíîâëåíèå âåãåòàöèè 
íàñòóïèëî ïîçäíåå ñðåäíèõ ìíîãîëåòíèõ ñðîêîâ. Àïðåëü õàðàêòåðèçîâàëñÿ 
ñòîéêèì äåôèöèòîì îñàäêîâ, çà ìàé èõ êîëè÷åñòâî ñîñòàâèëî 200% ìåñÿ÷íîé 
íîðìû. Íåáëàãîïðèÿòíàÿ ïîãîäà ñ îòíîñèòåëüíî íèçêèìè òåìïåðàòóðàìè 
âîçäóõà âûçâàëà óãíåòåíèå ðîñòà ðàñòåíèé, îòñòàâàíèå â ôàçîâîì ðàçâèòèè 
â ñâÿçè c íåäîáîðîì òåïëà, âûçâàëà ðàñïðîñòðàíåíèå ãðèáêîâûõ áîëåçíåé. 
Â èþíå íàáëþäàëàñü íåñòîéêàÿ ñ ÷àñòûìè ëèâíÿìè ïîãîäà, çà ìåñÿö âûïà-
ëî 3 ìåñÿ÷íûå íîðìû, ÷òî ïðèâåëî ê ðàñïðîñòðàíåíèþ áîëåçíåé çåðíîâûõ 
êóëüòóð. Æàðêàÿ ïîãîäà (íà 1-3 °Ñ âûøå íîðìû) áûëà è â ÷óâñòâèòåëüíûé 
ê ìåòåîðîëîãè÷åñêèì ôàêòîðàì ïåðèîä íàëèâà çåðíà.

Ïî äàííûì ëèòåðàòóðû, ïåðîêñèä âîäîðîäà (Í2Î2) ñòèìóëèðóåò ðî-
ñòîâûå ïðîöåññû, ïîâûøàåò õîëîäîóñòîé÷èâîñòü òåïëîëþáèâûõ ðàñòåíèé, 
óñòîé÷èâîñòü ê çàñóõå, çàñîëåííîñòè ïî÷âû [3,4]. Ïðåäûäóùèìè èññëåäî-
âàíèÿìè ìû ïîêàçàëè, ÷òî ïîä äåéñòâèåì ïåðîêñèäà âîäîðîäà (1•10-6 Ì) 
ïîâûøàëàñü íåñïåöèôè÷åñêàÿ ðåçèñòåíòíîñòü ðàñòåíèé ïøåíèöû çà ñ÷åò 
àêòèâàöèè àíòèîêñèäàíòíûõ ôåðìåíòîâ, êîòîðûå ñäåðæèâàëè íàêîïëåíèå 
ïðîîêñèäàíòîâ, ÷òî, â êîíå÷íîì èòîãå, ñïîñîáñòâîâàëî ïîâûøåíèþ óñòîé÷è-
âîñòè ê äåéñòâèþ íåáëàãîïðèÿòíûõ ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ [1]. 

Äëÿ ýêñïåðèìåíòà áûëè îòîáðàíû ñîðòà ëåñîñòåïíîãî (Ïîëåññêàÿ 29, 
Ñòîëè÷íàÿ, Êîïûëèâ÷àíêà, 1670-2001, Ïåðëûíà Ëèñîñòåïó è ñòåïíîãî 
(Ñêàëà) ýêîòèïîâ óêðàèíñêîé ñåëåêöèè, êîòîðûå âûðàùèâàëèñü íà ñåðûõ 
ëåñíûõ ëåãêîñóãëèíèñòûõ ïî÷âàõ, àãðîòåõíè÷åñêàÿ îáðàáîòêà – îáùåïðè-
íÿòàÿ äëÿ çîíû. Îïûòíûå ó÷àñòêè îáðàáàòûâàëèñü â ôàçó âûõîäà â òðóáêó 
Í2Î2 â êîíöåíòðàöèè 1•10-6 Ì, êîíòðîëüíûå – äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé. 
Îáðàáîòêó ïðîâîäèëè äâàæäû ñ èíòåðâàëîì â 10 äíåé. Èññëåäîâàíèÿ ïî-
êàçàëè, ÷òî Í2Î2 â êîíöåíòðàöèè 1•10-6 Ì ñóùåñòâåííî íå âëèÿë íà òàêèå 
ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, êàê äëèíà ïîñëåäíåãî ìåæäîóçëèÿ, äëèíà 
êîëîñà, êîëè÷åñòâî êîëîñêîâ â êîëîñå, êîëè÷åñòâî ïðîäóêòèâíèõ ñòåáëåé 
[2]. Îäíàêî ôîðìèðîâàíèå ìàññû 1000 çåðåí â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè áûëî 
îáóñëîâëåíî îáðàáîòêîé ðàñòåíèé ïåðîêñèäîì âîäîðîäà, ïîñêîëüêó âî 
âñåõ èññëåäóåìûõ ñîðòàõ çíà÷åíèå ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ó ñîðòîâ ëåñîñòåïíîãî 
ýêîòèïà ñóùåñòâåííî ïðåâîñõîäèëî ó îïûòíûõ ðàñòåíèé ïî ñðàâíåíèþ ñ 
êîíòðîëüíûìè. Òàê, ó ñîðòîâ: 1670-2001 – íà 38%, «Êîïèë³â÷àíêà» – 35%,
Ïîëåññêîé 29 è Ñòîëè÷íîé – íà 18%. Ìåæäó òåì, íåîáõîäèìî çàìåòèòü, ÷òî 
ó ñîðòà Ñêàëà, ñòåïíîãî ýêîòèïà, ìàññà 1000 çåðåí óâåëè÷èëàñü âñåãî íà 7%, 
÷òî, âîçìîæíî, ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî â óñëîâèÿõ Óêðàèíñêîãî Ïîëåñüÿ ýòîò ñîðò 
ïðîõîäèò áûñòðåå ôàçû îíòîãåíåçà, íåæåëè ñîðòà ëåñîñòåïíîãî ýêîòèïà. 

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç âñåõ âàðèàíòîâ ýêñïåðèìåíòà ïîêàçàë, ÷òî îá-
ðàáîòêà ðàñòåíèé îçèìîé ïøåíèöû ïåðîêñèäîì âîäîðîäà â ôàçó âûõîäà â 
òðóáêó îïòèìèçèðîâàëà ìåòàáîëè÷åñêèå ïðîöåññû ðàñòåíèé îçèìîé ïøåíè-
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öû ñîîòâåòñòâåííî ê óñëîâèÿì, ÷òî ðåàëüíî ñêëàäûâàëèñü ïîä äåéñòâèåì 
ïîãîäíûõ ôàêòîðîâ, ÷òî, â êîíå÷íîì èòîãå, ñïîñîáñòâîâàëî ïîâûøåíèþ 
ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòåíèé.

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*

1. a=цм=…%"= k.l. è äð. Ñòèìóëÿöèÿ ïåðîêñèäîì âîäîðîäà çàùèò-
íûõ ðåàêöèé ó ðàñòåíèé ïøåíèöû / Ë.Ì. Áàöìàíîâà, Í.Þ. Òàðàí, Î.À. 
Îêàíåíêî, Î.È. Êîñèê// Ìàòåðèàëû êîíô. «Ñòðàòåãèÿ è òàêòèêà çàùèòû 
ðàñòåíèé». – Ìèíñê, 2006. – Ñ. 451- 452.

2. lе2%д,*= ãîñóäàðñòâåííîãî ñîðòîèñïûòàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð. – Ì., 1971. – Ò.1. – 371 ñ.

3. Gong M. Heat shock-induced cross adaptation to heat, chilling, drought 
and salt stresses in maize seedlings and involvement of Í2Î2 [Text]/M. Gong, 
B. Chen, L.N. Guo//J. Plant Physiol. – 2001. – 158. – P. 1125- 1130.

4. Uchida A. Induction of biosynthesis of osmoprotectants in higher plant 
by hydrogen peroxide and its application to agriculture [Text]/A.Uchida,
T. Takade, T. Jagendorf//Abiotic Stress Tolerance in Plant/Eds. K. RaiAsh-
wani, TeruhiroTakade. – Printed in the Netherlands: Springer. – 2006. – 
P. 153-159.
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Ýêñòðåìàëüíûå ôàêòîðû ñðåäû: âûñîêèå è íèçêèå òåìïåðàòóðû, çà-
ñóõà, çàñîëåíèå, èîíèçèðóþùàÿ ðàäèàöèÿ, àòàêà âðåäèòåëåé – îêàçûâàþò 
íåáëàãîïðèÿòíîå âëèÿíèå íà ðîñò è ïðîäóêòèâíîñòü ðàñòåíèé [2]. Ýòî 
îïðåäåëÿåò íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè ìåòîäîâ, ïðèçâàííûõ îöåíèòü îáùóþ 
è ñïåöèôè÷åñêóþ óñòîé÷èâîñòü ðàñòåíèé ê ñòðåññîâûì ôàêòîðàì. Òðàäè-
öèîííî îöåíèâàþò ñîñòîÿíèå ðàñòåíèé, îïðåäåëÿÿ ñèíòåç è íàêîïëåíèå 
áåëêîâ, ñâÿçàííûõ ñî ñòðåññîâûìè ôàêòîðàìè [8], íàêîïëåíèå ìåòàáîëèòîâ 
[9], ïîêàçàòåëè ðîñòà [1,5], ôîòîñèíòåç [6] è äðóãèå ôèçèîëîãè÷åñêèå è 
áèîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè [2,7]. Îäíèì èç ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ, êîòî-
ðûé õàðàêòåðèçóåòñÿ îòíîñèòåëüíîé ïðîñòîòîé è âûñîêîé ðàçðåøàþùåé 
ñïîñîáíîñòüþ, ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ðàñòâîðîâ ïîñëå 
ïîãðóæåíèÿ òêàíåé è îðãàíîâ ðàñòåíèé â äåèîíèçèðîâàííóþ âîäó, â ðå-
çóëüòàòå ÷åãî ïðîèñõîäèò óòå÷êà ýëåêòðîëèòîâ [5,7]. Ñ óìåíüøåíèåì æèç-
íåñïîñîáíîñòè ðàñòåíèé (íàïðèìåð, ïîñëå òåïëîâîãî èëè õîëîäîâîãî øîêà) 
ïðîíèöàåìîñòü êëåòî÷íûõ ìåìáðàí ïîâûøàåòñÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ 
óòå÷êè ýëåêòðîëèòîâ [3,4,6]. Ó ïîãèáøèõ êëåòîê ïðîíèöàåìîñòü ìåìáðàí 
äîñòèãàåò ìàêñèìóìà. Â ñâÿçè ñ ýòåì ñðàâíåíèå îòíîñèòåëüíîé ýëåêòðî-
ïðîâîäíîñòè (ÎÝ) ýëåêòðîëèòîâ, âûòåêøèõ èç êîíòðîëüíûõ è îïûòíûõ 
âàðèàíòîâ, ïî îòíîøåíèþ ê ìàêñèìàëüíîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ïîçâîëÿåò 
èíòåãðàëüíî îöåíèòü æèçíåñïîñîáíîñòü òêàíåé è îðãàíîâ. Ê ñîæàëåíèþ, â 
îòå÷åñòâåííîé ëèòåðàòóðå ýòîò ìåòîä ìàëî ïðèìåíÿëñÿ [1,3]. Áîëåå òîãî, 
â ìèðîâîé ëèòåðàòóðå íå íàéäåíà èíôîðìàöèÿ îá åãî ïðèìåíåíèè äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ ïîâðåæäåíèÿ (óìåíüøåíèÿ) æèçíåñïîñîáíîñòè ðàñòåíèé ïîä 
âëèÿíèåì ìîðîçà. Äëÿ ýòèõ öåëåé íàäî áûëî ñîïîñòàâèòü ñîñòîÿíèå òêàíåé 
è îðãàíîâ ðàñòåíèé, ïîäâåðãíóòûõ ðàçëè÷íîé ýêñïîçèöèè íèçêèõ îòðèöà-
òåëüíûõ òåìïåðàòóð, íà óòå÷êå ýëåêòðîëèòîâ. 

Ïîëàãàþò, ÷òî ïîä âëèÿíèåì çàìîðîçêîâ íàðóøàþòñÿ ôóíêöèè êëåòî÷-
íûõ ìåìáðàí, ñíèæàåòñÿ ñîäåðæàíèå îòäåëüíûõ ìåòàáîëèòîâ è îñîáåííî 
ÀÒÔ [9,12]. Â ñâÿçè ñ ýòèì èññëåäîâàíèå çàêîíîìåðíîñòåé èçìåíåíèÿ 
óòå÷êè ýëåêòðîëèòîâ ïðè íèçêîòåìïåðàòóðíîì ñòðåññå ïðåäñòàâëÿåò îñîáûé 
èíòåðåñ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñïîñîáíîñòè ðàñòåíèé ê àäàïòàöèè è â ïåðñïåê-
òèâå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàçëè÷èé â çèìîñòîéêîñòè ðàçëè÷íûõ ãåíîòèïîâ. 
Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ìû ïðèâîäèì ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà óòå÷êè 
ýëåêòðîëèòîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ïðîðîñòêîâ ïøåíèöû 
ïðè çàìîðàæèâàíèè.

p=“2,2ель…/L м=2е!,=л. Ñåìåíà ïøåíèöû ñîðòà Âàñèëèíà èíêóáè-
ðîâàëè íà ïðîòÿæåíèè 30 ìèíóò â 0,1%-ì ðàñòâîðå ïåðìàíãàíàòà êàëèÿ, 
çàòåì çàëèâàëè îòñòîÿííîé âîäîïðîâîäíîé âîäîé è ïîìåùàëè íà 12 ÷àñîâ â 
õîëîäèëüíèê ïðè òåìïåðàòóðå 4…6 °Ñ. Ïîñëå ýòîãî èõ âûñåâàëè íà ôèëü-
òðîâàëüíîé áóìàãå è âûðàùèâàëè íà ïðîòÿæåíèè 10 äíåé. Äëÿ àíàëèçà 



72

áðàëè 100 ìã ëèñòüåâ è âíîñèëè â õîëîäèëüíèê ïðè òåìïåðàòóðå -20°Ñ, ãäå 
èíêóáèðîâàëè â òå÷åíèå îïðåäåë¸ííîãî âðåìåíè.

hƒме!е…,е .ле*2!%C!%"%д…%“2,. Ïîñëå êàæäîãî ñðîêà èíêóáàöèè 
ðàñòåíèÿ èçâëåêàëè èç õîëîäèëüíèêà è ðàçìîðàæèâàëè ïðè êîìíàòíîé 
òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ. Êîíòðîëåì äëÿ âñåõ âàðèàíòîâ ñëóæèëè 
ïðîðîñòêè, íå ïîäâåðãøèåñÿ èíêóáàöèè íà õîëîäå, â âîçðàñòå 10 äíåé. 
Ïîñëå ïðîìûâàíèÿ êîíòðîëüíûõ è îïûòíûõ ðàñòåíèé äèñòèëëèðîâàííîé 
âîäîé èõ ñóøèëè ñ ïîìîùüþ ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãè, ïîìåùàëè â ïðîáèð-
êè ñ 3 ìë äèñòèëëèðîâàííîé âîäû è èíêóáèðîâàëè â âîäÿíîì òåðìîñòàòå 
2 ÷àñà ïðè òåìïåðàòóðå 25 °Ñ ïðè ïîñòîÿííîì ïîìåøèâàíèè. Ýëåêòðè÷åñêóþ 
ýëåêòðîïðîâîäíîñòü èçìåðÿëè ñ ïîìîùüþ êîíäóêòîìåòðà (N5721M Ïîëüøà). 
Â êîíöå ýêñïåðèìåíòà èçìåðÿëè ìàêñèìàëüíóþ ýëåêòðîïðîâîäíîñòü ïîñëå 
óìåðùâëåíèÿ ëèñòüåâ êèïÿ÷åíèåì â òå÷åíèå 30 ìèíóò, ïîñëå ÷åãî âûõîä 
ýëåêòðîëèòîâ óðàâíîâåøèâàëè èíêóáàöèåé â òå÷åíèå 1 ÷àñà ïðè òåìïåðàòóðå 
25 °Ñ. Îòíîñèòåëüíóþ óòå÷êó ýëåêòðîëèòîâ (ÎÓÝ) âûðàæàëè êàê îòíîøåíèå 
ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ïîñëå îïðåäåë¸ííîãî ïåðèîäà èíêóáàöèè íà õîëîäå (Ýò)
 ê ìàêñèìàëüíîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè (Ý100).

q2=2,“2,че“*,L =…=л,ƒ !еƒ3ль2=2%". Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïðåä-
ñòàâëåíû â âèäå ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêèõ âåëè÷èí è èõ ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèõ 
îòêëîíåíèé [11]. Ïðè èçìåíåíèÿõ ýëåêòðîïðîâîäíîñòè â êàæäîì âàðèàíòå 
èçìåðÿëè óòå÷êó ýëåêòðîëèòîâ èç 3 ëèñòüåâ (ðàñòåíèé).  

Íà ðèñóíêå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ îòíîñèòåëüíîé óòå÷êè 
ýëåêòðîëèòîâ èç ëèñòüåâ ïøåíèöû ïîñëå ðàçëè÷íîãî ïåðèîäà ýêñïîçèöèè 
ïðè òåìïåðàòóðå -20 °Ñ. 

Утечка электролитов из 10-дневных проростков пшеницы
в зависимости от времени инкубации
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Â íà÷àëüíûå 90 ìèíóò èíêóáàöèè ïðè íèçêîé òåìïåðàòóðå óðîâåíü 
óòå÷êè ýëåêòðîëèòîâ ìåäëåííî è íåóêëîííî ïîâûøàëñÿ, äîñòèãàÿ 11% îò 
ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ, à çàòåì â ñëåäóþùèå 15 ìèíóò ðåçêî âîçðàñòàë 
(20% îò ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ). Ïîñëå ýòîãî â òå÷åíèå ïîñëåäóþùèõ 10 
ìèíóò îí ðåçêî ñíèæàëñÿ, äîñòèãàÿ ìèíèìàëüíîãî óðîâíÿ (17% îò ìàêñè-
ìàëüíîãî óðîâíÿ) íà 115-é ìèíóòå ýêñïîçèöèè ïðè íèçêîé òåìïåðàòóðå. 
Â ïîñëåäóþùèå 5 ìèíóò èíêóáàöèè íàáëþäàëîñü ðåçêîå ïîâûøåíèå óðîâíÿ 
óòå÷êè ýëåêòðîëèòîâ (30% îò ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ). Ïðè áîëåå âûñî-
êèõ ïåðèîäàõ èíêóáàöèè ïðîðîñòêîâ íà õîëîäå íàáëþäàëîñü ìåäëåííîå 
âîçðàñòàíèå óðîâíÿ óòå÷êè ýëåêòðîëèòîâ, îäíàêî îí íå ïðåâûøàë 35% îò 
ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ äàæå ïîñëå 3 ÷àñîâ ýêñïîçèöèè ïðè -20 °Ñ.

Æ¸ñòêèå óñëîâèÿ è êîðîòêèé ïåðèîä ýêñïîçèöèè ïðè íèçêîé òåìïåðàòó-
ðå äàþò îñíîâàíèå ïîëàãàòü, ÷òî â ýòîò ïåðèîä íå ïðîèñõîäÿò ñóùåñòâåííûå 
ñäâèãè â ñîñòàâå ìåòàáîëèòîâ è â óðîâíå ýêñïðåññèè îòäåëüíûõ ãåíîâ. Åñëè 
äàæå òàêèå èçìåíåíèÿ ïðîèñõîäÿò, òî îíè íå î÷åíü çíà÷èòåëüíû, ïîýòîìó 
ìîãóò ñóùåñòâåííî ïîâëèÿòü íà ñâîéñòâà è ôóíêöèè ìåìáðàí êëåòîê. Íà-
áëþäàåìûå èçìåíåíèÿ ñïîñîáíîñòè êëåòîê óäåðæèâàòü ýëåêòðîëèòû â íàøèõ 
óñëîâèÿõ îáóñëîâëåíû èçìåíåíèåì öåëîñíîñòè ìåìáðàí, à òàêæå äðóãèõ 
ñòðóêòóð êëåòêè, ó÷àñòâóþùèõ â òðàíñïîðòå ìåòàáîëèòîâ. 

Ïðè ýêñïîçèöèè ëèñòüåâ (90 ìèíóò) ïøåíèöû ïðè -20 °Ñ ïðîèñõîäèò 
èõ ïîñòåïåííîå îõëàæäåíèå è çàòåì ðàçìîðàæèâàíèå. Êàê èçâåñòíî, ïðè 
îõëàæäåíèè ïðîèñõîäèò ïîäàâëåíèå îòäåëüíûõ ôóíêöèé è äàæå îòäåëüíûå 
ïîâðåæäåíèÿ [9,12]. Èìåííî ïîýòîìó â ïðîöåññå èíêóáàöèè íà õîëîäå ïðî-
èñõîäèò ïîñòåïåííîå óìåíüøåíèå ñïîñîáíîñòè ëèñòüåâ óäåðæèâàòü ýëåêòðî-
ëèòû (ñì. ðèñóíîê). Äàííûå, ïðèâåä¸ííûå íà ýòîì ðèñóíêå, óêàçûâàþò, ÷òî 
îñíîâíûå ñîáûòèÿ ïðîèñõîäÿò ëèøü ïîñëå 90 ìèíóò èíêóáàöèè íà õîëîäå. 
Â ýòîò ïåðèîä ïðîèñõîäèò ïîñòåïåííîå îõëàæäåíèå êëåòî÷íîãî ñîêà. Î÷å-
âèäíî, ëèøü ïîñëå 90 ìèíóò èíêóáàöèè ïðîèñõîäèò ïðåâðàùåíèå êëåòî÷íîãî 
ñîêà èç ãåëåîáðàçíîãî ñîñòîÿíèÿ â êðèñòàëëè÷åñêîå. Êðèñòàëëû íàðóøàþò 
öåëîñòíîñòü êëåòî÷íûõ ìåìáðàí, â ñâÿçè ñ ÷åì íàáëþäàåòñÿ ðåçêîå óâåëè-
÷åíèå óòå÷êè ýëåêòðîëèòîâ. Â ýòîé îáëàñòè ïðè äàëüíåéøåì óâåëè÷åíèè 
ïåðèîäà èíêóáàöèè ñíà÷àëà ïîâûøàåòñÿ ÷èñëî öåíòðîâ êðèñòàëëèçàöèè, à 
çàòåì, â ðåçóëüòàòå ñëèÿíèÿ êðèñòàëîâ, èõ ÷èñëî ïàäàåò. Èìåííî â ýòîé 
îáëàñòè íàáëþäàåòñÿ ÷àñòè÷íîå ïàäåíèå óðîâíÿ óòå÷êè ýëåêòðîëèòîâ äî 
îïðåäåë¸ííîãî ìèíèìóìà. Ïðè äàëüíåéøåì óâåëè÷åíèè ïåðèîäà ýêñïîçèöèè 
äîëÿ íåîáðàòèìûõ ïîâðåæäåíèé ïîâûøàåòñÿ, â ñâÿçè ñ ÷åì óðoâåíü óòå÷êè 
ýëåêòðîëèòîâ òàêæå ïîâûøàåòñÿ.

Íà ïðîöåññû êðèñòàëëèçàöèè, âåëè÷èíó è ôîðìó êðèñòàëëîâ ïðè çà-
ìîðàæèâàíèè òêàíåé ðàñòåíèé âëèÿþò ðàçëè÷íûå ôàêòîðû, îò êîòîðûõ âî 
ìíîãîì çàâèñèò ìîðîçîóñòîé÷èâîñòü ðàñòåíèé [12]. Â ñâÿçè ñ ýòèì îáëàñòü 
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îáðàçîâàíèÿ ìèíèìóìà è åãî ãëóáèíà ìîãóò ÿâëÿòüñÿ âàæíûìè ïàðàìåòðàìè. 
Èçâåñòíî, ÷òî çàêàëèâàíèå ðàñòåíèé çëàêîâ ñîïðîâîæäàåòñÿ èçìåíåíèåì 
ñîñòîÿíèÿ ìåìáðàí, áåëêîâ, ñàõàðîâ è äðóãèõ ìåòàáîëèòîâ [2,9,12]. Êàê 
ïðàâèëî, ýòè èçìåíåíèÿ ÿâëÿþòñÿ áëàãîïðèÿòíûìè äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ 
ïîâðåæäåíèÿ ìåìáðàí è ïðîòîïëàçìû êëåòêè. Èìåííî ïîýòîìó ìîæíî 
îæèäàòü, ÷òî òàêèå èçìåíåíèÿ îòðàçÿòñÿ íà âðåìåíè ïðîÿâëåíèÿ ìèíèìóìà 
è åãî ãëóáèíå. Â ñâÿçè ñ ýòèì â áëèæàéøåì áóäóùåì ïëàíèðóåòñÿ ïðîâî-
äèòü àíàëèç çàêîíîìåðíîñòåé ïðîÿâëåíèÿ ýôôåêòà ñíèæåíèÿ ñïîñîáíîñòè 
óäåðæèâàòü ýëåêòðîëèòû ïðè çàìîðàæèâàíèè ó ãåíîòèïîâ ïøåíèöû, õàðàê-
òåðèçóþùèõñÿ ðàçëè÷íîé ìîðîçîñòîéêîñòüþ, äî è ïîñëå çàêàëêè. 
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Èçâåñòíî, ÷òî ïðîáëåìà äàëüíåéøåãî ðîñòà ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòåíèé 
ñâÿçàíà, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñ ñèíòåçîì íîâûõ ñîðòîâ è ãèáðèäîâ ñ âûñîêèì 
ïîòåíöèàëîì ïðîäóêöèîííîãî ïðîöåññà è óñòîé÷èâîñòüþ ê áèîòè÷åñêèì è 
àáèîòè÷åñêèì ôàêòîðàì. Çàñóõà â öåëîì, è ïî÷âåííàÿ – â ÷àñòíîñòè, ïðè-
âîäèò ê ðåçêîìó èçìåíåíèþ ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ïîòðåáíîñòüþ ðàñòåíèÿ â 
âîäå è ñîäåðæàíèåì äîñòóïíîé âîäû â ïî÷âå. Ýòè èçìåíåíèÿ ïðèâîäÿò ê 
íàðóøåíèÿì ñòðóêòóðíûõ è ôóíêöèîíàëüíûõ ïðîöåññîâ è ðåàêöèé, êîòî-
ðûå âëèÿþò íà ïîãëîùåíèå è òðàíñïîðò âîäû â ðàñòåíèÿõ, òðàíñïèðàöèþ, 
ôîòîñèíòåç è äûõàíèå, àêòèâíîñòü ôåðìåíòîâ, ìèíåðàëüíîå ïèòàíèå, ðîñò 
è ðàçâèòèå ðàñòåíèé [2].

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ ïî-
÷âåííîé çàñóõè íà ïðîäóêöèîííûé ïðîöåññ â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ ïðî-
äóêòèâíîñòè è óñòîé÷èâîñòè ê çàñóõå ðàñòåíèé ïøåíèöû.

nKAе*2/ ,“cлед%"=…,L , 3“л%",  "/!=?,"=…,  !=“2е…,L. Äëÿ èçó÷å-
íèÿ ïðîäóêöèîííîãî ïðîöåññà èñïîëüçîâàëè 4 ñîðòà ìÿãêîé îçèìîé ïøåíèöû 
(Tr. aestivum L.), ðàçëè÷àþùèåñÿ ïî óðîâíþ ïðîäóêòèâíîñòè: Áàëëàäà 
(41,7 ö/ãà), Áåëü÷àíêà 7 (29,4 ö/ãà), Äàíà (27,3 ö/ãà) è Áåëüöêàÿ 32 
(20 ö/ãà). Ðàñòåíèÿ âûðàùèâàëè â ñîñóäàõ Ìèò÷åðëèõà ñ ïî÷âîé â óñëî-
âèÿõ âåãåòàöèîííîãî äîìèêà.
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Íà ïðîòÿæåíèè ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé ïîääåðæèâàëè 2 óðîâíÿ 
âëàæíîñòè ïî÷âû: 60% îò óðîâíÿ ÏÂ è 30% îò ÏÂ (ïî÷âåííàÿ çàñóõà). 
Îáà ðåæèìà âëàæíîñòè ïî÷âû äîñòèãàëèñü åæåäíåâíûì ïîëèâîì ñîñóäîâ â 
êîëè÷åñòâå èñïàðåííîé âîäû âåñîâûì ìåòîäîì. Ïîñëå âîçäåéñòâèÿ çàñóõè 
ðàñòåíèÿ âûðàùèâàëè äî ïîëíîãî ñîçðåâàíèÿ â îïòèìàëüíûõ óñëîâèÿõ 
âëàæíîñòè ïî÷âû (60% ÏÂ). Áûëè èçó÷åíû òðè òèïà ïî÷âåííîé çàñóõè.

Çàñóõà 1 (êðàòêîâðåìåííàÿ çàñóõà) – ðàñòåíèÿ â ôàçå êîëîøåíèÿ – öâåòåíèÿ 
ïîäâåðãàëè äåéñòâèþ ïî÷âåííîé çàñóõè (30% ÏÂ) â òå÷åíèå 10 äíåé.

Çàñóõà 2 (äëèòåëüíîå âîçäåéñòâèå çàñóõè) – ðàñòåíèÿ ñ ôàçû êîëîøåíèÿ 
äî ôàçû ìîëî÷íî-âîñêîâîé ñïåëîñòè âûðàùèâàëè â óñëîâèÿõ ïî÷âåííîé 
çàñóõè (30% ÏÂ) â òå÷åíèå 25 äíåé.

Çàñóõà 3 (êðàòêîâðåìåííàÿ çàñóõà) – ðàñòåíèÿ ñ ôàçû ïîëíîãî öâåòåíèÿ 
äî ìîëî÷íî-âîñêîâîé ñïåëîñòè âûðàùèâàëè â óñëîâèÿõ ïî÷âåííîé çàñóõè 
(30% ÏÂ) â òå÷åíèå 16 äíåé.

Óñòîé÷èâîñòü ðàñòåíèé îïðåäåëÿëè â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé èçó÷å-
íèÿ ñòåïåíè ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí íà ðàñòâîðàõ ñàõàðîçû, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò 
ìîäåëèðîâàòü ðàçëè÷íûå óðîâíè ôèçèîëîãè÷åñêîé çàñóõè [3].

Êîìïîíåíòû ïðîäóêöèîííîãî ïðîöåññà (âûñîòà ðàñòåíèé, ñóõàÿ ìàññà 
îäíîãî ðàñòåíèÿ, ñîäåðæàíèå âîäû â áèîìàññå îäíîãî ðàñòåíèÿ, äëèíà 
êîëîñà, ìàññà êîëîñà, ÷èñëî çåðåí â êîëîñå, ìàññà çåðíà ñ îäíîãî êîëîñà, 
ìàññà 1000 ñåìÿí) èçó÷àëè ñîãëàñíî ïðîïèñè [1].

Îïðåäåëåíèå óñòîé÷èâîñòè â ìîäåëèðîâàííûõ óñëîâèÿõ ôèçèîëîãè÷å-
ñêîé çàñóõè ïîêàçàëî, ÷òî ïîñëå 24 ÷àñîâ ïðîðàùèâàíèÿ ñåìåíà íè îäíîãî 
èç èññëåäóåìûõ ñîðòîâ íå ïðîðîñëè ïî ñðàâíåíèþ êîíòðîëåì, ñåìåíà êîòî-
ðûõ ïðîðàùèâàëè íà äèñòèëëèðîâàííîé âîäå. ×åðåç 48 ÷àñîâ ïðîðàñòàíèÿ 
â îïòèìàëüíûõ óñëîâèÿõ ñåìåíà ñîðòîâ Áàëëàäà è Áåëü÷àíêà 7 ïîêàçàëè 
íàèáîëüøèé ïðîöåíò (ñîîòâåòñòâåííî 96 è 98). Â óñëîâèÿõ ôèçèîëîãè÷åñêîé 
çàñóõè ñàìûé áîëüøîé ïðîöåíò ïðîðàñòàíèÿ èìåëè ñîðòà Áåëüöêàÿ 32 (40,1) 
è Áàëëàäà (33,5). Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî èçó÷àåìûå 
ñîðòà îçèìîé ïøåíèöû äåìîíñòðèðóþò ðàçëè÷íûå óðîâíè óñòîé÷èâîñòè ê çà-
ñóõå: íàèáîëåå íèçêîé ïðîäóêòèâíîñòè ñîðò Áåëüöêàÿ 32 ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå 
óñòîé÷èâûì, ïîñëå êîòîðîãî ñëåäóþò Áàëëàäà, Áåëü÷àíêà 7 è Äàíà.

Ðåçóëüòàòû ïî âëèÿíèþ ïî÷âåííîé çàñóõè, ïðèâåäåííûå â òàáëèöå, 
ïîêàçûâàþò, ÷òî â öåëîì çàñóõà (âñå òðè âàðèàíòà) ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ 
âñåõ ýëåìåíòîâ ñòðóêòóðû óðîæàÿ âñåõ ÷åòûðåõ ñîðòîâ, õîòÿ èõ ðåàêöèÿ 
íà ïðîòÿæåíèè âñåãî âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà, êîòîðàÿ ïðèâåëà ê òàêèì 
ðåçóëüòàòàì, áûëà, ïî âñåé âèäèìîñòè, ðàçëè÷íîé. Îá ýòîì ãîâîðÿò 
÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ ðàçíîñòè ìåæäó êîíòðîëüíûìè âàðèàíòàìè, ðàñòåíèÿ 
êîòîðûõ âûðîñëè ïðè îïòèìàëüíûõ óñëîâèÿõ âëàæíîñòè (60% ÏÂ), è 
ðàçíûìè âàðèàíòàìè ïî÷âåííîé çàñóõè.
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Ñàìûé ïðîäóêòèâíûé è âòîðîé ïî óñòîé÷èâîñòè ñîðò Áàëëàäà (41,7 
ö/ãà) ïîñëå äåéñòâèÿ êðàòêîâðåìåííîé çàñóõè (10 äíåé, 30% ÏÂ) â 
ôàçå êîëîøåíèå – öâåòåíèå ïðàêòè÷åñêè íå ðåàãèðîâàë íà ýòè óñëîâèÿ 
âûðàùèâàíèÿ. Ðàçíèöà â ìàññå 1000 ñåìÿí ìåæäó êîíòðîëüíûì âàðèàíòîì 
è âàðèàíòîì «çàñóõà 1» ñîñòàâëÿåò 0,09 ã, òîãäà êàê «çàñóõà 2» – âàðèàíò 
äëèòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ çàñóõè (30% ÏÂ, 25 äíåé) è «çàñóõà 3» – 
êðàòêîâðåìåííîå âîçäåéñòâèå çàñóõè (30% ÏÂ, 16 äíåé) óâåëè÷èëè ýòó 
ðàçíèöó äî óðîâíÿ ìåíåå ïðîäóêòèâíûõ ñîðòîâ (Áåëü÷àíêà 7, Äàíà, 
Áåëüöêàÿ 32).

Ïðè ýòîì äëÿ áîëåå ïðîäóêòèâíîãî ñîðòà (Áàëëàäà) çàñóõà 3 èìåëà 
íàèáîëüøåå âîçäåéñòâèå íà ìàññó 1000 ñåìÿí (ðàçíèöà 8,25 ã), òîãäà êàê 
ó ìåíåå ïðîäóêòèâíûõ ñîðòîâ çàñóõà 3, êîòîðàÿ âîçäåéñòâîâàëà 16 äíåé 
ïî ñðàâíåíèþ ñ çàñóõîé 1 (10 äíåé), ñíèçèëà ìàññó 1000 ñåìÿí íà 4,05; 
2,31 è 3,21 ã ñîîòâåòñòâåííî äëÿ ñîðòîâ Áåëü÷àíêà 7, Äàíà, Áåëüöêàÿ 32. 
Ïðè ýòîì õàðàêòåðíî, ÷òî ìåíåå ïðîäóêòèâíûå ñîðòà â ôàçå öâåòåíèå – 
êîëîøåíèå è êîëîøåíèå – íà÷àëî ìîëî÷íî-âîñêîâîé ñïåëîñòè, îêàçàëèñü 
áîëåå ÷óâñòâèòåëüíûìè êàê ê êîðîòêîé (çàñóõà 1), òàê è ê äëèòåëüíîé 
çàñóõå (çàñóõà 2), òîãäà êàê ôàçà ìîëî÷íî-âîñêîâîé ñïåëîñòè îêàçàëàñü 
áîëåå óñòîé÷èâîé ê çàñóõå 3. Òàêàÿ çàêîíîìåðíîñòü äëÿ ìåíåå ïðîäóêòèâíûõ 
ñîðòîâ (Áåëü÷àíêà 7, Äàíà, Áåëüöêàÿ 32) ïðîÿâëÿåòñÿ è äëÿ îñòàëüíûõ 
ýëåìåíòîâ ñòðóêòóðû óðîæàÿ (âûñîòà ðàñòåíèÿ, ñóõàÿ ìàññà îäíîãî 
ðàñòåíèÿ, äëèíà êîëîñà, ìàññà êîëîñà, êîëè÷åñòâî ç¸ðåí â êîëîñå, ìàññà 
çåðíà ñ îäíîãî êîëîñà). 

Òàêèì îáðàçîì, âåêòîð èçìåíåíèé ýëåìåíòîâ ñòðóêòóðû óðîæàÿ ïîä 
âëèÿíèåì çàñóõè èìååò ðàçëè÷íûé õàðàêòåð è çàâèñèò, â ïåðâóþ î÷åðåäü, îò 
ôàçû ðàçâèòèÿ ðàñòåíèÿ. Íàèáîëåå ïðîäóêòèâíûå ñîðòà (Áàëëàäà – 41,7 ö/ãà
è îò÷àñòè Áåëü÷àíêà 7 – 29,4 ö/ãà) ïî ñðàâíåíèþ ñ ìåíåå ïðîäóêòèâíûìè 
(Äàíà – 27,3 ö/ãà è Áåëüöêàÿ 32 – 20,0 ö/ãà) â ôàçå êîëîøåíèå – 
öâåòåíèå ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿþò çíà÷åíèÿ ýëåìåíòîâ ñòðóêòóðû óðîæàÿ 
ïîä âëèÿíèåì çàñóõè (çàñóõà 1) è ãëóáîêî ðåàãèðóþò â ôàçå êîëîøåíèå –
íà÷àëî ìîëî÷íî-âîñêîâîé ñïåëîñòè (çàñóõà 2), çíà÷èòåëüíî ñíèçèâ 
ïðîäóêòèâíîñòü ðàñòåíèé, òîãäà êàê ìåíåå ïðîäóêòèâíûå ñîðòà (Äàíà – 
27,3 ö/ãà è Áåëüöêàÿ 32 – 20,0 ö/ãà) â ôàçå öâåòåíèå – ìîëî÷íî-âîñêîâàÿ 
ñïåëîñòü ìåíåå ïîäâåðæåíû äåéñòâèþ çàñóõè (çàñóõà 3).

Äåéñòâèå ïî÷âåííîé çàñóõè â öåëîì ñíèæàåò âñå ïàðàìåòðû ïðîäóêöèîííîãî 
ïðîöåññà è ñòðóêòóðû óðîæàÿ íåçàâèñèìî îò óðîâíÿ ïðîäóêòèâíîñòè è ñòåïåíè 
óñòîé÷èâîñòè ðàñòåíèé ê äåôèöèòó âëàæíîñòè â ïî÷âå. Ïðè äëèòåëüíîé çàñóõå 
ñ óáûâàíèåì óðîâíÿ óðîæàéíîñòè óâåëè÷èâàþòñÿ ïîòåðè ñóõîé ìàññû ðàñòåíèé, 
ñîäåðæàíèå âîäû è ïðîäóêòèâíîñòü ðàñòåíèé. Ñòåïåíü âëèÿíèÿ êîðîòêèõ çàñóõ 
çàâèñèò îò ôàçû ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé, íà êîòîðóþ ïðèõîäèòñÿ äåéñòâèå çàñóõè.
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О.А. Барановская2, С.Н. Кулинкович1, С.В. Кравцов2

1ÐÓÏ Íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèé öåíòð ÍÀÍ Áåëàðóñè ïî çåìëåäåëèþ, 
ã. Æîäèíî

2ÐÓÏ «Ãîìåëüñêàÿ îáëàñòíàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ îïûòíàÿ ñòàíöèÿ
ÍÀÍ Áåëàðóñè, à.ã. Äîâñê

o!%"еде…= %це…*= “еле*ц,%……%г% м=2е!,=л= %ƒ,м%L Cше…,ц/ …= ƒ,м%-
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л=. ,ƒ3че……%L *%лле*ц,, %C!еделе…/ “%!2%%K!=ƒц/ “ "/“%*,м 3!%"…ем 
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Ïøåíèöà – íàèáîëåå öåííàÿ çåðíîâàÿ êóëüòóðà êàê ñ òî÷êè çðåíèÿ 
å¸ ïðîèñõîæäåíèÿ, òàê è èñïîëüçîâàíèÿ. Îíà îñòàåòñÿ îäíèì èç ãëàâíûõ 
èñòî÷íèêîâ ïðîäîâîëüñòâåííîãî çåðíà â áëèæàéøèå ãîäû è â ïåðñïåêòèâå. 
Óñòîé÷èâîå íàðàùèâàíèå ïðîèçâîäñòâà çåðíà îçèìîé ïøåíèöû ñ âûñîêèìè 
õëåáîïåêàðíûìè êà÷åñòâàìè â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâîé ïðî-
áëåìîé àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà Áåëàðóñè [3]. Íàðÿäó ñ ýòèì, çåðíî 
îçèìîé ïøåíèöû ïðåäñòàâëÿåò áîëüøóþ öåííîñòü êàê òåõíè÷åñêîå ñûðüå 
äëÿ ñïèðòîâîãî ïðîèçâîäñòâà è â êà÷åñòâå êîðìà äëÿ æèâîòíûõ è ïòèöû. 
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Ïîýòîìó âñëåäñòâèå ïîâûøåííîãî ñïðîñà íà äàííóþ êóëüòóðó ïîñåâíûå 
ïëîùàäè ïîä ñîðòàìè îçèìîé ìÿãêîé ïøåíèöû åæåãîäíî âîçðàñòàþò. Òàê, 
åñëè â 2007 ã. ïîñåâíûå ïëîùàäè ñîñòàâèëè 235,6 òûñ. ãà, òî ïîä óðîæàé 
2011 ã. áûëî çàñåÿíî 468,2 òûñ. ãà. Îäíàêî ñòàáèëüíîãî ðîñòà âàëîâûõ 
ñáîðîâ çåðíà íåò. Ïðè÷èíàìè íåñòàáèëüíîñòè ïðîèçâîäñòâà çåðíà îçèìîé 
ìÿãêîé ïøåíèöû â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ÿâëÿþòñÿ íåñîáëþäåíèå òåõíîëî-
ãèè âîçäåëûâàíèÿ è ñåëåêöèîííûå íåäîñòàòêè ðàéîíèðîâàííûõ ñîðòîâ [1]. 
Îäíà èç ïðè÷èí – íèçêàÿ çèìîñòîéêîñòü áîëüøèíñòâà ðàéîíèðîâàííûõ 
ñîðòîâ, âñëåäñòâèå ÷åãî åæåãîäíî íàáëþäàåòñÿ ãèáåëü ïîñåâîâ â ïåðèîä 
ïåðåçèìîâêè. Ïîýòîìó áûëî ïðîâåäåíî èçó÷åíèå ñîðòîîáðàçöîâ îçèìîé 
ïøåíèöû áåëîðóññêîé è çàðóáåæíîé ñåëåêöèè ñ öåëüþ ïîèñêà èñòî÷íèêîâ 
âûñîêîé çèìîñòîéêîñòè [2].

Â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ ñîðòîîáðàçöîâ îçèìîé ïøåíèöû óñòàíîâëåíî, 
÷òî â þæíîé ÷àñòè Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü â ñðåäíåì ïî êîëëåêöèè ïåðåçè-
ìîâêà ñîðòîâ îçèìîé ïøåíèöû ñîñòàâèëà 75,6%. Ñàìûé âûñîêèé óðîâåíü 
ïåðåçèìîâêè áûë ó áåëîðóññêîãî ñîðòà Ñòàðò – 92,0%, à õóæå âñåãî ó ñîðòà 
ðîññèéñêîé ñåëåêöèè Âîñòîðã – 30%. Ó áîëüøèíñòâà ñîðòîîáðàçöîâ ïåðå-
çèìîâêà áûëà íà óðîâíå 70,0% è áîëåå (ðèñóíîê).

Âñå èçó÷àåìûå ñîðòà áûëè ðàçáèòû íà òðè ãðóïïû ñïåëîñòè: ðàííå-
ñïåëûå, ñðåäíåñïåëûå è ïîçäíåñïåëûå. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ñðåäíåì ó 
ïîçäíåñïåëûõ ñîðòîâ çèìîñòîéêîñòü îêàçàëàñü âûøå, ÷åì ó ñîðòîâ áîëåå 
ñêîðîñïåëûõ ãðóïï – 77,2 %, â òî âðåìÿ êàê ó ñîðòîâ ñðåäíåñïåëîé ãðóïïû –
75,3, à ó ðàííåñïåëûõ – 74,2 . 

Â ãðóïïå ïîçäíåñïåëûõ ñîðòîâ íàèáîëåå âûñîêèé ïðîöåíò ïåðåçèìîâêè 
áûë ó ñîðòîâ Îëèâèí (Ôðàíöèÿ) è ßäâèñÿ (Áåëàðóñü) – 90,0 è 88,0 ñîîò-
âåòñòâåííî, à õóæå âñåãî – Ìóøåëüêà (Ïîëüøà) – 52,0.

Â ãðóïïå ðàííåñïåëûõ ëó÷øå âñåãî ïåðåçèìîâàë ñîðò óêðàèíñêîé ñå-
ëåêöèè Ìèðîíîâñêàÿ ðàííåñïåëàÿ (87), à õóæå âñåãî – ñîðòà ðîññèéñêîé 
ñåëåêöèè Äîí-93 è Áàòüêî (60,0%).

Íàèáîëåå âûñîêèé ðàçìàõ âàðüèðîâàíèÿ ïðèçíàêà áûë â ñðåäíåñïåëîé 
ãðóïïå ñîðòîâ. Èìåííî â äàííîé ãðóïïå íàõîäèëèñü ñîðòà ñ ìèíèìàëüíûì 
(30,0%) è ìàêñèìàëüíûì (92,0%) óðîâíåì ïåðåçèìîâêè. Ëó÷øå âñåãî ïåðå-
çèìîâàëè áåëîðóññêèå ñîðòà Ñòàðò (92,0%) è Êàïûëÿíêà (90,0%), â òî 
âðåìÿ êàê õóæå âñåõ ñîðòà èç Ðîññèè, Ãåðìàíèè è Èòàëèè: Ñëóãà, Âîñòîðã, 
Àêòåð, Áóññàðä, Ýñïåðèÿ.

Àíàëèç ñîðòîîáðàçöîâ ïî ñòðàíàì ïîêàçàë, ÷òî ñàìûé âûñîêèé ïðî-
öåíò ïåðåçèìîâêè áûë ó áåëîðóññêèõ ñîðòîâ. Â ñðåäíåì îí ñîñòàâèë 84,8. 
Ïðàêòè÷åñêè ïî âñåì èçó÷àåìûì ñîðòàì ïðîöåíò ïåðåçèìîâêè âàðüèðîâàë 
â èíòåðâàëå 88,0-92,0. Ëèøü ñîðò Àðèíà ïåðåçèìîâàë ïëîõî – 65,0%. 
Â ñðåäíåì ñâûøå 80,0% ïåðåçèìîâêà áûëà òàêæå ó ñîðòîîáðàçöîâ èç Óêðàè-
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íû è Ôðàíöèè – 80,9 è 84,8 ñîîòâåòñòâåííî. Îäíàêî ñëåäóåò îòìåòèòü, 
÷òî åñëè ôðàíöóçñêèõ ñîðòîâ â êîëëåêöèè áûëî òîëüêî äâà – Îëèâèí è 
Äàðîòà, ó êîòîðûõ ïåðåçèìîâêà ñîñòàâèëà 90,0 è 75,0%, òî óêðàèíñêèõ ñî-
ðòîâ èçó÷àëîñü 11. Ó óêðàèíñêèõ ñîðòîâ ïðîöåíò ïåðåçèìîâêè âàðüèðîâàë 
â èíòåðâàëå 81,0-89,0, è ëèøü ó òðåõ ñîðòîâ îí áûë íèæå: Þíîíà (78,0%),
Êèåâñêàÿ 8 (73,0%) è Êðûæèíêà (63,0%). Õóæå âñåãî ïåðåçèìîâàëè 
ñîðòà èç Èòàëèè (65,0%), Ãåðìàíèè (68,7%), Ðîññèè (69,2%), Ñåðáèè 
(72,0%) è Ïîëüøè (76,4%).

Ранжирование сортов озимой пшеницы по перезимовке, %

Â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ êîëëåêöèè îçèìîé ïøåíèöû âûÿâëåíû ñîðòîî-
áðàçöû ñ âûñîêèì óðîâíåì çèìîñòîéêîñòè (85,0-92,0%): Ñòàðò, Îëèâèí, 
Êàïûëÿíêà, Ìèðîíîâñêàÿ 27, Ñòîéêàÿ, ßäâèñÿ, Ìèðîíîâñêàÿ ðàííÿÿ, 
Äðèàäà, Ïîëåññêàÿ 87, Ïðèìà îäåññêàÿ, êîòîðûå áóäóò èñïîëüçîâàíû êàê 
èñòî÷íèêè çèìîñòîéêîñòè ïðè ñîçäàíèè íîâîãî èñõîäíîãî ìàòåðèàëà îçèìîé 
ïøåíèöû.

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*

1. j%C2,* h.j. Ýòàïû ñåëåêöèîííîé ðàáîòû ïî îçèìîé ïøåíèöå â 
Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. – 2010. – Ðåæèì äîñòóïà: 
http://ozimaya.rv.ua/selk/16-vnutrividovaya-gibridizaciya.html. – Äàòà 
äîñòóïà: 26.02.2012. 
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2. }Lге“ m.q. Âàæíåéøàÿ ïðîáëåìà ñåëåêöèè [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. –
2010. – Ðåæèì äîñòóïà: http://www.okade.ru/selekciya/283-selekciya-na-
zimostoykost.html. – Äàòà äîñòóïà: 15.01.2012. 

3. jл,…е…*% h.c. Î ñåëåêöèè îçèìîé ïøåíèöû íà ìîðîçî-çèìîñòîé-
êîñòü/È.Ã. Êàëèíåíêî [è äð.]// Ïîâûøåíèå çèìîñòîéêîñòè îçèìûõ õëåáîâ: 
ñá. íàó÷. òð. – Ìèíñê, 1993. – Ñ. 104-112.

rdj 633.34 (470.31)

УРОЖАЙНОСТЬ И ЭЛЕМЕНТЫ СТРУКТУРЫ УРОЖАЯ 
РАННЕСПЕЛЫХ СОРТОВ СОИ ПРИ РАЗНЫХ СРОКАХ ПОСЕВА 

В УСЛОВИЯХ ЦЕНТРАЛЬНОГО НЕЧЕРНОЗЕМЬЯ 

М.Е. Белышкина
Ðîññèéñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò – 

ÌÑÕÀ èì. Ê.À. Òèìèðÿçåâà, Ìîñêâà

b “2=2ье !=““м%2!е…/ %“%Kе……%“2, !%“2=, !=ƒ",2,  , C!%д3*2,"-
…%“2, !=ƒ…%2,C…/. !=……е“Cел/. “%!2%" “%, C!, !=ƒ…/. “!%*=. C%“е"= " 
3“л%", . l%“*%"“*%L %Kл=“2,. 

Ключевые слова: раннеспелые сорта сои Касатка и УСХИ 6, сроки посева, 
межфазные периоды, вегетационный период, сумма активных температур, 
структура урожая.

Ñðåäè âàæíåéøèõ áåëêîâî-ìàñëè÷íûõ êóëüòóð ìèðîâîãî çåìëåäåëèÿ 
ïðèçíàííûì ëèäåðîì ÿâëÿåòñÿ ñîÿ. Áëàãîäàðÿ ñîçäàíèþ ïðèíöèïèàëüíî 
íîâûõ ðàííåñïåëûõ ñîðòîâ ñîÿ ìîæåò áûòü óñïåøíî èíòåãðèðîâàíà è â 
Öåíòðàëüíîì Íå÷åðíîçåìüå [4,5]. Àðåàë ñîè â Åâðîïåéñêîì ðåãèîíå Ðîññèè 
ïðîñòèðàåòñÿ îò 42 äî 58° ñåâåðíîé øèðîòû è îò 32 äî 60° âîñòî÷íîé äîëãî-
òû. Âîçìîæíîñòè ðàñøèðåíèÿ å¸ ïîñåâîâ çäåñü îãðîìíû ïðè öåëåíàïðàâ-
ëåííîì îðèåíòèðîâàíèè íà ðàçâèòèå ñîåâîäñòâà â ÐÔ [1,3]. Äëÿ êàæäîé 
çîíû íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü íàèáîëåå ïðèåìëåìûå óñëîâèÿ âîçäåëûâàíèÿ 
êóëüòóðû, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ñôîðìèðîâàòü ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûé â 
äàííîì ðåãèîíå óðîæàé [2].

Â çàäà÷ó íàøèõ èññëåäîâàíèé âõîäèëî îïðåäåëåíèå âëèÿíèÿ ñðîêà 
ïîñåâà íà ðàçâèòèå ðàñòåíèé, ïðîäîëæèòåëüíîñòü ìåæôàçíûõ ïåðèîäîâ 
è ñåìåííóþ ïðîäóêòèâíîñòü äâóõ ðàçíîòèïíûõ ðàííåñïåëûõ ñîðòîâ ñîè: 
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Êàñàòêà è ÓÑÕÈ 6. Ðàçëè÷íûå ñðîêè ïîñåâà ïîçâîëÿëè èçó÷àòü â òå÷åíèå 
îäíîãî ãîäà âëèÿíèå ïîãîäíûõ óñëîâèé íå òîëüêî â ïåðèîä ïîñåâ – âñõîäû, 
íî è â ïîñëåäóþùèå ïåðèîäû.

Îïûò çàêëàäûâàëè íà Ïîëåâîé îïûòíîé ñòàíöèè ÐÃÀÓ – ÌÑÕÀ èìåíè 
Ê.À. Òèìèðÿçåâà â 2009 – 2010 ãã. Ïîñåâ ïðîâîäèëè â ïÿòü ñðîêîâ: ïåðâûé 
(05.05) ñîâïàäàë ñ ïîñåâîì ðàííèõ ÿðîâûõ çåðíîâûõ êóëüòóð, ïîñëåäóþùèå 
÷åðåç êàæäûå 4 äíÿ. Ïðè âûáîðå ñðîêîâ ïîñåâà ó÷èòûâàëè, ÷òî âûñåâàòü 
ñîþ â óñëîâèÿõ Ìîñêîâñêîé îáëàñòè ïîñëå 20.05 íåöåëåñîîáðàçíî. Ïîýòîìó 
1-é è 5-é ñðîêè, âûáðàííûå íàìè, áûëè êðèòè÷åñêèìè äëÿ ýòîé çîíû, à 2-é, 
3-é è 4-é ñðîêè – äîïóñòèìûìè è èçó÷àëèñü â ñðàâíåíèè. Ïî÷âà îïûòíîãî 
ó÷àñòêà äåðíîâî–ïîäçîëèñòàÿ, ñðåäíåñóãëèíèñòàÿ. Â ïàõîòíîì ãîðèçîíòå 
168 ìã Ð2Î5 (ïî Êèðñàíîâó) è 94 ìã Ê2Î (ïî Ìàñëîâîé) íà 1 êã ïî÷âû, 
ãóìóñà – 2,5%, ðÍñîë. 5,8.

Òåìïåðàòóðíûå óñëîâèÿ âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà 2009 ã. áûëè â ïðåäåëàõ 
íîðìû, êîëè÷åñòâî îñàäêîâ â èþíå è èþëå áûëî íèæå ñðåäíåìíîãîëåòíèõ 
çíà÷åíèé. Â àâãóñòå íî÷íûå òåìïåðàòóðû áûëè íèæå 10 °Ñ, ïðè òàêèõ óñëî-
âèÿõ ó ñîè çàìåäëÿåòñÿ ïðîöåññ íàëèâà è ñîçðåâàíèÿ ñåìÿí, ïðîèñõîäèò òàê 
íàçûâàåìàÿ «êîíñåðâàöèÿ». Â óñëîâèÿõ Ìîñêîâñêîé îáëàñòè ïîäîáíûå ïîãîä-
íûå óñëîâèÿ â àâãóñòå – íà÷àëå ñåíòÿáðÿ âñòðå÷àþòñÿ äîâîëüíî ÷àñòî è î÷åíü 
âàæíî, ÷òîáû ñîÿ ê íà÷àëó ýòîãî ïåðèîäà ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ çàâåðøèëà 
âåãåòàöèîííûé ïåðèîä, èíà÷å îí ðàñòÿãèâàåòñÿ íà ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ. 

Äëèòåëüíîñòü ïåðèîäà îò ïîñåâà äî ïîÿâëåíèÿ âñõîäîâ âàðüèðîâàëà îò 
10-12 äíåé ïðè îïòèìàëüíîì ïðîãðåâàíèè ïî÷âû (20...22 °Ñ) äî 16-18 äíåé –
ïðè íåäîñòàòî÷íîì (8...10 °Ñ). Íåäîñòàòîê òåïëà è âëàãè â ýòîò ïåðèîä 
íåãàòèâíî ñêàçûâàëñÿ íà äðóæíîñòè ïîÿâëåíèÿ âñõîäîâ è ïðèâîäèë ê èõ 
èçðåæèâàíèþ. Ïåðèîä ïîñåâ – âñõîäû áûë ñàìûì ïðîäîëæèòåëüíûì ó îáî-
èõ ñîðòîâ ïðè ïîñåâå âî 2-é è 3-é ñðîêè. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî âî âòîðîé 
äåêàäå ìàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà áûëà íèæå ñðåäíåìíîãîëåòíèõ çíà÷åíèé. 
Íàèáîëåå áûñòðî (íà 10-é äåíü) âñõîäû ïîÿâèëèñü ïðè ïîñëåäíåì ñðîêå 
ïîñåâà (21.05), êîãäà óñòàíîâèëàñü áëàãîïðèÿòíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà äëÿ 
ñîè è ïî÷âà äîñòàòî÷íî ïðîãðåëàñü.

Ïåðèîä âñõîäû – íà÷àëî öâåòåíèÿ ó îáîèõ ñîðòîâ áûë áîëåå äëèòåëüíûì 
ïðè ðàííèõ ñðîêàõ ïîñåâà. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäà öâåòåíèå – îáðà-
çîâàíèå ïëîäîâ óâåëè÷èâàëàñü îò ðàííèõ ê áîëåå ïîçäíèì ñðîêàì ïîñåâà 
(îò 23 äî 37 äíåé ó ñîðòà Êàñàòêà, îò 26 äî 38 äíåé ó ñîðòà ÓÑÕÈ 6), è, 
íàîáîðîò, äëèòåëüíîñòü ïåðèîäà ðîñòà ïëîäîâ ñ óâåëè÷åíèåì ñðîêà ïîñåâà 
ñîêðàùàëàñü. Äëèòåëüíîñòü ïåðèîäà íàëèâà ñåìÿí ó ñîðòà Êàñàòêà îò ñðîêà 
íå çàâèñåëà, à ó ñîðòà ÓÑÕÈ 6 íàáëþäàëàñü òåíäåíöèÿ ê íåáîëüøîìó óâåëè-
÷åíèþ îò ðàííèõ ê ïîçäíèì ñðîêàì ïîñåâà (íå áîëåå 3 äíåé). Ñîðò Êàñàòêà 
íàêîïèë çà âåãåòàöèþ 1960-1990 °Ñ, ñîðò ÓÑÕÈ 6 – 2140-2170 °Ñ.
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Óëüòðàñêîðîñïåëûé ñîðò Êàñàòêà ñôîðìèðîâàë íàèáîëüøóþ óðîæàé-
íîñòü â 2009 ã. ïðè ïîñåâå â îïòèìàëüíûé ñðîê äëÿ äàííîãî ðåãèîíà (13.05.), 
îíà ñîñòàâèëà 234 ã/ì2. Òàê êàê ðàçìåð ó÷¸òíûõ äåëÿíîê áûë íåáîëüøèì, 
óðîæàéíîñòü äàíà â ã/ì2 (òàáë. 1). Ïðè ýòîì ñðîêå ïîñåâà áûëè ìàêñèìàëü-
íûìè çíà÷åíèÿ êîëè÷åñòâà áîáîâ, ñåìÿí íà ðàñòåíèå è ìàññû 1000 ñåìÿí. 
Ýòîìó ñïîñîáñòâîâàëè ïîñåâ ñåìÿí â õîðîøî ïðîãðåòóþ ïî÷âó, äðóæíîñòü 
ïîÿâëåíèÿ âñõîäîâ è äàëüíåéøåå àêòèâíîå ôîðìèðîâàíèå ðàñòåíèÿìè çå-
ë¸íîé ìàññû è ôîðìèðîâàíèÿ ïëîäîýëåìåíòîâ. Ïðè áîëåå ðàííèõ è áîëåå 
ïîçäíèõ ñðîêàõ óðîæàéíîñòü ñåìÿí áûëà íèæå.

Ðàííåñïåëûé ñîðò ÓÑÕÈ 6 ñôîðìèðîâàë íàèáîëüøóþ óðîæàéíîñòü ïðè 
ïîñåâå âî 2-é ñðîê (08.05.), îíà ñîñòàâèëà 271 ã/ì2 (ñì. òàáë. 1). Íàèáîëåå 
áëèçêèì ïî îñíîâíûì ýëåìåíòàì ñòðóêòóðû óðîæàÿ êî 2-ìó ñðîêó ïîñåâà 
îêàçàëñÿ 3-é. Ïðè ýòèõ ñðîêàõ ïîñåâà ìàêñèìàëüíûìè îêàçàëèñü çíà÷åíèÿ 
ìàññû ñåìÿí ñ 1 ðàñòåíèÿ è ìàññû 1000 ñåìÿí – ñîîòâåòñòâåííî 3,8-4,1 
ã/ðàñò. è 174-184 ã. Íàèìåíüøåé óðîæàéíîñòü ó îáîèõ ñîðòîâ áûëà ïðè 
ñàìîì ïîçäíåì ñðîêå ïîñåâà, ðàñòåíèÿ íå ñìîãëè íàêîïèòü íåîáõîäèìóþ 
ñóììó àêòèâíûõ òåìïåðàòóð, ìàêñèìàëüíî èñïîëüçîâàòü òåïëî è çàïàñû âëà-
ãè, ÷òî â ðåçóëüòàòå âûðàçèëîñü â ðåçêîì ñíèæåíèè ïîêàçàòåëåé îñíîâíûõ 
ýëåìåíòîâ ñòðóêòóðû óðîæàÿ è óðîæàéíîñòè ñåìÿí â öåëîì.

Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ 2010 ã. áûëè ýêñòðåìàëüíûìè ïî ñðàâíåíèþ 
ñî ñðåäíåìíîãîëåòíèìè. Íàñòóïëåíèå æàðêîé è ñóõîé ïîãîäû ñîâïàëî äëÿ 
ñîè ñ ïåðèîäîì áóòîíèçàöèè – íà÷àëà öâåòåíèÿ, åãî ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñî-
êðàòèëàñü â 2 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ 2009 ã. Â òî æå âðåìÿ ïîãîäíûå óñëîâèÿ 
ìàÿ è ïåðâûõ äâóõ äåêàä èþíÿ 2010 ã. áûëè î÷åíü áëàãîïðèÿòíûìè äëÿ 
ñîè. Ïðè âñåõ ñðîêàõ ïîñåâà íà 7-11-é äåíü ïîÿâèëèñü äðóæíûå âñõîäû, 
ðàñòåíèÿ õîðîøî ðàçâèâàëèñü è íàðàùèâàëè âåãåòàòèâíóþ ìàññó. Ïåðèîä 
âñõîäû – íà÷àëî öâåòåíèÿ ïðîäîëæàëñÿ 34-50 äíåé, ñîêðàùàÿñü, êàê è 
â 2009 ã., îò ðàííèõ ê áîëåå ïîçäíèì ñðîêàì ïîñåâà (òàáë. 2). Â öåëîì 
ïðîäîëæèòåëüíîñòü âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà â 2010 ã. ñîêðàòèëàñü ó ñîðòà 
Êàñàòêà íà 16-20 äíåé, ó ñîðòà ÓÑÕÈ 6 – íà 16-28 äíåé. 

Â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ 2010 ã. ñîðòà ïî ñðîêàì ïîñåâà ñîçðåâàëè 
îäíîâðåìåííî. Â öåëîì çà âåãåòàöèþ â 2010 ã. ñîðò Êàñàòêà íàêîïèë 2200-
2090 °Ñ, ÓÑÕÈ 6 – 2400-2190 °Ñ. Â ïðåäåëàõ âñåõ ñðîêîâ ïîñåâà âñå ñîðòà 
ñîçðåëè ïðàêòè÷åñêè îäíîâðåìåííî.

Â óñëîâèÿõ çàñóøëèâîãî 2010 ã. íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûìè äëÿ ôîð-
ìèðîâàíèÿ óðîæàÿ îáîèõ ñîðòîâ ñîè îêàçàëèñü 1-é è 2-é ñðîêè ïîñåâà (ñì. 
òàáë. 2). Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî ïðè áîëåå ðàííèõ ñðîêàõ ïîñåâà ðàñòåíèÿ 
ïîëíîñòüþ èñïîëüçîâàëè áëàãîïðèÿòíûé òåìïåðàòóðíûé è âëàæíîñòíûé 
ðåæèìû ìàÿ è ïåðâûõ äâóõ äåêàä èþíÿ è ñìîãëè äîñòàòî÷íî õîðîøî ðàç-
âèòüñÿ. Õîòÿ ïðè ñðàâíåíèè äàííûõ ñòðóêòóðû óðîæàÿ 2010 ã. ñ äàííûìè 
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2009 ã. âèäíî, ÷òî äàæå â ëó÷øèõ âàðèàíòàõ 2010 ã. â 1,5-2 ðàçà ñîêðàòèëèñü 
êîëè÷åñòâî è ìàññà ñåìÿí ñ ðàñòåíèÿ, ìàññà 1000 ñåìÿí è óðîæàéíîñòü. 

Íà÷èíàÿ ñ 3-ãî è ïî 5-é ñðîêè ïîêàçàòåëè ýëåìåíòîâ ñòðóêòóðû óðîæàÿ 
è óðîæàéíîñòü áûëè î÷åíü íèçêèìè. Òàê, ó ñîðòà Êàñàòêà ïðè 3-ì (13.05) 
ñðîêå ïîñåâà ìàññà 1000 ñåìÿí â 2009 ã. ñîñòàâèëà 174 ã, óðîæàéíîñòü 
234 ã/ì2, â 2010 ã. – 73,2 ã è 76,8 ã/ì2, ÷òî ïî÷òè â 3 ðàçà íèæå (ñì. òàáë. 2).
Ó ñîðòà ÓÑÕÈ 6 íàáëþäàëàñü àíàëîãè÷íàÿ êàðòèíà, óðîæàéíîñòü îò 1-ãî 
ê 5-ìó ñðîêó èçìåíÿëàñü îò 173 äî 24,8 ã/ì2.

Èòàê, ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî îáà ñîðòà 
âïîëíå ïîäõîäÿò äëÿ âîçäåëûâàíèÿ â óñëîâèÿõ Ìîñêîâñêîé îáëàñòè. Îíè 
ìîãóò ïîëíîñòüþ âûçðåâàòü è äàâàòü îáóñëîâëåííûé ãåíåòè÷åñêèì ïîòåí-
öèàëîì óðîæàé. ×òî êàñàåòñÿ ñðîêà, òî íåîáõîäèìî íå çàòÿãèâàòü ñ ïîñåâîì, 
ïðîâîäèòü åãî â êîíöå ïåðâîé – íà÷àëå âòîðîé äåêàäû ìàÿ. Íåáëàãîïðè-
ÿòíûå ïîãîäíûå óñëîâèÿ âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà 2010 ã. î÷åíü íåãàòèâíî 
ïîâëèÿëè íà ðîñò è ðàçâèòèå ðàñòåíèé ñîè, ÷òî ïðèâåëî ê çíà÷èòåëüíîìó 
ñíèæåíèþ ïðîäóêòèâíîñòè.

 

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*

1. a3.=…%"= k.`. Ïðîäóêòèâíîñòü ñîðòîâ ñîè ñåâåðíîãî ýêîòèïà ïðè 
ðàçíûõ ñðîêàõ ñåâà/Ë.À. Áóõàíîâà, Í.Â. Çàðåíêîâà// Áèîëîãè÷åñêèé 
àçîò. – Óëüÿíîâñê: ÓÑÕÀ, 2006. – Ñ. 184-187.

 2. b,……,*%"= m.b. Óðîæàéíîñòü ñîè â çàâèñèìîñòè îò ñðîêîâ ïîñåâà 
è íîðì âûñåâà// Áèîëîãèÿ ïðîäóêòèâíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð: 
ñá. íàó÷. òð. – Ãîðêè: Áåëîðóñ.ñ.-õ. àêàä., 1994. – Ñ. 27-29.

3. c3!ее"= e.b. Èííîâàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ âîçäåëûâàíèÿ ñîè â õî-
çÿéñòâàõ Öåíòðàëüíîãî ðåãèîíà Íå÷åðíîç¸ìíîé çîíû/Å.Â. Ãóðååâà, Ì.Ï. 
Ãóðååâà, Ò.À. Ôîìèíà, Â.Ç. Âåíåâöåâ. – Ðÿçàíü: Ðÿçàí. ÍÈÏÒÈ ÀÏÊ, 
2008. – 38 ñ.

4. e…*е… b.a. Ñîÿ. – Ì.: Ãîñ.èçä.ñ.-õ. ëèò., 1959. – 620 ñ.
5. e-,м%" `.c. Ñðîêè ñåâà/À.Ã. Åôèìîâ, Óãî Òîðî Êîððåà// Ñîÿ. 

Áèîëîãèÿ è òåõíîëîãèÿ âîçäåëûâàíèÿ. – Êðàñíîäàð: ÃÍÓ ÂÍÈÈÌÊ 
èì. Â.Ñ. Ïóñòîâîéòà, 2005. – Ñ. 222-230, 236-243.
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БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ГРЕЧИХИ ТАТАРСКОЙ (КАРЛЫК)

Л.М. Блескина, С.К. Кузьмина
Íîâîñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò, Íîâîñèáèðñê

hƒ3че…/ K,%л%г,че“*,е %“%Kе……%“2, г!еч,., 2=2=!“*%L: ›,ƒ…е“C%“%K-
…%“2ь, C!%!=“2=…,е “ем … C!, !=ƒ…/. 2емCе!=23!=. "%ƒд3.= , C%л…%2= 
"“.%д%" “ !=ƒл,ч…%L гл3K,…/ C%ч"/. 

Ключевые слова: гречиха татарская, жизнеспособность, температура воз-
духа, засоренность, полнота всходов.

Ñîðíÿêè, ïðèñïîñàáëèâàÿñü ê óñëîâèÿì æèçíè êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé, 
íàíîñÿò îãðîìíûé âðåä çåìëåäåëèþ. Îíè îòíèìàþò ó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
ðàñòåíèé âëàãó è ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà, çàòåíÿþò è çàãëóøàþò ïîñåâû, ÷òî 
çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò óðîæàé [3]. 

Îäíèì èç íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àåìûõ íà ïîëÿõ Ñèáèðè ñîðíÿêîâ 
ÿâëÿåòñÿ ãðå÷èõà òàòàðñêàÿ (êàðëûê) [1].

Öåëü èññëåäîâàíèé – èçó÷èòü áèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ãðå÷èõè òà-
òàðñêîé äëÿ ðàçðàáîòêè â äàëüíåéøåì ïðèåìîâ áîðüáû ñ íåé.

Ãðå÷èõà òàòàðñêàÿ, êàðëûê (Polygonumtataricum (L.) îòíîñèòñÿ ê ñå-
ìåéñòâó ãðå÷èøíûå (Polygonaceae). Ñòåáåëü ïðÿìîé, âåòâèñòûé, äëèííûé 
(30-80 ñì), ëèñòüÿ î÷åðåäíûå, ñåðäöåâèäíî-ñòðåëîâèäíûå, çàîñòðåííûå, 
äëèíà èõ ðàâíà øèðèíå èëè ïðåâûøàåò åå, ñ áîëåå èëè ìåíåå äëèííûìè ÷å-
ðåøêàìè ïðè îñíîâàíèè ñ ðàñòðóáàìè. Öâåòêè ìåëêèå, â êèñòÿõ, íà äëèííûõ 
ïàçóøíûõ öâåòîíîæêàõ, îáðàçóþùèå íà âåðõóøêå ìåòåëêîâèäíîå ñîöâåòèå. 
Îêîëîöâåòíèê çåëåíîâàòûé, ïÿòèðàçäåëüíûé. Ïëîä – ñåìÿíêà òðåõãðàííàÿ 
ñ ðàâíûìè ãðàíÿìè è áîëåå èëè ìåíåå çàêðóãëåííûìè ðåáðàìè, êàæäàÿ 
ãðàíü ïîñåðåäèíå ñ ïðîäîëüíîé áîðîçäêîé [5]. Òàòàðñêàÿ ãðå÷èõà çàñîðÿåò 
õëåáíûå çëàêè,âåëè÷èíà è ôîðìà óäëèíåííûõ ñåìÿíîê äåëàåò èõ òðóäíî-
îòäåëèìûìè îò ñåìÿí ïøåíèöû è ÿ÷ìåíÿ, ìàññà 1000 ñåìÿí 12-16 ã.

Îñíîâíîé ñïîñîá ðàñïðîñòðàíåíèÿ – âûñåâ çàñîðåííîãî ñåìåííîãî ìà-
òåðèàëà. Âîçìîæíî ðàñïðîñòðàíåíèå ñîðíÿêà æèâîòíûìè. Â ïî÷âå ñåìåíà 
ñîõðàíÿþò æèçíåñïîñîáíîñòü â òå÷åíèå 3 ëåò: èç âñåõ ïîìåùåííûõ â ïî÷âó 
÷åðåç 8 ìåñÿöåâ æèçíåñïîñîáíîñòü ñîñòàâèëà 89,3% ñåìÿí, ÷åðåç 12 ìåñÿ-
öåâ – 5,2, ÷åðåç 24 ìåñÿöà – 0,7, ÷åðåç 36 ìåñÿöåâ òîëüêî êðóïíûå ñåìåíà 
ñ ïëîòíîé îáîëî÷êîé – 0,1%, ÷åðåç 48 ìåñÿöåâ æèçíåñïîñîáíîñòü ñåìÿí â 
ïî÷âå íå îáíàðóæåíà.        
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Ïðè ïðîðàùèâàíèè â òåìíîòå âñõîæåñòü ñåìÿí íàáëþäàëàñü áîëüøå, 
÷åì íà ñâåòó. 

Ïðè èçó÷åíèè âëèÿíèÿ òåìïåðàòóð âîçäóõà íà âñõîæåñòü îòìå÷àëè 
ñëåäóþùåå: ïðè òåìïåðàòóðå 5…6 °Ñ – ñåìåíà íå ïðîðàñòàëè, ïðè 9…10 °Ñ
è 13…14 °Ñ ïðîðàñòàëè íà 7-é äåíü, ïðè 17…18 °Ñ íà 3-é äåíü. Ïðè 
20…22 °Ñ ïðîðîñëî 78,5% ñåìÿí íà 3-é äåíü è 97,5% íà 7- é. Ìàññîâûå 
âñõîäû ãðå÷èõè òàòàðñêîé îòìå÷àëèñü ïðè ïåðâîì ïðîäîëæèòåëüíîì (4-5 
äíåé) âåñåííåì ïîòåïëåíèè äî 17…18 °Ñ, îáåñïå÷èâàþùåì ïðîãðåâàíèå 
ïî÷âû äî ãëóáèíû 10 ñì (òàáë. 1).

Òàáëèöà 1
o!%!=“2=…,е “ем … г!еч,., 2=2=!“*%L C!, !=ƒ…/. 2емCе!=23!=. "%ƒд3.=

Òåìïåðàòóðà, °Ñ Âñõîæåñòü, %
íà 3-é äåíü íà 7-é äåíü

5…6 0 0
9…10 0 52,3
13…14 0 57,8
17…18 67,3 78,2
20…22 78,5 97,5

Ñîãëàñíî ÃÎÑÒ Ð52325-2005, ñåìåíà çåðíîâûõ êóëüòóð ïî êàòåãîðèÿì 
âêëþ÷àþò ñëåäóþùåå êîëè÷åñòâî ñîðíÿêîâ (øò/êã): ÎÑ – 3 øò., ÝÑ – 5 øò.,
ÐÑ – 20 øò., ÐÑò – 70 øò. Â íàøèõ îïûòàõ ïîëíîñòüþ î÷èñòèòü ñåìåííîé 
ìàòåðèàë íå óäàëîñü [2].

Äëÿ î÷èñòêè ñåìåííîãî ìàòåðèàëà èñïîëüçóþò ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå 
ñâîéñòâà çåðíà, òàêèå êàê äëèíà, øèðèíà, òîëùèíà, óäåëüíûé âåñ, ïà-
ðóñíîñòü è ñâîéñòâà ïîâåðõíîñòè. Ïî ðàçìåðàì çåðíà êàê ó êóëüòóðíûõ 
ðàñòåíèé, òàê è ó ãðå÷èõè òàòàðñêîé íàáëþäàëèñü áîëüøèå êîëåáàíèÿ. Ïî 
øèðèíå è òîëùèíå ç¸ðíà ãðå÷èõè òàòàðñêîé ìàëî îòëè÷àþòñÿ îò çàñîðÿåìûõ 
êóëüòóð (òàáë. 2).

Òàáëèöà 2
j%леK=…,  !=ƒме!%" “ем … *3ль23!…/. !=“2е…,L 

, г!еч,., 2=2=!“*%L, мм (j%че…е"“*,L !=L%…, nnn &j%ƒл%"%[)
Êóëüòóðà Äëèíà Øèðèíà Òîëùèíà

Ãðå÷èõà 3,9-6,0 2,6-3,4 2,4-3,8
Ðîæü 5,0-16,0 2,0-4,0 2,0-3,0
Ïøåíèöà 6,0-8,0 2,0-3,0 1,0-3,0
ß÷ìåíü 10,0-14,0 4,0 3,0
Îâåñ 6,0-18,0 1,0-4,0 1,0-3,0
Ãðå÷èõà òàòàðñêàÿ 3,5-5,0 2,5-3,3 2,5-3,3
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Ïîýòîìó, êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, î÷èñòêà ñåìÿí íà ðåøåòàõ ìàëîýô-
ôåêòèâíà. Ãðå÷èõà òàòàðñêàÿ çàñîðÿåò ÿðîâûå è îçèìûå ïîñåâû, îñîáåííî 
ïîñåâû ãðå÷èõè êóëüòóðíîé, îò ñåìÿí êîòîðîé å¸ òðóäíî îòäåëèòü [6].

Âûñîêèé ýôôåêò ïî ñíèæåíèþ ÷èñëåííîñòè ãðå÷èõè òàòàðñêîé äàëè 
ìíîãîëåòíèå òðàâû è îçèìàÿ ðîæü. Çäåñü îíà õîðîøî óíè÷òîæàåòñÿ áëàãî-
äàðÿ çàãëóøàþùåìó àëëåëîïàòè÷åñêîìó äåéñòâèþ ýòèõ êóëüòóð.

Êóêóðóçà ñíèçèëà çàñîðåííîñòü ãðå÷èõîé òàòàðñêîé íà 76%, òàê êàê 
ìàññîâûå âñõîäû ñîðíÿêà ïîÿâèëèñü ïåðåä íà÷àëîì ñåâà è óíè÷òîæàëèñü 
ïðåäïîñåâíîé êóëüòèâàöèåé.

Òàêæå îòìå÷åíà óñòîé÷èâàÿ ñïîñîáíîñòü îâñà è ÿ÷ìåíÿ ñíèæàòü çàñî-
ðåííîñòü ãðå÷èõîé òàòàðñêîé, òàê êàê ó ýòèõ êóëüòóð íà ðàííèõ ñòàäèÿõ 
ðàçâèòèÿ ñîçäàåòñÿ ìîùíàÿ êîðíåâàÿ ñèñòåìà, êîòîðàÿ îáëàäàåò õîðîøåé 
êóñòèñòîñòüþ (äî 4-5 ñòåáëåé íà ðàñòåíèå).

Òàáëèöà 3
bл, …,е “ель“*%.%ƒ L“2"е……/. *3ль23! …= ƒ=“%!е……%“2ь 
г!еч,.%L 2=2=!“*%L (j%че…е"“*,L !=L%…, nnn &j%ƒл%"%[)

Êóëüòóðíûå ðàñòåíèÿ Ñíèæåíèå çàñîðåííîñòè, %

Îçèìàÿ ðîæü 95,3

Ìíîãîëåòíèå òðàâû 94,7
ß÷ìåíü 44,4
Îâåñ 46,9
Êóêóðóçà 76,0
Îäíîëåòíèå òðàâû 21,9
ÍÑÐ05 12,31

Íà ëóãîâî-÷åðíîçåìíûõ ïî÷âàõ ïîëíîòà âñõîäîâ ãðå÷èõè òàòàðñêîé ñî-
ñòàâèëà ïðè çàäåëêå åå ñåìÿí â ïî÷âó íà ãëóáèíó 1, 5, 10, 15, 20 ñì ñîîòâåò-
ñòâåííî 61,0; 65,4; 36,4; 25,8; 2,0%. Ëó÷øå ñîõðàíèëèñü ñåìåíà â ñëîå ïî÷âû 
0-5 ñì ïðè âëàæíîñòè ïî÷âû 35% îò ÏÂ. Ïðè çàäåëêå íà áîëüøóþ ãëóáèíó 
ñåìåíà ïðîðàñòàëè áåç îáðàçîâàíèÿ âñõîäîâ íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû.

Ïîëíîòà âñõîäîâ ñîðíÿêà â ñèëüíîé ñòåïåíè çàâèñåëà îò îáúåìíîé ìàñ-
ñû ïî÷âû. Ëó÷øèå ïîêàçàòåëè äðóæíîñòè ïðîðàñòàíèÿ âñõîäîâ îòìå÷åíû 
ïðè îáúåìíîé ìàññå 0,90-0,99 ã/ñì3, ïðè îáúåìíîé ìàññå 1,25 ã/ñì3 îíè 
ðåçêî ñíèæàëèñü. 

Èòàê, æèçíåñïîñîáíîñòü ñåìÿí ãðå÷èõè òàòàðñêîé ÷åðåç 8 ìåñÿöåâ íà-
õîæäåíèÿ â ïî÷âå ñîñòàâèëà 89,3%. Óñòàíîâëåíî ìàññîâîå ïðîðàñòàíèå ñåìÿí 
ñîðíÿêà ïðè òåìïåðàòóðå âîçäóõà 20... 22 °Ñ. Âûñîêèé ýôôåêò ñíèæåíèÿ 
÷èñëåííîñòè ãðå÷èõè òàòàðñêîé äàþò îçèìàÿ ðîæü, ìíîãîëåòíèå òðàâû, êó-
êóðóçà, îâåñ, ÿ÷ìåíü. Ëó÷øàÿ ñîõðàííîñòü ñåìÿí â ñëîå ïî÷âû 0-5 ñì ïðè 
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âëàæíîñòè ïî÷âû 35% îò ÏÂ. Íàèáîëüøàÿ ïîëíîòà âñõîäîâ íàáëþäàëàñü 
ñ ãëóáèíû 5 ñì è ñîñòàâèëà 65,4%.

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*

1. bл=“е…*% m.c. Ñîðíûå ðàñòåíèÿ è áîðüáà ñ íèìè ïðè âîçäåëûâàíèè 
çåðíîâûõ êóëüòóð â Ñèáèðè: ìåòîä. ïîñîáèå/Í.Ã. Âëàñåíêî, À.Í. Âëàñåíêî, 
Ò.Ï. Ñàäîõèíà, Ï.È. Êóäàøêèí/ÐÀÑÕÍ. Ñèá. îòä-íèå. ÑèáÍÈÈÇÕèì. –
Íîâîñèáèðñê, 2007. – 128 ñ.

2. cnqŠ p52325-2005. Ñîðòîâûå è ïîñåâíûå êà÷åñòâà ñåìÿí çåðíîâûõ 
êóëüòóð.

3. g%л%2%2!3K%"= p.Š. Ñîðíûå ðàñòåíèÿ Çàïàäíîé Ñèáèðè è ìåðû 
áîðüáû ñ íèìè/Ð.Ò. Çîëîòîòðóáîâà, Â.À. Ôåäîòêèí, À.À. Ñàøáîðñêèé, 
Â.È. Ëàðèí. – Òþìåíü, 1987. – 145 ñ.

4. lе2%д,*= C%ле"%г% %C/2=/Á.À. Äîñïåõîâ [è äð.]. – Ì.: Àãðîïðîì-
èçäàò,1985. – 351 ñ.

5. t,“ю…%" `.b. Ñïðàâî÷íèê ïî áîðüáå ñ ñîðíÿêàìè/À.Â. Ôèñþ-
íîâ. – Ì.: Êîëîñ, 1976. –174 ñ.

6. x,!%*,. o.q. Ñîðíûå ðàñòåíèÿ è ìåòîäû èõ ïîäàâëåíèÿ/Ï.Ñ. 
Øèðîêèõ, Â.Â. Ìèõååâ, Ñ.Ê. Êóçüìèíà, Ë.Ì. Áëåñêèíà, Î.Â. Ïåòðîâñêàÿ: 
ó÷åá. ïîñîáèå äëÿ ïðàêò. çàíÿòèé ïî êóðñó «Îáùåå çåìëåäåëèå». – Íîâî-
ñèáèðñê, 2005. – Ñ. 48-58.

rdj 631.39.      

ФОРМИРОВАНИЕ ПРОДУКТИВНОСТИ И УСТОЙЧИВОСТЬ 
К ПОЛЕГАНИЮ ЯЧМЕНЯ ПРИ ОБРАБОТКИ ЭТИЛЕНПРОДУЦЕНТОМ 

В.Ф. Ващенко
ÍÈÈ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì â ìåòàëëóðãèè, Ëèïåöê

o!,ме…е…,е ,…г,K,2%!= .2,ле…C!%д3це…2= " …=ч=ле ге…е!=2,"…%L 
“2=д,, …=  чме…е C%ƒ"%л е2 “…,ƒ,2ь "/“%23 C%“е"=, д%“2,чь 3“2%Lч,"%“2, 
* C%лег=…,ю , %Kе“Cеч,2ь C!,K="*3 3!%›=L…%“2, " 3“л%", . %2“32“2",  
C%лег=…,  C%“е"= Cе!е!=“C!еделе…,ем C%л !…%“2, “2еKлеL " !=“2е…,, , 
=*цеC2%!…%L “,ле “ем …. 

Ключевые слова: полегание, этилен, фаза, прибавка, ячмень.
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Ôàçà ïðèìåíåíèÿ ïðèïåðàòà âëèÿåò íà îðãàíîãåíåç, ìîðôîãåíåç è 
ôîðìèðîâàíèå áèîëîãè÷åñêè öåííîé ìàññû 1000 ñåìÿí è ÷èñëà ñ ðàñòåíèÿ 
[1]. Èíãèáèòîð óìåíüøàåò ÷èñëî ç¸ðåí â êîëîñå è ìàññó 1000 ñåìÿí â ôàçå 
âûõîäà â òðóáêó, òàê êàê ÷èñëî ñòåáëåé óâåëè÷èâàåòñÿ íåïðîïîðöèîíàëüíî 
ìíîãî [2]. Ìîðôîãåíåç îò îáðàáîòêè â ïåðèîä íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ïî-
ëåãàíèåì è óñòîé÷èâîñòü ðàñòåíèÿ ê èíãèáèòîðó âëèÿþò ïîëîæèòåëüíî íà 
îêîí÷àòåëüíîå ôîðìèðîâàíèå áèîëîãè÷åñêîé öåííîñòè – ìàññû 1000 ñåìÿí 
[3]. Â ýòîé ôàçå äîñòèãàåòñÿ óñòîé÷èâîñòü ïîñåâà è óñòîé÷èâîñòü ê íåìó 
ðàñòåíèÿ [2]. 

Ïîâûøåíèå óðîæàéíîñòè ìîæåò ïðîèçîéòè çà ñ÷¸ò ìàññû 1000 ñåìÿí è 
ïðîäóêòèâíîé êóñòèñòîñòè ÿ÷ìåíÿ. Ýòèëåí îòìåíÿåò àïèêàëüíîå äîìèíèðî-
âàíèå ãëàâíîãî ñòåáëÿ, êàê íàèáîëåå âûñîêîãî â ðàñòåíèè, íåïîñðåäñòâåííî 
ïåðåä ïîëåãàíèåì â ôàçå îáðàçîâàíèÿ ëèãóëû ôëàãîâîãî ëèñòà è ïîñëåäíåãî 
èíòåðëîäèÿ, êàê ñàìîãî äëèííîãî, â íà÷àëå ãåíåðàòèâíîé ñòàäèè. Ìîæåò 
ìèíèìàëüíî óìåíüøèòü ÷èñëî ç¸ðåí â ãëàâíîì êîëîñå. Ïåðåðàñïðåäåëå-
íèå ïëàñòè÷åñêèõ âåùåñòâ âíóòðè ðàñòåíèÿ ïðåäïîëàãàåò ñóùåñòâåííóþ è 
ñòàáèëüíóþ ïðèáàâêó óðîæàéíîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì, äàæå ïðè 
îòñóòñòâèè ïîëåãàíèÿ â êîíòðîëå ó âûñîêîðîñëîãî ñîðòà îçèìîãî ÿ÷ìåíÿ 
ñîðòà Ñàìñîí. Ýòî òðåáóåò ïðîâåðêè â ïîëåâîì îïûòå. 

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – àäàïòàöèÿ óñòîé÷èâîñòè ïîñåâà ê ïîëåãàíèþ îäíî-
âðåìåííî ñ ïîâûøåíèåì óðîæàéíîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ íåïîë¸ãøèì ïîñåâîì 
â ïëîòíîì ïîñåâå è ó âûñîêîðîñëîãî ñîðòà îçèìîãî ÿ÷ìåíÿ. 

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â ïîëåâûõ îïûòàõ ÍÈÈÑÕ ÖÐÍÇ, ÍÈÈ-
ÝÏÌ â 2004-2011 ãã., ÊÍÈÑÕ èì. Ï.Ï. Ëóêüÿíåíêî. Èññëåäóåìûé âàðè-
àíò – îáðàáîòêà 34%-ì â.ð. 2-ÕÝÔÊ â äîçå 1,0 ë/ãà â ôàçó îáðàçîâàíèÿ   
ëèãóëû ôëàãîâîãî ëèñòà íà 6 ñîðòîîáðàçöàõ ñ âûñîêîðîñëûì ñîðòîì Ñàì-
ñîí. Îïûòû ïðîâîäèëèñü íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ïî÷âå, âûùåëî÷åííîì 
è ìîùíîì ÷åðíîç¸ìàõ ñ îïòèìàëüíûìè àãðîõèìè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè â 
ëåñîñòåïíîé è ñòåïíîé çîíàõ.  

Ïîãîäíûå óñëîâèÿ â ãîäû èññëåäîâàíèé ñïîñîáñòâîâàëè ôîðìèðîâàíèþ 
ìàêñèìàëüíîé óðîæàéíîñòè ïîòåíöèàëà âûñîêîðîñëîãî ñîðòà Ñàìñîí è 
äâóðÿäíîãî îçèìîãî ñîðòà Ñîðìàò. Ýòèëåí îäíîâðåìåííî âëèÿë íà ìîð-
ôîãåíåç îò ãîðìîíîâ ñòèìóëÿòîðîâ àóêñèí è ãèááåðèëëèí, àïèêàëüíûé è 
èíòåðêàëÿðíûé ðîñò ñòåáëÿ. Äëèíà âòîðîãî èíòåðëîäèÿ ñîêðàòèëàñü íà 
3,7 ñì, ÷òî ïî áèîòåñòó ñâèäåòåëüñòâóåò î âëèÿíèè ãèááåðåëëèíà, äëèíà 
ñîëîìèíû ñîêðàòèëàñü íà 10,7 ñì. Ôàçà ïðèìåíåíèÿ äî êîëîøåíèÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ îïòèìàëüíîé ó ÿðîâîãî è îçèìîãî ÿ÷ìåíÿ, ïîñêîëüêó â æàðêóþ 
ïîãîäó öâåòåíèå ïðîèñõîäèò äî âûêîëàøèâàíèÿ. Àäàïòàöèÿ ê ïîëåãàíèþ 
îçèìîé ïøåíèöû ñõîæà ïî ôàçå ïðèìåíåíèÿ. Ìîðôîðåãóëÿòîðû íà âðåìÿ 
òîðìîçÿò áèîñèíòåç ãèááåðåëëèíà íà ñòàäèè ìåòàáîëè÷åñêîãî ïóòè è èìåþò 
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îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå íà äàëüíåéøèé ðîñò, òàê êàê áàëàíñ ãîðìîíîâ âîñ-
ñòàíàâëèâàåòñÿ íà ïðîòÿæåíèè ðîñòà ïîñëåäóþùåãî èíòåðëîäèÿ. Ýòèëåí 
ýíäîãåííî ðåãóëèðóåò ôîðìèðîâàíèå óðîæàéíîñòè âûñîêîïðîäóêòèâíîãî 
ïîñåâà íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä âîçìîæíûì ïîëåãàíèåì è îáåñïå÷èâàåò 
ïðèáàâêó ïî ñðàâíåíèþ ñ íåïîë¸ãøèì ïîñåâîì íà ìàêñèìàëüíîì óðîâíå 
îäíîêðàòíî. Ïðèìåíåíèå ãîðìîíïðîäóöåíòà â ôàçó îáðàçîâàíèÿ ëèãóëû 
ôëàãîâîãî ëèñòà ïðåäîòâðàùàåò èçëèøíèé ðîñò ãëàâíîãî ñòåáëÿ â ïîëüçó 
áîêîâîãî. Ïîâûøåíèå ìàññû 1000 ñåìÿí â ãëàâíîì êîëîñå è ÷èñëà ç¸ðåí â 
áîêîâûõ êîëîñüÿõ ïëîòíîãî ñòåáëåñòîÿ âî âñåõ âàðèàíòàõ ïðèâîäèò ê ïî-
âûøåíèþ óðîæàéíîñòè, äàæå åñëè ïîëåãàíèå íå íàñòóïèëî.

Ïðèìåíåíèå ýòèëåíïðîäóöåíòà â ôàçó ôëàãîâîãî ëèñòà àäàïòèðîâàëî 
óñòîé÷èâîñòü ïîñåâà è ñôîðìèðîâàëî ïðèáàâêó óðîæàéíîñòè îò 5,4 äî 
18,4 ö/ãà âñåõ ñîðòîîáðàçöîâ ñ ó÷àñòèåì ãåíåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ñîðòà 
Ñàìñîí. Íå ïðîèçîøëî ñóùåñòâåííîãî ñíèæåíèÿ ÷èñëà ç¸ðåí ñ ãëàâíîãî 
êîëîñà, óâåëè÷èëèñü ìàññà 1000 çåðåí, ÷èñëî ïðîäóêòèâíûõ ñòåáëåé. 
Â ýðåêòîèäíîé ôîðìå ëèñòà ïðîëîíãèðóåòñÿ ôîòîñèíòåç. Ïèòàòåëüíûå âåùå-
ñòâà íàïðàâëÿþòñÿ â àïåêñ ïðîäóêòèâíûõ ïîáåãîâ êóùåíèÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 
ðîñòà ñåìÿí. Ìîðôîãåíåç îïðåäåëÿåò àäàïòàöèþ óñòîé÷èâîñòè ê ïîëåãàíèþ. 
Âûðàâíÿëñÿ ñòåáëåñòîé. Ïðè îáðàáîòêå â ôàçó êîëîøåíèÿ óñòîé÷èâîñòü 
óæå íå äîñòèãàëàñü, òàê êàê ðîñò ïîñëåäíåãî èíòåðëîäèÿ óæå ñîñòîÿëñÿ. Íà 
ÿðîâîì ÿ÷ìåíå â óìåðåííîé çîíå ïðèáàâêà óðîæàéíîñòè 2,8 ö/ãà ïîëó÷åíà 
òîëüêî â ïëîòíîì ñòåáëåñòîå 570 ïðîäóêòèâíûõ ñòåáëåé íà 1 ì2, íîðìå âûñåâà 
5 ìëí/ãà. Âûñîòà ñíèçèëàñü â ñðåäíåì íà 7 ñì. Ïðèìåíåíèå ýòèëåíïðîäó-
öåíòà â ïëîòíîì ñòåáëåñòîå äà¸ò ñóùåñòâåííóþ ïðèáàâêó óðîæàéíîñòè ïðè 
îáðàáîòêå â ôàçó îáðàçîâàíèÿ ëèãóëû ôëàãîâîãî ëèñòà.

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*

1. Munir A. Turk., Abdel-Rahman M. Tawaha. Response of Wheat to 
applied N with or without Ethel spray under irrigation planted in semi-arid 
environments.// Asian journal of plant séance. – 2002. Volume 1. Namber 
4. – P. 464-466. 

2. a=л=*ш,…= b.h. , д!. Èñïîëüçîâàíèå ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà ïðè âûðà-
ùèâàíèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð/Â.È. Áàëàêøèíà, Ã.Ï. Äèêàíåâ, 
Í.È. Óñòèìåíêî, Å.À. Øåâÿõîâà// Íàó÷íî-àãðîíîìè÷åñêèé æóðíàë. –
2008. – ¹ 2. – Ñ. 10.

3. c%…ч=!%"= }.`. Ôèçèîëîãè÷åñêàÿ è àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ ñîñòàâ-
ëÿþùàÿ àäàïòèâíîãî ïîòåíöèàëà êóëüòèâèðóåìûõ ðàñòåíèé// Ðàñòåíèå è 
ñòðåññ: òåç. äîêë. Âñåðîñ. ñèìï. – Ì., 2010. – Ñ. 128. 
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ВЛИЯНИЕ СПОСОБОВ ВНЕСЕНИЯ УДОБРЕНИЙ
НА ПРОДУКТИВНОСТЬ ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ 

В ГИДРОТЕРМИЧЕСКИХ УСЛОВИЯХ НОВОСИБИРСКОГО ПРИОБЬЯ

Л.П. Галеева
Íîâîñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò, Íîâîñèáèðñê

bе“е……,е ƒ=C=“/ C!%д3*2,"…%L "л=г, " C=.%2…%м , ме2!%"%м “л%е 
че!…%ƒ‘м%" "/?ел%че……/. ,ƒ 3 ле2 ,““лед%"=…,L K/л, 3д%"ле2"%!,-
2ель…/м, 2%ль*% 1 , 2 г%д= “%%2"е2“2"е……%. m=,K%льш,е 3!%›=L…%“2ь 
 !%"%L Cше…,ц/ , %*3C=ем%“2ь 1 *г д.". 3д%K!е…,L ƒе!…%м C%л3че…/ C!, 
,. ! д*%"%м "…е“е…,,.

Ключевые слова: способы внесения, удобрения, продуктивность, запасы про-
дуктивной влаги, критическая влага, яровая пшеница, окупаемость удобрений.

Çàïàäíàÿ Ñèáèðü – çîíà ðèñêîâàííîãî çåìëåäåëèÿ. Àíàëèç ìíîãîëåò-
íèõ ïîãîäíûõ óñëîâèé ïî ëåñîñòåïíîé çîíå ïîêàçàë, ÷òî èç êàæäûõ 10 ëåò 
òîëüêî 2 áëàãîïðèÿòíû ïî óâëàæíåíèþ äëÿ âîçäåëûâàíèÿ ÿðîâîé ïøåíè-
öû, à îñòàëüíûå 8 â òîé èëè èíîé ñòåïåíè ïîäâåðæåíû çàñóõå, êîòîðàÿ 
ñíèæàåò ýôôåêòèâíîñòü óäîáðåíèé. Â óñëîâèÿõ äåôèöèòà âëàãè â ïî÷âå 
îäíèì èç ïðè¸ìîâ ïîâûøåíèÿ îòäà÷è îò óäîáðåíèé ÿâëÿåòñÿ èõ âíåñåíèå ñ 
ñåìåíàìè ïðè ïîñåâå ëèáî ëîêàëèçàöèÿ â áîëåå óâëàæí¸ííûå ñëîè ïî÷âû 
[1,2,4]. Àâòîðàìè [3] ïðåäëîæåíî ïîíÿòèå «êðèòè÷åñêàÿ âëàãà», êîòîðàÿ 
îïðåäåëÿåò ñîñòîÿíèå óâëàæí¸ííîñòè ïî÷âû, íå îáåñïå÷èâàþùåå âûñîêîé 
ïðîäóêòèâíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Âëàæíîñòü ïî÷âû íèæå 
êðèòè÷åñêîé ðåçêî ñíèæàåò óðîæàé çåðíîâûõ. Âåëè÷èíà êðèòè÷åñêîé âëàãè 
â ïî÷âå çàâèñèò â îñíîâíîì îò çàïàñîâ ïðîäóêòèâíîé âëàãè ñ ó÷¸òîì ãðàíó-
ëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà. Äëÿ ÷åðíîç¸ìîâ âûùåëî÷åííûõ ñåâåðíîé ëåñîñòåïè, 
ñðåäíåñóãëèíèñòûõ ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó, êðèòè÷åñêèå çàïàñû 
ïðîäóêòèâíîé âëàãè â ìåòðîâîì ñëîå ñîñòàâëÿþò 112 ìì.

Èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ âíåñåíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäî-
áðåíèé íà ïðîäóêòèâíîñòü ÿðîâîé ïøåíèöû ïðîâåäåíî â ìåëêîäåëÿíî÷íîì 
(ó÷åáíî-îïûòíîå ïîëå Íîâîñèáèðñêîé ðàéîííîé ñòàíöèè þíûõ íàòóðàëè-
ñòîâ; ÍÐÑÞÍ, ï. Êðàñíîîáñê) è ïîëåâîì (ó÷åáíî-îïûòíîå ïîëå ÍÃÀÓ 
ó÷õîçà «Òóëèíñêîå»; ñåâåðíàÿ ëåñîñòåïü Ïðèîáüÿ) îïûòàõ. Ïî÷âà îïûòíûõ 
ó÷àñòêîâ – ÷åðíîç¸ì âûùåëî÷åííûé ñðåäíåìîùíûé ñðåäíåñóãëèíèñòûé 
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èëîâàòî-êðóïíîïûëåâàòûé, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ â ïàøíå 20 è 50 ëåò ñî-
îòâåòñòâåííî. Óäîáðåíèÿ âíîñèëè âðàçáðîñ, â ðÿäêè ïðè ïîñåâå ñ ñåìåíàìè 
è ëîêàëüíî íà ãëóáèíó 10-12 ñì â âèäå àììèà÷íîé ñåëèòðû (N60) è äâîé-
íîãî ñóïåðôîñôàòà (Ð20-40) â ìåëêîäåëÿíî÷íîì îïûòå è â âèäå àçîôîñêè 
(N43P43K43) – â ïîëåâîì.

Ñóììà îñàäêîâ çà ïåðèîä ìàé-ñåíòÿáðü â 2006-2007 ãã. ñîñòàâèëà 276 è 
269 ìì ñîîòâåòñòâåííî è áûëà áëèçêîé ê íîðìå, à â 2008 ã. – 211ìì, íèæå 
íå¸. Ýòî ïîâëèÿëî íà çàïàñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè â ïî÷âå è ýôôåêòèâ-
íîñòü óäîáðåíèé, âíåñ¸ííûõ ðàçíûìè ñïîñîáàìè. Ïðîõëàäíûé è ñóõîé ìàé 
2006 ã. (îñàäêè 39% îò íîðìû) ïðè íåóäîâëåòâîðèòåëüíûõ çàïàñàõ ïðîäóê-
òèâíîé âëàãè â ñëîå 0-20 è 0-100 ñì (12,9 è 80,2 ìì) îòðèöàòåëüíî âëèÿë íà 
ñðîê è ïîëíîòó âñõîäîâ ïøåíèöû â ï. Êðàñíîîáñê. Çàïàñû ïðîäóêòèâíîé 
âëàãè â ïàõîòíîì è ìåòðîâîì ñëîå ïî÷âû áûëè íà 40% ìåíüøå óäîâëåòâî-
ðèòåëüíûõ è êðèòè÷åñêèõ è îòðèöàòåëüíî ñêàçàëèñü íà ïðîõîæäåíèè ïøå-
íèöåé ïîñëåäóþùèõ ôàç å¸ ðàçâèòèÿ è ïðîäóêòèâíîñòè. Âåñåííèå çàïàñû 
ïðîäóêòèâíîé âëàãè â ïàõîòíîì ñëîå ÷åðíîç¸ìà ó÷õîçà «Òóëèíñêîå» áûëè 
óäîâëåòâîðèòåëüíûìè, à â ìåòðîâîì – õîðîøèå (136-143 ìì), ïðåâûøàÿ íà 
21-28% êðèòè÷åñêèå. Äîæäè â èþíå (îñàäêè 112% íîðìû) ñïîñîáñòâîâàëè 
ïðîìà÷èâàíèþ ïî÷âû âãëóáü è ïîâûøåíèþ ðàñòâîðèìîñòè óäîáðåíèé, âíå-
ñ¸ííûõ ñ ñåìåíàìè è ëîêàëüíî íà ãëóáèíó 10-12 ñì. Ýòîò ïåðèîä ïðèø¸ëñÿ 
íà ôàçó êóùåíèÿ è âûõîäà â òðóáêó. Äîñòîâåðíîé ðàçíèöû ïî âàðèàíòàì 
îïûòà â ïðîõîæäåíèè ýòèõ ôàç ïøåíèöåé íå áûëî. Äåôèöèò îñàäêîâ â èþëå 
(63% íîðìû) óìåíüøàë ïîäâèæíîñòü è äîñòóïíîñòü ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ óäî-
áðåíèé è ïðèø¸ëñÿ íà ôàçó êîëîøåíèå-öâåòåíèå. Íåäîñòàòîê âëàãè ñêàçàëñÿ 
íà ïëîõîì íàëèâå çåðíà è âïîñëåäñòâèè – íà íåäîáîðå óðîæàÿ. Ñîçðåâàíèå 
ïøåíèöû ïðèøëîñü íà ïðîõëàäíîå è î÷åíü âëàæíîå âðåìÿ (îñàäêè 205% 
íîðìû), êîòîðîå ïðîäëèëî âåãåòàöèîííûé ïåðèîä ïøåíèöû â öåëîì ïî÷òè 
íà ìåñÿö, – 106 äíåé âìåñòî 78. Ñåíòÿáðü áûë ò¸ïëûì è ñóõèì (îñàäêè 
47% íîðìû), ÷òî ñêàçàëîñü íà ðàñïðåäåëåíèè ïðîäóêòèâíîé âëàãè â ïî÷âå 
îñåíüþ. Â ïàõîòíîì ñëîå ÷åðíîç¸ìà ï. Êðàñíîîáñê çàïàñû ïðîäóêòèâíîé 
âëàãè áûëè áëèçêè ê óäîâëåòâîðèòåëüíûì, à â ìåòðîâîì – âûøå êðèòè÷åñêèõ 
è íå ðàçëè÷àëèñü ïî ñïîñîáàì âíåñåíèÿ óäîáðåíèé. Áîëüøå âñåãî ïðîäóê-
òèâíîé âëàãè íàêàïëèâàëîñü êàê â ïàõîòíîì, òàê è â ìåòðîâîì ñëîå ïî÷âû 
êîíòðîëüíîãî âàðèàíòà (áåç óäîáðåíèé). Â ïàõîòíîì ñëîå ÷åðíîç¸ìà ó÷õîçà 
îñåííèå çàïàñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè òàêæå áûëè áëèçêè ê îïòèìàëüíûì, à â 
ìåòðîâîì ñëîå – ïî÷òè â 2 ðàçà ìåíüøå êðèòè÷åñêèõ. Ýôôåêòèâíîñòü óäîáðå-
íèé ïðè ðàçíûõ ñïîñîáàõ èõ âíåñåíèÿ â óñëîâèÿõ ðåçêîãî íåäîñòàòêà âëàãè 
âåñíîé (ìàé) ïðè ïîñåâå è ëåòîì (èþëü) ïðè íàëèâå è ñîçðåâàíèè ïøåíèöû 
áûëà íåâûñîêîé. Óðîæàéíîñòü ðàííåé ÿðîâîé ïøåíèöû Íîâîñèáèðñêàÿ 15 
â êîíòðîëå íà ÷åðíîç¸ìå ï. Êðàñíîîáñê ñîñòàâèëà 9,3, à â âàðèàíòàõ ñ óäî-
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áðåíèÿìè – 11-15,5 ö/ãà, â òî âðåìÿ êàê òàêîâàÿ ñðåäíåðàííåé ïøåíèöû 
Íîâîñèáèðñêàÿ 29 â ó÷õîçå – 19,0 è 20-21,5 ö/ãà. Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì 
ñïîñîáîì âíåñåíèÿ óäîáðåíèé â îáîèõ îïûòàõ áûë ðÿäêîâûé, ïðè êîòîðîì 
ïðèáàâêà çåðíà ñîñòàâèëà 6,2 è 2,3 ö/ãà èëè 66 è 12% ê êîíòðîëþ è 38 è 
7% ê ñïîñîáó (ðàçáðîñíîìó) ñîîòâåòñòâåííî.

Ñëåäîâàòåëüíî, â óñëîâèÿõ çàñóøëèâîé âåñíû, ïðè íèçêèõ çàïàñàõ 
ïðîäóêòèâíîé âëàãè â ÷åðíîç¸ìå ï. Êðàñíîîáñê è óäîâëåòâîðèòåëüíûõ â 
÷åðíîç¸ìå ó÷õîçà Òóëèíñêîå, ýôôåêòèâíîñòü ðàçáðîñíîãî è ëîêàëüíîãî 
ñïîñîáîâ âíåñåíèÿ áûëà îäèíàêîâî íèçêîé, à ðÿäêîâîãî – íàèáîëüøåé, à 
óðîæàéíîñòü ïøåíèöû íà ÷åðíîç¸ìå ó÷õîçà â 1,4-2 ðàçà ïðåâûøàëà òàêîâóþ 
íà ÷åðíîç¸ìå ï. Êðàñíîîáñê.

Ìàé 2007 ã. áûë ò¸ïëûì è âëàæíûì (îñàäêè 178% íîðìû), ïîýòî-
ìó çàïàñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè âåñíîé â ñëîå 0-20 ñì îáîèõ ÷åðíîç¸ìîâ 
áûëè óäîâëåòâîðèòåëüíûìè, à â ñëîå 0-100 ñì – íà óðîâíå êðèòè÷åñêèõ 
(105,2-121,0 è 99-115 ìì ñîîòâåòñòâåííî). Îíè ñïîñîáñòâîâàëè áîëåå ðàí-
íåìó (íà 9 äíåé ðàíüøå, ÷åì â 2006 ã.) è äðóæíîìó ïîÿâëåíèþ âñõîäîâ 
(29 ìàÿ) ÿðîâîé ïøåíèöû. Äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé â äàòå íàñòóïëåíèÿ ôàçû 
è å¸ ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïî ñïîñîáàì âíåñåíèÿ óäîáðåíèé íå íàáëþäàëîñü. 
Ïðîõëàäíûé (íà 1,6°Ñ íèæå íîðìû) è âëàæíûé (îñàäêè 107% íîðìû) 
èþíü ïðèø¸ëñÿ íà ôàçó êóùåíèÿ ïøåíèöû è ñïîñîáñòâîâàë íîðìàëüíîìó 
ôîðìèðîâàíèþ å¸ ïðîäóêòèâíûõ îðãàíîâ. Îñîáûõ ðàçëè÷èé ïî äàòàì íà-
ñòóïëåíèÿ ýòîé ôàçû è å¸ ïðîäîëæèòåëüíîñòè ìåæäó ñïîñîáàìè âíåñåíèÿ 
óäîáðåíèé îòìå÷åíî íå áûëî. Æàðêèé (íà 2,3°Ñ âûøå íîðìû) è âëàæíûé 
(îñàäêè 111% íîðìû) èþëü ñïîñîáñòâîâàë ïîëîæèòåëüíîìó âëèÿíèþ óäî-
áðåíèé íà çàêëàäêó ïðîäóêòèâíûõ îðãàíîâ ïøåíèöû, íàëèâ çåðíîâêè â 
ïåðèîä êîëîøåíèÿ è óâåëè÷åíèþ óðîæàéíîñòè. Àâãóñò áûë ò¸ïëûì è î÷åíü 
ñóõèì (îñàäêè 50% íîðìû) è óñêîðÿë îòòîê ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ èç ïî÷âû â 
ðàñòåíèÿ ïøåíèöû è å¸ ñîçðåâàíèå. Íåñìîòðÿ íà ýòî, ïðîäîëæèòåëüíîñòü 
âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ñðåäíåñïåëîé ïøåíèöû âìåñòî 82 äíåé ñîñòàâèëà 
102 (íà 20 äíåé áîëüøå).

Íàèáîëüøàÿ óðîæàéíîñòü ïøåíèöû â 2007 ã. íà ÷åðíîç¸ìå ï. Êðàñ-
íîîáñê ïîëó÷åíà ïðè ðÿäêîâîì ñïîñîáå âíåñåíèÿ óäîáðåíèé – 19,8 ö/ãà 
(ïðèáàâêà ê êîíòðîëþ – 41, à ê ñïîñîáó âíåñåíèÿ (ðàçáðîñíîìó) – 16%). 
Äåéñòâèå ðàçáðîñíîãî è ëîêàëüíîãî âíåñåíèÿ óäîáðåíèé íà óðîæàéíîñòü 
áûëî ïðèìåðíî îäèíàêîâûì. Íà ÷åðíîç¸ìå ó÷õîçà íàèáîëüøàÿ óðîæàé-
íîñòü ïøåíèöû ïîëó÷åíà ïðè ðàçáðîñíîì âíåñåíèè óäîáðåíèé – 28,1, à 
ïðè ðÿäêîâîì è ëîêàëüíîì – îäèíàêîâàÿ, íî äîñòàòî÷íî âûñîêàÿ – 26,3 è 
26,8 ö/ãà (ïðèáàâêà ê êîíòðîëþ – 20, 12 è 14% ñîîòâåòñòâåííî). Ñåíòÿáðü 
áûë î÷åíü ò¸ïëûì (íà 2,1°Ñ âûøå íîðìû) è ñóõèì (îñàäêè 68% íîðìû), 
÷òî îòðèöàòåëüíî ñêàçàëîñü íà íàêîïëåíèè ïðîäóêòèâíîé âëàãè â ïî÷âå. 
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Îñåííèå çàïàñû å¸ â ïàõîòíîì è â ìåòðîâîì ñëîå îáîèõ ÷åðíîç¸ìîâ áûëè 
î÷åíü íèçêèìè – 12-19 è 10-14 ìì è 49-62 è 14-42 ìì ñîîòâåòñòâåííî.

Ìàé 2008 ã. áûë æàðêèì (òåìïåðàòóðà íà 2°Ñ âûøå íîðìû) è ñóõèì 
(îñàäêè 68% íîðìû) è ñïîñîáñòâîâàë ñèëüíîìó èññóøåíèþ ïàõîòíîãî ñëîÿ, 
ãäå çàïàñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè â ÷åðíîç¸ìå ï. Êðàñíîîáñê â çàâèñèìîñòè 
îò ñïîñîáà âíåñåíèÿ óäîáðåíèé ñèëüíî âàðüèðîâàëè (2-22 ìì), âîçðàñòàÿ 
â ðÿäó: ðàçáðîñíîé – ðÿäêîâûé – ëîêàëüíûé è îöåíèâàëèñü êàê íèçêèå. 
Â ìåòðîâîì ñëîå íà óðîâíå êðèòè÷åñêèõ îíè ôîðìèðîâàëèñü ïðè ðÿäêîâîì è 
ëîêàëüíîì âíåñåíèè óäîáðåíèé. Çàïàñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè â ñëîå 0-20 ñì 
÷åðíîç¸ìà ó÷õîçà â 2 ðàçà ïðåâûøàëè òàêîâûå â ÷åðíîç¸ìå ï. Êðàñíîîáñê, 
à â ñëîå 0-100 ñì áûëè íà óðîâíå êðèòè÷åñêèõ – 111-125 ìì è âîçðàñòà-
ëè â ðÿäó: ðÿäêîâûé – ëîêàëüíûé – ðàçáðîñíîé. Â ñâÿçè ñ íåäîñòàòêîì 
ïðîäóêòèâíîé âëàãè â ïî÷âå âåñíîé ïîëíûå âñõîäû îâñà (ï. Êðàñíîîáñê) 
è ïøåíèöû (ó÷õîç «Òóëèíñêîå») ïîÿâèëèñü ïîçäíî (10 èþíÿ). Â èþíå 
îáèëüíûå îñàäêè (117% íîðìû) è ïîâûøåííûå òåìïåðàòóðû âîçäóõà (íà 
0,6 °Ñ âûøå íîðìû) óâåëè÷èâàëè ðàñòâîðèìîñòü óäîáðåíèé, êîòîðûå îêà-
çûâàëè ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà ðîñò è ðàçâèòèå ðàñòåíèé è óñêîðåíèå 
íàñòóïëåíèÿ ôàçû âûõîäà â òðóáêó. Æàðêàÿ (íà 1,2 °Ñ âûøå íîðìû) è 
ñóõàÿ (57% íîðìû) ïîãîäà â èþëå óñêîðÿëà íàñòóïëåíèå âûì¸òûâàíèÿ 
îâñà è âûêîëàøèâàíèÿ ïøåíèöû, èõ öâåòåíèå è ñîçðåâàíèå, ÷òî ïîâëèÿëî 
íà âûïîëíåííîñòü çåðíîâêè è óðîæàéíîñòü çåðíîâûõ êóëüòóð, à òàêæå íà 
îñåííèå çàïàñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè â ïî÷âå. Íàèáîëüøàÿ óðîæàéíîñòü 
îâñà íà ÷åðíîç¸ìå ï. Êðàñíîîáñê áûëà ïîëó÷åíà ïðè ðàçáðîñíîì âíåñåíèè 
óäîáðåíèé (ïðèáàâêà ê êîíòðîëþ 6,4 ö/ãà – 12%), ðÿäêîâîå è ëîêàëüíîå 
âíåñåíèå áûëî íåýôôåêòèâíî. Íàèáîëüøàÿ ïðèáàâêà óðîæàÿ ïøåíèöû íà 
÷åðíîç¸ìå ó÷õîçà «Òóëèíñêîå» ïîëó÷åíà ïðè ðÿäêîâîì è ðàçáðîñíîì âíå-
ñåíèè óäîáðåíèé – 9,4 è 7,8 ö/ãà (70 è 58% ê êîíòðîëþ).

Ñëåäîâàòåëüíî, çàïàñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè â ïàõîòíîì ñëîå ÷åðíî-
ç¸ìà âûùåëî÷åííîãî ï. Êðàñíîîáñê èç 3 ëåò èññëåäîâàíèé òîëüêî îäèí ãîä 
(2007 ã.) áûëè áëèçêè ê óäîâëåòâîðèòåëüíûì, â ìåòðîâîé òîëùå – äâà ãîäà 
(2007, 2008 ãã.), à â ÷åðíîç¸ìå ó÷õîçà «Òóëèíñêîå» îíè âî âñå ãîäû èññëå-
äîâàíèé áûëè áëèçêè ê îïòèìàëüíûì èëè äàæå âûøå íèõ, ÷òî ïîçâîëèëî 
ïîëó÷àòü çäåñü áîëåå âûñîêèå óðîæàè ïøåíèöû. 

Ñëåäîâàòåëüíî, ÷åðíîç¸ìû âûùåëî÷åííûå ñåâåðíîé ëåñîñòåïè Ïðèîáüÿ 
äëÿ ýôôåêòèâíîãî äåéñòâèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé îáÿçàòåëüíî íóæäàþòñÿ 
â ïðîâåäåíèè îñåííå-çèìíèõ ìåðîïðèÿòèé ïî íàêîïëåíèþ â íèõ âëàãè (ðàííÿÿ 
çÿáëåâàÿ âñïàøêà, ÷åðåäîâàíèå îòâàëüíîé îáðàáîòêè ñ áåçîòâàëüíîé, ëèáî ïðî-
âåäåíèå ìèíèìàëüíîé îáðàáîòêè íà âûñîêîì ôîíå ïðèìåíåíèÿ ïåñòèöèäîâ), 
ñáåðåæåíèþ å¸ çèìîé (ñíåãîçàäåðæàíèå è ñíåãîóïëîòíåíèå) è ðàöèîíàëüíîìó 
èñïîëüçîâàíèþ âåñíîé (ðàííåâåñåííåå áîðîíîâàíèå, êóëüòèâàöèÿ).
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Ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ñïîñîáîâ âíåñåíèÿ óäîáðåíèé ìîæíî 
îöåíèòü ïî îêóïàåìîñòè 1 êã ä.â. óäîáðåíèé çåðíîì. Îíà ñèëüíî âàðüèðîâàëà 
ïî ãîäàì è â ñðåäíåì çà 3 ãîäà ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé íàèáóëüøåé áûëà 
ïðè ðÿäêîâîì è ðàçáðîñíîì âíåñåíèè íà ÷åðíîç¸ìå ó÷õîçà – 11,5 è 10,5 êã, 
ïî÷òè â 3 ðàçà ïðåâûøàÿ òàêîâóþ íà ÷åðíîç¸ìå ï. Êðàñíîîáñê. 

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*

1. `д=C2,"…%-л=…дш=-2…/е “,“2ем/ ƒемледел,  Íîâîñèáèðñêîé 
îáëàñòè/ ÐÀÑÕÍ. Ñèá. îòä-íèå. ÑèáÍÈÈÇÕèì. – Íîâîñèáèðñê, 2002. –
388 ñ.

2. n“,C%" b.c. Ðåêîìåíäàöèè ïî ëîêàëüíîìó âíåñåíèþ ìèíåðàëüíûõ 
óäîáðåíèé ïîä îñíîâíûå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êóëüòóðû/Â.Ã. Îñèïîâ, 
Â.Å. Áóëàåâ, È.Í. ×óìà÷åíêî è äð. – Ì.: Êîëîñ, 1981. – 30 ñ.

3. qC%“%K/ âíåñåíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ïîä ÿðîâóþ ïøåíèöó â 
Ñèáèðè: ðåêîìåíäàöèè/ÐÀÑÕÍ. Ñèá. îòä-íèå. ÑèáÍÈÈÇÕèì. – Íîâî-
ñèáèðñê,1991. – 40 ñ.

4. Š!=Cеƒ…,*%" b.j. Ôîðìèðîâàíèå êîðíåâîé ñèñòåìû è ïîãëîùåíèå 
âîäû ðàñòåíèÿìè ñîðòîâ ÿðîâîé òâåðäîé ïøåíèöû ñ ðàçëè÷íîé îòçûâ÷èâî-
ñòüþ íà ëîêàëüíîå âíåñåíèå ìèíåðàëüíîãî óäîáðåíèÿ/Â.Ê. Òðàïåçíèêîâ, 
È.È. Èâàíîâ, Í.Ã. Òàëüâèíñêàÿ, Í.Ë. Àíîõèíà// Àãðîõèìèÿ. – 2009. – 
¹ 7. – Ñ. 11-19.

rdj: 633.12:631.12

ЗАСОРЕННОСТЬ ПОСЕВОВ ПШЕНИЦЫ ГРЕЧИХОЙ ТАТАРСКОЙ
В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ПРИЕМОВ ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ

С.К. Кузьмина, Л.М. Блескина
Íîâîñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò, Íîâîñèáèðñê

hƒ3че…= ƒ=“%!е……%“2ь C%“е"%" Cше…,ц/ г!еч,.%L 2=2=!“*%L " ƒ=-
",“,м%“2, %2 C!,ем%" %K!=K%2*, C%ч"/. oше…,ц3 "/“е"=л, " …е“*%ль*% 
“!%*%". b/ "ле…%, ч2% …= ƒ=“%!‘……%“2ь C%“е"%" , K3…*е!…%L м=““/ …е 
"л, ю2 “!%*, C%“е"%" Cше…,ц/ , C!,ем/ C!едC%“е"…%L %K!=K%2*,. o!, 
ƒ Kле"%L "“C=ш*е Cл3г%м “ C!едCл3›…,*%м …= гл3K,…3 22-25 “м 3ме…ьш=-
е2“  ƒ=“%!е……%“2ь C%“е"%" Cше…,ц/, = 3!%›=L…%“2ь "%ƒ!=“2=е2.
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Ключевые слова: гречиха татарская, приемы обработки почвы, зяблевая 
вспашка, плоскорезная обработка, засоренность посевов.

Ãðå÷èõà òàòàðñêàÿ ÿâëÿåòñÿ ïðåîáëàäàþùèì çëîñòíûì ñîðíÿêîì â 
ïîñåâàõ çåðíîâûõ, îíà âñòðå÷àåòñÿ ïîâñåìåñòíî è çíà÷èòåëüíî âëèÿåò íà 
âåëè÷èíó óðîæàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð [4]. Òàêæå ñåìåíà ñîðíÿêà, 
ïîïàäàÿ â áóíêåðíóþ ìàññó, òðóäíîîòäåëèìû îò ñåìÿí ïøåíèöû.

Öåëü èññëåäîâàíèé: èçó÷èòü ïðèåìû îáðàáîòêè ïî÷âû, âëèÿþùèå íà 
óìåíüøåíèå çàñîðåííîñòè ïîñåâîâ ïøåíèöû ãðå÷èõîé òàòàðñêîé.

Ïðîâåäåíû ïîëåâûå îïûòû â ëåñîñòåïè Êî÷åíåâñêîãî ðàéîíà ÎÎÎ 
«Êîçëîâî» â 2010-2011 ãã. 

Ïðè èçó÷åíèè ýôôåêòèâíîñòè ïðèåìîâ çÿáëåâîé âñïàøêè è ðàííåâå-
ñåííåé îáðàáîòêè ïî÷âû â áîðüáå ñ ãðå÷èõîé òàòàðñêîé â ñõåìó ïîëåâîãî 
îïûòà áûëè âíåñåíû âàðèàíòû: çÿáëåâàÿ ïëîñêîðåçíàÿ îáðàáîòêà ïî÷âû 
íà 12-14 ñì è áåç îáðàáîòêè ïî÷âû. Ýôôåêòèâíîñòü ðàííåâåñåííåé îáðà-
áîòêè èçó÷àëè â ñî÷åòàíèè ñ ðàçëè÷íûìè ïðèåìàìè: áîðîíîâàíèå ÁÈÃ-3, 
ÁÇÑÑ-1,0, ëóùåíèå ËÄÃ-10 , ïðèêàòûâàíèå ÇÊÊØ-6 è áåç ðàííåâåñåííåé 
îáðàáîòêè [2].

Ýôôåêòèâíîñòü ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ïî÷âû è ñðîêîâ ïîñåâà èçó÷àëè 
íà ôîíàõ ïëîñêîðåçíîé è îòâàëüíîé îáðàáîòêè ïî÷âû ïî ñõåìå:

1. Îáðàáîòêà ïî÷âû ñåÿëêîé ÑÇÑ-2,1 ïðè ïîñåâå 21 ìàÿ;
2. Îáðàáîòêà ïî÷âû ñåÿëêîé ÑÇÑ-2,1 ïðè ïîñåâå 27 ìàÿ;
3. Îáðàáîòêà ïî÷âû ñåÿëêîé ÑÇÑ-2,1 äî ïîñåâà ïëþñ ïðè ïîñåâå 27 

ìàÿ.
Ïîëåâûå îïûòû çàêëàäûâàëè íà ïøåíèöå â çàìûêàþùåì ïîëå çåðíî-

ïðîïàøíîãî ñåâîîáîðîòà: ïàð–ïøåíèöà–êóêóðóçà–ïøåíèöà–ïøåíèöà. Ðàç-
ìåð äåëÿíêè 800-1000 ì2. Ó÷¸òíàÿ ïëîùàäü 260 ì2. Ïîâòîðíîñòü â îïûòàõ 
òðåõêðàòíàÿ.

Ïî÷âû îáðàáàòûâàëè ÏËÍ-8-35, ÊÏÃ-250, ÊÏÏ- 2,2 â çàâèñèìîñòè îò 
óñëîâèé ãîäà â ñëåäóþùèå ñðîêè: çÿáëåâóþ – 19-22 ñåíòÿáðÿ, ðàííåâåñåí-
íþþ – 28 àïðåëÿ – 8 ìàÿ. 

Â îïûòå ñî ñðîêàìè ðàííåâåñåííÿÿ îáðàáîòêà âî âñåõ âàðèàíòàõ ïðî-
âåäåíà ëóùèëüíèêîì ËÄÃ-10 ñ ïîñëåäóþùèì ïðèêàòûâàíèåì ïî÷âû è ïî-
ñåâîì ÿðîâîé ïøåíèöû ñåÿëêîé ÑÇÑ-2,1 21 è 27 ìàÿ ïðè íîðìå âûñåâà ïî 
ãîäàì 3,5-4,5 ìëí âñõîæèõ çåðåí íà 1 ãà.

Íàèáîëüøàÿ ÷èñëåííîñòü âñõîäîâ ãðå÷èõè òàòàðñêîé ïåðåä ïîñåâîì 
ïøåíèöû îòìå÷åíà â âàðèàíòàõ ñ ïëîñêîðåçíîé îáðàáîòêîé 12-14 ñì, â ñî-
÷åòàíèè ñ ðàííåâåñåííèì ëóùåíèåì è ïðèêàòûâàíèåì ïî÷âû – 30,4 øò/ì2,
à òàêæå ñ çÿáëåâîé ïëîñêîðåçíîé îáðàáîòêîé 25-27 ñì â ñî÷åòàíèè ñ ðàí-
íåâåñåííèì áîðîíîâàíèåì ÁÈÃ- 3 – 26,7 øò/ì2 (ðèñóíîê). 
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1. Вспашка на 22-25 см
2. Плоскорезная на 12-14 см
3. Плоскорезная на 25-27 см

1. Вспашка на 22-25 см
2. Плоскорезная на 12-14 см
3. Плоскорезная на 25-27 см

Численность гречихи татарской 
в зависимости от приемов обработки почвы

Â ôàçó êîëîøåíèÿ: ïëîñêîðåçíàÿ îáðàáîòêà 12-14 ñì – 40 øò/ì2, 
ïëîñêîðåçíàÿ 25-27 ñì – 47,5 øò/ì2. Çàñîðåííîñòü ïîñåâîâ ïøåíèöû ïðè 
çÿáëåâîé îáðàáîòêå ïåðåä ïîñåâîì ñîñòàâèëà 3,4 øò/ì2, à â ôàçó êîëîøå-
íèÿ – 5,0 øò/ì2. Ìàññà ãðå÷èõè òàòàðñêîé 2,4 ã/ì2, å¸ äîëÿ â îáùåé 
áèîìàññå àãðîôèòîöåíîçà (óðîâåíü çàñîðåííîñòè ïîñåâîâ) ñîñòàâèëà 0,4 
(òàáë. 1)

Òàáëèöà 1
l=““= г!еч,., 2=2=!“*%L , е‘ д%л  " %K?еL K,%м=““е =г!%-,2%це…%ƒ= 

" ƒ=",“,м%“2, %2 C!,ем%" ƒ Kле"%L %K!=K%2*, C%ч"/

Îáðàáîòêà Ìàññà ãðå÷èõè òàòàðñêîé, ã/ì2

% ê îáùåé áèîìàññå

Ïëîñêîðåçíàÿ:

íà 12-14 ñì 246*/54,2 42,2/7,2

íà 25-27 ñì 202,6/31,5 34,0/4,0

Âñïàøêà íà 22-25 ñì 123,1/2,4 22,8/0,4
Áåç îáðàáîòêè 332,4/75,2 41,8/9,8

Îáùàÿ ÷èñëåííîñòü ñîðíÿêà â ïîñåâàõ ïøåíèöû è óðîâåíü çàñîðåííî-
ñòè ïîñëå âñïàøêè áûëè íèæå, ÷åì ïðè ìåëêîé è ãëóáîêîé ïëîñêîðåçíîé 
îáðàáîòêå è íà íåîáðàáîòàííîé ñòåðíå [3].Ñóùåñòâåííîé ðàçíèöû â çàñî-
ðåííîñòè ïîñåâîâ ïøåíèöû ãðå÷èõîé òàòàðñêîé â çàâèñèìîñòè îò ïðèåìîâ 
ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ïî÷âû è ñðîêà ñåâà òàêæå íå îòìå÷åíî.
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Óðîæàéíûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì äëÿ 
ïîëó÷åíèÿ âûñîêîãî óðîæàÿ ïøåíèöû ïðè áîðüáå ñ ãðå÷èõîé òàòàðñêîé 
ÿâëÿåòñÿ ñïîñîá îáðàáîòêè ïî÷âû – âñïàøêà íà 22-25 ñì (òàáë. 2).

Òàáëèöà 2
r!%›=L…%“2ь  !%"%L Cше…,ц/ 

" ƒ=",“,м%“2, %2 C!,ем%" ƒ Kле"%L %K!=K%2*, C%ч"/ , ƒ=“%!е……%“2,, ц/г=

Îáðàáîòêà ïî÷âû Óðîæàéíîñòü Ïðèáàâêà
Ïëîñêîðåçíàÿ 12-14 ñì 14,3 1,8
Ïëîñêîðåçíàÿ 25-27 ñì 15,4 2,9
Âñïàøêà 22-25 ñì 17,8 5,3
Áåç îáðàáîòêè 12,5 –
ÍÑÐ0,5 1,1

×èñëåííîñòü ãðå÷èõè òàòàðñêîé â áóíêåðíîé ìàññå ñîñòàâèëà ïðè ìåëêîé 
ïëîñêîðåçíîé îáðàáîòêå 880 øò/êã, ïðè ãëóáîêîé ïëîñêîðåçíîé – 568, áåç 
îáðàáîòêè 745 è ïðè âñïàøêå 48 øò/êã.

Êîëè÷åñòâî ñåìÿí ñîðíÿêà â áóíêåðíîé ìàññå óìåíüøèëîñü ïîñëå ïëîñêî-
ðåçíîé îáðàáîòêè íà 12-14 ñì ñ 1560 øò/êã ïðè ïîñåâå 21 ìàÿ äî 730 øò/êã
ïðè ïîñåâå 27 ìàÿ. Ïðè äîïîëíèòåëüíîé îáðàáîòêå ïî÷âû ïåðåä ïîñåâîì 27 
ìàÿ äî 177 øò/êã. Ïðè ãëóáîêîé ïëîñêîðåçíîé íà 22-25 ñì êîëè÷åñòâî ñîðíÿêà 
óìåíüøèëîñü ñ 1077 äî 607 è 330 øò/êã ñîîòâåòñòâåííî. Ïðè âñïàøêå ÷èñëåí-
íîñòü ñåìÿí ãðå÷èõè òàòàðñêîé â áóíêåðíîé ìàññå áûëà íàìíîãî ìåíüøå è åå 
âåëè÷èíà íå çàâèñåëà îò ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ïî÷âû è ñðîêà ïîñåâà. 

Èòàê, çàñîðåííîñòü ïîñåâîâ è áóíêåðíîé ìàññû ïøåíèöû ãðå÷èõîé 
òàòàðñêîé ïðè çÿáëåâîé âñïàøêå íå çàâèñèò îò ñðîêîâ ïîñåâà è ïðèåìîâ 
ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ïî÷âû. Çÿáëåâàÿ âñïàøêà óìåíüøàåò çàñîðåííîñòü 
ïîñåâîâ, ïðè ýòîì óðîæàé ïøåíèöû óâåëè÷èâàåòñÿ.

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*

1. lе2%д,*= C%ле"%г% %C/2=/Á.À. Äîñïåõîâ [è äð.]. – Ì.: Àãðîïðî-
ìèçäàò, 1985. – 351 ñ. 

2. j%лм=*%" o.o. Ñîðíûå ðàñòåíèÿ Óðàëà è ìåðû áîðüáû ñ íèìè/ 
Ï.Ï. Êîëìàêîâ, À.Ã. Òàñêàåâà. – ×åëÿáèíñê, 1985. – Ñ. 33-34. 

3. l,л=?е…*% m.g. Áîðüáà ñ ñîðíÿêàìè íà ïîëÿõ Ñèáèðè/Í.Ç. Ìè-
ëàùåíêî. – Îìñê, 1978. – 133 ñ.

4. x,!%*,. o.q. Ñîðíûå ðàñòåíèÿ è ìåòîäû èõ ïîäàâëåíèÿ/Ï.Ñ. 
Øèðîêèõ, Â.Â. Ìèõååâ, Ñ.Ê. Êóçüìèíà, Ë.Ì. Áëåñêèíà, Î.Â. Ïåòðîâñêàÿ: 
ó÷åá. ïîñîáèå äëÿ ïðàêò. çàíÿòèé ïî êóðñó «Îáùåå çåìëåäåëèå». – Íîâî-
ñèáèðñê, 2005. – Ñ. 48-58.
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ВЛИЯНИЕ ПОГОДНЫХ УСЛОВИЙ 
НА ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ БАКТЕРИАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ 

НА ПОСЕВАХ РИСА

А.Г. Ладатко, В.А. Ладатко, М.А. Ладатко
Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ðèñà 

Ðîññåëüõîçàêàäåìèè, Êðàñíîäàð

b !еƒ3ль2=2е ше“2,ле2…ег% ,“C/2=…,  8 ш2=мм%" K,%C!еC=!=2%" 
3“2=…%"ле…%, ч2% .--е*2,"…%“2ь ,…%*3л ц,, “ем … !,“= (C!,K="*= 3!%-
›=  ƒе!…=) " ƒ…=ч,2ель…%L “2еCе…, ƒ=",“,2 %2 2емCе!=23!/ "%ƒд3.= " 
Cе!,%д/ C!%!=“2=…,е $ "“.%д/ , …=л," $ “%ƒ!е"=…,е ƒе!…=.

Ключевые слова: рис, урожайность зерна, температура воздуха.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñå áîëüøåå ïîíèìàíèå íàõîäÿò ïîçèöèè óñèëåíèÿ 
áèîëîãè÷åñêèõ àñïåêòîâ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå. Ïóò¸ì ýêîëîãèçàöèè ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà ìîæíî äîñòè÷ü ïîâûøåíèÿ ñòàáèëüíîñòè, 
ñíèæåíèÿ ýíåðãî- è ðåñóðñîçàòðàò â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå è óìåíüøåíèÿ ãëî-
áàëüíûõ íàðóøåíèé ïðîöåññîâ êðóãîâîðîòà îñíîâíûõ áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ 
â èñêóññòâåííûõ àãðîöåíîçàõ. Ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ åñòåñòâåííîãî ïëîäî-
ðîäèÿ ïî÷âû â çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàâèñèò îò íàïðàâëåííîñòè ìèêðîáèîëîãè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ â ðèçîñôåðå ðàñòåíèé. Íàèáîëåå ïðîñòîé è 
íàä¸æíûé ñïîñîá óïðàâëåíèÿ ýòèìè ïðîöåññàìè çàêëþ÷àåòñÿ â ïðåäïîñåâíîé 
èíîêóëÿöèè ñåìÿí çëàêîâûõ êóëüòóð áèîïðåïàðàòàìè àññîöèàòèâíûõ ìèêðî-
îðãàíèçìîâ, ñïîñîáíûõ ïîâûñèòü àçîòôèêñàöèþ â ðèçîñôåðå ðàñòåíèé, çà-
ùèòèòü èõ êîðíåâóþ ñèñòåìó îò âîçäåéñòâèÿ ôèòîïàòîãåíîâ è ñïîñîáñòâîâàòü 
ïåðåâîäó òðóäíîðàñòâîðèìûõ ôîñôàòîâ ïî÷âû â äîñòóïíóþ ðàñòåíèÿì ôîðìó. 
Ýòî ñïîñîáñòâóåò óëó÷øåíèþ ïèòàíèÿ ðàñòåíèé, ïîâûøåíèþ èõ èììóííîãî 
ñòàòóñà è îáùåãî ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ, ÷òî â èòîãå âûðàæàåòñÿ ïî-
âûøåíèåì áèîìàññû ðàñòåíèé è èõ çåðíîâîé ïðîäóêòèâíîñòè.

Íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíûå óñïåõè, äîñòèãíóòûå â èññëåäîâàíèÿõ ïî ðàñ-
ñìàòðèâàåìîé ïðîáëåìå, ïðàêòè÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå áèîïðåïàðàòîâ â ðàñ-
òåíèåâîäñòâå îñòàåòñÿ ïîêà íà íèçêîì óðîâíå. Êîíå÷íûé ðåçóëüòàò ðàáîòû 
àçîòôèêñàòîðîâ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ çàâèñèò îò ðÿäà ôàêòîðîâ, îñíîâíûìè èç 
êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ãåíîòèï ðàñòåíèÿ, âèäîâîé ñîñòàâ è àêòèâíîñòü àçîòôèêñèðó-
þùèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, ñâîéñòâà ïî÷âû, å¸ âîäíûé è òåìïåðàòóðíûé ðåæèìû. 
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Èçìåíåíèå õàðàêòåðèñòèê ëþáîãî èç ýòèõ ôàêòîðîâ ïðèâîäèò ê òîðìîæåíèþ 
èëè ñòèìóëèðîâàíèþ áèîëîãè÷åñêîé ôèêñàöèè àçîòà â àãðîöåíîçå.

Â ðàìêàõ ãåîãðàôè÷åñêîé ñåòè îïûòîâ ñ áèîïðåïàðàòàìè íà ïðîòÿæå-
íèè 6 ëåò ïðîâîäèëèñü èñïûòàíèÿ 8 øòàììîâ ïðåïàðàòîâ: ìîáèëèí (øòàìì 
¹880), ôëàâîáàêòåðèí (øòàìì ¹30), ðèçîàãðèí (øòàìì ¹204), ìèçîðèí 
(øòàìì ¹7), àçîðèçèí (øòàìì ¹6), àçîðèçèí (øòàìì ¹8), àãðîôèë 
(øòàìì ¹10), ìèêîðèçà (Glomus intraradices øòàìì ¹8). Îáúåêòàìè 
èññëåäîâàíèÿ â ðàçíûå ãîäû ÿâëÿëèñü ñîðòà ðèñà: 2004 – ßíòàðü, 2005 –
Íîâàòîð, 2006 – Âèðàæ, 2007 – Ðåãóë, 2008 è 2009 ãã. – Ãàðàíò. Îöåíêó 
ýôôåêòèâíîñòè âàðèàíòîâ îïûòà îñóùåñòâëÿëè íà ñëåäóþùèõ ôîíàõ ìèíå-
ðàëüíîãî ïèòàíèÿ: 2004 ã. – N90P36K45, 2005 ã. – N110P78K60, 2006 ã. – N58P52, 
2007 ã. – N110P78, 2008 ã.– N58P50, 2009 ã. – N120P50. Èñïîëüçóåìûå óäîáðåíèÿ: 
àììîôîñ, êàðáàìèä, êàëèé õëîðèñòûé. Ïëîùàäü äåëÿíêè: îáùàÿ – 40,0 ì2 
(äëèíà 20,0 ì, øèðèíà 2,0 ì), ó÷¸òíàÿ – 27,0 ì2 (äëèíà – 18,0 ì, øèðèíà – 
1,5 ì). Ïîâòîðíîñòü îïûòà – ÷åòûðåõêðàòíàÿ. Ïðåäøåñòâåííèê: 2004 – ÷¸ð-
íûé ïàð, 2005 – îçèìàÿ ïøåíèöà, 2006 – ëþöåðíà, 2007 – ÷¸ðíûé ïàð, 2008 –
ðèñ, 2009 – ÷¸ðíûé ïàð. Ñåìåíà îáðàáàòûâàëè áèîïðåïàðàòàìè âðó÷íóþ 
ïîëóñóõèì ñïîñîáîì (óâëàæíåíèå 1,5-2%). Â êîíòðîëüíûõ âàðèàíòàõ ñåìåíà 
îáðàáàòûâàëè âîäîé. Ñïîñîá ñåâà – ðÿäîâîé ñ ìåæäóðÿäüåì 15 ñì. Íîðìà 
âûñåâà – 7,0 ìëí âñõîæèõ çåðåí íà 1 ãà.

Èç ïðåäñòàâëåííûõ â òàáëèöå 1 äàííûõ âèäíî, ÷òî âñå èñïûòàííûå 
øòàììû áèîïðåïàðàòîâ îêàçûâàëè ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà óðîæàéíîñòü 
çåðíà ðèñà. Ïðè ýòîì ýôôåêòèâíîñòü èõ ðàçëè÷àëàñü êàê ìåæäó ñîáîé, òàê 
è â ãîäû ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé.

Òàáëèöà 1
r!%›=L…%“2ь ƒе!…= !,“= 

C!, ,…%*3л ц,, “ем … K=*2е!,=ль…/м, 3д%K!е…, м,, ц/г=

Âàðèàíò Ãîä ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé
2004 2005 2006 2007 2008 2009

Êîíòðîëü 44,8 77,9 59,4 77,4 44,2 104,4
Ìîáèëèí (øòàìì ¹ 880) 51,2 85,9 68,4 87,3 51,0 111,7
Ôëàâîáàêòåðèí (øòàìì ¹ 30) 49,8 82,3 65,8 87,2 49,8 112,0
Ðèçîàãðèí (øòàìì ¹ 204) 48,2 81,5 64,3 86,0 48,9 110,3
Ìèçîðèí (øòàìì ¹ 7) 51,3 85,0 67,5 84,0 47,8 107,3
Àçîðèçèí (øòàìì ¹ 6) 46,5 82,0 64,1 84,3 48,1 108,1
Àçîðèçèí (øòàìì ¹ 8) 49,5 83,3 66,2 85,7 49,0 111,2
Àãðîôèë (øòàìì ¹ 10) 51,2 85,4 63,3 85,4 50,2 109,5
Ìèêîðèçà (øòàìì ¹ 8) 48,9 85,8 67,7 81,4 47,5 109,2
ÍÑÐ05 ïîïàðíî 2,99 3,78 3,11 4,79 4,44 5,63
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Òàáëèöà 2
q!ед…еде*=д…=  2емCе!=23!= "%ƒд3.= 

" г%д/ C!%"еде…,  ,““лед%"=…,L

Ìåñÿö, 
äåêàäà

Ñðåäíå-
ìíîãîëåòíÿÿ

Ãîäû ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé
2004 2005 2006 2007 2008 2009

Ì
àé

1 15,0 16,5 14,1 12,5 14,3 14,3 14,5
2 16,8 14,8 16,0 16,9 19,2 19,2 16,1
3 18,5 17,4 21,3 19,5 25,1 25,1 17,7

È
þ

íü 1 19,5 17,3 18,1 22,4 21,8 21,8 22,2
2 20,4 19,4 18,6 19,4 24,9 24,9 21,7
3 21,3 22,6 17,8 25,2 22,8 22,8 26,3

È
þ

ëü 1 22,5 21,5 22,5 21,6 24,2 24,2 25,1
2 23,2 22,2 22,6 23,4 25,0 25,0 27,5
3 23,8 24,2 24,4 22,8 28,7 28,7 24,6

À
âã

óñ
ò 1 23,7 24,8 26,0 27,2 28,4 28,4 23,1

2 22,7 23,5 26,6 29 27,9 27,9 21,6
3 21,6 23,2 22,0 25,7 26,8 26,8 20,3

Ñ
åí

òÿ
áð

ü

1 19,3 18,4 18,1 21,5 26,0 26,0 21,5
2 17,4 16,8 20,7 16,8 18,6 18,6 19,2
3 15,6 20,5 18,8 20,3 20,3 20,3 15,4

Ìàêñèìàëüíàÿ óðîæàéíîñòü çåðíà ïîëó÷åíà â 2009 ã., îäíàêî íàèáîëü-
øàÿ àáñîëþòíàÿ (ö/ãà) ïðèáàâêà îò ïðèìåíåíèÿ áàêòåðèàëüíûõ óäîáðåíèé 
(â ñðåäíåì ïî ïðåïàðàòàì) ñôîðìèðîâàëàñü â 2007 ã., òîãäà êàê íàèáîëü-
øàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ïðèáàâêà (%) â 2006 è 2008 ãã. Ñòàáèëüíî âûñîêóþ 
ïðèáàâêó óðîæàÿ çåðíà îáåñïå÷èâàëà èíîêóëÿöèÿ ñåìÿí ðèñà ïðåïàðàòàìè 
ìîáèëèí (12,4%) è ôëàâîáàêòåðèí (10,0%). Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî 
ïðèðîñò óðîæàÿ îò ïðèìåíåíèÿ áàêòåðèàëüíûõ óäîáðåíèé ñëàáî çàâèñåë 
îò âåëè÷èíû óðîæàéíîñòè â îïûòå (r = 0,32). Â òî æå âðåìÿ êîýôôèöèåíò 
âàðèàöèè ïðèáàâêè óðîæàÿ â ãîäû èññëåäîâàíèé çíà÷èòåëüíî ðàçëè÷àëñÿ 
ó èñïûòàííûõ ïðåïàðàòîâ, ñîñòàâëÿÿ îò 16,87 ó ìîáèëèíà (øòàìì ¹ 880) 
äî 40,62 ó àçîðèçèíà (øòàìì ¹ 6). Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ êàê ðàçíîé ðåàêöèåé 
øòàììîâ íà áèîòè÷åñêèå è àáèîòè÷åñêèå ôàêòîðû ñðåäû, òàê è ñïîñîáíîñòüþ 
èñïîëüçóåìûõ â îïûòå ñîðòîâ ê ôîðìèðîâàíèþ ýôôåêòèâíîãî ðàñòèòåëüíî-
ìèêðîáíîãî ñèìáèîçà.

Èçâåñòíî, ÷òî âëèÿíèå ïîãîäíûõ óñëîâèé íà âåëè÷èíó óðîæàÿ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð î÷åíü âåëèêî, îäíàêî äëÿ îðîøàåìîãî ðèñà 
íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà ðîñò, ðàçâèòèå è, ñëåäîâàòåëüíî, ïðîäóêòèâíîñòü 
ðàñòåíèé èç âñåõ ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû îêàçûâàåò òåìïåðàòóðà. Òàê, 
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íà ñîîòâåòñòâîâàòü æèçíåííûì ïîòðåáíîñòÿì îáåèõ ñòîðîí îáðàçîâàííîãî 
àññîöèàòèâíîãî ñèìáèîçà, îñîáåííî â ïåðâûå íåäåëè ïîñëå èíîêóëÿöèè.

Ñîïîñòàâëåíèå ïðèáàâêè óðîæàÿ çåðíà îò ïðèìåíåíèÿ áèîïðåïàðàòîâ 
ñ òåìïåðàòóðîé âîçäóõà â ðàçëè÷íûå ïåðèîäû ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé 
ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü, ÷òî ýôôåêòèâíîñòü èíîêóëÿöèè íà ïîñåâàõ ðèñà â 
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè (r = 0,96) îïðåäåëÿåòñÿ òåìïåðàòóðîé â ïåðèîä ïðî-
ðàñòàíèå – âñõîäû (ðèñóíîê).

Ñ óâåëè÷åíèåì å¸ ïîâûøàþòñÿ ñêîðîñòü ðîñòà ïðîðîñòêîâ, äèíàìèêà 
ðîñòà ðåçèäåíòíîé ìèêðîôëîðû è, êàê ñëåäñòâèå, ïîëåâàÿ âñõîæåñòü ñå-
ìÿí, îò êîòîðîé íàïðÿìóþ çàâèñèò ãóñòîòà ïðîäóêòèâíîãî ñòåáëåñòîÿ è, â 
êîíå÷íîì èòîãå, óðîæàé çåðíà.

rdj 633.18:581.1:631.52:632.122

ПРОДУКТИВНОСТЬ СОРТОВ РИСА (ORYZA SATIVA L.) 
В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ЗАСОЛЕНИЯ 

И ТЕМПЕРАТУРНЫХ УСЛОВИЙ ГОДА

Н.А. Ладатко
Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ðèñà, Êðàñíîäàð

b "еге2=ц,%……%м %C/2е ,ƒ3ч=л%“ь "л, …,е .л%!,д…%г% ƒ=“%ле…,  , 
2емCе!=23!…/. 3“л%",L г%д= …= C!%д3*2,"…%“2ь !=ƒл,ч…/. C% “%ле-
3“2%Lч,"%“2, “%!2%" !,“=. o%*=ƒ=…%, ч2% …е3“2%Lч,"/L “%!2 ƒ…=ч,2ель-
…% ч3"“2",2ель…ее * “%"ме“2…%м3 деL“2",ю “%ле"%г% , 2емCе!=23!…%г% 
“2!е““=.

Ключевые слова: рис (Oryza sativa L.), сорта, солевой стресс, температура, 
продуктивность.

Â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ ðàñòåíèÿ îáû÷íî èñïûòûâàþò îäíîâðåìåííîå 
âîçäåéñòâèå êîìïëåêñà íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðà-
íåííûì èç àáèîòè÷åñêèõ ñòðåññîâ ÿâëÿåòñÿ ïî÷âåííîå çàñîëåíèå, äåéñòâèå 
êîòîðîãî íà ðàñòåíèÿ çà÷àñòóþ óñóãóáëÿåòñÿ âûñîêîé òåìïåðàòóðîé [1]. 
Èçâåñòíî, ÷òî çàñîëåíèå ïðèâîäèò ê íàðóøåíèÿì ñèíòåòè÷åñêîé ñïîñîáíîñòè 
ðàñòåíèé, ðàñïàäó áåëêîâ, ê èçìåíåíèÿì êîëëîèäíî-õèìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ 
öèòîïëàçìû è, â öåëîì, ñíèæåíèþ êîëè÷åñòâà íàêàïëèâàåìîãî ðàñòåíèÿìè 
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà [4]. Äåéñòâèå çàñîëåíèÿ íàðóøàåò âîäíûé ñòàòóñ 
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ðàñòåíèé, âûçûâàÿ ñîñòîÿíèå âîäíîãî äåôèöèòà. Ïðè ïîâûøåíèè òåìïå-
ðàòóðû âîçäóõà óâåëè÷èâàåòñÿ ñêîðîñòü ïîòåðè âîäû, ÷òî ïðèâîäèò ê åùå 
áîëüøèì íàðóøåíèÿì [2]. Ïðè ýòîì ñíèæàåòñÿ îâîäíåííîñòü òêàíåé, èçìå-
íÿåòñÿ ñîîòíîøåíèå ôîðì âîäû â êëåòêàõ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî óìåíüøàþòñÿ 
ïîäâèæíîñòü âîäû è àêòèâíîñòü îáìåííûõ ðåàêöèé [3].

Ñ òî÷êè çðåíèÿ àãðîíîìèè, íàèáîëåå âàæíûì êðèòåðèåì ñîëåóñòîé-
÷èâîñòè ÿâëÿåòñÿ óðîæàéíîñòü ðàñòåíèé íà çàñîëåííûõ ïî÷âàõ. Íåñìîòðÿ 
íà êà÷åñòâåííóþ àíàëîãèþ îòâåòíûõ ðåàêöèé ðàñòåíèé íà ñòðåññ, áîëüøîé 
èíòåðåñ âûçûâàþò ðàçëè÷íûå ïóòè àäàïòàöèè ê çàñîëåíèþ ñîðòîâ îäíîé 
êóëüòóðû, ïðîÿâëÿþùèåñÿ â ôîðìèðîâàíèè ðàçíîãî ïî âåëè÷èíå áèîëî-
ãè÷åñêîãî è õîçÿéñòâåííîãî óðîæàÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëüþ ðàáîòû áûëî 
èçó÷åíèå âëèÿíèÿ çàñîëåíèÿ è òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèé ãîäà íà ïðîäóêòèâ-
íîñòü ñîðòîâ ðèñà ðàçëè÷íîé ñîëåóñòîé÷èâîñòè.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â óñëîâèÿõ âåãåòàöèîííîãî îïûòà, â ñîñóäàõ, 
âìåùàþùèõ 8 êã ïî÷âû. Èñêóññòâåííîå çàñîëåíèå ïî÷âû èç ðàñ÷åòà 0,25 % 
íà ñóõóþ åå ìàññó ïðîâîäèëè ïóòåì âíåñåíèÿ â ïî÷âó NaCl. Ñîñóäû îïó-
ñêàëè â áåòîííûå ðåçåðâóàðû, çàïîëíåííûå âîäîé, îáùàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ 
êîòîðîé ïîääåðæèâàëàñü íà óðîâíå 0,25 % (4,7 mS/cm) â òå÷åíèå âåãåòàöèè. 
Â êîíòðîëüíûõ âàðèàíòàõ ïî÷âà è âîäà îñòàâàëèñü íåçàñîëåííûìè. Â 
êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ èñïîëüçîâàëè ñîðòà ðèñà Êóð÷àíêà (ñîëåó-
ñòîé÷èâûé) è ÂÍÈÈÐ 8150 (íåóñòîé÷èâûé).

Äëÿ àíàëèçà âçÿòû äàííûå 2005 è 2008 ãã., ïîñêîëüêó 2005 ã. ïî êëèìà-
òè÷åñêèì äàííûì áûë áëèçîê ê ñðåäíèì ìíîãîëåòíèì ïîêàçàòåëÿì, à 2008 ã.

Хозяйственная продуктивность сортов риса 
на пресном (ПК) и засоленном (З) фоне
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çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèë ñðåäíåìíîãîëåòíèå çíà÷åíèÿ ïî òåìïåðàòóðå. 
Òàê, âî 2-3-é äåêàäàõ ìàÿ (ïðîðàñòàíèå, ôîðìèðîâàíèå âñõîäîâ) òåìïåðàòóðà 
â 2008 ã. áûëà âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ 2005 ã. íà 3,2-3,8 °Ñ; â èþíå (èíòåíñèâ-
íûé âåãåòàòèâíûé ðîñò) – íà 3,7-6,3 °Ñ; âî 2-3-é äåêàäàõ èþëÿ è 1-é äåêàäå 
àâãóñòà (ïåðåõîä ê ãåíåðàòèâíîìó ðàçâèòèþ, öâåòåíèå) – íà 2,4-4,3 °Ñ.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû íå âûÿâèëè äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé ïî ïðî-
äóêòèâíîñòè ìåæäó ñîðòàìè íà ïðåñíîì ôîíå, îäíàêî íåóñòîé÷èâûé ñîðò 
çíà÷èòåëüíî óñòóïàë ïî ìàññå çåðíà ñ ðàñòåíèÿ ïðè çàñîëåíèè (ðèñóíîê). 
Íå îòìå÷åíî òàêæå èçìåíåíèÿ õîçÿéñòâåííîé ïðîäóêòèâíîñòè ñîðòîâ â 
ðàçíûå ãîäû, òåì íå ìåíåå, ó ñîðòà ÂÍÈÈÐ 8150 íàáëþäàëàñü òåíäåíöèÿ 
ê ñíèæåíèþ óðîæàÿ íà çàñîëåííîì ôîíå ïðè áîëåå âûñîêîé òåìïåðàòóðå.

Àíàëèç ñòðóêòóðû óðîæàÿ ïîêàçàë (òàáëèöà), ÷òî â óñëîâèÿõ 2008 ã. ïî 
ñðàâíåíèþ ñ 2005 ã. äàæå íà ïðåñíîì ôîíå ó ñîðòà Êóð÷àíêà çíà÷èòåëüíî 
ñíèæàëàñü îçåðíåííîñòü ìåòåëêè è íåñêîëüêî âîçðàñòàëà äîëÿ ñòåðèëüíûõ 
êîëîñêîâ, à ó ÂÍÈÈÐ 8150 ñíèæàëàñü ìàññà 1000 ç¸ðåí, ÷òî, îäíàêî, 
êîìïåíñèðîâàëîñü ó íåãî ïîâûøåíèåì Êõîç.

o%*=ƒ=2ел, C!%д3*2,"…%“2, “%!2%" !,“= 
" ƒ=",“,м%“2, %2 ƒ=“%ле…,  , г%д= "/!=?,"=…, 

Ñîðò Ôîí* ÊÏÊ Îçåðí¸ííîñòü, 
øò./ðàñò.

Ñòåðèëü-
íîñòü, %

Ìàññà 1000 
ç¸ðåí, ã

Óáèîë.

ã/ðàñò.
Êõîç.

2005 ã.

Êóð÷àíêà ÏÊ 3,7 409,1 17,6 25,0 19,4 51,6
Ç 3,3 164,9 39,6 19,5 10,0 32,1

ÂÍÈÈÐ 8150
ÏÊ 3,5 390,8 13,4 26,2 20,4 49,9

Ç 3,3 73,0 62,3 16,7 9,5 12,8

2008 ã.

Êóð÷àíêà ÏÊ 3,3 321,7 21,7 24,8 19,3 52,7
Ç 3,6 155,1 33,5 20,7 10,1 33,4

ÂÍÈÈÐ 8150
ÏÊ 3,2 366,3 15,5 24,3 19,3 54,1

Ç 2,2 59,7 63,6 17,1 7,0 14,1

ÍÑÐ 05 âàð. 0,63 51,47 8,31 2,05

*ÏÊ – ïðåñíûé êîíòðîëü, Ç – çàñîëåíèå.
o!,меч=…,е. ÊÏÊ – êîýôôèöèåíò ïðîäóêòèâíîãî êóùåíèÿ (ñðåäíåå ÷èñëî ïðî-

äóêòèâíûõ ïîáåãîâ íà ðàñòåíèå), Êõîç – êîýôôèöèåíò õîçÿéñòâåííîé ýôôåêòèâíîñòè 
ôîòîñèíòåçà (äîëÿ õîçÿéñòâåííîãî óðîæàÿ â îáùåì áèîëîãè÷åñêîì óðîæàå ñóõîé ìàñ-
ñû), ÍÑÐ05 – íàèìåíüøàÿ ñóùåñòâåííàÿ ðàçíîñòü ïðè 5 %-ì óðîâíå çíà÷èìîñòè.
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Îäíîâðåìåííîå äåéñòâèå ñîëåâîãî ñòðåññà è ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðû 
â òå÷åíèå âåãåòàöèè íå ïðèâåëî ê èçìåíåíèþ ïîêàçàòåëåé ïðîäóêòèâíîñòè ó 
ñîëåóñòîé÷èâîãî ñîðòà, íî ïðîÿâèëîñü â ðåçêîì ñîêðàùåíèè ïðîäóêòèâíîé 
êóñòèñòîñòè è áèîëîãè÷åñêîãî óðîæàÿ ó ÂÍÈÈÐ 8150. Êðîìå òîãî, â 2008 ã.
ó íåóñòîé÷èâîãî ñîðòà íàáëþäàëîñü íåêîòîðîå ñíèæåíèå ÷èñëà âûïîëíåííûõ 
êîëîñêîâ íà ìåòåëêå ïî ñðàâíåíèþ ñ 2005 ã.

Äåéñòâèå çàñîëåíèÿ ïðèâîäèëî ê óâåëè÷åíèþ ïåðèîäà âåãåòàöèè ó 
ñîðòîâ. Òàê, ó ñîðòà Êóð÷àíêà íà çàñîëåííîì ôîíå öâåòåíèå â 2005 ã. íà-
ñòóïèëî íà 4 äíÿ ïîçæå, ÷åì â ïðåñíîì êîíòðîëå, à â 2008 ã. – íà 7 äíåé. 
Ó íåóñòîé÷èâîãî ñîðòà ñîîòâåòñòâåííî íà 10 è 13 äíåé ïîçæå. 

Òàêèì îáðàçîì, òåìïåðàòóðíûå óñëîâèÿ ãîäà îêàçûâàþò çàìåòíîå âëèÿ-
íèå íà ñêîðîñòü è èíòåíñèâíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ ñîðòàìè áèîëîãè÷åñêîãî è 
õîçÿéñòâåííîãî óðîæàÿ êàê íà ïðåñíîì ôîíå, òàê è ïðè çàñîëåíèè. Áëàãî-
äàðÿ íàëè÷èþ êîìïåíñàöèîííûõ ìåõàíèçìîâ ñîðòà ñïîñîáíû ñîõðàíÿòü 
îäèíàêîâûé óðîâåíü óðîæàéíîñòè ïðè çàñîëåíèè íåçàâèñèìî îò òåìïåðàòóð-
íûõ óñëîâèé ãîäà. Ïðè ýòîì óñòîé÷èâûé ñîðò çíà÷èòåëüíî ìåíåå ïîäâåðæåí 
íåãàòèâíîìó âëèÿíèþ ñîâìåñòíîãî äåéñòâèÿ ñîëåâîãî è òåìïåðàòóðíîãî 
ñòðåññà è ñïîñîáåí ïîääåðæèâàòü äîñòàòî÷íî âûñîêóþ ïðîäóêòèâíîñòü â 
áîëåå øèðîêîì äèàïàçîíå íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé âûðàùèâàíèÿ.

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*

1. Hampson C.R., Simpson G.M. Effects of temperature, salt, and os-
motic potentials on early growth of wheat (Triticum aestivum). Early seedling 
growth// Canadian J. Bot. 68(11), 1990. – P. 529-532.

2. bе“ел%" d.q. Ðîñò ðàñòÿæåíèåì è âîäíûé îáìåí â óñëîâèÿõ äåôèöèòà 
âîäû: àâòîðåô. äèñ. … ä-ðà áèîë. íàóê. – Óôà, 2009. – 47 ñ.

3. c%…ч=!%"= }.`. Âîäíûé ñòàòóñ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé è ìåòîäû åãî 
äèàãíîñòèêè. – ÑÏá., 2005.

4. u%л%д%"= b.o. Êîìïàðòìåíòàöèÿ ñàõàðîâ â òêàíÿõ ðàñòåíèé// Ðîñò 
ðàñòåíèé. Ïåðâè÷íûå ìåõàíèçìû. – Ì.: Íàóêà, 1978. – Ñ. 289.
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РАЗНЫХ ЭКОТИПОВ В УСЛОВИЯХ КИЕВСКОГО ПОЛЕСЬЯ
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1Êèåâñêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò èìåíè Òàðàñà Øåâ÷åíêà, Êèåâ
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Ôàêòîðû îêðóæàþùåé ñðåäû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êîìïëåêñ óñëî-
âèé, õàðàêòåðíûõ äëÿ îòäåëüíîãî ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêîãî ðåãèîíà. 
Â ýòèõ óñëîâèÿõ ñòðàòåãèÿ àäàïòèâíîé èíòåíñèôèêàöèè àãðîïðîèçâîäñòâà 
äîëæíà îñíîâûâàòüñÿ íà ïðèíöèïàõ àäåêâàòíîñòè, òî åñòü ñîîòâåòñòâèè 
ñîðòà ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì ðåãèîíà; ðåñóðñîýôôåêòèâíîñòè, 
ïðåäóñìàòðèâàþùèé ìîáèëèçàöèþ è ðåàëèçàöèþ áèîëîãè÷åñêîãî ïîòåíöèà-
ëà ðàñòåíèé; ñîðòîèçìåíåíèÿ è ñîðòîîáíîâëåíèÿ, êîòîðûå ñîçäàþò ñèñòåìû 
àäàïòèðîâàííûõ, âçàèìîäîïîëíÿþùèõ ñîðòîâ. Ðàçðàáîòêà è îñâîåíèå ðàç-
ëè÷íûõ ñèñòåì àäàïòèâíîãî çåìëåäåëèÿ ïðåäóñìàòðèâàþò ñèñòåìíûé ïîäõîä 
äëÿ îòáîðà ïîäõîäÿùèõ äëÿ êàæäîãî ðåãèîíà ãåíîòèïîâ çåðíîâûõ êóëüòóð. 
Ñþäà âõîäÿò èññëåäîâàíèÿ êîìïëåêñà ìîðôîëîãè÷åñêèõ, ôèçèîëîãè÷åñêèõ 
è áèîõèìè÷åñêèõ ôóíêöèé àññèìèëÿöèîííîãî àïïàðàòà ðàñòåíèé, ïðîäóêöè-
îííûõ ïðîöåññîâ, êàê èíòåãðàëüíûå ïàðàìåòðû ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ 
ðàñòåíèé, òàê è îáùàÿ îöåíêà ñîñòîÿíèÿ àãðîöåíîçíûõ ãðóïïèðîâàíèé [1]. 

Öåëü ðàáîòû – îïðåäåëåíèå óðîâíÿ ýêîëîãè÷åñêîé ïëàñòè÷íîñòè è 
ïðîäóêöèîííîãî ïîòåíöèàëà ñîðòîâ îçèìîé ïøåíèöû, âûâåäåííûõ â ðàç-
ëè÷íûõ ïðèðîäíûõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ðåãèîíàõ, â êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ 
Êèåâñêîãî Ïîëåñüÿ.

Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ – øåñòü ñîðòîâ îçèìîé ïøåíèöû, ñîçäàííûõ â 
ðàçíûõ ñåëåêöèîííî-ãåíåòè÷åñêèõ öåíòðàõ Óêðàèíû: Õåðñîíñêàÿ áåçîñòàÿ, 
Ëàäà îäåññêàÿ, Ìèðîíîâñêàÿ 65, Êèåâñêàÿ 8, Ïîëåññêàÿ 29, Ïîëåññêàÿ 90. 
Ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà íåáîëüøèõ ó÷àñòêàõ (10 ì2) Èíñòèòóòà 
çåìëåäåëèÿ ÍÀÀÍ Óêðàèíû â óñëîâèÿõ Êèåâñêîãî Ïîëåñüÿ [3]. Àãðîòåõ-
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íè÷åñêàÿ îáðàáîòêà – îáùåïðèíÿòàÿ äëÿ çîíû. Îáðàçöû ðàñòèòåëüíîãî ìà-
òåðèàëà îòáèðàëè íà ñòàäèÿõ öâåòåíèÿ, ìîëî÷íî-âîñêîâîé ñïåëîñòè (ÌÂÑ) 
è ïîëíîé ñïåëîñòè. Ïîãîäíûå óñëîâèÿ, ïî äàííûì ìåòåîñòàíöèè Êèåâà è 
ìåòåîïóíêòó ×àáàíû, â òå÷åíèå âåãåòàöèè ðàñòåíèé íà Êèåâùèíå áûëè â 
öåëîì áëàãîïðèÿòíûìè äëÿ îçèìûõ êîëîñîâûõ êóëüòóð. 

Äëÿ îöåíêè ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ðàñòåíèé èñïîëüçîâàëè ñëå-
äóþùèå ïàðàìåòðû: ñîäåðæàíèå ïèãìåíòîâ (õëîðîôèëëîâ è êàðîòèíîèäîâ), 
ïëîùàäü ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè, âîäîóäåðæèâàþùàÿ ñïîñîáíîñòü è ôèçèî-
ëîãè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ëèñòüåâ, çåðíîâàÿ ïðîäóêòèâíîñòü [2]. Ñîäåðæàíèå 
ïèãìåíòîâ îïðåäåëÿëè ïî ìåòîäèêå [11], âîäîóäåðæèâàþùóþ ñïîñîáíîñòü 
ôëàãîâûõ ëèñòüåâ – ñ ïîìîùüþ ýêñïðåññ-ìåòîäèêè çàñóõîñòîéêîñòè ðàñ-
òåíèé [4], ôèçèîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ëèñòüåâ – ïî À.Ê. Ëÿøêî è Â.Ä. 
Íàâðîöêèé. Ïëîùàäü ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè âû÷èñëÿëè ïî îáùåïðèíÿòûì 
ìåòîäèêàì [8]. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû îáðàáàòûâàëè ìåòîäîì âàðèàöè-
îííîé ñòàòèñòèêè. 

Ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ ôèòîôèçèîëîãèè ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, 
÷òî â ôîðìèðîâàíèè ïðîèçâîäèòåëüíûõ è àäàïòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê 
ñîðòà çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå ñëåäóåò óäåëÿòü îïðåäåëåíèþ ôîòîñèíòåòè÷å-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè êàê íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíîãî èíäèêàòîðà ðàñòåíèé íà 
ñðåäó îáèòàíèÿ [5]. Â åãî èçó÷åíèå âõîäèò àíàëèç èçìåíåíèé àññèìèëÿöè-
îííîãî àïïàðàòà, ïðåæäå âñåãî, ïèãìåíòîâ – õëîðîôèëëîâ è êàðîòèíîèäîâ 
êàê ãëàâíûõ ôîòîðåöåïòîðîâ ôîòîñèíòåçèðóþùåé êëåòêè. Ñîäåðæàíèå 
ïèãìåíòîâ ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîòåíöèàëüíîé ñïîñîáíîñòè òîãî èëè äðóãîãî 
ñîðòà ïøåíèöû ôîðìèðîâàòü áèîëîãè÷åñêèé óðîæàé. 

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîäòâåðæäàþò, ÷òî èññëåäóåìûå ïîêàçàòåëè 
ñóììàðíîãî ñîäåðæàíèÿ õëîðîôèëëîâ â ôîòîñèíòåçèðóþùèõ òêàíÿõ ôëàãî-
âîãî ëèñòà çàâèñÿò îò ôàçû ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé è èõ ñîðòîâûõ îñîáåííîñòåé. 
Òàê, ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëîâ â ïåðåñ÷åòå íà ñûðîå âåùåñòâî 
â òêàíÿõ ëèñòêîâ ðàçëè÷íûõ ñîðòîâ ïøåíèöû áûë âûøå â ôàçå ÌÂÑ ïî 
ñðàâíåíèþ ñ öâåòåíèåì (òàáëèöà). Â ÷àñòíîñòè, ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå 
ïèãìåíòîâ îáíàðóæåíî ó ñîðòîâ Ïîëåññêàÿ 90, Õåðñîíñêàÿ áåçîñòàÿ, Êèåâ-
ñêàÿ 8. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î õîðîøî ðàçâèòîì ôîòîñèíòåòè÷åñêîì àïïàðàòå 
óêàçàííûõ ñîðòîâ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò áîëåå ñòàáèëüíîå ñóùåñòâîâàíèå ïèã-
ìåíòíîé ñèñòåìû. Â ïåðåñ÷åòå íà 1 äì2 ïëîùàäè ôëàãîâîãî ëèñòà ñóììàðíîå 
ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëîâ òàêæå áûëî âûøå â ôàçå ÌÂÑ ïðåèìóùåñòâåííî 
ó ñîðòîâ Ïîëåññêàÿ 90, Õåðñîíñêàÿ áåçîñòàÿ, Êèåâñêàÿ 8. Òî åñòü ýôôåê-
òèâíîñòü ïîãëîùåíèÿ ñîëíå÷íîé ýíåðãèè èõ ôîòîñèíòåòè÷åñêîé ñèñòåìîé 
áûëà âûøå, ÷åì ó äðóãèõ ñîðòîâ [9]. 

Õëîðîôèëë b âõîäèò â ñîñòàâ ñâåòîñîáèðàþùåãî ïèãìåíò-áåëêîâîãî 
êîìïëåêñà, êîòîðûé ïåðåäàåò ýíåðãèþ ôîòîñèíòåçà (ÔÑ) II, à õëîðîôèëë 
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= ñâÿçàí ñ ðåàêöèîííûìè öåíòðàìè ÔÑ I è ÔÑ II. Ïîýòîìó ïîñòîÿííîå 
óìåíüøåíèå ñîîòíîøåíèÿ õëîðîôèëëà = è õëîðîôèëëà b â ôàçå ÌÂÄ 
ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î äîñòàòî÷íî õîðîøåé óñòîé÷èâîñòè ðàñòåíèé èñ-
ñëåäóåìûõ ñîðòîâ ïøåíèöû ê ôàêòîðàì çàñóõè.

Íàðÿäó ñ êîëè÷åñòâåííûìè èññëåäîâàíèÿìè ïèãìåíòíîãî ñîñòàâà ôîòî-
ñèíòåçèðóþùèõ òêàíåé ôëàãîâûõ ëèñòüåâ ðàñòåíèé îçèìîé ïøåíèöû áûëà 
îïðåäåëåíà èõ âîäîóäåðæèâàþùàÿ ñïîñîáíîñòü, ïëîùàäü ëèñòîâîé ïîâåðõ-
íîñòè è ïîêàçàòåëè ôèçèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè [7, 10]. 

Âî âðåìÿ èññëåäîâàíèé óñòîé÷èâîñòè ñîðòîâ ê äåéñòâèþ âûñîêèõ òåìïå-
ðàòóð áûëî ïðîñëåæåíî èçìåíåíèå âîäîóäåðæèâàþùåé ñïîñîáíîñòè ôëàãî-
âûõ ëèñòüåâ óêàçàííûõ ñîðòîâ îçèìîé ïøåíèöû â ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ 
óñëîâèÿõ Êèåâñêîãî Ïîëåñüÿ. Ïî ïîëó÷åííûì ïîêàçàòåëÿì, íàèáîëüøóþ 
ñïîñîáíîñòü óäåðæèâàòü âëàãó â êðèòè÷åñêèé ïî íåäîñòàòêó âëàãè ïåðèîä 
(ôàçó öâåòåíèÿ è ÌÂÑ) èìåëè ñîðòà Ïîëåññêàÿ 90, Õåðñîíñêàÿ áåçîñòàÿ 
è Ïîëåññêàÿ 29 (ðèñ. 1). 

Ôèçèîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ôëàãîâûõ ëèñòüåâ îïðåäåëÿþò ïî êî-
ëè÷åñòâó óñòüèö è ñîäåðæàíèþ õëîðîôèëëà. Ýòîò ïîêàçàòåëü äîñòàòî÷íî 
îáúåêòèâíî îïðåäåëÿåò ñòåïåíü íàïðÿæåííîñòè ïðîäóêöèîííîãî ïðîöåññà. 
Ïî íàøèì äàííûì, âûñîêóþ ôèçèîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü èìåëè ëèñòüÿ 
ñîðòîâ Ïîëåññêàÿ 90 è Õåðñîíñêàÿ áåçîñòàÿ, ÷òî ïîâëèÿëî íà ïîêàçàòåëè 
çåðíîâîé ïðîäóêòèâíîñòè (ðèñ. 2).

Рис. 1. Водоудерживающая 
способность сортов 

озимой пшеницы, отн. ед. 
(изменение толщины листовой 
пластинки): 1 – Полесская 90; 

2 – Херсонская безостая; 3 – Киевская 8; 
4 – Лада одесская; 5 – Мироновская 65; 

6 – Полесская 29

Рис. 2. Физиологическая 
активность листьев растений сортов 

озимой пшеницы, усл. ед.: 

1 – Полесская 90; 2 – Херсонская 
безостая; 3 – Киевская 8; 

4 – Лада одесская; 5 – Мироновская 
65; 6 – Полесская 29
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ìã/ã

0"е2е2…,е
Ïîëåññêàÿ 90 2,48 0,91 0,79 3,39 2,74 4,30 3,05 7,07
Õåðñîíñêàÿ áåçîñòàÿ 2,31 0,86 0,80 3,17 2,70 3,96 2,88 5,70
Êèåâñêàÿ 8 2,40 0,90 0,81 3,31 2,64 4,06 3,04 6,22
Ëàäà îäåññêàÿ 2,21 0,82 0,76 3,03 2,69 3,96 2,63 5,54
Ìèðîíîâñêàÿ 65 2,44 0,86 0,84 3,31 2,84 3,93 2,91 5,90
Ïîëåññêàÿ 29 2,37 0,86 0,86 3,23 2,76 3,75 2,86 6,56

l%л%ч…%-"%“*%"=  “Cел%“2ь
Ïîëåññêàÿ 90 1,53 0,76 0,83 2,28 2,01 2,75 4,04 9,02
Õåðñîíñêàÿ áåçîñòàÿ 1,46 0,78 0,84 2,24 1,80 2,67 4,15 8,31
Êèåâñêàÿ 8 1,25 0,68 0,85 1,93 1,85 2,27 3,61 7,32
Ëàäà îäåññêàÿ 1,16 0,61 0,80 1,77 1,90 2,21 3,06 6,12
Ìèðîíîâñêàÿ 65 1,24 0,65 0,86 1,89 1,90 2,20 3,24 6,47
Ïîëåññêàÿ 29 1,18 0,71 0,89 1,88 1,69 2,11 3,24 7,34

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî àãðîôèçèîëîãè÷åñêàÿ 
õàðàêòåðèñòèêà ñîðòîâ îçèìîé ïøåíèöû ðàçíûõ ýêîòèïîâ â çíà÷èòåëüíîé 
ñòåïåíè çàâèñèò îò ñîðòîâûõ îñîáåííîñòåé è ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëî-
âèé Êèåâñêîãî Ïîëåñüÿ. Ïî îöåíêå ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ðàñòåíèé 
(íà ïðîòÿæåíèè âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà), âîäîóäåðæèâàþùåé ñïîñîáíîñòè, 
ôèçèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè èõ ëèñòüåâ è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè èññëåäóå-
ìûå ñîðòà ìîæíî ðàçìåñòèòü â òàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè: Ïîëåññêàÿ 90, 
Õåðñîíñêàÿ áåçîñòàÿ, Êèåâñêàÿ 8, Ëàäà îäåññêàÿ, Ìèðîíîâñêàÿ 65, Ïî-
ëåññêàÿ 29.

Ïðè ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ, â öåëîì áëàãîïðèÿòíûõ íà ïðîòÿæåíèè âåãåòà-
öèè ðàñòåíèé äëÿ îçèìîé ïøåíèöû, ëó÷øå ðåàëèçîâàëè ñâîé ãåíåòè÷åñêèé 
ïîòåíöèàë â óñëîâèÿõ Êèåâñêîãî Ïîëåñüÿ ñîðòà Ïîëåññêàÿ 90, Õåðñîíñêàÿ 
áåçîñòàÿ, Êèåâñêàÿ 8. Ôèçèîëîãè÷åñêèå è áèîõèìè÷åñêèå ïàðàìåòðû ðàñ-
òåíèé è ïîêàçàòåëè çåðíîâîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïîçâîëÿþò îáíàðóæèòü è â 
êàêîé-òî ìåðå ñïðîãíîçèðîâàòü, ïîëíîñòüþ ëè ìîãóò ðåàëèçîâàòüñÿ ãåíîòèïû 
êîíêðåòíûõ ñîðòîâ â ñîîòâåòñòâóþùèõ àãðîêëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ.
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АДАПТИВНОСТЬ И ПРОДУКТИВНОСТЬ 
СОРТООБРАЗЦОВ ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ 

ЗА ТРИ КОНТРАСТНЫХ ГОДА НА ВОСТОКЕ КАЗАХСТАНА

Н.Е. Муканов, К.А. Степанов
Âîñòî÷íî-Êàçàõñòàíñêèé ÍÈÈ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ã. Óñòü-Êàìåíîãîðñê

o% !еƒ3ль2=2=м 2!е.ле2…ег% .*%л%г,че“*%г% ,“C/2=…,  " bjmh-
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“2=K,ль…/. C% 3!%›=L…%“2, “%!2%%K!=ƒц%", =д=C2,!%"=……/. * 3“л%", м 
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Ключевые слова: пшеница озимая, экологическое испытание, урожайность, 
адаптивность, стабильность. 

Âîñòî÷íî-Êàçàõñòàíñêàÿ îáëàñòü òðàäèöèîííî ñ÷èòàåòñÿ ÿðîâîñåþùèì 
ðåãèîíîì. Â òî æå âðåìÿ îñíîâíûå çåìëåäåëü÷åñêèå çîíû ÂÊÎ (òàêèå êàê 
ãîðíî-ëóãîâàÿ, ïðåäãîðíàÿ è ñóõîñòåïíàÿ) ÿâëÿþòñÿ ïîòåíöèàëüíûì àðåàëîì 
îçèìîé ïøåíèöû – êóëüòóðû â ïîòåíöèàëå ãîðàçäî áîëåå ïðîäóêòèâíîé, 
êîòîðàÿ ìîãëà áû çàíèìàòü äî 80-100 òûñ. ãà âìåñòî íûíåøíèõ 10-12 òûñ. 
ãà. Å¸ ðàñïðîñòðàíåíèå ñäåðæèâàåò íåñòàáèëüíîñòü óñëîâèé çèìîâêè è 
ãèäðîòåðìè÷åñêèõ óñëîâèé â ïåðâîé ïîëîâèíå ëåòà. Ñ âíåäðåíèåì íîâûõ, 
áîëåå àäàïòèâíûõ è ñòàáèëüíûõ ñîðòîâ äàííàÿ êóëüòóðà ñìîæåò çàíÿòü 
äîñòîéíîå ìåñòî â ñòðóêòóðå ïîñåâíûõ ïëîùàäåé îáëàñòè.

Ñîáñòâåííàÿ ñåëåêöèÿ îçèìîé ïøåíèöû íà÷àòà â ÂÊÍÈÈÑÕ ëèøü 
â 2006 ã., è â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñíîâíûì èñòî÷íèêîì âîçìîæíûõ íîâûõ 
ñîðòîâ ÿâëÿåòñÿ çàâîçèìûé äëÿ ýêîëîãè÷åñêîãî èñïûòàíèÿ ìàòåðèàë. Â îò-
äåëå ñåëåêöèè çåðíîâûõ êóëüòóð ÂÊÍÈÈÑÕ èñïûòûâàþòñÿ ñîðòîîîáðàçöû 
ÊàçÍÈÈÇèÐ, ÑèáÍÈÈÐÑ, ÑèáÍÈÈÑÕ è äðóãèõ ÍÈÓ. Îñîáåííî òåñíîå 
ñîòðóäíè÷åñòâî ïîääåðæèâàåòñÿ ñ ÊàçÍÈÈÇèÐ (Àëìàòû) â ðàìêàõ ñî-
âìåñòíîé ýêîëîãè÷åñêîé ñåëåêöèè. 

Öåëü ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé – âûäåëèòü ñðåäè ìàòåðèàëà ÊàçÍÈÈ-
ÇèÐ íàèáîëåå óðîæàéíûå è àäàïòèðîâàííûå ê óñëîâèÿì ÂÊÎ ëèíèè îçèìîé 
ïøåíèöû ñ öåëüþ èõ âîçìîæíîãî ðàéîíèðîâàíèÿ, à òàêæå âîâëå÷åíèÿ â 
ãèáðèäèçàöèþ â êà÷åñòâå äîíîðîâ öåííûõ ïðèçíàêîâ è ñâîéñòâ. 
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Êëèìàò ïðåäãîðíîé çîíû Âîñòî÷íîãî Êàçàõñòàíà óìåðåííî âëàæíûé 
ñ ÿðêî âûðàæåííîé êîíòèíåíòàëüíîñòüþ. Ãîäîâàÿ ñóììà îñàäêîâ 490 ìì. 
Â çèìíèé ïåðèîä (íîÿáðü-ìàðò) âûïàäàåò 162 ìì, â ëåòíèé (àïðåëü-îêòÿáðü) –
328 ìì. Ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà ñàìîãî õîëîäíîãî ìåñÿöà (ÿíâàðü) 
ñîñòàâëÿåò – 18,8 °Ñ, ñ ìèíèìóìîì – 48 °Ñ è ìàêñèìóìîì 8 °Ñ, à ñàìîãî 
òåïëîãî (èþëü) – ñîîòâåòñòâåííî 19,6, 2,0 è 41 °Ñ.

Âåãåòàöèîííûé ïåðèîä 2009 ã. áûë ïî õàðàêòåðèñòèêàì âëàãîîáåñïå÷åí-
íûé, ñ áîëüøèìè çèìíèìè çàïàñàìè âëàãè (ñóììà îñàäêîâ çà çèìíèé ïåðèîä 
177 ìì, èëè 109% íîðìû). Ëåòíèé ïåðèîä áûë â îñíîâíîì äîæäëèâûì. 
Â öåëîì çà ëåòíèé ñåçîí (èþíü-àâãóñò) ñóììà îñàäêîâ ñîñòàâèëà 233 ìì, èëè 
173% íîðìû, ïðè ïîíèæåííîì òåìïåðàòóðíîì ôîíå. Âûïàäàâøèå îñàäêè 
íà ôîíå óìåðåííûõ òåìïåðàòóð áëàãîïðèÿòíî ñêàçàëèñü íà âîäîñíàáæåíèè 
îçèìûõ ïîñåâîâ. Êðèòè÷åñêèå ïî îòíîøåíèþ ê âëàãå ïåðèîäû (âûõîä â 
òðóáêó, êîëîøåíèå è íàëèâ çåðíà) ïðîõîäèëè â óñëîâèÿõ äîñòàòî÷íîãî 
óâëàæíåíèÿ, ÷òî ñïîñîáñòâîâàëî õîðîøåìó ðîñòó îçèìûõ è ôîðìèðîâàíèþ 
êðóïíîãî êîëîñà.

Âåãåòàöèîííûé ïåðèîä 2010 ã. áûë ïî õàðàêòåðèñòèêàì ïðîòèâîïîëî-
æåí ïðåäûäóùåìó, íóæíî îòìåòèòü, ÷òî ïåðåçèìîâêà îçèìûõ áûëà ïëîõàÿ. 
Çèìà 2009-2010 ãã. áûëà õîëîäíåé îáû÷íîãî è ìíîãîñîëíå÷íîé. Ñóììà 
îñàäêîâ çà çèìíèé ïåðèîä 189 ìì, èëè 117% íîðìû. Ëåòíèé ïåðèîä áûë 
â îñíîâíîì áåçäîæäëèâûì. Ñèëüíàÿ æàðà ñòîÿëà â ïåðâûõ äâóõ äåêàäàõ 
èþíÿ – äî 34…39 °Ñ (êîëîøåíèå, öâåòåíèå îçèìîé ïøåíèöû). Â òðåòüåé 
äåêàäå ïðîøëè äîæäè (35 ìì, èëè 59% îò íîðìû), òåìïåðàòóðà ïîíèçèëàñü 
äî 18 °Ñ. Äîæäè â îñíîâíîì âûïàäàëè â ôàçó íàëèâà çåðíà. Ñåçîí â öåëîì 
áûë ñðåäíåçàñóøëèâûì. 

Âåãåòàöèîííûé ïåðèîä 2011 ã. õàðàêòåðèçîâàëñÿ êàê ñðåäíåçàñóøëèâûé. 
Îñàäêîâ çà çèìíèé ïåðèîä âûïàëî 156 ìì, èëè 96% íîðìû. Êðèòè÷åñêèé 
ïî îòíîøåíèþ ê âëàãå ïåðèîä ðàçâèòèÿ (âûõîä â òðóáêó – êîëîøåíèå) ó 
îçèìûõ ïðîõîäèë â óñëîâèÿõ íåäîñòàòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ. Çà âåãåòàöèîííûé 
ïåðèîä ñ ìàÿ ïî àâãóñò ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà áûëà 20 °Ñ, ÷òî âûøå 
íîðìû íà 2 °Ñ. Îñàäêîâ âûïàëî 205 ìì, èëè 94% íîðìû.

Ðàçëè÷íûå ãèäðîòåðìè÷åñêèå óñëîâèÿ òðåõ ëåò ïîçâîëÿþò îöåíèòü 
èññëåäóåìûå îáðàçöû êàê ïî ïîòåíöèàëó ïðîäóêòèâíîñòè, òàê è ïî àäàï-
òèâíîñòè ê ïåðåïàäàì âíåøíèõ ôàêòîðîâ. Ñòàáèëüíîñòü ñîðòîîáðàçöà 
îöåíèâàëàñü íàìè ïî êîýôôèöèåíòó âàðèàöèè (ïî Á.À. Äîñïåõîâó: äî 10% –
âàðüèðîâàíèå ñëàáîå, äî 20 – ñðåäíåå, ñâûøå 20 – ñèëüíîå [1]). Äàííûå 
ïî óðîæàéíîñòè è å¸ âàðüèðîâàíèþ ïî ãîäàì ó èçó÷àåìûõ ñîðòîîáðàçöîâ 
ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Ó áîëüøèíñòâà èññëåäóåìûõ ñîðòîâ è ëèíèé îöåíêà ïåðåçèìîâêè «õî-
ðîøî» è «îòëè÷íî». 
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Ïî ñðåäíåé óðîæàéíîñòè çà òðè ãîäà âûäåëèëèñü ëèíèè 18226, 9182-
5-1 è 17858-2. 

Ïî ðåçóëüòàòàì òðåõëåòíèõ èññëåäîâàíèé âñå èçó÷åííûå ñîðòà è ëèíèè 
ïðîÿâèëè ñèëüíîå âàðüèðîâàíèå óðîæàéíîñòè (êîýô. âàðèàöèè > 20%); èç-
âåñòíûé ñâîåé àäàïòèâíîñòüþ ñòàíäàðò Ìèðîíîâñêàÿ 808 èìåë äàííûé ïîêà-
çàòåëü âûøå 30%. Íàèáîëåå ñòàáèëüíûì ïî óðîæàéíîñòè áûë ñîðò Áîãàðíàÿ 
56. Ýòî ãîâîðèò î òîì, ÷òî äàííûé ñîðò óñòîé÷èâ ê çàñóõå â êðèòè÷åñêèå 
ôàçû âåãåòàöèè è îòçûâ÷èâ ê óëó÷øåíèþ óñëîâèé. Ñîðòîíîìåðà 9182-5-1, 
10536-7, 10577-9, 8081-4-9, 17858-2 òàêæå ïîêàçàëè ñðàâíèòåëüíóþ ñòàáèëü-
íîñòü ïî óðîæàéíîñòè (êîýô. âàðèàöèè íå âûøå ñòàíäàðòà Ìèðîíîâñêàÿ 
808). Íàèáîëüøóþ íåñòàáèëüíîñòü ïî ãîäàì ïîêàçàë ñîðòîíîìåð 17416-2 
ñ êîýôôèöèåíòîì âàðèàöèè 79,7%, êîòîðûé âî âëàãîîáåñïå÷åííûé 2009 ã. 
ñôîðìèðîâàë âûñîêóþ óðîæàéíîñòü 56,8 ö/ãà, à âî âëàãîäåôèöèòíûé 2010 ã.
íàèìåíüøóþ – 11,1 ö/ãà. 

Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûìè äëÿ ðàçìíîæåíèÿ è âîçìîæíîãî ðàéî-
íèðîâàíèÿ ïî ÂÊÎ ÿâëÿþòñÿ ëèíèÿ áîãàðíîãî íàïðàâëåíèÿ 9182-5-1 è 
ïîëèâíàÿ 17858-2, ïðîÿâèâøèå, íàðÿäó ñ âûñîêîé óðîæàéíîñòüþ, ïîâû-
øåííóþ ñòàáèëüíîñòü (ñðàâíèòåëüíî áîëåå íèçêèé êîýôôèöèåíò âàðèàöèè 
óðîæàéíîñòè). 

Âûÿâëåííûé ìàòåðèàë ñ öåííûìè õîçÿéñòâåííî ïîëåçíûìè ïðèçíàêàìè 
è áèîëîãè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè ïîñòîÿííî âêëþ÷àåòñÿ â ïðîãðàììó ãèáðè-
äèçàöèè. Èñïîëüçîâàíèå âûäåëèâøèõñÿ íîìåðîâ êàê äîíîðîâ êîìïëåêñíî-
öåííûõ ïðèçíàêîâ è ñâîéñòâ â ãèáðèäèçàöèè ïîçâîëèò â ïîòîìñòâå ïðîèç-
âîäèòü îòáîð íàèáîëåå ïëàñòè÷íûõ ýêîòèïîâ. 

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*

d%“Cе.%" a.`. Ìåòîäèêà ïîëåâîãî îïûòà: ó÷åá. ïîñîáèå. – Ì., 
1985. – 351 ñ.
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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ЭЛЕМЕНТОВ 
ТЕХНОЛОГИИ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ 

В ВОСТОЧНО-СТЕПНОЙ ЗОНЕ МОНГОЛИИ

О. Нармандах
 Ãîñóäàðñòâåííûé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûé óíèâåðñèòåò, 

ã. Óëàí-Áàòîð, Ìîíãîëèÿ

o%*=ƒ=…% "л, …,е %K!=K%2*, C%ч"/ …= 3!%›=L…%“2ь , *=че“2"% ƒе!…= 
 !%"%L м г*%L Cше…,ц/ " 3“л%",  “2еC, l%…г%л,,. r“2=…%"ле…= .--е*-
2,"…%“2ь ,“C%льƒ%"=…,  ге!K,ц,д= !=3…д=C " C%“е"=.  !%"%L Cше…,ц=.  
 

Ключевые слова: яровая мягкая пшеница, сорта, площадь листьев, урожай-
ность, качество зерна яровой пшеницы. 

Ïøåíèöà – íàèáîëåå ðàñïðîñòðàííîå êóëüòóðíîå ðàñòåíèå íà çåìíîì 
øàðå. Ïîñåâíàÿ ïëîùàäü åå ïðåâûøàåò 210 ìëí ãà. Áîëüøàÿ ÷àñòü íàñåëåíèÿ 
çåìëè ïèòàåòñÿ ïøåíè÷íûì õëåáîì. Äî ñèõ ïîð, áëàãîäàðÿ èñêëþ÷èòåëüíîé 
ñïîñîáíîñòè ñèíòåçèðîâàòü, ïøåíèöà çàíèìàåò ìîíîïîëüíîå ïîëîæåíèå 
ñðåäè äðóãèõ çåðíîâûõ êóëüòóð. Ïøåíèöó âîçäåëûâàþò ïîâñåìåñòíî: è â
çíîéíîé Àôðèêå, è â òðîïè÷åñêîé Èíäèè, à òàêæå â ñàìûõ õîëîäíûõ 
ïðèïîëÿðíûõ ðàéîíàõ Åâðîïû, Àçèè, Àìåðèêè [1-5]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
ïëîùàäü ïøåíèöû â Ìîíãîëèè ñîñòàâëÿåò 310 òûñ. ãà. Îäíàêî óðîæàéíîñòü 
îñòàåòñÿ íà íèçêîì óðîâíå: 10 ö/ãà. Ýòî ñâÿçàíà ñ íåäîñòàòêîì âëàãè è 
âûñîêèìè òåìïåðàòóðàìè â íàèáîëåå âàæíûå äëÿ ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé ïå-
ðèîäû, à òàêæå ñ êîðîòêèì âåãåòàöèîííûì ïåðèîäîì. Â ýòîé ñâÿçè âåñüìà 
àêòóàëüíî ïðîâîäèòü èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ ñïîñîáîâ îáðàáîòêè ïî÷âû 
ïîä ÿðîâóþ ïøåíèöó è ìåòîäîâ áîðüáû ñ ñîðíÿêàìè àãðîòåõíè÷åñêèìè è 
õèìè÷åñêèìè ìåòîäàìè. 

Öåëüþ èññëåäîâàíèé ÿâèëîñü èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ïðåäïîñåâíîé îáðà-
áîòêè ïî÷âû è ïðèìåíåíèÿ ðàóíäàïà íà óðîæàéíîñòü è êà÷åñòâî ÿðîâîé 
ïøåíèöû. 

Çàäà÷è èññëåäîâàíèé: 
1. Èçó÷åíèå âèäîâîãî ñîñòàâà ñîðíÿêîâ; 
2. Óñòàíîâëåíèå âëèÿíèÿ îáðàáîòêè ïî÷âû è ãåðáèöèäà íà óðîæàéíîñòü 

ÿðîâîé ïøåíèöû;
3. Îïðåäåëåíèå êà÷åñòâà çåðíà ÿðîâîé ïøåíèöû. 
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Íàøè èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â õîçÿéñòâå Àëòàí Õóðõ â äîëèíå 
Õóðõ-ãîëà íà òåððèòîðèè Õýíòýéñêîãî àéìàêà â Âîñòî÷íî-Ñòåïíîé çîíå 
Ìîíãîëèè. Â ýòîì ðàéîíå ïðîäîëæèòåëüíîñòü áåçìîðîçíîãî ïåðèîäà ñî-
ñòàâëÿåò 100-110 äíåé. Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà â âåñåííèé ïåðèîä 
ïàäàåò äî 57 è äàæå 36%. Ñðåäíåãîäîâîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ ñîñòàâëÿåò 
230-250 ìì çà ãîä è îòìå÷àåòñÿ áîëüøîå êîëåáàíèå èõ ïî ñåçîíàì è ãîäàì. 
Ïðåîáëàäàþùàÿ ÷àñòü îñàäêîâ ïðèõîäèòñÿ íà èþëü-ñåíòÿáðü. Ñî÷åòàíèå 
âûñîêèõ òåìïåðàòóð è íèçêîé îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà íå áëàãî-
ïðèÿòñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ óðîæàÿ çåðíîâûõ. Îòìåòèì, ÷òî âïåðâûå íà 
òåìíî-êàøòàíîâîé ïî÷âå Âîñòî÷íî-Ñòåïíîé çîíû Ìîíãîëèè èçó÷åíî âëèÿíèå 
îáðàáîòêè ïî÷âû è ñèñòåìíîãî ãåðáèöèäà ðàóíäàï íà çàñîðåííîñòü, óðîæàé-
íîñòü è êà÷åñòâî ÿðîâîé ïøåíèöû. Ïî÷âà îïûòíîãî ó÷àñòêà êàøòàíîâàÿ, 
ïî ìåõàíè÷åñêîìó ñîñòàâó ñóïåñ÷àíàÿ. Â âåðõíåì ãîðèçîíòå îò 2 äî 3,5% 
ãóìóñà, ìîùíîñòü ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà 18-20 ñì, â 100 ã ïî÷âû ñîäåðæèòñÿ 
4 ìã ëåãêîãèäðîëèçóåìîãî àçîòà, 2,22 ìã ïîäâèæíîãî ôîñôîðà è 22,9 ìã 
êàëèÿ, ðÍ 6,5-7,5. Ïëîùàäü ó÷åòíîé äåëÿíêè 100 ì2, ñïîñîá ðàçìåùåíèÿ 
äåëÿíîê ñèñòåìàòè÷åñêèé, ó÷åòíàÿ ïîâòîðíîñòü – ÷åòûðåõêðàòíàÿ. Ìåòåî-
ðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé áûëè ðàçëè÷íûå, 
÷òî ïîçâîëèëî îáúåêòèâíî îöåíèòü èçó÷àåìûé ìàòåðèàë. 

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé âûÿâëåíî, ÷òî ïðèìåíåíèå àãðîòåõíè÷åñêîãî 
ñïîñîáà áîðüáû ñ ñîðíÿêàìè â âèäå ïëîñêîðåçíîé îáðàáîòêè ñíèæàåò çàñî-
ðåííîñòü ïîñåâîâ ÿðîâîé ïøåíèöû íà 88%, è ãåðáèöèä ðàóíäàï – íà 90% 
îòíîñèòåëüíî êîíòðîëÿ (òàáë. 1).

Òàáëèöà 1
g=“%!е……%“2ь  !%"%L Cше…,ц/ " ƒ=",“,м%“2, %2 %K!=K%2*, C%ч"/ 

, C!,ме…е…,  ге!K,ц,д= !=3…д=C, 2011 г.

Âàðèàíò 
Ñûðàÿ ìàññà, ã Ñóõàÿ ìàññà, ã 

ïøåíèöà ñîðíÿêè ïøåíèöà ñîðíÿêè 

 1. Áåç îáðàáîòêè 60,85 52,25 13 11,4

 2. Ìåëêîå ðûõëåíèå íà ãëóáèíó 12-14 ñì 84,75 6,6 25 1,8

 3. Âñïàøêà íà ãëóáèíó 18-20 ñì 84 2,95 24 1
 4. Ìåëêîå ðûõëåíèå íà ãëóáèíó 12-14 ñì
     (ñ îðîøåíèåì) 

106 6,75 30,5 2

 5. Ãåðáèöèä ñèñòåìíîãî äåéñòâèÿ 
     (ðàóíäàï) 

101,25 6 28 1,5

ÍÑÐ05 4,75 2,25 3,68 0,34
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Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî íà òåìíî-êàøòàíîâûõ ïî÷âàõ Âîñòî÷íî-
Ñòåïíîé çîíû Ìîíãîëèè íà ôîíå ïëîñêîðåçíîé îáðàáîòêè ïî÷âû ÊÏÝ-3,8 
â ìàå íà 12-14 ñì ñ ïîñëåäóþùèì áîðîíîâàíèåì ïëîùàäü ëèñòîâîé ïîâåðõ-
íîñòè óâåëè÷èëàñü ñ 8,34 òûñ. ì2/ãà â êîíòðîëå äî 9,98 òûñ. ì2/ãà áåç 
îðîøåíèÿ è 12,6 òûñ. ì2/ãà ñ îðîøåíèåì (òàáë. 2).

Òàáëèöà 2
oл%?=дь л,“2ье"  !%"%L Cше…,ц/ “%!2= d=!.=… 74

Âàðèàíò 
Ïëîùàäü ëèñòüåâ 

îäíîãî ðàñòåíèÿ, ñì2 
Ïëîùàäü 
ëèñòüåâ, 

òûñ. ì2/ãà 
1. Áåç îáðàáîòêè 27,8 8,34

2. Ìåëêîå ðûõëåíèå íà ãëóáèíó 10-14 ñì 33,3 9,98

3. Âñïàøêà íà ãëóáèíó 18-20 ñì 31,2 9,36

4. Ìåëêîå ðûõëåíèå íà ãëóáèíó 10-14 ñì
    (ñ îðîøåíèåì) 

42,1 12,6

5. Ãåðáèöèä ñèñòåìíîãî äåéñòâèÿ 
(ðàóíäàï) 3,5 ë/ãà ÑÇÏ-3,6 

37,2 11,2

ÍÑÐ05 2,85 1,19

Òàáëèöà 3
r!%›=L…%“2ь  !%"%L Cше…,ц/ “%!2= d=!.=… 74, 2/г=

Âàðèàíò Óðîæàéíîñòü, ò/ãà 
Ïðèáàâêà

ê êîíòðîëþ 
ò/ãà % 

1.Áåç îáðàáîòêè (êîíòðîëü) 0,66 – – 

2. Ìåëêîå ðûõëåíèå íà ãëóáèíó 10-14 ñì 1,18 0,52 78,8

3. Âñïàøêà íà ãëóáèíó 18-20 ñì 1,08 0,42 63,6

4. Ìåëêîå ðûõëåíèå íà ãëóáèíó 10-14 ñì 
(ñ îðîøåíèåì) 

1,22 0,56 84,8

5. Ãåðáèöèä ñèñòåìíîãî äåéñòâèÿ 
   (ðàóíäàï) 3,5 ë/ãà ÑÇÏ-3,6 

1,21 0,55 83,3

ÍÑÐ05 0,07   
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Ìàêñèìàëüíàÿ óðîæàéíîñòü ÿðîâîé ïøåíèöû ïîëó÷åíà â âàðèàíòàõ ñ 
ïëîñêîðåçíîé îáðàáîòêîé ïî÷âû ïðè îðîøåíèè è íà ôîíå ãåðáèöèäà ðà-
óíäàï (ïðèáàâêà ê êîíòðîëþ ñîñòàâèëà 85%) ïðè óðîæàéíîñòè â êîíòðîëå 
0,66 ò/ãà (òàáë. 3).

Êðîìå òîãî, ïëîñêîðåçíîå ðûõëåíèå è ãåðáèöèä ðàóíäàï ñïîñîáñòâóþò 
ïîëó÷åíèþ çåðíà âûñîêîãî êà÷åñòâà. Ñîäåðæàíèå êëåéêîâèíû âîçðàñòàåò 
äî 28,9%, ñòåêëîâèäíîñòü äî 782 òûñ. ì2, áåëîê 13,2% è âûõîä õëåáà äî 
510 ñì3 (òàáë. 4).

Èòàê, íà òåìíî-êàøòàíîâûé ïî÷âå Âîñòî÷íî-Ñòåïíîé çîíû Ìîíãîëèè 
ïðè âîçäåëûâàíèè ÿðîâîé ìÿãêîé ïøåíèöû ýôôåêòèâíî ïðîâîäèòü ïëîñêî-
ðåçíóþ îáðàáîòêó ïî÷âû è ïðèìåíÿòü ãåðáèöèä ðàóíäàï â äîçå 3,5 ë/ãà. 

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*

1. `*,м%" q.m. Çåðíîâîå õîçÿéñòâà Ðîññèè/Ñ.Ì. Àíîõèí. – Ì.: 
ÊîëîñÑ, 2010. – 312 ñ.

2. f3че…*% `.`. Àäàïòèâíîå ðàñòåíèåâîäñòâî/À.À. Æó÷åíêî. – Ì., 
2001. – 366 ñ.

3. h"=…%" o.j. ßðîâàÿ ïøåíèöà. – Ì.: Êîëîñ, 1971. – 32 ñ.
4. q%ƒ,…%" `.`. Óðîæàé è êà÷åñòâî çåðíà/À.À. Ñîçèíîâ. – Ì.: Çíà-

íèå, 1976. – 64 ñ.
5. q2еC=…%" l.j. Ïóòè ïîâûøåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè ÿðîâîé ïøåíèöû/

Ì.Ê. Ñòåïàíîâ. – Âîðîíåæ, 2009. – 342 ñ.

rdj 633.14:631.557

КАЧЕСТВО ЗЕРНА ОЗИМОЙ РЖИ 
В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ПОГОДНЫХ УСЛОВИЙ

Р.Б. Нурлыгаянов
Ñèáèðñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò êîðìîâ, Íîâîñèáèðñê

nƒ,м=  !%›ь  "л е2“  "=›…%L C!%д%"%ль“2"е……%L *3ль23!%L " q,-
K,!,. j=че“2"% ƒе!…= %ƒ,м%L !›, ƒ=",“,2 %2 "л, …,  C%г%д…/. 3“л%",L 
" Cе!,%д “%ƒ!е"=…,  ƒе!…=.

Ключевые слова: зерно, озимая рожь, качество, гидротермические усло-
вия.
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Îçèìàÿ ðîæü ñ÷èòàëàñü îñíîâíîé ñëàâÿíñêîé õëåáíîé êóëüòóðîé. Ïî 
äàííûì À. Ôîðòóíàòîâà, â ñåðåäèíå XIX â. èç 50 ãóáåðíèé Åâðîïåéñêîé 
Ðîññèè îçèìàÿ ðîæü íå âîçäåëûâàëàñü òîëüêî â òðåõ: Áåññàðàáñêîé, Ïî-
äîëüñêîé è Îðåíáóðãñêîé. Â 38 ãóáåðíèÿõ îçèìàÿ ðîæü ñ÷èòàëàñü îñíîâíûì 
õëåáíûì çëàêîì [13]. Èíòåðåñíî åå âõîæäåíèå â êóëüòóðó âîçäåëûâàíèÿ 
÷åëîâåêîì â Ñèáèðè, êîãäà îíà âïåðâûå áûëà çàâåçåíà âìåñòå ñ ñåìåíàìè 
ïøåíèöû êàê êóëüòóðíàÿ ïðèìåñü è îêàçàëàñü íàèáîëåå óñòîé÷èâîé ê 
êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì. Îäíàêî â ïîñëåäíåå âðåìÿ èäåò áåñïðåöåäåíòíîå 
ñîêðàùåíèå ïîñåâîâ îçèìîé ðæè êàê â ìèðå, òàê è â Ðîññèè, â ÷àñòíîñòè 
â Çàïàäíîé Ñèáèðè.

Ïî äàííûì àêàäåìèêà ÐÀÑÕÍ À.À. Ãîí÷àðåíêî [5], çà ïîñëåäíèå 50 
ëåò âàëîâûå ñáîðû çåðíà îçèìîé ðæè ñîêðàòèëèñü â 3 ðàçà, òåíäåíöèÿ ê 
ýòîìó ñîõðàíÿåòñÿ è ñåãîäíÿ. Â 2007 ã. âàëîâûå ñáîðû â ìèðå ñîñòàâèëè 
6,9 ìëí ò [5], õîòÿ â 1993-1995 ãã. â ñðåäíåì áûëî ïðîèçâåäåíî íà óðîâíå 
23,56 ìëí ò [6]. Îñíîâíîé ïðè÷èíîé òàêîé íåãàòèâíîé äèíàìèêè ÿâëÿåòñÿ 
ðåçêîå ñîêðàùåíèå ïîñåâíûõ ïëîùàäåé ïðîèçâîäñòâà çåðíà îçèìîé ðæè â 
ñòðàíàõ ÑÍÃ, Ïîëüøè è Êèòàÿ.  

Ãëàâíûì ýêñïîðòåðîì çåðíà ðæè â ìèðå ÿâëÿåòñÿ Ãåðìàíèÿ, à èìïîðòå-
ðîì – ßïîíèÿ, êîòîðàÿ åæåãîäíî çàêóïàåò 450-500 òûñ. ò ðæè [5]. Åæåãîäíî 
Òàèëàíä çàêóïàåò 180 òûñ. ò çåðíà îçèìîé ðæè. Ýòî ñâÿçàíî ñ áîëüøèì ïî-
òîêîì òóðèñòîâ èç Ðîññèè. Óâåëè÷èâàåòñÿ ñïðîñ íà ïðîäîâîëüñòâåííîå çåðíî 
îçèìîé ðæè è â äðóãèõ ñòðàíàõ ÀÒÐ. Çàïàäíàÿ Ñèáèðü, êàê ìû ñ÷èòàåì, 
â ïåðñïåêòèâå ìîæåò áûòü ãàðàíòèðîâàííûì ïîñòàâùèêîì çåðíà îçèìîé 
ðæè ñòðàíàì ÀÒÐ [11]. Ñëåäóåò âñïîìíèòü êàê â ñâîå âðåìÿ È.Ò. Áûêîâ 
îòìåòèë ïðåèìóùåñòâà â Ñèáèðè êóëüòóðû îçèìîé ðæè: â 1920-1923 ãã.
îçèìàÿ ðîæü äàëà 6,17 ö/ãà, à ÿðîâàÿ ïøåíèöà – 5,33, îâåñ – 5,73 [3, 
ñ. 10]. Ïî÷âåííûé ïîêðîâ Ñèáèðè è êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ íàìíîãî õóæå, 
÷åì â åâðîïåéñêîé ÷àñòè ñòðàíû. À ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ñîçäà¸ò óñëîâèÿ 
äëÿ óñïåøíîãî âîçäåëûâàíèÿ îçèìîé ðæè íà ïðîäîâîëüñòâåííûå öåëè â ðå-
ãèîíå. Ðîæü ìîæåò ïåðåíîñèòü õóäøèå ïî÷âû, ÷åì ïøåíèöà, – ïèñàë áîëåå 
120 ëåò òîìó íàçàä À. Ðîçåíáåðã-Ëèïèíñêèé [12, ñ. 408], ÷òî íå òðåáóåò 
îáúÿñíåíèé è ïîíûíå.

Èçâåñòíî, ÷òî ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà çåðíà îçèìîé ðæè â áîëüøåé ìåðå 
çàâèñÿò îò êîëè÷åñòâà îñàäêîâ è ñóììû òåìïåðàòóð â ïåðèîä âåãåòàöèè ðàñ-
òåíèé. Îòìå÷åíî ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà ñîäåðæàíèå áåëêà çåðíà ðæè 
ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðû, ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè è çàñóøëèâûõ óñëîâèé â 
ïåðèîä åãî ôîðìèðîâàíèÿ è ñîçðåâàíèÿ [9,10]. Ïî äàííûì Â.Ä. Êîáûëÿí-
ñêîãî, êîëåáàíèå ñîäåðæàíèÿ áåëêà â çåðíå ðæè, âûðàùåííîé â ðàçëè÷íûõ 
òî÷êàõ ÑÑÑÐ, ñîñòàâëÿåò 30%. Íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ óâåëè÷åíèÿ ñîäåð-
æàíèÿ áåëêà ïðè ïðîäâèæåíèè ïîñåâîâ ñ çàïàäà íà âîñòîê è ñ ñåâåðà íà 
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þã. Â èçó÷åííûõ ïóíêòàõ áûâøåãî ÑÑÑÐ (Ëåíèíãðàä, Ìîñêâà, Ïîëòàâà, 
Ìàéêîï, Òàøêåíò) ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî áåëêà â çåðíå äèïëîèäíûõ ñî-
ðòîâ ðæè íàáëþäàëîñü â óñëîâèÿõ Ëåíèíãðàäà (11,2-11,9%), ìàêñèìàëüíîå –
â óñëîâèÿõ Òàøêåíòà (15,3-16,1%) [8].

Ìàòåìàòè÷åñêèå ðàñ÷åòû, ïðîâåäåííûå Í.Ñ. Áåðêóòîâîé ïî èçó÷åíèþ 
çàâèñèìîñòè ðàçëè÷íûõ êà÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé îò ïîãîäíûõ óñëîâèé, 
ïîêàçàëè, ÷òî ìàññà 1000 çåðåí çàâèñèò îò êîìïëåêñà âíåøíèõ ôàêòîðîâ: 
ñóììû òåìïåðàòóð áîëüøå 15 °Ñ, äåôèöèòà âëàæíîñòè, ñóììû îñàäêîâ â 
ïåðèîä îò êîëîøåíèÿ äî óáîðêè [1].

Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ (â óñëîâèÿõ þæíîé ëåñîñòåïíîé çîíû Ðåñïó-
áëèêè Áàøêîðòîñòàí) ìàññà 1000 çåðåí çíà÷èòåëüíî ðàçëè÷àëàñü ïî ãîäàì 
è êîëåáàëàñü â ïðåäåëàõ îò 24,87 äî 32,42 ã. Íåâûñîêèå çíà÷åíèÿ åå â 
1997 ã. áûëè ñâÿçàíû ñ òåì, ÷òî îñòàëüíûå ýëåìåíòû ñòðóêòóðû óðîæàÿ â 
äàííûé ãîä áûëè îòíîñèòåëüíî âûñîêèìè. Ïðè çàãóùåííîì ñòåáëåñòîå è 
áîëüøîì êîëè÷åñòâå çåðåí íàáëþäàåòñÿ ìåíüøàÿ ìàññà çåðíîâîê. Â 1998 ã. 
â îñòðîçàñóøëèâûõ óñëîâèÿõ âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà íàáëþäàëîñü óñêîðåí-
íîå ñîçðåâàíèå çåðíà, ñëåäîâàòåëüíî, óìåíüøåíèå ìàññû çåðíîâêè. Áîëåå 
âûñîêîé áûëà ìàññà 1000 çåðåí â 1999 ã. Íà÷àëî âåñåííåé âåãåòàöèè áûëî 
äîñòàòî÷íî âëàãîîáåñïå÷åííûì è, íåñìîòðÿ íà çàñóøëèâûå óñëîâèÿ â ïåðèîä 
ñîçðåâàíèÿ çåðíà, ôîðìèðîâàëèñü äîñòàòî÷íî êðóïíûå çåðíà (òàáëèöà).

j=че“2"% ƒе!…= " -=ƒе "%“*%"%L “Cел%“2, 
" ƒ=",“,м%“2, %2 =г!%ме2е%!%л%г,че“*,. 3“л%",L

(3ч.%ƒ ac`r, 1997-1999 гг.)

Ãîä 
îïûòà

Êîëè÷åñòâî 
îñàäêîâ, ìì

Ñóììà 
òåìïåðàòóð, °Ñ

Ìàññà 
1000 

ç¸ðåí, ã

Ñîäåðæà-
íèå áåëêà, %

×èñëî 
ïàäåíèÿ, 

ñ.èþíü èþëü èþíü èþëü

1997 72 72 583 391 24,87 10,35 234

1998 36 46 631 676 25,65 12,1 202

1999 16 34 520 637 32,42 10,35 245

Èññëåäîâàíèÿìè Í.Ì. Âîëêîâîé (1971) óñòàíîâëåíî áîëüøîå âëèÿíèå 
íà áåëêîâîñòü çåðíà ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé â ïåðèîä îò íà÷àëà âåñåííåé 
âåãåòàöèè äî öâåòåíèÿ. Ïîëîæèòåëüíàÿ ñâÿçü èìåëàñü ìåæäó ãèäðîòåðìè-
÷åñêèì êîýôôèöèåíòîì çà ýòîò ïåðèîä è ñîäåðæàíèåì áåëêà [4]. Íàøè èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïîäòâåðäèëè íàëè÷èå äàííîé çàâèñèìîñòè. Â 1998 ã. áåëêîâîñòü 
ñîñòàâèëà 12,1% è áûëà íåñêîëüêî âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ãîäàìè. 
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Зависимость числа падения от суммы осадков в июле

Ïîâûøåííûé òåðìè÷åñêèé ðåæèì è êðàéíå íèçêàÿ âëàãîîáåñïå÷åííîñòü 
ðàñòåíèé â ýòîò ïåðèîä ñïîñîáñòâîâàëè ôîðìèðîâàíèþ çåðíà ñ âûñîêèì ñî-
äåðæàíèåì áåëêà. Äàííûé ïîêàçàòåëü â áîëåå âëàæíîì 1997 ã. èìåë íèçêîå 
çíà÷åíèå è ñîñòàâèë 10,35%. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî â íàèáîëüøåé 
ñòåïåíè õëåáîïåêàðíûå êà÷åñòâà çåðíà ðæè ñîðòà ×óëïàí çàâèñÿò îò êîëè-
÷åñòâà îñàäêîâ â èþëå. Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó ÷èñëîì ïàäåíèÿ 
è êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ çà ýòîò ïåðèîä ñîñòàâèë -0,781. Ìåíåå òåñíàÿ ñâÿçü 
(r = -0,583) ìåæäó ÷èñëîì ïàäåíèÿ è ñóììîé îñàäêîâ â èþíå. 

Ñ óâåëè÷åíèåì îñàäêîâ çà óêàçàííûé ïåðèîä ÷èñëî ïàäåíèÿ ñíèæàåòñÿ 
(ðèñóíîê). Ñíèæåíèå ÷èñëà ïàäåíèÿ ïðè óâåëè÷åíèè îñàäêîâ îáúÿñíÿåòñÿ 
ïîâûøåííîé àêòèâíîñòüþ àìèëîëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ âñëåäñòâèå çàìåä-
ëåíèÿ ñîçðåâàíèÿ, ïðîðàñòàíèÿ çåðíà è ðàçâèòèÿ ìèêðîîðãàíèçìîâ íà çåð-
íîâêå, à òàêæå ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì ðàñòâîðèìûõ ïåíòîçàíîâ [2].

Ýòà çàâèñèìîñòü îïèñûâàåòñÿ ñëåäóþùèì óðàâíåíèåì ðåãðåññèè: 

r = 261,876 – 0,911.,

ãäå r – ÷èñëî ïàäåíèÿ, ñ.; . – êîëè÷åñòâî îñàäêîâ çà èþëü, ìì.
Ñîãëàñíî äàííîìó óðàâíåíèþ, ïîâûøåíèå êîëè÷åñòâà îñàäêîâ íà 10 ìì

ñíèæàåò ÷èñëî ïàäåíèÿ íà 9,1 ñ. 
Äàííûé ïîêàçàòåëü îáû÷íî äîâîäèòñÿ äî áàçèñíûõ ïîêàçàòåëåé â ïî-

ñëåóáîðî÷íîé ïåðèîä îáðàáîòêè çåðíà. Ïîýòîìó çíà÷èòåëüíûõ ðàçëè÷èé â 
íàòóðíîé ìàññå â çàâèñèìîñòè îò ãèäðîòåðìè÷åñêèõ óñëîâèé ãîäà, à òàêæå 
îò ìåñòîðàñïîëîæåíèÿ çàãîòîâèòåëüíîãî ïóíêòà íå èìåëîñü. 

Ñîäåðæàíèå áåëêà â çåðíå îçèìîé ðæè èçìåíÿëîñü áîëüøå â çàâèñèìîñòè 
îò ãèäðîòåðìè÷åñêèõ óñëîâèé. Â îñòðîçàñóøëèâîì 1998 ã. îòìå÷àëàñü ïîâû-
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øåííàÿ áåëêîâîñòü çåðíà.×èñëî ïàäåíèÿ çàãîòîâëåííîãî çåðíà èçìåíÿëîñü 
â äîâîëüíî øèðîêèõ ïðåäåëàõ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîñëåóáîðî÷íîé îá-
ðàáîòêîé çåðíà äàííûé ïîêàçàòåëü óëó÷øèòü ïðàêòè÷åñêè íå óäàåòñÿ. 

Îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå âëàæíîé ïîãîäû íà ÷èñëî ïàäåíèÿ âûçâàíî â 
îñíîâíîì ñëåäóþùèìè îáñòîÿòåëüñòâàìè [7]:

1. Çàìåäëåíèåì ïðîöåññà ñîçðåâàíèÿ çåðíà è, ñîîòâåòñòâåííî, âûñîêîé 
àêòèâíîñòüþ àìèëîëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ.

2. Ñîêðàùåíèåì ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïåðèîäà ïîêîÿ è íà÷àëîì ïðîðàñ-
òàíèÿ çåðíà è, ñîîòâåòñòâåííî, ïîâûøåíèåì àêòèâíîñòè àìèëîëèòè÷åñêèõ 
ôåðìåíòîâ. Ýòîò ñëó÷àé âîçìîæåí ïðè ðàííåì ñîçðåâàíèè çåðíà çà ñ÷åò 
ñîêðàùåíèÿ ðàííèõ ôàç ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé. Îòìå÷àåòñÿ, ÷òî â 
óñëîâèÿõ îáèëüíûõ äîæäåé è îòíîñèòåëüíî âûñîêîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà 
âî âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ è ñîçðåâàíèÿ ñåìÿí ïåðèîä ïîêîÿ çåðíà íå ñòàáè-
ëèçèðîâàí, è ñåìåíà ìîãóò ïðîðàñòàòü äàæå â êîëîñå. 

3. Èçìåíåíèåì õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà çåðíà. Çåðíî ðæè, âûðàùåííîå âî 
âëàæíîì êëèìàòå, ñîäåðæèò ìåíüøå áåëêà, áîëüøå êðàõìàëà è ðàñòâîðèìûõ 
ïåíòîçàíîâ, ÷åì â ðàéîíàõ ñ ñóõèì êëèìàòîì. 

4. Ïîëåãàíèåì ðàñòåíèé.
5. Ðàçâèòèåì ìèêðîîðãàíèçìîâ íà ïîâåðõíîñòè çåðíîâêè. Â ïåðâûé 

ïåðèîä ñîçðåâàíèÿ çåðíà ñîäåðæàíèå âëàãè â íåì ðåãóëèðóåòñÿ ôèçèî-
ëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè, à çàòåì çàâèñèò â îñíîâíîì îò òåìïåðàòóðû è 
âëàæíîñòè îêðóæàþùåãî âîçäóõà. 

Ñîñòîÿíèå ïîãîäû â ïðåäóáîðî÷íûé è óáîðî÷íûé ïåðèîäû îïðåäåëÿåò 
ñîäåðæàíèå âëàãè â çåðíå. Ñâîáîäíóþ âëàãó, êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ â êàïèë-
ëÿðàõ âëàæíîãî çåðíà, õîðîøî èñïîëüçóþò ìèêðîîðãàíèçìû, îáèòàþùèå 
íà ïîâåðõíîñòè ñåìÿí è îáëàäàþùèå áîëüøåé ñîñóùåé ñèëîé. Ýòà âëàãà 
ïîçâîëÿåò âñåé ñàïðîôèòíîé ìèêðîôëîðå çåðíà èíòåíñèâíî ðàçâèâàòüñÿ. 
Ãðèáû-êñåðîôèòû íà÷èíàþò ðàçâèâàòüñÿ íà çåðíàõ óæå ïðè âëàæíîñòè 
14,5-15,0%. Ïîä äåéñòâèåì ìèêðîîðãàíèçìîâ ðàçëàãàþòñÿ áåëêè è óãëåâîäû, 
â ò.÷. êðàõìàë è ïåíòîçàíû. Êðîìå ïðÿìîãî âëèÿíèÿ ôåðìåíòîâ ìèêðîôëî-
ðû íà êà÷åñòâî îòìå÷àåòñÿ êîñâåííîå âëèÿíèå âîçðàñòàþùåãî ñîäåðæàíèÿ 
àìèëàçû âñëåäñòâèå îñâîáîæäåíèÿ ôåðìåíòà èç êîìïîíåíòîâ çåðíà èëè 
óâåëè÷åíèÿ äîñòóïíîñòè ñóáñòðàòà [2].

Òàêèì îáðàçîì, õëåáîïåêàðíûå êà÷åñòâà çåðíà îçèìîé ðæè â çíà÷è-
òåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿþòñÿ ãèäðîòåðìè÷åñêèìè óñëîâèÿìè â ïåðèîä 
ñîçðåâàíèÿ çåðíà. Îñîáåííî ñèëüíîå âëèÿíèå íà ÷èñëî ïàäåíèÿ îêàçûâàåò 
êîëè÷åñòâî îñàäêîâ â èþëå. Ïðè óâåëè÷åíèè îñàäêîâ ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå 
äàííîãî ïîêàçàòåëÿ âñëåäñòâèå ïðîðàñòàíèÿ çåðíà è ðàçâèòèÿ ìèêðîîðãà-
íèçìîâ íà çåðíîâêàõ.
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Äëÿ íîðìàëüíîãî ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé, ïðîõîæäåíèÿ èìè îòäåëüíûõ 
ýòàïîâ îíòîãåíåçà, êîòîðûå ñâÿçàíû ñ ìàêñèìàëüíîé ðåàëèçàöèåé ðåïðî-
äóêòèâíûõ âîçìîæíîñòåé, òðåáóþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå óñëîâèÿ ñðåäû [5]. 
Äàæå íåáîëüøèå îòêëîíåíèÿ îò íåîáõîäèìîé íîðìû ïðèâîäÿò èíîãäà ê 
çíà÷èòåëüíîìó ñíèæåíèþ ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè âûðàùèâàåìûõ êóëüòóð 
[4]. Ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ïðîèçðàñòàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð îïðåäåëÿþò äî 69% ïîòåðü óðîæàÿ. Ïîýòîìó â êàæäîé ïðîèçâîä-
ñòâåííîé çîíå íåîáõîäèìî îðèåíòèðîâàòüñÿ íà êîíêðåòíûé óðîâåíü ïðî-
äóêòèâíîñòè, èñõîäÿ èç áèîêëèìàòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà [6, 1]. ×òî îñîáåííî 
âàæíî äëÿ çåðíîáîáîâûõ êóëüòóð, òàê êàê â îòëè÷èå îò çåðíîâûõ îíè áîëåå 
÷óâñòâèòåëüíû ê óñëîâèÿì âîçäåëûâàíèÿ: âàðèàáåëüíîñòü óðîæàéíîñòè ïî 
ãîäàì ó ñîðòîâ îâñà è ÿ÷ìåíÿ ñîñòàâëÿåò 43-44,4%, à ó ñîðòîâ ãîðîõà âûøå 
59,4-60,4% [2].

Â ñâÿçè ñ ÷åì íà 20 ñîðòàõ ãîðîõà ïîñåâíîãî, ðàçëè÷àþùèõñÿ òèïîì 
ðîñòà ñòåáëÿ è ôîðìîé ëèñòà, áûëî èçó÷åíî âëèÿíèå ïîãîäíûõ óñëîâèé â 
ïåðèîä âåãåòàöèè ðàñòåíèé â 2006, 2007 è 2008 ãã. íà ðåàëèçàöèþ èõ ðåïðî-
äóêòèâíûõ âîçìîæíîñòåé. Ãîäû èññëåäîâàíèé ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àëèñü. 
Íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíàÿ ïîãîäà äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ ãîðîõà îòìå÷àëàñü 
â 2006 ã., à ýêñòðåìàëüíàÿ – â 2007 ã. èç-çà âûðàæåííîé çàñóõè. Â 2008 ã. 
âåãåòàòèâíûé ðîñò ðàñòåíèé ïðîõîäèë â îïòèìàëüíûõ ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ, 
öâåòåíèå ïðè äåôèöèòå âëàãè (êîëè÷åñòâî îñàäêîâ áûëî íà 61% íèæå), à 
ïëîäîîáðàçîâàíèå è íàëèâ ñåìÿí ïðè å¸ èçáûòêå (íà 58% âûøå ñðåäíåìíî-
ãîëåòíåãî çíà÷åíèÿ).
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Рис.1. Влияние погодных условий вегетации 
на плодообразование растений гороха в агроценозе

Рис. 2. Влияние погодных условий вегетации 
на семяобразование растений гороха в агроценозе

Ïîãîäíûå óñëîâèÿ âåãåòàöèè ðàñòåíèé ãîðîõà ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç âàæ-
íåéøèõ ëèìèòèðóþùèõ ôàêòîðîâ ïðîöåññà ïëîäî- è ñåìÿîáðàçîâàíèÿ ñî-
âðåìåííûõ ñîðòîâ. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî öâåòêîâ (â ñðåäíåì 8,8) è áîáîâ 
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(â ñðåäíåì 4,6) ó ðàñòåíèé áûëî ñôîðìèðîâàíî â 2006 ã., êîãäà â ïåðèîä 
èõ ðàçâèòèÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà (16 îÑ) è êîëè÷åñòâî îñàäêîâ (28 ìì)
áûëè áëèçêè ê îïòèìàëüíûì çíà÷åíèÿì äëÿ êóëüòóðû (ðèñ. 1). 

À íàèìåíüøåå èõ êîëè÷åñòâî (4,8 è 2,9 øò. ñîîòâåòñòâåííî) îòìå÷åíî 
â 2007 ã., êîãäà íà ïðîòÿæåíèè ïî÷òè âñåãî ïåðèîäà âåãåòàöèè ñòîÿëà ñó-
õàÿ è ÷àñòî æàðêàÿ ïîãîäà. Ýòî ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî êîëè÷åñòâî öâåòêîâ è 
áîáîâ ó ðàñòåíèé â ýòîò ãîä áûëî ñíèæåíî ïî÷òè â 2 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ 
áîëåå áëàãîïðèÿòíûìè ïî âîäíîìó è òåìïåðàòóðíîìó ðåæèìó ãîäàì. Èç-çà 
æàðêîé è ñóõîé ïîãîäû â ôàçó áóòîíèçàöèè ïî÷òè â 2 ðàçà ìåíüøå áûëî 
öâåòêîâ ó ðàñòåíèé è â 2008 ã., íî â äàëüíåéøåì ñèòóàöèÿ íîðìàëèçîâàëàñü 
è êîëè÷åñòâî áîáîâ ñôîðìèðîâàëîñü íà óðîâíå 2006 ã.

Àíàëîãè÷íàÿ òåíäåíöèÿ íàáëþäàëàñü ïî ôîðìèðîâàíèþ ó ðàñòåíèé 
ñåìÿçà÷àòêîâ è ñåìÿí. Â 2007 ã. èõ îáðàçîâàëîñü â ñðåäíåì íà 41,2 è 43,4% 
ìåíüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ 2006 è 2008 ãã. (ðèñ. 2).

Ïðè ýòîì ÷èñëî ôîðìèðóþùèõñÿ ñåìÿçà÷àòêîâ â îòäåëüíî âçÿòîì áîáå 
è â äàííîì ñëó÷àå ñëàáî çàâèñåëî îò ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ãåíåðàòèâ-
íîãî ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé. Ó èçó÷åííûõ ñîðòîâ â îñíîâíîì èõ îáðàçîâûâàëîñü 
6,5-7,3, òîãäà êàê ÷èñëî ñåìÿí â áîáå áûëî â 2 ðàçà ìåíüøå.

Íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå ïîãîäíûå óñëîâèÿ äëÿ îáðàçîâàíèÿ áîáîâ 
îòìå÷àëèñü â 2008 ã., à äëÿ ñåìÿí – â 2006 è 2008 ãã. Ïðîäóêòèâíîñòü 
ïëîäîîáðàçîâàíèÿ â 2008 ã. ñîñòàâëÿëà 84,7%, à ñåìÿîáðàçîâàíèÿ – 50,7, 
òîãäà êàê â 2007 ã. ýòè ïîêàçàòåëè ñîîòâåòñòâåííî áûëè ðàâíû 61,3 è 49,3% 
(òàáëèöà). 

}--е*2,"…%“2ь Cл%д%- , “ем %K!=ƒ%"=…,  !=“2е…,L г%!%.= 
" !=ƒ…/е г%д/ ,““лед%"=…,L

Ïðîäóêòèâíîñòü, %
2006 ã. 

(êîë-âî îñàäêîâ 
áëèçêîå ê ñð. ìí. 

çíà÷åíèþ)

2007 ã. 
(çàñóøëèâûé 
âåñü ïåðèîä 
âåãåòàöèè)

2008 ã. 
(íåäîñòàòîê âëàãè
â ôàçå öâåòåíèÿ)

Ïëîäîîáðàçîâàíèå 51,6 61,3 84,7
Ñåìÿîáðàçîâàíèå 50,9 49,3 50,7

Íèçêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïëîäî- è ñåìÿîáðàçîâàíèÿ ó ðàñòåíèé ãîðîõà, 
î÷åâèäíî, ìîæíî îáúÿñíèòü íå òîëüêî ñèëüíûì âëèÿíèåì âûñîêèõ òåìïå-
ðàòóð (â îòäåëüíûå äíè ñðåäíÿÿ äíåâíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà ïðåâûøàëà 
30 îÑ, êîãäà äëÿ îïòèìàëüíîãî ðàçâèòèÿ îíà äîëæíà ñîñòàâëÿòü 18…20 îÑ) 
è äåôèöèòà âëàãè íà ôîðìèðîâàíèå öâåòêîâ, áîáîâ è ñåìÿí, íî è íà ôîòî-
ñèíòåç ðàñòåíèé, êîòîðûé ó ãîðîõà íà÷èíàåò èñïûòûâàòü ñèëüíóþ äåïðåññèþ 
óæå ïðè òåìïåðàòóðå 25 îÑ [3].
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Íà ýòî óêàçûâàåò òîò ôàêò, ÷òî ñóõàÿ ìàññà ðàñòåíèé, êîòîðàÿ íà 95% 
ôîðìèðóåòñÿ çà ñ÷¸ò ôîòîñèíòåçà, ó ñîâðåìåííûõ ñîðòîâ ãîðîõà â çàñóø-
ëèâîì 2007 ã. áûëà ñíèæåíà â ñðåäíåì â 1,6 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ 2006 è 
2008 ã., ñ áîëåå áëàãîïðèÿòíûìè ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè. Âñëåäñòâèå ýòîãî ó 
çåðíîâûõ ñîðòîâ ãîðîõà â 2007 ã. ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü è óðîæàéíîñòü 
ñåìÿí áûëè íà 35,9 è 49,5% ñîîòâåòñòâåííî ìåíüøå. 

Òàêèì îáðàçîì, â óñëîâèÿõ àãðîöåíîçà ñîâðåìåííûå ñîðòà ãîðîõà 
ðåàëèçóþò ñâîè âîçìîæíîñòè ïëîäî- è ñåìÿîáðàçîâàíèÿ íà 45%. Â ãîäû 
èññëåäîâàíèé â ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîñåâàõ ó ðàñòåíèé â ñðåäíåì ôîðìè-
ðîâàëîñü 7 öâåòêîâ, 4 áîáà, 28 ñåìÿçà÷àòêîâ è 14 ñåìÿí. Ñîâðåìåííûå 
ðàñòåíèÿ ãîðîõà, îáëàäàÿ âûñîêèì ïîòåíöèàëîì ïëîäî- è ñåìÿîáðàçîâàíèÿ, 
ïî-ïðåæíåìó èìåþò íèçêóþ ñòåïåíü åãî ðåàëèçàöèè â ýêñòðåìàëüíûõ ïî-
ãîäíûõ óñëîâèÿõ. Ïî-âèäèìîìó, ýòî â áîëüøåé ñòåïåíè ñâÿçàíî ñ íèçêîé 
àäàïòèâíîé ñïîñîáíîñòüþ ôîòîñèíòåçà, ÷åì ñ ñàìèì ïðîöåññîì ïëîäî- è 
ñåìÿîáðàçîâàíèÿ. 

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*

1. c3л,…%"= m.b. Àãðîêëèìàòè÷åñêèå ðåñóðñû Íå÷åðíîçåìíîé çîíû 
ÐÑÔÑÐ. Àãðîêëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ è ïðîäóêòèâíîñòü ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé Íå÷åðíîçåìíîé çîíû ÐÑÔÑÐ – Ë.: Ãèäðîìåòåîèçäàò, 1978. – 
Ñ. 17-32.

2. dеKел/L c.`. Ñåëåêöèîííûå è àãðîòåõíè÷åñêèå àñïåêòû ïîâûøåíèÿ 
óñòîé÷èâîñòè ïðîèçâîäñòâà çåðíîáîáîâûõ êóëüòóð â Íå÷åðíîçåìüå/Ã.À. 
Äåáåëûé, Â.È. Äåðáåíñêèé, Ë.Â. Êàëèíèíà, Å.Å. Ãðèøèíà// Íàó÷.îñíîâû 
ñîçäàíèÿ ìîäåëåé àãðîýêîòèïîâ ñîðòîâ è çîí òåõíîëîãèé âîçäåëûâàíèÿ çåð-
íîáîáîâûõ è êðóïÿíûõ êóëüòóð äëÿ ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ Ðîññèè. – Îðåë, 
1997. – Ñ. 41-45.

3. d!%ƒд%" q.m. Íåêîòîðûå àñïåêòû ýêîëîãè÷åñêîé ôèçèîëîãèè 
ðàñòåíèé/Ñ.Í. Äðîçäîâ, Â.Ê. Êóðåö. – Ïåòðîçàâîäñê, ÏåòðÃÓ, 2003. 

4. k=.=…%" ̀ .o. Ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ñîðòîâ ãîðîõà â çàâèñèìîñòè 
îò õàðàêòåðà ëèíåéíîãî ðîñòà ðàñòåíèé/À.Ï. Ëàõàíîâ, À.Â. Àìåëèí, Í.Å. 
Íîâèêîâà// Áèîëîãè÷åñêèå íàóêè. – 1992. – ¹ 7. – Ñ. 100-104.

5. p›=…%"= e.h. Îñîáåííîñòè ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ çåðíîáîáî-
âûõ ðàñòåíèé/Å.È. Ðæàíîâà, Â.À. Àõóíäîâà, Î.Í. Øàëûãàíîâà// Ôèçèî-
ëîãèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé. – 1970. – Ò.6. – Ñ. 21-27.

6. Š%%м,…г u.c. Ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ è ôîðìèðîâàíèå óðîæàÿ/Õ.Ã. 
Òîîìèíã. – Ì.: Ãèäðîìåòåîèçäàò, 1977. – 200 ñ.
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Â óñëîâèÿõ Áåëàðóñè ïðîáëåìà çèìîñòîéêîñòè èìååò âàæíîå çíà÷åíèå 
äëÿ êóëüòóðû îçèìîé òðèòèêàëå, ïîñåâíûå ïëîùàäè êîòîðîé ñ êàæäûì ãîäîì 
óâåëè÷èâàþòñÿ. Ïåðåçèìîâêà îçèìûõ çà÷àñòóþ ïðîèñõîäèò â óñëîâèÿõ ìàëî-
ñíåæíûõ çèì ñ áîëüøèìè ïåðåïàäàìè òåìïåðàòóð è ÷àñòûìè îòòåïåëÿìè [1]. 
Â îòâåòíîé ðåàêöèè ðàñòåíèé íà âîçäåéñòâèå íèçêèõ ïîëîæèòåëüíûõ è îò-
ðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóð âàæíàÿ ðîëü îòâîäèòñÿ óãëåâîäíîìó îáìåíó [2]. 

Â ëèòåðàòóðå èìåþòñÿ íåìíîãî÷èñëåííûå ñâåäåíèÿ î äåéñòâèè ôèçèîëî-
ãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ (ÔÀÂ), ïðèâîäÿùèõ ê íàêîïëåíèþ îñìîòè÷åñêè 
àêòèâíûõ óãëåâîäîâ [3]. Ïîýòîìó â çàäà÷ó íàøèõ èññëåäîâàíèé âõîäèëî 
èçó÷åíèå ðîëè ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà â ïîâûøåíèè çèìîñòîéêîñòè ðàñòåíèé 
îçèìîé òðèòèêàëå. 

 Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â 2003-2005 ãã. â ïîëåâûõ ìåëêîäåëÿíî÷íûõ 
îïûòàõ íà ýêñïåðèìåíòàëüíîì ïîëå ÐÓÏ «Íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèé öåíòð 
ÍÀÍ Áåëàðóñè ïî çåìëåäåëèþ» (Æîäèíî). Â êà÷åñòâå îáúåêòîâ èññëåäî-
âàíèé èñïîëüçîâàëè îçèìóþ òðèòèêàëå äâóõ ñîðòîâ: Ìiõàñü è Äóáðàâà, à 
òàêæå ðåãóëÿòîðû ðîñòà – ýïèáðàññèíîëèä (ÝÁ), ãîìîáðàññèíîëèä (ÃÁ), 
ñèíòåçèðîâàííûå â Èíñòèòóòå áèîîðãàíè÷åñêîé õèìèè ÍÀÍ Áåëàðóñè, 
ýìèñòèì Ñ (ÝÌ) è àãðîñòèìóëèí (ÀÑ), ñèíòåçèðîâàííûå â ÌÍÒÖ Àãðî-
áèîòåõ (Óêðàèíà).
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Рис. 1. Действие физиологически активных веществ на содержание сахаров 
в узлах кущения озимой тритикале (2003-2004 гг.)

Ïðåäïîñåâíóþ îáðàáîòêó ñåìÿí ðåãóëÿòîðàìè ðîñòà ïðîâîäèëè ñî-
âìåñòíî ñ ïðîòðàâëèâàíèåì âèòàâàêñ 200. Áðàññèíîñòåðîèäû èñïîëüçîâàëè 
â êîíöåíòðàöèè 1×10-5 %, ÝÌ è ÀÑ – 1×10-6 % . Àãðîòåõíèêà âûðàùèâàíèÿ 
îáùåïðèíÿòàÿ â çîíå.

Îáðàçöû äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðåäóöèðóþùèõ ñàõàðîâ â óçëàõ êóùåíèÿ îò-
áèðàëè â íà÷àëå îñåííåãî êóùåíèÿ, ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ îñåííåé âåãåòàöèè è 
â ìîìåíò âîçîáíîâëåíèÿ âåñåííåé âåãåòàöèè. Ñîäåðæàíèå óãëåâîäîâ îïðåäå-
ëÿëè êîëîðèìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì [4]. Îêîí÷àòåëüíóþ îöåíêó ïåðåçèìîâêè 
ïðîâîäèëè ÷åðåç 10-14 äíåé ïîñëå óñòîé÷èâîãî ïåðåõîäà ñðåäíåñóòî÷íîé 
òåìïåðàòóðû âîçäóõà âûøå 5 îÑ [5]. Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó äàííûõ 
ïðîâîäèëè ïðè ïîìîùè ñòàíäàðòíîãî îáåñïå÷åíèÿ Microsoft Excel.

Â 2003 ã. ïîñåâ áûë îñóùåñòâëåí 18 ñåíòÿáðÿ. Óìåðåííî òåïëàÿ ïîãîäà 
ñåíòÿáðÿ è íåäîñòàòî÷íàÿ âëàãîîáåñïå÷åííîñòü íåñêîëüêî ñäåðæèâàëè ïîÿâ-
ëåíèå âñõîäîâ îçèìîé òðèòèêàëå îáîèõ ñîðòîâ. Ñëîæèâøèåñÿ àãðîìåòåîðî-
ëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ îñåííåãî ïåðèîäà áûëè íå ñîâñåì áëàãîïðèÿòíûìè äëÿ 
ïðîõîæäåíèÿ ðàñòåíèÿìè òðèòèêàëå ïåðâîé ôàçû çàêàëêè, ÷òî íå ìîãëî íå 
ñêàçàòüñÿ íà íàêîïëåíèè ñàõàðîâ â óçëàõ êóùåíèÿ (ðèñ. 1). Óñòàíîâëåíî, 
÷òî ðàñòåíèÿ ñîðòà Ìiõàñü ïåðåä óõîäîì â çèìó ñìîãëè íàêîïèòü â óçëàõ 
êóùåíèÿ áîëüøåå êîëè÷åñòâî ñàõàðîâ, ÷åì ñîðòà Äóáðàâà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâó-
åò î áîëåå øèðîêîé àäàïòàöèè ñîðòà Ìiõàñü ê íåáëàãîïðèÿòíûì óñëîâèÿì
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Рис. 2. Действие физиологически активных веществ на содержание сахаров 
в узлах кущения озимой тритикале (2004-2005 гг.)

îñåííå-çèìíåãî ïåðèîäà. Áûëî âûÿâëåíî, ÷òî ñàìîå âûñîêîå ñîäåðæàíèå 
ìîíîñàõàðîâ (17,7 ìã/ã ñûðîé ìàññû) íàáëþäàëîñü ïîñëå îáðàáîòêè ñåìÿí 
ÃÁ. Ó ñîðòà Äóáðàâà áîëüøåå êîëè÷åñòâî ìîíîñàõàðîâ (15,6 ìã/ã ñûðîé 
ìàññû) íàêàïëèâàëîñü ïîä äåéñòâèåì ÝÁ, òîãäà êàê â êîíòðîëüíûõ ðàñòå-
íèÿõ îíî ñîñòàâëÿëî 10,4 ìã/ã. Ñîäåðæàíèå îëèãîñàõàðîâ â óçëàõ êóùåíèÿ 
îïûòíûõ ðàñòåíèé ìàêñèìàëüíûì áûëî ó ñîðòà Äóáðàâà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, 
÷òî ñîäåðæàíèå äàííûõ ïëàñòè÷åñêèõ âåùåñòâ áûëî ìàêñèìàëüíûì ïðè 
îáðàáîòêå ñåìÿí ÃÁ (17,8 ìã/ã). 

Õîðîøàÿ çèìîñòîéêîñòü ðàñòåíèé çàâèñèò íå òîëüêî îò ñïîñîáíîñòè 
íàêàïëèâàòü êðèîçàùèòíûå ñîåäèíåíèÿ â îñåííèé ïåðèîä, íî è îò ýêîíîì-
íîãî èõ ðàñõîäîâàíèÿ. Ñëåäóåò îòìåòèòü ñîðòîâûå ðàçëè÷èÿ â ïðîöåññå 
ðàñõîäîâàíèÿ ñàõàðîâ. Ó ñîðòà Ìiõàñü íàèáîëåå ýêîíîìíî ðàñõîäîâàëè 
ïëàñòè÷åñêèå âåùåñòâà ðàñòåíèÿ, âûðîñøèå èç ñåìÿí, îáðàáîòàííûõ ÃÁ, à 
ó ñîðòà Äóáðàâà – â âàðèàíòå ñ îáðàáîòêîé ÀÑ.

Ïîñåâ â 2004 ã. ïðîâåëè 17 ñåíòÿáðÿ. Ïîä âëèÿíèåì òåïëîé ïîãîäû 
ñåíòÿáðÿ è äîñòàòî÷íîé âëàãîîáåñïå÷åííîñòè âñõîäû áûëè îòìå÷åíû íà 
6-8-é äåíü ïîñëå ïîñåâà. Îñîáåííîñòüþ îñåííåãî ðàçâèòèÿ îçèìîé òðèòè-
êàëå â 2004 ã. ñòàëà ïðîäîëæèòåëüíàÿ ïåðâàÿ ôàçà çàêàëèâàíèÿ ðàñòåíèé 
íèçêèìè òåìïåðàòóðàìè, êîòîðûå ïîçâîëèëè ðàñòåíèÿì íàêîïèòü äîñòàòî÷-
íûé çàïàñ ðàñòâîðèìûõ óãëåâîäîâ. Íàèáîëüøåå ñîäåðæàíèå ìîíîñàõàðîâ â 
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óçëàõ êóùåíèÿ ðàñòåíèé ñîðòà Ìiõàñü áûëî îòìå÷åíî ïîñëå îáðàáîòêè ÃÁ 
(25,1 ìã/ã), à ó ñîðòà Äóáðàâà â âàðèàíòå ñ ÝÁ, ãäå êîëè÷åñòâî ìîíîñàõàðîâ 
ñîñòàâèëî 21,9 ìã/ã, ÷òî íà 38,6% âûøå, ÷åì â êîíòðîëå (ðèñ. 2). 

Ñîäåðæàíèå îëèãîñàõàðèäîâ è ñóììû ñàõàðîâ â êîíöå îñåííåé âåãå-
òàöèè ó îáîèõ ñîðòîâ áûëî ìàêñèìàëüíûì ïîñëå îáðàáîòêè ÃÁ. Ó ñîðòà 
Ìiõàñü êîëè÷åñòâî îëèãîñàõàðèäîâ ñîñòàâèëî 31,2 ìã/ã, à ñóììà ñàõàðîâ – 
56,3 ìã/ã, ÷òî íà 42,5 è 38,7% ñîîòâåòñòâåííî âûøå, ÷åì â êîíòðîëå, à ó 
ñîðòà Äóáðàâà – 33,3 è 53,1, ÷òî íà 55,6 è 42,7% âûøå, ÷åì ó íåîáðàáî-
òàííûõ ðàñòåíèé. 

Óñòîé÷èâûé ñíåæíûé ïîêðîâ óñòàíîâèëñÿ ëèøü â òðåòüåé äåêàäå ÿíâà-
ðÿ è ñîõðàíÿëñÿ â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà çèìîâêè. Îäíàêî ê êîíöó ìàðòà 
óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ îçèìîé òðèòèêàëå óõóäøèëèñü. Äîâîëüíî äëèòåëüíîå 
ïðåáûâàíèå ïîä ñíåæíûì ïîêðîâîì ïðèâåëî ê îñëàáëåíèþ ðàñòåíèé, äî-
ïîëíèòåëüíîé ïîòåðå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ.

Ïðè òàêîé ñèòóàöèè ñîçäàëèñü óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ ãðèáíûõ çàáîëåâà-
íèé, â ÷àñòíîñòè ñíåæíîé ïëåñåíè. Àíàëèç ñîäåðæàíèÿ ñàõàðîâ â ðàñòåíèÿõ 
ïîñëå ïåðåçèìîâêè ïîêàçàë, ÷òî òåìïû ñíèæåíèÿ êîíöåíòðàöèè óãëåâîäîâ â 
óçëàõ êóùåíèÿ ðàñòåíèé îáîèõ ñîðòîâ íàèáîëåå ìèíèìàëüíûìè áûëè ïîñëå 
îáðàáîòêè ñåìÿí ÃÁ. Ñîäåðæàíèå ìîíîñàõàðîâ ñîñòàâèëî 9,2 ìã/ã ó ñîðòà 
Ìiõàñü è 9,1 ìã/ã ó ñîðòà Äóáðàâà. Ñîäåðæàíèå îëèãîñàõàðèäîâ è ñóììû 
ñàõàðîâ ó ñîðòà Ìiõàñü ñíèçèëîñü â ìåíüøåé ñòåïåíè ïîä äåéñòâèåì ÃÁ è 
ÀÑ, à ó ñîðòà Äóáðàâà – ÝÌ, ÝÁ è ÀÑ.

Òàêèì îáðàçîì, èññëåäîâàíî äåéñòâèå ôèçèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âå-
ùåñòâ: ýïèáðàññèíîëèäà, ãîìîáðàññèíîëèäà, ýìèñòèìà Ñ è àãðîñòèìóëèíà –
íà çèìîñòîéêîñòü ðàñòåíèé òðèòèêàëå ðàçíûõ ñîðòîâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñòå-
ïåíü çèìîñòîéêîñòè çàâèñèò îò ñîðòà, ôèçèîëîãè÷åñêè àêòèâíîãî âåùåñòâà, 
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé îñåííå-çèìíå-âåñåííåãî ïåðèîäà è ñâÿçàíà, â 
ïåðâóþ î÷åðåäü, ñ àêòèâèçàöèåé ñèíòåçà óãëåâîäîâ â óçëàõ êóùåíèÿ. Ïðè 
áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ ïåðåçèìîâêè, êîòîðûå íàáëþäàëèñü â 2003-2004 ãã.,
ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü çèìîñòîéêîñòè îòìå÷åí ó ñîðòà Äóáðàâà ïîä äåéñòâè-
åì ïðåïàðàòà ÀÑ. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ñóììà ñàõàðîâ â óçëàõ êóùåíèÿ 
ê êîíöó îñåííåé âåãåòàöèè áûëà âûøå ãëàâíûì îáðàçîì çà ñ÷åò îëèãîñàõà-
ðèäîâ. Â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ ïåðåçèìîâêè, êîòîðûå áûëè îòìå÷åíû 
â 2004-2005 ãã., íàèáîëåå ýôôåêòèâíûìè íà îáîèõ ñîðòàõ îêàçàëèñü ïðå-
ïàðàòû ÝÁ è ÃÁ. Íàèáîëüøèé óäåëüíûé âåñ ñðåäè ñàõàðîâ òàêæå èìåëè 
îëèãîñàõàðèäû, êîòîðûå ïîñòåïåííî ïðåâðàùàþòñÿ â ðàñòâîðèìûå ñàõàðà, 
÷òî ïîâûøàåò óñòîé÷èâîñòü ðàñòåíèé òðèòèêàëå ê ìîðîçó.
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Ñòàáèëüíîñòü óðîæàéíîñòè çåðíîâûõ êóëüòóð ïî-ïðåæíåìó îñòàåòñÿ 

îäíîé èç ãëàâíûõ çàäà÷ ÀÏÊ, íàðÿäó ñ ïîâûøåíèåì óðîæàéíîñòè. ×ðåçìåð-
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íîå óâëå÷åíèå ñîðòàìè èíòåíñèâíîãî òèïà â ðåçóëüòàòå ïåðåîöåíêè çíà÷èìî-
ñòè ïîòåíöèàëüíîé ïðîäóêòèâíîñòè ïðèâîäèò ê áîëüøîé âàðèàáåëüíîñòè èõ 
â ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ, ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê ñðåäîâûì ñòðåññàì [1]. 
Ýòà ïðîáëåìà ÿâëÿåòñÿ îñîáî îñòðîé äëÿ âîçäåëûâàíèÿ ÿðîâûõ çåðíîâûõ 
êóëüòóð â Êàçàõñòàíå è Ñèáèðè ââèäó ðåçêî-êîíòèíåíòàëüíîãî êëèìàòà è 
âîçäåëûâàíèÿ â áåñïîëèâíîì çåìëåäåëèè. 

Õîðîøèå âîçìîæíîñòè äëÿ îöåíêè ñåëåêöèîííîãî ìàòåðèàëà íà àäàïòèâ-
íîñòü è ñòàáèëüíîñòü ïðåäîñòàâëÿåò ïðîâåäåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ èñïûòàíèé, 
îñîáåííî òàêèõ ìàñøòàáíûõ, êàê ñåòü «ÊàÑèá», âêëþ÷àþùàÿ â îòäåëüíûå 
ãîäû äî 18-19 ó÷àñòíèêîâ – ñåëåêöèîííûõ ÍÈÓ. 

Ïåðåä àíàëèçîì ñòàâèëàñü öåëü îöåíèòü ñòàáèëüíîñòü è àäàïòèâíîñòü ñî-
ðòîîáðàçöîâ ÿðîâîé ìÿãêîé ïøåíèöû ïèòîìíèêà «12 ÊàÑèá» (2011 ã.). Áûë 
âûáðàí ìåòîä Finlay, Wilkinson (1963) [1]. Îí ñîñòîèò â ïðèìåíåíèè, ïîìèìî 
îöåíêè ñðåäíåé óðîæàéíîñòè, êîýôôèöèåíòà ðåãðåññèè óðîæàéíîñòè ñîðòîâ 
íà ñðåäíþþ óðîæàéíîñòü â êàæäîì ïóíêòå èññëåäîâàíèé. Îáîáùåííàÿ èíòåð-
ïðåòàöèÿ ïîëó÷àåìûõ äàííûõ ïî ýòîìó ñïîñîáó ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå. 

Â ñîñòàâå ïèòîìíèêà «12 ÊàÑèá» íàõîäèëèñü 52 ñîðòà è ëèíèè ÿðîâîé 
ïøåíèöû, âêëþ÷àÿ ïî 3 ìåñòíûõ ñòàíäàðòà äëÿ êàæäîãî ÍÈÓ. Ãèäðîòåð-
ìè÷åñêèå óñëîâèÿ òî÷åê èñïûòàíèé áûëè ðàçíîîáðàçíûìè (âëàæíàÿ òåïëàÿ 
ïîãîäà, âëàæíàÿ ïðîõëàäíàÿ, óìåðåííî çàñóøëèâàÿ è æåñòêî çàñóøëèâàÿ 
è ò.ä.); êîëè÷åñòâî îñàäêîâ çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä ïøåíèöû êîëåáàëîñü 
îò 52 äî 370 ìì. 

Ïî èòîãàì ïðîâåäåííîãî àíàëèçà, â ãðóïïó ñàìûõ öåííûõ, øèðîêî 
àäàïòèðîâàííûõ îáðàçöîâ (óðîæàéíîñòü âûøå ñðåäíåé, êîýô. ðåãðåññèè 
1) âîøëè 10: ÃÂÊ 2033/7, 2055/1 (ÂÊÍÈÈÑÕ), Ëþòåñöåíñ 823 (Êàç-
ÍÈÈÇÐ), Ëþòåñöåíñ 4, Ýðèòðîñïåðìóì 35 (Êàðàáàëûêñêàÿ ÑÕÎÑ), Ëþ-
òåöåíñ 697 (Àëòàéñêèé ÍÈÈÑÕ), Ëþòåñöåíñ 172-01 (ÎìÃÀÓ), Ëþòåñöåíñ 
151/03-85 (ÑèáÍÈÈÑÕ), Ï-49 (ÊóðãàíÍÈÈÑÕ) è Ëþòåñöåíñ 23490 
(×åëÿáèíñêèé ÍÈÈÑÕ).

Ñïåöèôè÷åñêàÿ àäàïòèâíîñòü ê íåáëàãîïðèÿòíûì óñëîâèÿì âûÿâëåíà ó 
8 ñîðòîâ è ëèíèé: Àñàð, Ñòåïíàÿ 1583-08 (Àêòþáèíñêàÿ ÑÕÎÑ), Ëþòåñöåíñ 
1614 (Êàðàãàíäèíñêèé ÍÈÈÐÑ), Ëèíèÿ 165 (ÍÈÈÏÁÁ, Îòàð), Öåëèíà 50 
(ÍÏÖÇÕ èì. À.È. Áàðàåâà), Òåðöèÿ (ÎìÃÀÓ), Ñàðàòîâñêàÿ 29 (ÍÈÈÑÕ 
Þãî-Âîñòîêà) è Ëþòåñöåíñ 844 (Àëòàéñêèé ÍÈÈÑÕ).

Ñïåöèôè÷åñêè àäàïòèâíûõ ê áëàãîïðèÿòíûì óñëîâèÿì îáðàçöîâ íå 
âûÿâëåíî, êàê è ïëîõî àäàïòèðîâàííûõ êî âñåì ñðåäàì.

Êàê áîëåå âëàãîëþáèâûå (ïîíèæåííîé àäàïòèâíîñòè) áûëè îöåíåíû 
17 îáðàçöîâ: Ëþòåñöåíñ 342 (ÊàçÍÈÈÇÐ), Ôèòîí 43, Ôèòîí Ñ50 (ÍÏÔ 
«Ôèòîí»), Ëþòåñöåíñ 2, Ëèíèÿ Ñ19 (Êàðàáàëûêñêàÿ ÑÕÎÑ), Ýêàäà 113 
(ñåòü ÍÈÓ Ïîâîëæüÿ «Ýêàäà»), Âëàäèìèð, Ñîëòóñòûê (ÍÏÖÇÕ èì. À.È. 
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Îäíèì èç âàæíåéøèõ ñâîéñòâ, ó÷èòûâàåìûõ ïðè èçó÷åíèè ñåëåêöèîí-
íîãî ìàòåðèàëà, ÿâëÿåòñÿ àäàïòèâíîñòü ñîðòîîáðàçöîâ ê óñëîâèÿì âíåøíåé 
ñðåäû. ×èñëî ðàñòåíèé íà åäèíèöó ïëîùàäè íàïðÿìóþ ñâÿçàíî ñ ôîðìè-
ðîâàíèåì óðîæàéíîñòè, îñîáåííî ó çåðíîâûõ è äðóãèõ êóëüòóð ñïëîøíîãî 
ñåâà. Ýòî îáîñíîâûâàåò íåîáõîäèìîñòü îöåíêè è áðàêîâêè ñåëåêöèîííûõ 
ëèíèé ïî äàííîìó ïðèçíàêó. 

Íàìè â 2011 ã. áûëà ïðîàíàëèçèðîâàíà ñîõðàííîñòü ðàñòåíèé ê óáîð-
êå íà äåëÿíêàõ êîíêóðñíîãî èñïûòàíèÿ (ÊÑÈ) ÿðîâîé ìÿãêîé ïøåíèöû 
ÂÊÍÈÈÑÕ (ïðåäãîðíî-ñòåïíàÿ çîíà Âîñòî÷íî-Êàçàõñòàíñêîé îáëàñòè).

Ìåòåîóñëîâèÿ âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà 2011 ã. ñëîæèëèñü â öåëîì íîð-
ìàëüíûå, îäíàêî íà÷àëüíûé ïåðèîä ðîñòà ïøåíèöû ïðîõîäèë â çàñóøëèâûõ 
è æàðêèõ óñëîâèÿõ (ïåðâûå 2,5 äåêàäû ìàÿ; ôàçû âñõîäîâ – íà÷àëà êóùå-
íèÿ), ÷òî ïðèâåëî ê çíà÷èòåëüíîìó âûïàäó (ãèáåëè) ðàñòåíèé (òàáëèöà). 

Äëÿ îöåíêè àäàïòèâíîñòè ñîðòîâ è ëèíèé ïî ñîõðàííîñòè ãóñòîòû 
ñòîÿíèÿ íàìè áûë âûáðàí ìåòîä ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ôîíîâîãî ïðèçíàêà, ðàçðàáîòàííûé Â.À. Äðàãàâöåâûì [1]. 

Êîëè÷åñòâî ïîãèáøèõ ðàñòåíèé çàâèñèò îò ðÿäà ôàêòîðîâ, â ïåðâóþ 
î÷åðåäü îò ñòåïåíè âíóòðèñîðòîâîé êîíêóðåíöèè, à ïîñëåäíÿÿ óñèëèâàåòñÿ 
â íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ, êàê áûëî è â 2011 ã. Êîíêóðåíöèÿ îáóñëîâ-
ëåíà ýôôåêòàìè ïëîòíîñòè ôèòîöåíîçà è àëëåëîõèìè÷åñêèìè âçàèìîäåé-
ñòâèÿìè; èõ âûðàæåííîñòü è ðåàêöèÿ íà óõóäøåíèå óñëîâèé ÿâëÿþòñÿ 
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o%*=ƒ=2ел, д,…=м,*, г3“2%2/ “2% …,  jqh (bjmhhqu, 2011 г.)

Ïàðàìåòð Õàðàêòåðèñòèêà
min max “!ед…ее

Ãóñòîòà âñõîäîâ, øò./ì2 260,7 410,7 341,7
Âûïàä ðàñòåíèé, øò./ì2 75,3 200,7 135,6
Âûïàä ðàñòåíèé, % 21,7 51,3 39,0

èíäèâèäóàëüíûìè ñâîéñòâàìè ñîðòà; ïðè âîçäåéñòâèè íåáëàãîïðèÿòíûõ 
ôàêòîðîâ è ïîâûøåíèè èíòåíñèâíîñòè êîíêóðåíöèè óâåëè÷èâàåòñÿ âûïàä 
ðàñòåíèé, íà÷èíàÿ ñ ñàìûõ ðàííèõ ïåðèîäîâ îíòîãåíåçà, è çíà÷èòåëüíî 
ñíèæàåòñÿ ïðîäóêòèâíîñòü îñòàâøèõñÿ, êîòîðàÿ íå ïîëíîñòüþ âîññòàíàâ-
ëèâàåòñÿ äàæå ïðè áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ â äàëüíåéøèå ïåðèîäû ðîñòà è 
ðàçâèòèÿ [2]. Îòñþäà ïðèçíàê «ãóñòîòà âñõîäîâ» âçÿò íàìè â êà÷åñòâå ôî-
íîâîãî: îí îïðåäåëÿåòñÿ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè óñëîâèÿìè ñðåäû è â òî æå 
âðåìÿ ñèëüíî âëèÿåò íà ÷èñëî ñîõðàíèâøèõñÿ ðàñòåíèé ê óáîðêå è èõ ïðî-
äóêòèâíîñòü. Çà ðåçóëüòèðóþùèé ïðèçíàê âçÿò âûïàä ðàñòåíèé (øò./ì2).
Ðåçóëüòàòû ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà ïðèâåäåíû íà ðèñóíêå.

Дифференциация сортов и линий КСИ яровой пшеницы 
по числу погибших растений на фоне разницы по густоте всходов в 2011 г.
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o!,меч=…,е. Íà ðèñóíêå îáîçíà÷åíû: 1 – Àëòàé, 2 – Ãëóáî÷àíêà, 3 – Öåëèííàÿ 
26 st, 4 – ÃÂÊ 2033/7, 5 – Êóòóëóêñêàÿ st, 6 – ÃÂÊ 2033/5, 7 – ÃÂÊ 2055/1, 
8 – Óëüáèíêà 25 st, 9 – ÃÂÊ 2080/4, 10 – Èðèäîñò, 11 – ÃÂÊ 2040/1, 12 – ÃÂÊ 
2033/8, 13 – ÃÂÊ 2076/3, 14 – ÃÂÊ 2082/1, 15 – ÃÂÊ 2031/13, 16 – ÃÂÊ 2074/4, 
17 – ÃÂÊ 2077/7, 18 – ÃÂÊ 2087/4, 19 – Çàóëüáèíêà, 20 – Îìñêàÿ 18, 21 – ÃÂÊ 
2083/15, 22 – ÃÂÊ 2030/7, 23 – ÃÂÊ 2074/1, 24 – Êîêòåì (ÃÂÊ 1369/2), 25 –
Ëþòåñöåíñ 521, 26 – ÃÂÊ 2061/2, 27 – ÃÂÊ 2036/15, 28 – Âåëþòèíóì 15, 29 – 
ÃÂÊ 2071/8, 30 – Åëåíà.

Êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìûõ íà ãðàôèêå ñîîòâåòñòâóþò 
ñðåäíèì çíà÷åíèÿì îáîèõ ïðèçíàêîâ, ïðèâåäåííûì â òàáëèöå. Ýëëèïñ ðàñ-
ñåèâàíèÿ òî÷åê ñîðòîâ, âûòÿíóòûé âäîëü ëèíèè ïîëîæèòåëüíîé ðåãðåññèè 
3 = 0,62õ – 77, óêàçûâàåò íà òî, ÷òî áîëüøåé ÷àñòüþ âñå îíè ïîä÷èíÿëèñü 
åñòåñòâåííîé çàêîíîìåðíîñòè: ÷åì âûøå ãóñòîòà âñõîäîâ, òåì áîëüøå ãèáåëü 
ðàñòåíèé. Êàê áîëåå àäàïòèâíûå îöåíèâàþòñÿ ñîðòà, ÷üè òî÷êè ðàñïîëîæåíû 
âäîëü ëèíèè îòðèöàòåëüíîé ðåãðåññèè 3 = –0,90õ + 442 íèæå ïåðåñå÷åíèÿ ñ 
ëèíèåé ïîëîæèòåëüíîé ðåãðåññèè. Íàèáîëåå öåííûå îáðàçöû òå, ÷üè òî÷êè 
ïîïàëè â ïðàâûé ñåêòîð ãðàôèêà (ÃÂÊ 2030/7 è Êîêòåì); îíè ïðè ïîâû-
øåííîé ãóñòîòå âñõîäîâ ëó÷øå ñîõðàíèëè ãóñòîòó ê óáîðêå. ÃÂÊ 2071/8 
ëó÷øå âñåõ â îïûòå ñîõðàíèë ÷èñëî ðàñòåíèé íà åäèíèöå ïëîùàäè, íî èìåë 
ãóñòîòó ñòîÿíèÿ íèæå ñðåäíåé. Ïðè ãóñòîòå âñõîäîâ íà ñðåäíåì óðîâíå âûïàä 
ðàñòåíèé íèæå ñðåäíåãî íàáëþäàëñÿ ó ëèíèé 2033/5, 2055/1, 2031/13, 
2087/4, 2036/15 è ó ñòàíäàðòà Óëüáèíêà 25. Ïðè âûñîêîé ãóñòîòå âñõîäîâ 
íàèáîëüøåå â îïûòå ñíèæåíèå ãóñòîòû ñòîÿíèÿ èìåë âëàãîëþáèâûé ñîðò 
Ëþòåñöåíñ 521. 

Òàêèì îáðàçîì, âûñîêóþ àäàïòèâíîñòü, ñ òî÷êè çðåíèÿ ãóñòîòû ñòîÿíèÿ 
è ñîõðàííîñòè ðàñòåíèé ê óáîðêå, ñðåäè èçó÷åííûõ â 2011 ã. 30 ñîðòîâ è 
ëèíèé ÊÑÈ ÿðîâîé ïøåíèöû ïðîÿâèëà ëèíèÿ ÃÂÊ 2030/7; âûøå ñðåäíåãî 
ïî äàííîìó ñâîéñòâó îöåíåíû 7 ëèíèé è ñîðòîâ. 

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*

1. d!=г="це" b.`. Ýêîëîãî-ãåíåòè÷åñêèé ñêðèíèíã ãåíîôîíäà è ìåòîäû 
êîíñòðóèðîâàíèÿ ñîðòîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé ïî óðîæàéíîñòè, 
óñòîé÷èâîñòè è êà÷åñòâó: ìåòîä. ðåêîìåíäàöèè . – ÑÏá., 1997. – 52 ñ.

2. }--е*2/ "ƒ=,м%деL“2",  !=“2е…,L " -,2%це…%ƒ=.: ìåòîä. 
óêàçàíèÿ/ñîñò. À.Â. Ìàëüöåâ, Â.À. Äðàãàâöåâ, À.Ì. Áóðäóí. – ÑÏá., 
1991. – 48 ñ.
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ВЫБОР ИСХОДНОГО МАТЕРИАЛА TRITICUM AESTIVUM L. 
В УСЛОВИЯХ НАХЧЫВАНСКОЙ АВТОНОМНОЙ РЕСПУБЛИКИ 

АЗЕРБАЙДЖАНА

П.У. Фатуллаев, Г.Г. Сейидзаде
Èíñòèòóò áèîðåñóðñîâ Íàõ÷ûâàíñêîãî îòäåëåíèÿ 

íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè íàóê Àçåðáàéäæàíà, ã. Íàõ÷ûâàí

b 2ече…,е 2005-2010 гг. " C%ле"/. 3“л%", . ,ƒ3че…% 497 “%!2%%K!=ƒц%" 
м г*%L Cше…,ц/ ,ƒ 21 “2!=…/ м,!= “ целью "/ "ле…,  …=,K%лее це……/. 
-%!м , “%!2%" дл  “еле*ц,%……%г% C!%це““=. hƒ3ч=л=“ь ƒ,м%“2%L*%“2ь , 
ƒ=“3.%3“2%Lч,"%“2ь “%!2%%K!=ƒц%". b/деле…% 82 “%!2%%K!=ƒц= м г*%L 
Cше…,ц/ “ "/“%*%L 3!%›=L…%“2ью, 61 “%!2%%K!=ƒец “ "/“%*%L ƒ,м%“2%L-
*%“2ью , 31 $ ƒ=“3.%3“2%Lч,"/.. 

Ключевые слова: Тriticum aestivum, зимостойкость, засухоустойчивость.

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííîé è âàæíîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé êóëüòóðîé 
ÿâëÿåòñÿ ìÿãêàÿ ïøåíèöà (Triticum aestivum L.). Îçèìàÿ ìÿãêàÿ ïøå-
íèöà ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé çåðíîâîé êóëüòóðîé Àçåðáàéäæàíà, â òîì ÷èñëå â 
Íàõ÷ûâàíñêîé àâòîíîìíîé ðåñïóáëèêå. Èçâåñòíî áîëåå 250 ðàçíîâèäíîñòåé 
ýòîãî âèäà; èç íèõ íàèáîëüøèå ïëîùàäè çàíèìàþò Ëþòåñöåíñ, Ýðèòðîñïåð-
ìóì, Ìèëüòóðóì, Àëüáèäóì, Ôåððóãèíåóì, Ãðåêóì. 

Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèé ïîñëóæèëè îáðàçöû ìÿãêîé ïøåíèöû 
â êîëè÷åñòâå 497 ñîðòîîáðàçöîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê ÷åòûðåì ðàçíîâèäíîñòÿì: 
Graecum (Koern.) Mansf. – 102 îáðàçöà, Lutescens (Alef.) Mansf. – 111, 
Erythrospermum (Koern.) Mansf. – 244 è Ferrugineum (Alef.) Mansf. – 40 
îáðàçöîâ èç 21 ñòðàíû ìèðà, ñïåöèàëüíî îòîáðàííûå ñ öåëüþ ðåøåíèÿ ïðî-
áëåì ñåëåêöèè â óñëîâèÿõ îðîøàåìîãî çåìëåäåëèÿ, äëÿ âûÿâëåíèÿ íàèáîëåå 
öåííûõ ôîðì è ñîðòîâ äëÿ ñåëåêöèîííîãî ïðîöåññà.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ïîëÿõ Èíñòèòóòà áèîðåñóðñîâ ÍÀÍ 
Àçåðáàéäæàíà, ðàñïîëîæåííûõ â íèçìåííîé îðîøàåìîé çîíå íà âûñîòå 
900 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ. Ïî÷âà ó÷àñòêà – îðîøàåìûé ñðåäíåñóãëèíèñòûé 
ñåðîçåì. Ñåÿëè âðó÷íóþ ïî 350 âñõîæèõ ñåìÿí íà 1 ì2 íà çåìåëüíîì ó÷àñò-
êå â ñóõóþ ïî÷âó, ïðè íåäîñòàòêå âëàãè, ïîýòîìó ïîñëå ïîñåâà ïðîâîäèëè 
ïîëèâû. Ñòàíäàðòàìè ñëóæèëè ñîðòà Àçàìàòëè-95, Àçåðè, Àêèí÷è-84 è 
Øàðóð, êîòîðûå ðàçìåùàëè ÷åðåç êàæäûå 20 äåëÿíîê. 
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Ôåíîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ, ó÷åòû è àíàëèçû ýëåìåíòîâ ñòðóêòóðû 
óðîæàÿ ïðîâîäèëè, ðóêîâîäñòâóÿñü ñîâðåìåííûìè ìåòîäàìè: «Ìåòîäè÷åñêèå 
óêàçàíèÿ ïî èçó÷åíèþ ìèðîâîé êîëëåêöèè ïøåíèöû» [10], «Ìåæäóíà-
ðîäíûé êëàññèôèêàòîð ÑÝÂ ðîäà Triticum L.» [7] è «Ìåòîäèêà ïîëåâîãî 
îïûòà» [8]. 

Êëèìàò çîíû ðåçêî-êîíòèíåíòàëüíûé, êîòîðûé õàðàêòåðèçóåòñÿ íàëè-
÷èåì ñóðîâîé çèìû è æàðêîãî ëåòà. Ïîãîäíûå óñëîâèÿ çà ãîäû èñïûòàíèÿ 
äîâîëüíî çíà÷èòåëüíî îòëè÷àëèñü ïî òåìïåðàòóðàì è êîëè÷åñòâó îñàäêîâ, 
ðåçêèå ðàçëè÷èÿ ïîãîäíûõ óñëîâèé áûëè â çèìíèé è ëåòíèé ñåçîíû. Ïî 
äàííûì Íàõ÷ûâàíñêîé àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñòàíöèè, çà 2006-2009 ãã.
ïðîâåäåíèÿ îïûòîâ ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà áûëà -24,5 è -26,7 °Ñ,
ïî÷òè áåç ñíåæíîãî ïîêðîâà, à ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà 39…42 °Ñ.  
Îñåííèé ïåðèîä, êàê ïî ìíîãîëåòíèì äàííûì, òàê è â ãîäû èññëåäîâàíèÿ, 
õàðàêòåðèçîâàëñÿ íàëè÷èåì âûñîêèõ òåìïåðàòóð è íåäîñòàòêîì âëàãè 
(ðèñ. 1, 2).

Äëÿ îçèìîé ïøåíèöû çèìîñòîéêîñòü ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ 
áèîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ. Ïðèçíàê çèìîñòîéêîñòè îçèìûõ î÷åíü ñëîæíûé; îí 
âêëþ÷àåò â ñåáÿ óñòîé÷èâîñòü ê ðÿäó ôàêòîðîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñðåäè ãëàâ-
íûõ ïðè÷èí, âûçûâàþùèõ ãèáåëü îçèìîé ïøåíèöû â ðåçóëüòàòå ïåðåçèìîâêè, 
íàçûâàþò âûìåðçàíèå, âûïðåâàíèå, âûìîêàíèå, ëåäÿíûå êîðêè, âûïèðàíèå 
è ò.ä. Çèìîñòîéêîñòü ñîðòîâ îçèìîé ïøåíèöû, êàê è ëþáîé äðóãîé ïðèçíàê, 
îáóñëîâëåíà èõ ãåíîòèïè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè. Ïðîöåññ ñåëåêöèè íà çèìî-
ñòîéêîñòü, êàê è ëþáîé äðóãîé ïðèçíàê, âêëþ÷àåò ïîñòàíîâêó çàäà÷è, ïîäáîð 
èñõîäíîãî ìàòåðèàëà, ñîçäàíèå ãåíîòèïè÷åñêîé âàðèàáåëüíîñòè â ïîïóëÿöèÿõ 
è íàäåæíûõ ôîíîâ äëÿ îòáîðà è èñïûòàíèÿ ñåëåêöèîííûõ ëèíèé [9]. 

Îöåíêà ðåàêöèè ñîðòîîáðàçöîâ ìÿãêîé ïøåíèöû íà çèìîñòîéêîñòü ïðî-
âîäèëàñü ïîäñ÷åòîì êîëè÷åñòâà ðàñòåíèé íà 1/4 ì

2 îñåíüþ â ôàçå âñõîäîâ 
è âåñíîé â íà÷àëå îòðàñòàíèÿ ðàñòåíèé. Ïðîöåíò ñîõðàíèâøèõñÿ ïîñëå 
ïåðåçèìîâêè ðàñòåíèé îïðåäåëÿë çèìîñòîéêîñòü îáðàçöîâ, îöåíêà ïðîâî-
äèëàñü ïî 9-áàëëüíîé øêàëå. 

Âûäåëåí 61 ñîðòîîáðàçåö ñ âûñîêîé çèìîñòîéêîñòüþ, ñðåäè ñîðòîâ ðàç-
íîâèäíîñòè Graecum – Çàíäåð 6, ßêàð, Âîðîíà, Íóðë 99, Ãîáóñòàí, Ðóçè 84 
è Åñêèíà 8; ó ðàçíîâèäíîñòè Lutescens – Øàêè 1, Ñàðàòîâñêàÿ 29, Ôàêòîð, 
Áèçëèê, Àðàí, Ëþòåñöåíñ 0135, Ëþòåñöåíñ 28, Ëþòåñöåíñ Ò-92, Ëþòåñöåíñ 
086, Ëþòåñöåíñ Ò-90, Óãóð, Óììàíêà, Äàôèíà; ó ðàçíîâèäíîñòè Eryt-
hrospermum – Áëîóïàí, Õàçàð, Ñèòàðè 9; ó ðàçíîâèäíîñòè Ferrugineum –
Ôåððóãèíåóì, Íåèðèíîâêà 52, Áîë áóãäà, Àðçó.

Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü òåððèòîðèè Íàõ÷ûâàíñêîé ÀÐ íàõîäèòñÿ â çîíàõ 
íåäîñòàòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ. Èçó÷åíî 57 ñîðòîîáðàçöîâ ìÿãêîé ïøåíèöû íà 
çàñóõîóñòîé÷èâîñòü â óñëîâèÿõ íåîðîøàåìîãî çåìëåäåëèÿ (òàáëèöà). 
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Рис. 1. Среднемесячная 
температура вегетационного 

периода мягкой пшеницы

Рис. 2. Количество осадков 
вегетационного периода 

мягкой пшеницы 

Ðàñòåíèÿ âûðàùèâàëè â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ ïðè íîðìàëüíîì âîäîîáåñ-
ïå÷åíèè è ïðè ñèëüíîì äåôèöèòå âëàãè. ×åì ìåíüøå ñíèæàë óðîæàé òîò 
èëè èíîé ñîðò ïîä äåéñòâèåì ïî÷âåííîé èëè àòìîñôåðíîé çàñóõè, òåì îí 
âûøå çàñóõîóñòîé÷èâ. Íàáëþäåíèÿ çà ðàñòåíèÿìè â ïîëå â ïåðèîä çàñóõè 
äàþò íåêîòîðîå ïðåäñòàâëåíèå î ñòåïåíè çàñóõîóñòîé÷èâîñòè ñîðòîâ.

nце…*= !е=*ц,, м г*%L Cше…,ц/ 
…= ƒ=“3.%3“2%Lч,"%“2ь (2006-2009 гг.) 

Ðàçíîâèäíîñòü
Îáùåå 

êîëè÷åñòâî 
îáðàçöîâ, øò.

Çàñóõî-
óñòîé÷èâîñòü, 

áàëëû

Êîëè÷åñòâî
îáðàçöîâ, øò.

Çàñóõî-
óñòîé÷è-
âîñòü, %

Graecum 
(Koern.) Mansf. 11

1 – î÷åíü ñëàáàÿ
3 – ñëàáàÿ
5 – ñðåäíÿÿ

1
5
5

9,0
45,5
45,5

Lutescens 
(Alef.) Mansf. 19

1 – î÷åíü ñëàáàÿ
3 – ñëàáàÿ
5 – ñðåäíÿÿ

–
7
12

–
36,8
63,2

Erythrospermum 
(Koern.) Mansf. 20

1 – î÷åíü ñëàáàÿ
3 – ñëàáàÿ
5 – ñðåäíÿÿ

1
13
6

5,0
65
30

Ferrugineum 
(Alef.) Mansf. 7

1 – î÷åíü ñëàáàÿ
3 – ñëàáàÿ
5 – ñðåäíÿÿ

1
6
–

14,3
85,7
–
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Â Àçåðáàéäæàíå öåëåíàïðàâëåííûå ñåëåêöèîííûå ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ 
çàñóõîóñòîé÷èâûõ ñîðòîâ îçèìîé ïøåíèöû ïðîâîäÿòñÿ äàâíî. Íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèå ðàáîòû â îáëàñòè çàñóõîóñòîé÷èâîñòè ïøåíèöû îòðàæàþò 
ôèçèîëîãè÷åñêèå, ôîòîñèíòåòè÷åñêèå, áèîõèìè÷åñêèå è äðóãèå àñïåêòû 
ýòîé êóëüòóðû [1-6].

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñêîðîñïåëûå ñîðòà ðàçíîâèäíîñòè tе!!3.,…е3м 
(Àëåô.) Ìàíñô. ìåíüøå ñòðàäàþò îò çàñóõè è äàþò áîëüøèé óðîæàé.

Âûÿâëåíî, ÷òî çàñóõà îòðèöàòåëüíî âëèÿåò íà ôîðìèðîâàíèå ðåïðîäóê-
òèâíûõ îðãàíîâ, ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ ÷èñëî çåðåí â êîëîñå, ñíèæåíèþ 
èõ ìàññû è ìàññû 1000 çåðåí, â ðåçóëüòàòå óðîæàéíîñòü ñîðòîâ ìÿãêîé 
ïøåíèöû ñíèæàåòñÿ íà 25-60%. 

Âûäåëåí 61 ñîðòîîáðàçåö ñ âûñîêîé çèìîñòîéêîñòüþ è 31 çàñóõîóñòîé-
÷èâûé ñîðòîîáðàçåö ìÿãêîé ïøåíèöû. Âûäåëåíû 82 ñîðòîîáðàçöà ìÿãêîé 
ïøåíèöû ñ âûñîêîé óðîæàéíîñòüþ. Â íàøèõ îïûòàõ óðîæàéíîñòü âàðüè-
ðîâàëà â ñðåäíåì îò 20,0 äî 79,5 ö/ãà. 

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*
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ñòüÿõ è ýëåìåíòàõ êîëîñà ãåíîòèïîâ ïøåíèöû â óñëîâèÿõ âîäíîãî ñòðåññà/ 
Ý.Á. Àáäóëëàåâà, Ø.Ì. Áàéðàìîâ// Èçâ. Àêàä. íàóê Àçåðáàéäæàíà. Ñåð. 
Áèîëîãè÷åñêèå íàóêè. – 2002. – ¹1-6. – Ñ. 119-126. 

2. ̀ ƒ,ƒ%" h.b. Îñîáåííîñòè íàñëåäîâàíèÿ ôîòîõèìè÷åñêîé àêòèâíîñòè 
õëîðîïëàñòîâ è óðîæàéíîñòè ó ãåíîòèïîâ ïøåíèöû â óñëîâèÿõ çàñóõè/ 
È.Â. Àçèçîâ, Ñ.Ì. Ðàñóëîâà// Èçâ. Àêàä. íàóê Àçåðáàéäæàíà. Ñåð. Áèî-
ëîãè÷åñêèå íàóêè. – 2000. – ¹1-3. – Ñ. 17-20. 

3. `л,е" d.`. Çíà÷åíèå ôîòîñèíòåçà ðàçëè÷íûõ îðãàíîâ â ñèíòåçå 
áåëêîâ â çåðíå ãåíîòèïîâ ïøåíèöû ïðè âîäíîì ñòðåññå// Èçâ. Íàöèîíàë. 
àêàä. íàóê Àçåðáàéäæàíà. Ñåð. Áèîëîãè÷åñêèå íàóêè. – 2002. – ¹ 1-6. –
Ñ. 5-20. 

4. ̀ л,е" d.`. Ôèçèîëîãè÷åñêèå îñíîâû ïîäáîðà äîíîðíûõ ãåíîòèïîâ è 
ñåëåêöèè çàñóõîóñòîé÷èâûõ ñîðòîâ ïøåíèöû// Èçâ. Àêàä. íàóê Àçåðáàéä-
æàíà. Ñåð. Áèîëîãè÷åñêèå íàóêè. – 2002. – ¹1-6. – Ñ. 41-49. 

5. ̀ л,е" d.`. Ôèçèîëîãè÷åñêèå îñíîâû ñåëåêöèè ïøåíèöû, òîëåðàíò-
íîé ê âîäíîìó ñòðåññó// Èçâ. Àêàä. íàóê Àçåðáàéäæàíà. Ñåð. Áèîëîãè÷åñêèå 
íàóêè. – 2002. – ¹1-6. – Ñ. 30-40. 

6. c=“/м%"= t.h. Íåêîòîðûå îñîáåííîñòè âîäíîãî ðåæèìà ó ãåíîòèïîâ 
ïøåíèöû â óñëîâèÿõ çàñóõè/Ô.È. Ãàñûìîâà, Ì.Í. Õàëûãçàäå, È.Á.Àçèçîâ, 
Í.Ì. Ãóëèéåâ// Èçâ. Íàöèîíàë. àêàä. íàóê Àçåðáàéäæàíà. Ñåð. Áèîëîãè-
÷åñêèå íàóêè. – 2006. – ¹5-6. – Ñ. 206-209.



147

7. d%!%-ее" b.t. Ìåæäóíàðîäíûé êëàññèôèêàòîð ÑÝÂ ðîäà Triticum 
L./Â.Ô. Äîðîôååâ, Ì.È. Ðóäåíêî, À.À. Ôèëàòåíêî, È. Áàðåø, ß. Ñåãíà-
ëîâà, Õ. Ëåìàíí è äð. – Ë.: ÂÈÐ, 1984. – 84 ñ.

8. d%“Cе.%" a.`. Ìåòîäèêà ïîëåâîãî îïûòà. – 5-å èçä., äîï. è ïåðåðàá. –
Ì.: Àãðîïðîìèçäàò, 1985. – 351 ñ.

9. oше…,ц/ м,!=/ïîä ðåä. Ä.Ä. Áðåæíåâà; ñîñò. Â.Ô. Äîðîôååâ. – 
Ë.: Êîëîñ, Ëåíèíãð. îòä-íèå, 1976. – Ñ. 295-331.

10. lе2%д,че“*,е 3*=ƒ=…,  C% ,ƒ3че…,ю м,!%"%L *%лле*ц,, Cше…,-
ц/. – 3-å èçä., ïåðåðàá./Ì.È. Ðóäåíêî, È.Ï. Øèòîâà, Â.À. Êîðíåé÷óê; 
ïîä. ðåä. Â.Ô. Äîðîôååâà. –Ë.: ÂÈÐ, 1977. – 27 ñ.

rdj 631.5:551.5

ВЛИЯНИЕ АГРОТЕХНОЛОГИЙ И МЕТЕОУСЛОВИЙ 
НА УРОЖАЙНОСТЬ ЗЕРНОВЫХ КУЛЬТУР

И.В. Шелехова
Âîñòî÷íî-Êàçàõñòàíñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò 

ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ã. Óñòü-Êàìåíîãîðñê, Êàçàõñòàí

}--е*2,"…%“2ь м,…,м=ль…%L, = 2ем K%лее …3ле"%L 2е.…%л%г,, "%ƒ-
!=“2=е2 C% ме!е ,ƒме…е…,  C%г%д…%-*л,м=2,че“*,. 3“л%",L " “2%!%…3 
ƒ=“3шл,"%“2,. a%льш=  C!,K/ль , %*3C=ем%“2ь ƒе!…%"/. *3ль23! C% 
!е“3!“%“Kе!ег=ю?,м 2е.…%л%г, м C%л3че…= " ƒ=“3шл,"/L 2010 г. 

Ключевые слова: традиционная технология, минимальная технология, нуле-
вая технология, урожайность сельскохозяйственных культур.

Íà ÷åðíîçåìàõ Âîñòî÷íî-Êàçàõñòàíñêîé îáëàñòè ñ 2009 ã. áûëè çàëîæå-
íû ïîëåâûå îïûòû ïî èçó÷åíèþ òð¸õ òåõíîëîãèé âîçäåëûâàíèÿ: òðàäèöèîí-
íîé, ìèíèìàëüíîé è íóëåâîé. Âñå òðè òåõíîëîãèè èçó÷àëè â çåðíîïàðîâîì 
ñåâîîáîðîòå: ïàð – ÿðîâàÿ ïøåíèöà – ÿðîâàÿ ïøåíèöà – ïîäñîëíå÷íèê –
ÿ÷ìåíü – îâ¸ñ – ñóäàíñêàÿ òðàâà. Ñåÿëè ÿðîâóþ ïøåíèöó ñîðòà Îìñêàÿ 
18, îâåñ Ñêàêóí, ÿ÷ìåíü Äîíåöêèé. Ïåðåä ïîñåâîì ïðîâîäèëè îáðàáîòêó 
ñåìÿí ïðîòðàâèòåëåì ðàêñèë 6% ð.ê. – 0,4 ë/ò. 

Çà ãîäû èññëåäîâàíèé âåãåòàöèîííûå ïåðèîäû îòëè÷àëèñü êàê ïî 
òåìïåðàòóðíûì ðåæèìàì, òàê è ïî êîëè÷åñòâó âûïàâøèõ îñàäêîâ. Âåñíà 
2009 ã. áûëà òåïëîé ñ õîðîøèìè îñàäêàìè (72 ìì, èëè 1,5 ìåñÿ÷íîé íîðìû), 
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2010 ã. – 70 ìì îñàäêîâ. Â ýòè ãîäû â òå÷åíèå ìàÿ òåìïåðàòóðíûé ðåæèì 
ïî ñðàâíåíèþ ñî ñðåäíåìíîãîëåòíèìè äàííûìè áûë ñëåäóþùèé: â 2009 ã. 
ïðåâûøàë íà 3 °Ñ, â 2010 ã. áûë íèæå íà 2 °Ñ. 

Çà èþëü – àâãóñò 2009 ã. âûïàëî 148 ìì îñàäêîâ ïðè íîðìå 111 ìì. 
Èþëüñêèå îñàäêè ñîïðîâîæäàëèñü âûñîêèìè òåìïåðàòóðàìè, ïðåâûøàþùè-
ìè ñðåäíèé ìíîãîëåòíèé óðîâåíü íà 2,9 °Ñ, à àâãóñò ïðîøåë ñ íåäîáîðîì 
òåïëà íà 0,5 °Ñ.

Äîæäëèâûé ìàé 2010 ã. ñìåíèëñÿ çàñóøëèâûì èþíåì äî êîíöà âòîðîé 
äåêàäû. Â èþíå-àâãóñòå îòêëîíåíèÿ ìåòåîóñëîâèé áûëè çíà÷èòåëüíûìè: 
îñàäêîâ âûïàëî âñåãî 117 ìì, èëè 58% íîðìû.

Äàííûå ïîãîäíûå óñëîâèÿ ïîâëèÿëè íà âëàãîîáåñïå÷åííîñòü ÿðîâîé 
ïøåíèöû. Ýòî, êîíå÷íî æå, ñêàçàëîñü íà ðîñòå è ðàçâèòèè ðàñòåíèé, à â 
êîíå÷íîì èòîãå, è íà ïðîäóêòèâíîñòè êóëüòóðû. Àíàëèç äàííûõ 2009 ã. 
ïîêàçàë, ÷òî ïî óðîæàéíîñòè èç èçó÷àåìûõ òåõíîëîãèé âûäåëèëàñü òðà-
äèöèîííàÿ. Ïðåâûøåíèå óðîæàéíîñòè ÿðîâîé ïøåíèöû íàä ìèíèìàëüíîé 
ñîñòàâèëî 2,7 ö/ãà, íàä íóëåâîé – 2,3 è 3,0 ö/ãà. Ïî ÿ÷ìåíþ ïðåâûøåíèå 
ñîñòàâèëî: íàä ìèíèìàëüíîé – 2,8 ö/ãà, íàä íóëåâîé – 2,7. Ïî îâñó ïðåâû-
øåíèå ñîñòàâèëî: íàä ìèíèìàëüíîé – 4,4 ö/ãà, íóëåâîé – 3,9 (òàáë. 1).

Â äàííîì ãîäó áîëüøàÿ ïðèáûëü è îêóïàåìîñòü ïîëó÷åíû ïî òðàäè-
öèîííîé òåõíîëîãèè ïî âñåì êóëüòóðàì. Îêóïàåìîñòü çàòðàò íà 1 òåíãå 
ïî òðàäèöèîííîé òåõíîëîãèè ïî ÿðîâîé ïøåíèöå ñîñòàâèëà 3,3 òåíãå, ïî 
ÿ÷ìåíþ – 3,0, ïî îâñó – 2,8. Íà ìèíèìàëüíîé òåõíîëîãèè îêóïàåìîñòü çà-
òðàò íà 1 òåíãå ñîñòàâèëà: ïî ÿðîâîé ïøåíèöå – 2,9, ïî ÿ÷ìåíþ – 2,6, ïî 
îâñó – 2,4 òåíãå. Ïî íóëåâîé òåõíîëîãèè îêóïàåìîñòü ñîñòàâèëà: 2,8; 2,5; 
2,3 òåíãå ñîîòâåòñòâåííî.

Àíàëèç äàííûõ 2010 ã. ïîêàçàë, ÷òî ïî óðîæàéíîñòè ÿðîâîé ïøåíèöû 
íè îäíà òåõíîëîãèÿ íå âûäåëèëàñü. Ïî ÿ÷ìåíþ è îâñó îòìå÷åíî ïðåâûøåíèå 
óðîæàéíîñòè òðàäèöèîííîé òåõíîëîãèè íàä íóëåâîé â ïðåäåëàõ 1 ö/ãà
(òàáë. 2).

Â 2010 ã. íàáëþäàëàñü èíàÿ êàðòèíà ïî ñðàâíåíèþ ñ 2009 ã.: áîëüøàÿ 
ïðèáûëü è îêóïàåìîñòü ïîëó÷åíû ïî íóëåâîé òåõíîëîãèè ïî âñåì êóëüòó-
ðàì. Ïî òðàäèöèîííîé òåõíîëîãèè îêóïàåìîñòü çàòðàò íà 1 òåíãå ïî ÿðîâîé 
ïøåíèöû ñîñòàâèëà 1,0 òåíãå, ïî ÿ÷ìåíþ – 1,3, ïî îâñó – 1,4 òåíãå. Ïî 
ìèíèìàëüíîé òåõíîëîãèè: 1,1; 1,6; 1,8; ïî íóëåâîé: 1,3; 1,7; 2,0 òåíãå ñî-
îòâåòñòâåííî. 
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Ìíîãî÷èñëåííûå äàííûå îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ èññëåäîâàíèé 
óáåäèòåëüíî ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ýôôåêòèâíîñòü ìèíèìàëüíîé, à òåì áîëåå 
íóëåâîé òåõíîëîãèè âîçðàñòàåò ïî ìåðå èçìåíåíèÿ ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ 
óñëîâèé â ñòîðîíó çàñóøëèâîñòè [1,2], ÷òî è ïîäòâåðæäàåòñÿ óñëîâèÿìè 
2010 ã. (èþíüñêàÿ çàñóõà è íåäîáîð îñàäêîâ â èþëå-àâãóñòå). 

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*

1. j. m,л u=!*е!. Ñáîðíèê ñòàòåé. Ïîñòîÿííûé NO-TILL – ïîñòîÿííîå 
óëó÷øåíèå// Ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ NT*CA: ñáîðíèê äîêëàäîâ. – 
ÀÎ «ÊàçÀãðîÈííîâàöèÿ», ÌÑÕ ÐÊ, ÑÏ ÀÃÐÎ-ÑÎÞÇ-ÀÑÒÀÍÀ, 2007. –
Ñ. 95,102.

2. qK%!…,* òåçèñîâ Ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåí-
öèè. – Óñòü-Êàìåíîãîðñê, 2005. – Ñ. 67-69.

rdj 635.652/654:631.52(571.1)

ИЗМЕНЧИВОСТЬ ОСНОВНЫХ ХОЗЯЙСТВЕННО-ЦЕННЫХ ПРИЗНАКОВ 
ФАСОЛИ ОВОЩНОЙ ОТ СОРТА И ГИДРОТЕРМИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ 

ЛЕСОСТЕПИ ПРИОБЬЯ

Н.С. Харина, О.В. Паркина
Íîâîñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò, Íîâîñèáèðñê

b/ "ле…= "/!=›е……%“2ь , ,ƒме…ч,"%“2ь %“…%"…/. *%л,че“2"е……/. 
C!,ƒ…=*%" 3 -=“%л, %"%?…%L " 3“л%", . ле“%“2еC, o!,%Kь .

Ключевые слова: фасоль овощная, бобы, урожайность, продуктивность.

Ôàñîëü – öåííàÿ ïèùåâàÿ êóëüòóðà, ïî ïëîùàäè âîçäåëûâàíèÿ ñðåäè 
çåðíîáîáîâûõ êóëüòóð â ìèðîâîì çåìëåäåëèè çàíèìàåò âòîðîå ìåñòî ïîñëå 
ñîè [2]. Ôàñîëü ñèìáèîòè÷åñêè ñâÿçàíà ñ êëóáåíüêîâûìè áàêòåðèÿìè ðîäà 
Risobium. Óíèêàëüíàÿ ôóíêöèÿ ìèêðîîðãàíèçìîâ ïî ôèêñàöèè àòìîñôåð-
íîãî àçîòà ïðèîáðåòàåò îñîáîå çíà÷åíèå â ñâÿçè ñ óñèëåíèåì àíòðîïîãåííîãî 
âîçäåéñòâèÿ è âîçìîæíîñòüþ èñïîëüçîâàíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ 
ïèòàíèÿ ðàñòåíèé.

Ìàëàÿ ðàñïðîñòðàíåííîñòü îâîùíîé ôàñîëè â Çàïàäíîé Ñèáèðè îáú-
ÿñíÿåòñÿ îãðàíè÷åííûì íàáîðîì ñîðòîâ, ïðèãîäíûõ ê âûðàùèâàíèþ, õîòÿ 
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ïîãîäíûå óñëîâèÿ ðåãèîíà âïîëíå ïðèãîäíû äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêîãî óðîæàÿ 
çåëåíûõ áîáîâ è ñåìÿí ôàñîëè [1]. Â Ñèáèðñêîì ÍÈÈ ðàñòåíèåâîäñòâà 
è ñåëåêöèè ñîâìåñòíî ñ ÍÃÀÓ ñîçäàíû ñîðòà îâîùíîé ôàñîëè ßíòàðíàÿ, 
Ñîëíûøêî, Âèîëà è Äàðèíà, ðåêîìåíäîâàííûå Ãîñóäàðñòâåííîé êîìèññè-
åé ïî èñïûòàíèþ è îõðàíå ñåëåêöèîííûõ äîñòèæåíèé äëÿ âûðàùèâàíèÿ 
â Çàïàäíîé Ñèáèðè, à òàêæå ïî âñåì ðåãèîíàì ÐÔ. Âñå ïåðå÷èñëåííûå 
âûøå ñîðòà èìåþò êóñòîâóþ ôîðìó è âûñîêîå ïðèêðåïëåíèå íèæíåãî áîáà 
(14-16 ñì), ÷òî ïîçâîëÿåò âîçäåëûâàòü èõ ïðè ìåõàíèçèðîâàííîé óáîðêå 
óðîæàÿ [3]. 

Öåëü äàííûõ èññëåäîâàíèé – âûÿâèòü èçìåí÷èâîñòü îñíîâíûõ 
õîçÿéñòâåííî-öåííûõ ïðèçíàêîâ ôàñîëè îâîùíîé îò ñîðòà è ãèäðîòåðìè-
÷åñêèõ óñëîâèé ëåñîñòåïè Ïðèîáüÿ. 

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëèñü 19 ñîðòîâ è ãèáðèäîâ ðàçëè÷íîãî 
ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. 

Ñîðòà ôàñîëè îâîùíîé êîëëåêöèè ÂÍÈÈÑÑÎÊ âîçäåëûâàëè íà ïðî-
òÿæåíèè 4 ëåò: Ðàøåëü, Àðèøêà, Ëèêà, Ñàêôèò, Ôàíòàçèÿ, Çîëóøêà, Ìðèÿ, 
Íàñòåíà. Ñîðòà ýòîé æå êîëëåêöèè Ìîðåíà, Äèâà, Ìèðîáåëëà, Íàñòåíà è 
Ìàãóðà âûðàùèâàëè îðèãèíàëüíûìè ñåìåíàìè. Òàêæå èçó÷åíû îáðàçöû 
êîëëåêöèè êîíêóðñíîãî ñîðòîèñïûòàíèÿ – F: 139, F: 144, F: 132, F: 127 è 
F: 119. Â êà÷åñòâå ñòàíäàðòà áûë èñïîëüçîâàí ñîðò Ñîëíûøêî. 

Â ñòàòüå îáîáùåíû ðåçóëüòàòû íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ 
â 2009-2011ãã. íà ïîëÿõ Ñèáèðñêîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà 
ðàñòåíèåâîäñòâà è ñåëåêöèè íà òåððèòîðèè Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè. Ïî-
âòîðíîñòü îïûòîâ ÷åòûðåõêðàòíàÿ. ×åðåç 10 íîìåðîâ âûñåâàëè ñòàíäàðò. 
Ïðè áèîìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèÿõ ðàñòåíèé îïðåäåëÿëè êîëè÷åñòâî, ðàç-
ìåð è ìàññó êëóáåíüêîâ, ìàññó ðàñòåíèé, ïëîùàäü ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè, 
áèîìàññó ðàñòåíèé, óðîæàéíîñòü çåëåíûõ áîáîâ è çåðíà [4]. Äåÿòåëüíîñòü 
ñèìáèîòè÷åñêèõ àçîòôèêñàòîðîâ îöåíèâàëè ïî îáðàçîâàíèþ êëóáåíüêîâ íà 
ðàñòåíèÿõ ôàñîëè.

Ãèäðîòåðìè÷åñêèå óñëîâèÿ âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà íà ïðîòÿæåíèè ëåò 
èññëåäîâàíèÿ áûëè áëèçêèìè ê ñðåäíåìíîãîëåòíèì. Óäåðæèâàëàñü óìåðåííî 
âëàæíàÿ è òåïëàÿ ïîãîäà. Â èþëå òåìïåðàòóðà íå èìåëà ðåçêèõ îòêëîíåíèé, 
ïîýòîìó ïåðèîä ïëîäîíîøåíèÿ ó ðàñòåíèé ôàñîëè ïðîøåë íîðìàëüíî. Äîëÿ 
âëèÿíèÿ ãèäðîòåðìè÷åñêèõ óñëîâèé â ãîäû èññëåäîâàíèé íà ôîðìèðîâàíèå 
êëóáåíüêîâ îðèãèíàëüíûõ ñîðòîâ ñîñòàâëÿëà 78%, è òîëüêî 7% ïðèõîäèëîñü 
íà äîëþ âëèÿíèÿ ñîðòà. Ïðè èññëåäîâàíèè ïîêàçàòåëåé õîçÿéñòâåííî-
öåííûõ ïðèçíàêîâ ñîðòîâ êîëëåêöèè ÂÍÈÈÑÑÎÊ, âûðàùåííîé ñåìåíàìè 
ðåïðîäóêöèè, óñòàíîâëåíî, ÷òî íà ôîðìèðîâàíèå êëóáåíüêîâ îêàçûâàëè 
âëèÿíèå ïîãîäíûå óñëîâèÿ – 54%, ñîðòîâûå îñîáåííîñòè – 16%, à âçàèìî-
äåéñòâèå ôàêòîðîâ ãîä è ñîðò – 21% (ðèñóíîê). Ïðè èçó÷åíèè îáðàçöîâ 
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êîíêóðñíîãî ñîðòîèñïûòàíèÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîãîäíûå óñëîâèÿ îêàçûâàëè 
âëèÿíèå íà êëóáåíüêîîáðàçóþùóþ ñïîñîáíîñòü – 72% , íà îñîáåííîñòè ñî-
ðòà ïðèõîäèëîñü âñåãî 6%. Òàêèì îáðàçîì, íà ôîðìèðîâàíèå êëóáåíüêîâ ó 
ðàçíûõ îáðàçöîâ ôàñîëè â áîëüøåé ñòåïåíè âëèÿëè ïîãîäíûå óñëîâèÿ. 

Äèñïåðñèîííûé àíàëèç óðîæàéíîñòè êîëëåêöèè ÂÍÈÈÑÑÎÊ ïîêàçàë, 
÷òî ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå çåëåíûõ áîáîâ îêàçûâàþò ñî-
ðòîâûå îñîáåííîñòè, âûÿâëåíà ñòåïåíü âçàèìîäåéñòâèÿ ôàêòîðîâ – 24%, 
ïîãîäíûå óñëîâèÿ ãîäà – 21%, âçàèìîäåéñòâèå ôàêòîðîâ ãîä è ñîðò – 38%. 
Ïðè îöåíêå ïîêàçàòåëåé óðîæàéíîñòè ó îðèãèíàëüíûõ ñîðòîâ ÂÍÈÈÑÑÎÊ 
äîëÿ âëèÿíèå ñîðòà ñîñòàâèëà 56%.

Ïðè èçó÷åíèè óðîæàéíîñòè ó îáðàçöîâ êîíêóðñíîãî ñîðòîèñïûòàíèÿ 
óñòàíîâëåíà äîëÿ âëèÿíèå ñîðòà – 18%, à ïîãîäíûõ óñëîâèé – 21%. È â 
òî æå âðåìÿ ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå îêàçûâàåò âçàèìîäåéñòâèå ýòèõ äâóõ 
ôàêòîðîâ – 21%. 

 

Зависимость основных хозяйственно-ценных признаков 
от сорта и условий выращивания (2009-2011 гг.)
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Òàêèì îáðàçîì, ïî ðåçóëüòàòàì äâóõôàêòîðíîãî äèñïåðñèîííîãî àíàëè-
çà óñòàíîâëåíî, ÷òî íà óðîæàéíîñòü çåëåíûõ áîáîâ ñóùåñòâåííåå âëèÿíèå 
îêàçûâàþò ñîðòîâûå îñîáåííîñòè è âçàèìîäåéñòâèå ãîäà è ãåíîòèïà.

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*

1. b=“ *,… m.h. Çåðíîáîáîâûå êóëüòóðû â Çàïàäíîé Ñèáèðè/Í.È. Âà-
ñÿêèí/ÐÀÑÕÍ. Ñèá. îòä-íèå. ÀÍÈÈÇèÑ. – Íîâîñèáèðñê, 2002. – 184 ñ.

2. j!3г c. Îâîùåâîäñòâî: ó÷åá./Ã. Êðóã.– Ì.: Êîëîñ, 2000. – Ñ. 312-320.
3. o=!*,…= n.b. Õîçÿéñòâåííî-áèîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà ñîðòîâ ôàñîëè è 

ðàçðàáîòêà ïðèåìîâ âûðàùèâàíèÿ â óñëîâèÿõ Çàïàäíîé Ñèáèðè: àâòîðåô. 
äèñ... êàíä.ñ.-õ. íàóê/Î.Â. Ïàðêèíà. – Íîâîñèáèðñê, 2003. – 18 ñ.

4. p%““ b.h. Áèîìåòðè÷åñêèå èçìåðåíèÿ â ïîñåâàõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ êóëüòóð/Â.È. Ðîññ, Þ.Â. Ðîññ// Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ïî ó÷¸òó è 
êîíòðîëþ âàæíåéøèõ ïîêàçàòåëåé ïðîöåññîâ ôîòîñèíòåòè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè ðàñòåíèé â ïîñåâàõ. – Ì., 1969. – Ñ. 25-34.

rdj 631.445.4:571.14
   

ДОЛЯ ВЛИЯНИЯ РАЗЛИЧНЫХ ФАКТОРОВ 
НА ИЗМЕНЕНИЕ ФИЗИЧЕСКИХ И АГРОХИМИЧЕСКИХ СВОЙСТВ 
ЧЕРНОЗЕМА ВЫЩЕЛОЧЕННОГО НОВОСИБИРСКОГО ПРИОБЬЯ

Л.А. Карловец, Т.Н. Крупская
Íîâîñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò, 

Ñèáèðñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò çåìëåäåëèÿ è õèìèçàöèè, 
Íîâîñèáèðñê

p=““м%2!е…% ,ƒме…е…,е %“…%"…/. “"%L“2" че!…%ƒ‘м= "/?ел%че……%г% 
" ƒ=",“,м%“2, %2 C!,!%д…%-*л,м=2,че“*,. 3“л%",L. 

Ключевые слова: чернозем выщелоченный, физические и агрохимические 
свойства, севооборот, уровень химизации, доля влияния фактора.

Ïðè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì èñïîëüçîâàíèè ïî÷âû ÷åðíîçåìû èñïûòûâà-
þò íà ñåáå áîëüøóþ àíòðîïîãåííóþ íàãðóçêó â âèäå óñîâåðøåíñòâîâàííûõ 
àãðîòåõíè÷åñêèõ ïðèåìîâ è õèìèçàöèè, çàãðÿçíåíèÿ è äåãðàäàöèè, ÷òî 
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ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ èõ ñâîéñòâ è ïëîäîðîäèÿ [1], íî âëèÿíèå âñåõ ýòèõ 
ôàêòîðîâ íàõîäèòñÿ â ïðÿìîé çàâèñèìîñòè îò ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ 
ôàêòîðîâ. Ïîýòîìó äëÿ êàæäîãî òèïà ïî÷âû âàæíî îïðåäåëÿòü äîëþ 
âëèÿíèÿ ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà èçìåíåíèå å¸ ôèçè÷åñêèõ 
è àãðîõèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà öåíòðàëüíîì îïûòíîì ïîëå Ñèáèðñêîãî 
ÍÈÈ çåìëåäåëèÿ è õèìèçàöèè â ÎÏÕ «Ýëèòíîå» Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè, 
ðàñïîëîæåííîì â ëåñîñòåïíîì Ïðèîáñêîì àãðîëàíäøàôòíîì ðàéîíå, â ñå-
âîîáîðîòàõ, çàëîæåííûõ â 1996 ã. (2007-2009 ãã.) íà äâóõ óðîâíÿõ õèìèçà-
öèè: áåç ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé è ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé (êîíòðîëü, ôîí 
0) è ñ ïðèìåíåíèåì óäîáðåíèé è ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé (êîìïëåêñíàÿ 
õèìèçàöèÿ, ôîí Ê). Ïî÷âà îïûòíîãî ó÷àñòêà – ÷åðíîçåì âûùåëî÷åííûé 
ñðåäíåìîùíûé ñðåäíåãóìóñíûé ñðåäíåñóãëèíèñòûé. Îñíîâíàÿ îáðàáîòêà 
ïî÷âû – îñåííåå ãëóáîêîå áåçîòâàëüíîå ðûõëåíèå ñòîéêàìè êîíñòðóêöèè 
ÑèáÈÌÝ íà ãëóáèíó 25-27 ñì [2].

Ïî÷âåííûå îáðàçöû îòáèðàëèñü â êîíöå ðîòàöèè ïîä çàêëþ÷èòåëüíîé 
êóëüòóðîé ñåâîîáîðîòà – ÿ÷ìåíåì â ñëåäóþùèõ ñåâîîáîðîòàõ:

1. Çåðíîïàðîâîé: à) ïàð – ïøåíèöà – ïøåíèöà – ÿ÷ìåíü; á) ïàð – îçè-
ìàÿ ðîæü – ïøåíèöà – ÿ÷ìåíü; 

2. Çåðíîâîé: ïøåíèöà – îâåñ – ïøåíèöà – ÿ÷ìåíü; 
3. Çåðíîòðàâÿíîé: êëåâåð – îçèìàÿ ðîæü – ïøåíèöà – ÿ÷ìåíü, à òàêæå 

ïîä áåññìåííûìè ïîñåâàìè ëþöåðíû, ïøåíèöû è â áåññìåííîì ïàðó.
Àíàëèçèðîâàëè êàæäûé èíäèâèäóàëüíûé îáðàçåö ïî÷âû.
Ïîãîäíûå óñëîâèÿ âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ëåò èññëåäîâàíèé (2007-

2009 ãã.) áûëè ðàçëè÷íûìè. Ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòóðà â âåãåòàöèîííûé 
ïåðèîä 2007 ã. ïðåâûøàëà íîðìó â ìàå è èþëå è ñîñòàâëÿëà ñîîòâåòñòâåííî 
11,9 (íîðìà 10,4 °Ñ) è 21,3 °Ñ (íîðìà 19,3). Íà ïðîòÿæåíèè âñåãî âåãåòàöè-
îííîãî ïåðèîäà 2008 ã. áûëî óñòàíîâëåíî ïðåâûøåíèå òåìïåðàòóðíîé íîðìû. 
Â âåãåòàöèîííûé ïåðèîä 2009 ã. ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà áûëà 
íèæå íîðìû, èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿë ìàé (12,3 °Ñ, íîðìà 10,4 °Ñ).

Â ìàå íà ïðîòÿæåíèè âñåõ ëåò èññëåäîâàíèé êîëè÷åñòâî âûïàâøèõ 
îñàäêîâ íå ïðåâûøàëî íîðìó, èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿë âåãåòàöèîííûé ïå-
ðèîä 2007 ã. – 64,0 ìì (íîðìà 37,8). Â èþíå, èþëå, íåçàâèñèìî îò ãîäà 
ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé, ïî êîëè÷åñòâó âûïàâøèõ îñàäêîâ îòìå÷àëîñü 
ïðåâûøåíèå íîðìû, èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿë èþëü 2008 ã., êîãäà âûïàëî 
35,0 ìì (íîðìà 60,4). 

Â àâãóñòå íà ïðîòÿæåíèè 3 ëåò èññëåäîâàíèé (2007-2009 ãã.) êîëè÷åñòâî 
âûïàâøèõ îñàäêîâ íå ïðåâûøàëî íîðìó, à áûëî çíà÷èòåëüíî íèæå íîðìû. 
Îñîáåííî âûäåëÿëñÿ âåãåòàöèîííûé ïåðèîä 2007 ã., êîãäà âûïàëî 33,0 ìì 
(íîðìà 67,8).
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Òàêèì îáðàçîì, âåãåòàöèîííûé ïåðèîä 2007 ã. áûë áëàãîïðèÿòíûì 
äëÿ ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé, òàê êàê íà òåìïåðàòóðíîì ôîíå, áëèçêîì ïî çíà-
÷åíèþ ê íîðìå èëè íåçíà÷èòåëüíî îòêëîíÿþùåìñÿ îò íåå ïðàêòè÷åñêè 
íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà, âûïàëî äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ, 
ïðåâûøàþùåå çíà÷åíèå íîðìû. Âåãåòàöèîííûé ïåðèîä 2008 ã. óìåðåííî 
çàñóøëèâûé, òåìïåðàòóðíûå ïîêàçàòåëè ïðåâûøàëè ñðåäíåãîäîâûå, à êî-
ëè÷åñòâî âûïàâøèõ îñàäêîâ áûëî íèæå íîðìû. Óìåðåííî óâëàæíåííûì 
áûë âåãåòàöèîííûé ïåðèîä 2009 ã., êîãäà â èþíå è èþëå íà ôîíå òåìïå-
ðàòóðíûõ çíà÷åíèé íèæå íîðìû âûïàëî êîëè÷åñòâî îñàäêîâ, çíà÷èòåëüíî 
ïðåâûøàþùåå çíà÷åíèå íîðìû.

Ïîãîäíûå óñëîâèÿ ãîäà ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç 
ôàêòîðîâ, äîëÿ âëèÿíèÿ êîòîðîãî â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ïðîÿâëÿåòñÿ íà 
èçìåíåíèè îïðåäåëåííûõ ñâîéñòâ ïî÷âû.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé íàìè áûëî âûÿâëåíî, ÷òî â ñëîå 
0-40 ñì â âåñåííèé ïåðèîä 2007-2009 ãã. âëèÿíèå âçàèìîäåéñòâèÿ óðîâíÿ 
õèìèçàöèè è ãîäà ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé íà ñîäåðæàíèå ïðîäóêòèâíîé 
âëàãè (ÏÂ) áûëî íåçíà÷èòåëüíûì è ñîñòàâëÿëî 0,1%, â ñëîå 0-100 ñì – ñî-
îòâåòñòâåííî 0,7-0,8% [3].

Â îñåííèé ïåðèîä 2007-2009 ãã. íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà ñîäåðæàíèå 
ïðîäóêòèâíîé âëàãè â ñåâîîáîðîòàõ è ïîä áåññìåííûìè êóëüòóðàìè íåçà-
âèñèìî îò ãëóáèíû îòáîðà îáðàçöà îêàçàë ãîä ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé –
ñîîòâåòñòâåííî ïî ñëîÿì 79,7-85,8%, íàèìåíüøåå – óðîâåíü õèìèçàöèè 
(0,1-0,2% ñîîòâåòñòâåííî).

Ñðåäè ôèçè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé (èñêëþ÷åíèå ñòðóêòóðà – ñóõîé è ìî-
êðûé ðàññåâ) òèï ñåâîîáîðîòà è áåññìåííàÿ êóëüòóðà êàê ôàêòîð îêàçûâàëè 
íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà ïëîòíîñòü ïî÷âû (32,1%). Âëèÿíèå ãëóáèíû îòáîðà 
îáðàçöà ñîñòàâëÿëî 12,8%, âçàèìîäåéñòâèå òèïà ñåâîîáîðîòà è áåññìåííîé 
êóëüòóðû ñ ãëóáèíîé îòáîðà îáðàçöà – 11,2%. Íàèìåíüøåå âëèÿíèå íà ïëîò-
íîñòü ÷åðíîçåìà âûùåëî÷åííîãî îêàçàëî âçàèìîäåéñòâèå òàêèõ ôàêòîðîâ, 
êàê óðîâåíü õèìèçàöèè è ãëóáèíà îòáîðà îáðàçöà – 0,1%.

Ïëîòíîñòü òâåðäîé ôàçû ÷åðíîçåìà âûùåëî÷åííîãî íà 23,7% çàâèñåëà 
îò âçàèìîäåéñòâèÿ òèïà ñåâîîáîðîòà è áåññìåííîé êóëüòóðû ñ ãëóáèíîé 
îòáîðà îáðàçöà. 

Íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà èçìåíåíèå âåëè÷èíû ïîðèñòîñòè àýðàöèè îêà-
çûâàëè òèï ñåâîîáîðîòà è áåññìåííàÿ êóëüòóðà (23,7%). Âçàèìîäåéñòâèå 
óðîâíÿ õèìèçàöèè ñ ãëóáèíîé îòáîðà îáðàçöà ïðàêòè÷åñêè íå îêàçûâàëî 
çíà÷èòåëüíîãî âëèÿíèÿ íà èçìåíåíèå äàííîãî ïîêàçàòåëÿ, äîëÿ âàðèàöèè 
äàííûõ ôàêòîðîâ ñîñòàâèëà – 0,1%. Â öåëîì ïî ñåâîîáîðîòàì è áåññìåííûì 
ïîñåâàì íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà ñòðóêòóðíî-àãðåãàòíûé ñîñòàâ ÷åðíîçåìà 
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è òèìîôååâêîé ëóãîâîé. Ëþöåðíó èçìåí÷èâóþ ñîðòà Ïàñòáèùíàÿ 88 â 
îäíîâèäîâîì ïîñåâå âåñü ïåðèîä èññëåäîâàíèé âûðàùèâàëè áåç ïåðåçàëó-
æåíèÿ. Êëåâåð ëóãîâîé è êëåâåð ïîëçó÷èé äâàæäû ïåðåçàëóæàëè, ïðè÷åì 
âìåñòî êëåâåðà ëóãîâîãî ñîðòà ÂÈÊ 7 âûñåÿëè ñîðò Ìàðñ, à âìåñòî êëåâåðà 
ïîëçó÷åãî ñîðòà ÂÈÊ 70 – ñîðò Íàíóê. Òðàâîñòîé ñîðòà Âåãà 87 â 2006 ã.
áûë çàìåíåí êèñëîòîóñòîé÷èâûì ñîðòîì ëþöåðíû Ñåëåíà, ïðè÷åì äëÿ 
óìåíüøåíèÿ îòðèöàòåëüíîãî âëèÿíèÿ ïîâòîðíîãî âûðàùèâàíèÿ áîáîâûõ 
òðàâ íà äåëÿíêàõ, ãäå ðîñëà ëþöåðíà, ïîñåÿëè êëåâåð ëóãîâîé è, íàîáîðîò, 
ïî ïëàñòó êëåâåðà ïîñåÿëè ëþöåðíó.

Ïðè çàêëàäêå îïûòà ïî÷âà èìåëà î÷åíü âûñîêóþ îáåñïå÷åííîñòü ïîä-
âèæíûì ôîñôîðîì è ñðåäíþþ – îáìåííûì êàëèåì, êèñëîòíîñòü – áëèçêóþ 
ê íåéòðàëüíîé (ðÍñîë 6,3). Åæåãîäíî ïðèìåíÿëè êàëèéíûå óäîáðåíèÿ â äîçå 
180 êã/ãà êàëèÿ. Òðàâû ñêàøèâàëè äâà è òðè ðàçà çà ñåçîí.

Òåìïåðàòóðíûé ðåæèì â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà èññëåäîâàíèé îáåñïå-
÷èâàë íåîáõîäèìûå ñóììû àêòèâíûõ òåìïåðàòóð, â òî âðåìÿ êàê îñàäêè 
ÿâëÿþòñÿ áîëåå âàðèàáåëüíûì ïîêàçàòåëåì, êîòîðûé ñïîñîáåí çíà÷èòåëüíî 
ìåíÿòüñÿ ïî ãîäàì. Èìåííî òàêàÿ êàðòèíà íàáëþäàëàñü â òå÷åíèå 15 ëåò 
ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèÿ ïî äàííûì Ìåòåîðîëîãè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè 
èìåíè Â.À. Ìèõåëüñîíà (òàáë. 1).

Òàáëèöà 1
q3мм= %“=д*%" ƒ= 1996-2010 гг. C% д=……/м 

lе2е%!%л%г,че“*%L %K“е!"=2%!,, ,ме…, b.`. l,.ель“%…=, мм

Ãîä Ìåñÿö Ñóììà
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

1996 19 31 17 17 48 90 79 25 124 29 54 28 555
1997 49 30 47 22 38 108 9 55 60 153 60 40 671
1998 43 38 61 60 92 61 134 145 50 71 55 44 854
1999 67 54 34 28 33 7 67 96 61 35 41 52 575
2000 40 56 42 28 22 138 148 90 48 30 45 87 774
2001 38 87 45 26 122 64 64 43 40 71 65 51 716
2002 44 47 29 16 20 52 31 24 72 133 38 36 542
2003 42 12 23 45 42 67 91 159 94 51 50 36 712
2004 79 49 28 36 54 116 138 72 88 76 61 56 853
2005 79 39 35 48 96 82 110 31 14 40 30 73 677
2006 25 35 43 44 64 66 23 140 52 52 54 33 631
2007 63 43 35 19 31 24 64 66 58 103 66 14 586
2008 27 56 52 47 62 67 136 124 66 54 48 53 792
2009 39 49 34 24 58 55 88 88 41 133 72 52 733
2010 17 60 23 27 56 54 8 57 61 42 77 81 563
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Íà óðîæàéíîñòü òðàâ òåêóùåãî ãîäà îêàçûâàþò âëèÿíèå îñàäêè ïðåä-
øåñòâóþùåãî îñåííåå-çèìíåãî è âåñåííåå-ëåòíåãî ïåðèîäà. Â ñâÿçè ñ ýòèì 
ìû ïðîâåëè èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ ýòèõ òèïîâ îñàäêîâ íà óðîæàéíîñòü 
ìíîãîëåòíèõ áîáîâî-çëàêîâûõ òðàâîñìåñåé.

Êîððåëÿöèîííûé àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî âçàèìîñâÿçü ìåæäó îñåííå-
çèìíèìè è âåñåííèìè îñàäêàìè (ñ ñåíòÿáðÿ ïî àïðåëü) è óðîæàéíîñòüþ 
ñëàáàÿ (n = 0,21 – 0,51 ó äâóóêîñíûõ è 0,33-0,54 ó òðåõóêîñíûõ). Áîëåå 
òåñíàÿ ñâÿçü ìåæäó óðîæàéíîñòüþ òðåõóêîñíûõ òðàâîñìåñåé è îñàäêàìè 
îñåííåå-çèìíå-âåñåííåãî ïåðèîäà îáóñëîâëèâàåòñÿ, ïî-âèäèìîìó, òåì, ÷òî 
èìåííî çà ñ÷åò ýòèõ îñàäêîâ ôîðìèðóåòñÿ ïåðâûé óêîñ äàííûõ âàðèàíòîâ, 
êîòîðûé, êàê ïðàâèëî, ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíûì èç òðåõ óêîñîâ è ïðîèç-
âîäèòñÿ â ñàìîì íà÷àëå èþíÿ. Â òî æå âðåìÿ ïðè äâóõêðàòíîì ðåæèìå 
ñêàøèâàíèÿ ïåðâûé óêîñ ïðîâîäÿò â ñåðåäèíå-êîíöå èþíÿ, òàêèì îáðàçîì, 
íà åãî âåëè÷èíó áóäóò îêàçûâàòü âëèÿíèÿ îñàäêè íà÷àëà âåãåòàöèè. 

Ñâÿçü ìåæäó âåëè÷èíîé óðîæàéíîñòè è îñàäêàìè âåãåòàöèîííîãî 
ïåðèîäà (ìàé-àâãóñò) áîëåå òåñíàÿ. Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà n ñîñòàâëÿåò 
0,45-0,73 äëÿ îáîèõ âèäîâ èñïîëüçîâàíèÿ, ÷òî ïîêàçûâàåò áîëüøóþ çíà÷è-
ìîñòü äàííîãî ôàêòîðà â ïîëó÷åíèè ñòàáèëüíî âûñîêèõ óðîæàåâ ïðè ëþáîì 
ñïîñîáå èñïîëüçîâàíèÿ òðàâîñòîÿ.

Îäíàêî çäåñü ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùóþ çàêîíîìåðíîñòü: ìàêñèìàëü-
íî òåñíàÿ ñâÿçü ïðîñëåæèâàåòñÿ ó çëàêîâûõ âàðèàíòîâ, êàê ñ èñïîëüçîâà-
íèåì àçîòà, òàê è áåç íåãî. Äàííûé ôàêò îáúÿñíÿåòñÿ ìî÷êîâàòîé êîðíåâîé 
ñèñòåìîé çëàêîâ, êîòîðàÿ óñòóïàåò êîðíåâîé ñèñòåìå áîáîâûõ ïî ãëóáèíå 
ïðîíèêíîâåíèÿ â ïî÷âåííûé ïðîôèëü. Â òî æå âðåìÿ ñòåðæíåâàÿ êîðíåâàÿ 
ñèñòåìà áîáîâûõ ñïîñîáíà óñâàèâàòü ãðóíòîâûå âîäû è ïîääåðæèâàòü òåì 
ñàìûì áîëåå âûñîêèé óðîâåíü óðîæàéíîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñî çëàêîâûìè 
òðàâîñìåñÿìè.

Äàííûå çàêîíîìåðíîñòè èíòåðåñíû ñ òî÷êè çðåíèÿ àíàëèçà ïîëó÷åííîé 
ïðîäóêòèâíîñòè, îäíàêî â ñîâðåìåííîé àãðîìåòåîðîëîãèè î÷åíü àêòóàëüíà 
âîçìîæíîñòü ïðîãíîçèðîâàíèÿ óðîæàéíîñòè êóëüòóð. Äëÿ ýòèõ öåëåé áûëà 
èññëåäîâàíà çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû óðîæàéíîñòè òðàâ îò ïîêàçàòåëÿ óâëàæ-
íåíèÿ ÊV è ÊVI, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ èíòåãðàëüíûìè ïîêàçàòåëÿìè è ñïîñîáíû 
äàòü èíòåðåñíóþ èíôîðìàöèþ (ôîðìóëû (1), (2), òàáë. 2).

Â äàííûé ïîêàçàòåëü âêëþ÷åíû ïàðàìåòðû îñåííå-çèìíåãî è âåñåííåãî 
óâëàæíåíèÿ, à òàêæå çíà÷åíèå äåôèöèòà âëàæíîñòè íà âåñåííèå ìåñÿöû. 
Çíà÷åíèå äåôèöèòà äàåò âîçìîæíîñòü ó÷åñòü â ïðîãíîçå íåáëàãîïðèÿòíûå 
óñëîâèÿ, êîòîðûå ìîãóò ñîçäàâàòüñÿ â âåñåííèé ïåðèîä è ñêàçûâàòüñÿ íà 
èíòåíñèâíîñòè âåñåííåãî îòðàñòàíèÿ ìíîãîëåòíèõ òðàâ.
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äâóóêîñíûõ âàðèàíòîâ, ÷åì êîýôôèöèåíò jV, ïîñêîëüêó â íåì ôèãóðèðóþò 
óñëîâèÿ óâëàæíåíèÿ è èþíÿ. Òàê, êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè äëÿ äàííîãî 
òèïà èñïîëüçîâàíèÿ ñîñòàâëÿåò 0,49-0,78 (ïðîòèâ 0,4-0,68 äëÿ êîýôôèöèåíò 
jV). Òåñíîòà ñâÿçè ìåæäó äàííûì êîýôôèöèåíòîì è òðåõóêîñíûì èñïîëü-
çîâàíèåì õàðàêòåðèçîâàëàñü ïîâûøåíèåì íèæíåé ãðàíèöû (0,6-0,86), ïî-
ñêîëüêó èþíüñêèå îñàäêè âëèÿþò íà ôîðìèðîâàíèå âòîðîãî óêîñà äàííûõ 
òðàâîñìåñåé. 

Îäíàêî è â òîì, è äðóãîì ñëó÷àå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà óâëàæíåíèÿ 
jV (êîòîðûé ðàññ÷èòûâàåòñÿ â ìàå) è jVI (êîòîðûé ðàññ÷èòûâàåòñÿ â èþíå) 
äàåò íàì âîçìîæíîñòü ñïðîãíîçèðîâàòü ñ äîñòàòî÷íîé äîëåé äîñòîâåðíî-
ñòè âåëè÷èíó óðîæàéíîñòè ìíîãîëåòíèõ áîáîâî-çëàêîâûõ òðàâîñìåñåé è 
îïåðàòèâíî ïðèíÿòü íåîáõîäèìûå ìåðû. Äàííûå ìåðû ìîãóò çàêëþ÷àòüñÿ 
ëèáî â ïîäãîòîâêå äîïîëíèòåëüíîé òåõíèêè è ñêëàäñêèõ ïîìåùåíèé äëÿ 
ðàçìåùåíèÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñêîøåííîé ìàññû, ëèáî ïðèíÿòèÿ óïðàâ-
ëåí÷åñêèõ ðåøåíèé ïî çàìåíå ñïðîãíîçèðîâàííîãî íåäîñòàòêà çåëåíîé ìàññû 
êàêèì-ëèáî äðóãèì èñòî÷íèêîì.
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УРОЖАЙНОСТЬ НАДЗЕМНОЙ МАССЫ КЛЕВЕРА ЛУГОВОГО 
ЯРОВОГО ТИПА И ЛЮЦЕРНЫ ПОСЕВНОЙ 

В ЗЕРНОТРАВЯНОМ ЗВЕНЕ СЕВООБОРОТА В КОНТРАСТНЫХ 
ГИДРОТЕРМИЧЕСКИХ УСЛОВИЯХ СЕВЕРНОЙ ЛЕСОСТЕПИ

С.Ю. Артымук
Èíñòèòóò ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè Ñèáèðñêîãî îòäåëåíèÿ
Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê (ÈÏÀ ÑÎ ÐÀÍ), Íîâîñèáèðñê

p=““м%2!е…/ "=!,=…2/ ,“C%льƒ%"=…,  *ле"е!= л3г%"%г%  !%"%г% 2,C= 
, люце!…/ C%“е"…%L …= “2=!%C=.%2…/. “е!/. ле“…/. C%ч"=. ле“%“2еC, 
g=C=д…%L q,K,!,. hƒ3че…= 3!%›=L…%“2ь .2,. *3ль23! " *%…2!=“2…/. 
г,д!%2е!м,че“*,. 3“л%", ., .=!=*2е!…/. дл  ме“2= C!,ме…е…, . 

Ключевые слова: клевер красный ярового типа, люцерна посевная, урожай-
ность, гидротермические условия.

Îñîáåííîñòüþ êëèìàòà þãà Çàïàäíîé Ñèáèðè ÿâëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ 
ìåæãîäîâàÿ èçìåí÷èâîñòü ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ âåëè÷èí âåãåòàöèîííîãî ïå-
ðèîäà. Íàèáîëåå ãóáèòåëüíîé äëÿ ìíîãèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð 
ÿâëÿåòñÿ ðàííåëåòíÿÿ çàñóõà, êîãäà âåñåííèé âëàãîçàïàñ â êîðíåîáèòàåìîì 
ñëîå ïðàêòè÷åñêè èñ÷åðïàí, à àòìîñôåðíûå îñàäêè îòñóòñòâóþò. Ýòî äî-
ñòàòî÷íî ðàñïðîñòðàíåííîå ÿâëåíèå â ëåñîñòåïè Çàïàäíîé Ñèáèðè. Òàê, 
ïî äàííûì Í.Â. Ãóëÿåâîé è Â.Â. Êîñòþêîâà (2003), â ìàå â îêðåñòíîñòÿõ 
Íîâîñèáèðñêà àòìîñôåðíàÿ çàñóõà ðàçëè÷íîé èíòåíñèâíîñòè íàáëþäàëàñü â 
19 ñëó÷àÿõ çà 50 ëåò íàáëþäåíèé (ñ 1951 ïî 2000 ãã.). Âåðîÿòíîñòü çàñóõè 
â èþíå ïî òåì æå äàííûì ñîñòàâëÿåò 28%. 

Íàìè èññëåäîâàíû ìíîãîëåòíèå êóëüòóðû, êîòîðûå â óñëîâèÿõ ñåâåðíîé 
ëåñîñòåïè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå îòàâíûõ ñèäåðàòîâ: êëåâåð 
êðàñíûé ÿðîâîãî òèïà (Trifolium pratense L. var. praecox) è ëþöåðíà ïî-
ñåâíàÿ (Medicago sativa L.). 

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà òåððèòîðèè Ìîøêîâñêîãî ðàéîíà Íî-
âîñèáèðñêîé îáëàñòè. Ñ ïîçèöèè ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ 
òåððèòîðèÿ îïûòíîãî ïîëÿ îòíîñèòñÿ ê ëåñîñòåïè Çàïàäíîé Ñèáèðè, ïî÷âåí-
íûé ïîêðîâ ïðåäñòàâëåí ñòàðîïàõîòíûìè ñåðûìè ëåñíûìè ñðåäíåìîùíûìè 
ãëóáîêîâñêèïàþùèìè ïî÷âàìè. 
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lе2е%!%л%г,че“*,е 3“л%",  "% "!ем  C!%"еде…,  .*“Cе!,ме…2= 

Ìåñÿö
2005 ã. 2006 ã. 2007 ã. 2008 ã.

n cŠj n cŠj n cŠj n cŠj
V 60 0,96 31 0,11 190 2,03 56 0,29

VII 141 1,55 78 0,76 147 1,96 176 1,61

VII 201 2,31 132 1,61 122 1,34 109 1,20

VIII 88 1,25 151 2,84 74 1,19 77 1,18

IX 117 1,00 60 0,84 77 0,47 86 1,95

V 60 0,96 31 0,11 190 2,03 56 0,29

o!,меч=…,е. n – êîëè÷åñòâî îñàäêîâ â % îò ñðåäíåìíîãîëåòíèõ äàííûõ; 
                  cŠj $ ãèäðîòåðìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò ïî Ã.Ò. Ñåëÿíèíîâó.

Íà äàííîì ó÷àñòêå â 2004-2005 ãã. áûëî çàëîæåíî íåñêîëüêî ïîëåâûõ 
ìåëêîäåëÿíî÷íûõ îïûòîâ ïî âûÿâëåíèþ âëèÿíèÿ áîáîâûõ òðàâ è èõ òðàâîñ-
ìåñåé íà ñâîéñòâà ñòàðîïàõîòíûõ ïî÷â. Ðàçìåð äåëÿíêè 5-7,5 ì2, ïîâòîðíîñòü 
òðåõ-÷åòûðåõêðàòíàÿ. Íàáëþäåíèÿ çà ìíîãîëåòíèìè òðàâàìè ïðîòåêàëè íà 
ôîíå ñëåäóþùèõ ãèäðîòåðìè÷åñêèõ óñëîâèé (òàáëèöà). 

Êëåâåð êðàñíûé çà ãîäû èññëåäîâàíèé â êîíòðàñòíûõ ãèäðîòåðìè÷åñêèõ 
óñëîâèÿõ (2005-2008 ãã.) ïîêàçàë ñåáÿ êàê âûñîêîïðîäóêòèâíàÿ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííàÿ êóëüòóðà (ðèñ. 1). Â 2005 ã. áûëè áëàãîïðèÿòíûå ãèäðîòåð-
ìè÷åñêèå óñëîâèÿ, è êëåâåð êðàñíûé ïåðâîãî ãîäà ñóììàðíî ñèíòåçèðîâàë 
îêîëî 1 êã/ì2 ñóõîãî íàäçåìíîãî âåùåñòâà. 

Â 2006 ã. áûëà ñèëüíàÿ âåñåííå-ðàííåëåòíÿÿ çàñóõà. Â ìàå âûïàëî ëèøü 
31% îñàäêîâ îò íîðìû, à â èþíå – 78%, îñàäêè ïîëíîñòüþ îòñóòñòâîâàëè 
ñ ïåðâîé äåêàäû ìàÿ ïî âòîðóþ äåêàäó èþíÿ íà ôîíå òåìïåðàòóð âûøå 
ñðåäíèõ äëÿ ýòîãî âðåìåíè ãîäà. Áåçóñëîâíî, ãîä áûë ýêñòðåìàëüíûì äëÿ 
âîçäåëûâàíèÿ ìíîãîëåòíèõ òðàâ. Àáñîëþòíî ñóõàÿ íàäçåìíàÿ ìàññà êëå-
âåðà çà äâà óêîñà âàðüèðîâàëà â çàâèñèìîñòè îò âàðèàíòà èñïîëüçîâàíèÿ 
îò 680 äî 370 ã/ì2. Â ýòîò ãîä íàèáîëüøóþ óðîæàéíîñòü çåëåíîé ìàññû 
ïîêàçàëè âàðèàíòû èñïîëüçîâàíèÿ êëåâåðà â ÷èñòûõ ïîñåâàõ, âàðèàíòû ñ 
èñïîëüçîâàíèåì êëåâåðà â òðàâîñìåñè ñ òèìîôååâêîé áûëè âäâîå ìåíåå 
óðîæàéíûìè. 

Â 2007 ã. óñëîâèÿ áûëè ñàìûìè áëàãîïðèÿòíûìè ïî âëàãîîáåñïå÷åí-
íîñòè â èññëåäóåìûé íàìè ïåðèîä. Ãèäðîòåðìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò âî âñå 
ìåñÿöû âåãåòàöèè êëåâåðà ëóãîâîãî ïðåâûøàë åäèíèöó, à â ìàå è èþíå 
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ïðèáëèæàëñÿ ê 2. Â ýòîì ãîäó áèîìàññà êëåâåðà áûëà ìàêñèìàëüíîé çà 
èññëåäóåìûé ïåðèîä è îòíîñèòåëüíî âûðàâíåíà ïî âàðèàíòàì. Âàðèàíòû, 
â êîòîðûõ êëåâåð èñïîëüçîâàëè â òðàâîñìåñè ñ òèìîôååâêîé, óñòóïàëè 
âàðèàíòàì ñ ÷èñòûì ïîñåâîì êëåâåðà. Êëåâåð âòîðîãî ãîäà ïîëüçîâàíèÿ â 
ïåðâûé óêîñ äàâàë áóëüøóþ óðîæàéíîñòü îòíîñèòåëüíî êëåâåðà òðåòüåãî 
ãîäà ïîëüçîâàíèÿ, âòîðîé óêîñ îòíîñèòåëüíî ïåðâîãî áûë çíà÷èòåëüíî 
ìåíüøå è ñîñòàâëÿë â âàðèàíòàõ äâóõãîäè÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ êëåâåðà 
48-58%, òîãäà êàê â âàðèàíòàõ òðåõãîäè÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ óðîæàéíîñòü 
âòîðîãî óêîñà ñîñòàâëÿëà íå áîëåå 40% îò ïåðâîãî.

 

Рис. 1. Урожайность надземной массы клевера красного 
в чистых и смешанных с тимофеевкой посевах за годы исследований 

(абс. сухое в-во)

Варианты: (К)1 – клевер первого года пользования; (К+Т)1 – травосмесь 
клевера с тимофеевкой первого года пользования; (К)2 – клевер второго года 
пользования; (К+Т)2 – травосмесь клевера с тимофеевкой второго года пользо-
вания; (К)3 – клевер третьего года пользования; (К+Т)3 – травосмесь клевера с 
тимофеевкой третьего года пользования

Â 2008 ã. áûë çàñóøëèâûì ìàé. Â ýòîò ãîä â ýêñïåðèìåíòå ïðèñóòñòâî-
âàëè òîëüêî òðàâû òðåòüåãî ãîäà. Ñóììàðíàÿ óðîæàéíîñòü êëåâåðà ïî äâóì 
óêîñàì êîëåáàëàñü â ïðåäåëàõ 350-410 ã/ì2. Óðîæàéíîñòü ÷èñòûõ ïîñåâîâ 
áûëà íåçíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì â àíàëîãè÷íûõ ïîñåâàõ òðàâîñìåñåé.

Ëþöåðíó ïîñåâíóþ èññëåäîâàëè â ýòè æå ãîäû â àíàëîãè÷íûõ âàðèàíòàõ 
(ðèñ. 2). Â áëàãîïðèÿòíûå ïî âëàãîîáåñïå÷åííîñòè 2005 è 2007 ãã. ñóììàð-
íîå íàêîïëåíèå íàäçåìíîé ìàññû ýòîé êóëüòóðû äîñòèãàëî 500-710 ã ñóõîãî 
âåùåñòâà íà 1 ì2, òîãäà êàê â çàñóøëèâûé ïî òèïó âåñåííå-ðàííåëåòíåé 
çàñóõè 2006 ã. ëèøü 170-470 ã/ì2. 
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Ñðàâíèâàÿ êëåâåð êðàñíûé è ëþöåðíó ïîñåâíóþ ïî óðîæàéíîñòè íàä-
çåìíîé ìàññû, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ïî âñåì àíàëîãè÷íûì âàðèàíòàì çà 
4 ãîäà èññëåäîâàíèé êëåâåð ñèíòåçèðîâàë çíà÷èòåëüíî áóëüøóþ íàäçåìíóþ 
áèîìàññó. Åñëè ðàññìàòðèâàòü ïðîäóêòèâíîñòü âòîðîãî óêîñà ìíîãîëåòíèõ 
òðàâ, áèîìàññó êîòîðîãî âîçìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðè îòàâíîé ñèäåðàöèè, òî 
âèäíî, ÷òî â ÷èñòûõ ïîñåâàõ ðàçíèöà äîñòèãàëà 195-321 ã/ì2 â áëàãîïðè-
ÿòíûé ïî âëàãîîáåñïå÷åííîñòè 2007 ã. è 59-208 ã/ì2 â íåáëàãîïðèÿòíûé 
2006 ã. Â çëàêîâî-áîáîâûõ òðàâîñìåñÿõ ðàçíèöà â óðîæàå îòàâû ñîñòàâèëà 
123-262 ã/ì2 â áëàãîïðèÿòíûé ãîä è 13-177 â íåáëàãîïðèÿòíûé.

Рис. 2. Урожайность надземной массы люцерны посевной 
в чистых и смешанных с тимофеевкой луговой посевах за годы исследований 

(абс. сухое в-во)

Варианты: (Л)1 – люцерна первого года пользования; (Л+Т)1 – травосмесь 
люцерны с тимофеевкой первого года пользования; (Л)2 – люцерна второго 
года пользования; (Л+Т)2 – травосмесь люцерны с тимофеевкой второго года 
пользования; (Л)3 – люцерна третьего года пользования; (Л+Т)3 – травосмесь 
люцерны с тимофеевкой третьего года пользования

Â óñëîâèÿõ ñåâåðíîé ëåñîñòåïè Çàïàäíîé Ñèáèðè â êîíòðàñòíûõ ãè-
äðîòåðìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ êëåâåð ëóãîâîé ÿðîâîãî òèïà ïðîÿâèë ñåáÿ êàê 
îòíîñèòåëüíî óñòîé÷èâàÿ â ïëàíå óðîæàéíîñòè íàäçåìíîé ìàññû êóëüòóðà. 
Â ñàìûé íåáëàãîïðèÿòíûé ãîä åãî íàäçåìíàÿ áèîìàññà â ÷èñòîì ïîñåâå ñî-
ñòàâëÿëà íå ìåíåå 600 ã/ì2 àáñîëþòíî ñóõîãî âåùåñòâà. Êëåâåð â òðàâîñìåñè 
ñ òèìîôååâêîé äàâàë ìåíüøóþ óðîæàéíîñòü ïî âñåì ãîäàì èññëåäîâàíèé: 
íà 10-20% â áëàãîïðèÿòíûå ãîäû è äî 50% â çàñóøëèâûé. Íàèáîëüøóþ 
áèîìàññó ïðîäóöèðóåò êëåâåð ëóãîâîé âòîðîãî ãîäà ïîëüçîâàíèÿ, íà òðåòèé 
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ãîä ïîëüçîâàíèÿ óðîæàé íàäçåìíîé ìàññû íåóñòîé÷èâûé è çàâèñèò, ïî-
âèäèìîìó, îò ãèäðîòåðìè÷åñêèõ óñëîâèé. 

Ëþöåðíà ïîñåâíàÿ íà ñåðûõ ëåñíûõ ïî÷âàõ çíà÷èòåëüíî óñòóïàåò ïî óðî-
æàéíîñòè íàäçåìíîé ìàññû êëåâåðó êðàñíîìó. Êðîìå òîãî, îòàâíîñòü ëþöåðíû 
ïîñåâíîé âåñüìà íèçêàÿ è â ñàìûõ áëàãîïðèÿòíûõ ñëó÷àÿõ íå ïðåâûøàåò 62%, 
÷òî ñòàâèò ïîä ñîìíåíèå ïðèìåíåíèå äàííîé êóëüòóðû â êà÷åñòâå îòàâíîãî 
ñèäåðàòà. Óðîæàéíîñòü ëþöåðíû â òðàâîñìåñè ñ òèìîôååâêîé ëóãîâîé íå-
ñêîëüêî âûøå, ÷åì óðîæàéíîñòü ÷èñòûõ ïîñåâîâ êóëüòóðû, îäíàêî îòàâíîñòü 
ïðè òàêîì èñïîëüçîâàíèè ïîñåâîâ åù¸ íèæå è íå ïðåâûøàåò 35%.

rdj 631.8: 633.321:631.445.2
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Ìíîãîëåòíèå áîáîâûå òðàâû, âîçäåëûâàåìûå â ðåñïóáëèêå, ÿâëÿþòñÿ 
öåííûì èñòî÷íèêîì ïîëó÷åíèÿ âûñîêîïèòàòåëüíûõ êîðìîâ, áîãàòûõ áåëêàìè 
è ìèíåðàëüíûìè âåùåñòâàìè. Êëåâåð ëóãîâîé â íàøåé ðåñïóáëèêå ÿâëÿåòñÿ 
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì âèäîì ìíîãîëåòíèõ áîáîâûõ òðàâ. Åãî øèðî-
êî èñïîëüçóþò íà çåëåíûé êîðì, ñåíî, ñèëîñ, ñåíàæ è äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ 
êîðìîâ èñêóññòâåííîé ñóøêè [1,4].

Êîìïëåêñíîå âëèÿíèå óäîáðåíèé íà ïðîäóêòèâíîñòü êëåâåðà ëóãîâîãî 
èçó÷àëè íà îïûòíîì ïîëå ÐÓÏ «Ãîìåëüñêàÿ ÎÑÕÎÑ» ÍÀÍ Áåëàðóñè â 
2010-2011 ãã. â çâåíå ñåâîîáîðîòà êàðòîôåëü – ÿ÷ìåíü – êëåâåð. Ïàõîòíûé 
ãîðèçîíò ïî÷âû îïûòíîãî ó÷àñòêà õàðàêòåðèçîâàëñÿ ñëåäóþùèìè ñðåäíèìè 
àãðîõèìè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè: ðÍ (KCl) – 5,9, ñîäåðæàíèå ôîñôîðà è 
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êàëèÿ (ïî Êèðñàíîâó) – ñîîòâåòñòâåííî 259 è 219 ìã/êã ïî÷âû, ãóìóñ 
(ïî Òþðèíó) – 1,66 %. Êëåâåð ëóãîâîé Ñëóöêèé âûñåâàëè ïîä ïîêðîâíóþ 
êóëüòóðó ÿ÷ìåíü íîðìîé âûñåâà 10 êã/ãà. Ñõåìîé îïûòà ïðåäóñìàòðèâàëîñü 
âíåñåíèå ðàçëè÷íûõ äîç ôîñôîðíî-êàëèéíûõ óäîáðåíèé îäíîñòîðîííå è íà 
ôîíàõ ïîñëåäåéñòâèÿ íàâîçà, ñèäåðàòà ñ ñîëîìîé è èõ ñî÷åòàíèé. Ìèíå-
ðàëüíûå óäîáðåíèÿ â âèäå àììîíèçèðîâàííîãî ñóïåðôîñôàòà è õëîðèñòîãî 
êàëèÿ âíîñèëè âåñíîé â ïåðèîä âîçîáíîâëåíèÿ âåãåòàöèè ðàñòåíèé êëåâåðà. 
Îðãàíè÷åñêèå óäîáðåíèÿ áûëè âíåñåíû ïîä ïðåäøåñòâåííèê ÿ÷ìåíÿ – êàðòî-
ôåëü. Äîçà ïîäñòèëî÷íîãî íàâîçà ñîñòàâèëà 64,0 ò/ãà. Â êà÷åñòâå ñèäåðàòà 
áûëî çàïàõàíî â ñðåäíåì 16,4 ò/ãà çåëåíîé ìàññû ðåäüêè ìàñëè÷íîé è 
6,0 ò/ãà ñîëîìû îçèìîé ðæè íà óäîáðåíèå. Îáùàÿ ïëîùàäü äåëÿíêè 64 ì2,
ó÷¸òíàÿ – 45 ì2, ïîâòîðíîñòü òðåõêðàòíàÿ. 

Ó÷¸ò óðîæàéíîñòè çåë¸íîé ìàññû êëåâåðà ëóãîâîãî â äâóõ óêîñàõ ïðî-
âîäèëè ïîäåëÿíî÷íî â ïåðèîä öâåòåíèÿ ðàñòåíèé. Íà îáùèé óðîâåíü óðî-
æàéíîñòè çåëåíîé ìàññû êëåâåðà ëóãîâîãî ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå îêàçàëè 
ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, ñëîæèâøèåñÿ â ïåðèîä âåãåòàöèè êóëüòóðû.

Çà àïðåëü – èþëü â 2010 ã. âûïàëî ëèøü 168,5 ìì îñàäêîâ, ÷òî ñî-
ñòàâëÿëî 63% îò ñðåäíåìíîãîëåòíèõ ïîêàçàòåëåé (226,0 ìì). Â ýòîò ïåðèîä 
áûëà îòìå÷åíà òàêæå âûñîêàÿ ñóììàðíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà 2113,8 °Ñ 
ïðè ñðåäíåìíîãîëåòíåé 1727,3 °Ñ, èëè âûøå íà 22,4%. 

Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà 2011 ã. â çíà÷è-
òåëüíîé ñòåïåíè îòëè÷àëèñü îò ñðåäíåìíîãîëåòíèõ. Â àïðåëå âûïàëî òîëüêî 
14,5 ìì îñàäêîâ ïðè ñðåäíåìíîãîëåòíåì ïîêàçàòåëå 39,8 ìì. Â ìàå è èþëå 
ïðîøëè îáèëüíûå îñàäêè è ñîñòàâèëè ñîîòâåòñòâåííî 81,2 è 109,2 ìì ïðè 
íîðìå 49,3 è 80,1 ìì, ÷òî âûøå ñðåäíåìíîãîëåòíåé âåëè÷èíû íà 64,7 è 
36,3 %. Â òî æå âðåìÿ â òðåòüåé äåêàäå ìàÿ, ïåðâîé è âòîðîé äåêàäàõ èþíÿ 
â ïåðèîä îòðàñòàíèÿ ðàñòåíèé ïîñëå ïåðâîãî óêîñà âûïàëî ëèøü 14,9 ìì 
îñàäêîâ, ÷òî óñóãóáèëî îòðàñòàíèå êëåâåðà âî âòîðîì óêîñå. Òåìïåðàòó-
ðà âîçäóõà ïðåâûøàëà ñðåäíåìíîãîëåòíåå çíà÷åíèå â àïðåëå íà 1,2 °Ñ, 
â ìàå – íà 0,8 °Ñ, â èþíå – íà 2,4 °Ñ, â èþëå – íà 3,1 °Ñ.

Â ïîëåâîì îïûòå ñ êëåâåðîì ëóãîâûì íà âåëè÷èíó óðîæàéíîñòè çåëåíîé 
ìàññû ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå îêàçûâàëè óäîáðåíèÿ. Óðîæàéíîñòü çåëåíîé 
ìàññû ïåðâîãî óêîñà â 2010 ã. áûëà â ïðåäåëàõ 297,0-394,0 ö/ãà. Áîëåå ÷åì 
â 2 ðàçà íèæå îòìå÷åíà óðîæàéíîñòü çåëåíîé ìàññû âî âòîðîì óêîñå – 101,0-
161,0 ö/ãà, ÷òî âûçâàíî íåáëàãîïðèÿòíûìè ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè â ïåðèîä 
îòðàñòàíèÿ. Àíàëîãè÷íîå ïîëîæåíèå ñ íàêîïëåíèåì çåëåíîé ìàññû êëåâåðà 
ëóãîâîãî ñëîæèëîñü è â 2011 ã. Â ïåðâîì óêîñå óðîæàéíîñòü çåëåíîé ìàññû 
êëåâåðà ñîñòàâèëà 266,0-350,0 ö/ãà, âî âòîðîì – 123,0-185,0 ö/ãà. 

Îòìå÷åíà òàêæå âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ôîñôîðíî-êàëèéíûõ óäî-
áðåíèé, ïðèìåíåíèå êîòîðûõ â äîçå Ð30Ê70 ñïîñîáñòâîâàëî óâåëè÷åíèþ 
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óðîæàéíîñòè çåëåíîé ìàññû íà 70,0 ö/ãà. Äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå äîçû 
ôîñôîðà è êàëèÿ äî Ð45Ê105 è Ð60Ê140 è ïîâûøåíèå àçîòíîãî ïèòàíèÿ ïî-
êðîâíîé êóëüòóðû – ÿ÷ìåíÿ äî N90 è N120 ñíèæàëî ïðèáàâêè çåëåíîé ìàññû 
êëåâåðà äî 52,0 è 22,0 ö/ãà ñîîòâåòñòâåííî. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî àçîòíûå 
óäîáðåíèÿ ïîâûøàþò óðîæàéíîñòü ïîêðîâíîé êóëüòóðû, íåãàòèâíî ñêàçû-
âàþòñÿ íà ðîñòå è ðàçâèòèè êëåâåðà ëóãîâîãî, óõóäøàÿ èõ ñîõðàííîñòü è 
óñëîâèÿ ïðîèçðàñòàíèÿ [2-5].

Ïðàêòè÷åñêè íåáîëüøàÿ (14,0 ö/ãà) âåëè÷èíà ïðèáàâêè óðîæàÿ êëåâåðà 
îò ïîñëåäåéñòâèÿ ñèäåðàòîâ è ñîëîìû ñâèäåòåëüñòâóåò î çàòóõàþùåì èõ 
äåéñòâèè. Ñêîðåå âñåãî, ñòîëü ïðîäîëæèòåëüíîå èõ äåéñòâèå îáóñëîâëåíî 
îñòàòî÷íûì ýôôåêòîì ïðîäóêòîâ ðàçëîæåíèÿ ñîëîìû, íåæåëè áûñòðî ìè-
íåðàëèçóåìîé áèîìàññîé ñèäåðàòîâ.

Ìàêñèìàëüíàÿ óðîæàéíîñòü çåëåíîé ìàññû 530,0; 538,0 ö/ãà ïîëó÷åíà 
ïðè âíåñåíèè ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé â äîçå Ð30Ê70 íà ôîíå ïîñëåäåéñòâèÿ 
íàâîçà, ñèäåðàòîâ è ñîëîìû (òàáëèöà). Ïðè îöåíêå êà÷åñòâà êîðìîâ ïðèìå-
íÿþò ïîêàçàòåëè, îòðàæàþùèå ïèòàòåëüíóþ öåííîñòü. Ê ýòèì ïîêàçàòåëÿì 
îòíîñÿòñÿ: ñîäåðæàíèå êîðìîâûõ è êîðìîïðîòåèíîâûõ åäèíèö, óðîâåíü ñû-
ðîãî è ïåðåâàðèìîãî ïðîòåèíà â êîðìå è îáåñïå÷åííîñòü êîðìîâîé åäèíèöû 
ïåðåâàðèìûì ïðîòåèíîì [4]. Ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè 
âëèÿëî íà êîðìîâóþ öåííîñòü çåëåíîé ìàññû êëåâåðà ëóãîâîãî. Ñáîð êîðìî-
âûõ åäèíèö â íàøèõ èññëåäîâàíèé çàâèñåë îò óðîæàéíîñòè çåëåíîé ìàññû 
è ñîñòàâëÿë 82,7 ö/ãà â âàðèàíòå áåç ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé, äî 110,7 è 
113,0 ö/ãà ïðè âíåñåíèè ôîñôîðíî-êàëèéíûõ óäîáðåíèé â äîçå Ð30Ê70 íà 
ôîíå ïîñëåäåéñòâèÿ íàâîçà è èõ ñîâìåñòíîãî ïîñëåäåéñòâèÿ ñ ñèäåðàòîì è 
ñîëîìîé. Ñîäåðæàíèå ñûðîãî áåëêà â çåëåíîé ìàññå êëåâåðà ëóãîâîãî èç-
ìåíÿëîñü îò 16,3 äî 17,9%, ñáîð ñûðîãî áåëêà îò 10,4 äî 15,5 ö/ãà. 

Ñîäåðæàíèå ñûðîãî è ïåðåâàðèìîãî ïðîòåèíà â åäèíèöå êîðìà óâå-
ëè÷èâàëîñü ïî îòíîøåíèþ ê êîíòðîëüíîìó âàðèàíòó îò ïðèìåíåíèÿ 
ôîñôîðíî-êàëèéíûõ óäîáðåíèé íà 2,6-3,8%, îò ïîñëåäåéñòâèÿ íàâîçà íà 
ôîíå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé íà 5,7-9,1%.

Îáåñïå÷åííîñòü êîðìîâîé åäèíèöû ïåðåâàðèìûì ïðîòåèíîì â âàðè-
àíòå áåç ïðèìåíåíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé áûëà íà óðîâíå 88 ã, ïðè 
ïðèìåíåíèè Ð30-60Ê70-140 – 90-91 ã, ïðè âíåñåíèè ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé 
íà ôîíå ïîñëåäåéñòâèÿ íàâîçà – 93-96 ã. Ìàêñèìàëüíûé ñáîð (121,9 ö/ãà 
êîðìîïðîòåèíîâûõ åäèíèö) ïîëó÷åí ïðè êîìïëåêñíîì ïðèìåíåíèè Ð30Ê70 

è ïîñëåäåéñòâèÿ íàâîçà, ñèäåðàòîâ è ñîëîìû.
Òàêèì îáðàçîì, ïðè âîçäåëûâàíèè êëåâåðà ëóãîâîãî ñîðòà Ñëóöêèé íà 

äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ðûõëîñóïåñ÷àíîé ïî÷âå çà ñ÷åò óäîáðåíèé ñôîðìèðî-
âàíà óðîæàéíîñòü çåëåíîé ìàññû â ïðåäåëàõ 408,0-538,0 ö/ãà; â òîì ÷èñëå 
çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé 22,0-70,0 ö/ãà, ïîñëåäåéñòâèÿ
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íàâîçà äî 86,0 ö/ãà, ñèäåðàòîâ è ñîëîìû – äî 14,0 ö/ãà. Âíåñåíèå àçîòíûõ 
óäîáðåíèé N90-120 ïîä ïîêðîâíóþ êóëüòóðó (ÿ÷ìåíü) äîñòîâåðíî ñíèçèëî 
óðîæàéíîñòü êëåâåðà íà 18,0-48,0 ö/ãà.

Âíåñåíèå ðàçëè÷íûõ âèäîâ óäîáðåíèé óëó÷øàëî êà÷åñòâåííûå ïîêàçà-
òåëè ñûðîãî è ïåðåâàðèìîãî ïðîòåèíà íà 2,6-9,2% è â çàâèñèìîñòè îò óðî-
æàéíîñòè óâåëè÷èâàëîñü èõ êîëè÷åñòâî ñ åäèíèöû ïëîùàäè. Ìàêñèìàëüíûé 
ñáîð êîðìîâûõ åäèíèö 113,0 ö/ãà, ñûðîãî áåëêà – 15,5 è êîðìîïðîòåèíîâûõ 
åäèíèö 121,9 ö/ãà ïîëó÷åí ïðè âíåñåíèè Ð30Ê70 íà ôîíå ïîñëåäåéñòâèÿ 
íàâîçà ñ ñèäåðàòàìè è ñîëîìîé. 

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*
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ïîäçîëèñòîé ñóãëèíèñòîé ïî÷âå/Â.Â. Ëàïà [è äð.]// Ïî÷âîâåäåíèå è àãðî-
õèìèÿ. – 2006. – ¹ 2 (37). – Ñ. 77-84.
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äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå/Â.Â. Ëàïà [è äð.]// Ïî÷âîâåäåíèå 
è àãðîõèìèÿ. – 2011. – ¹ 2 (47). – Ñ. 78-87.

3. o!%д3*2,"…%“2ь è êîðìîâàÿ öåííîñòü çåëåíîé ìàññû êëåâåðà ëóãî-
âîãî íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå/Â.Â. Ëàïà [è äð.]// 
Ïî÷âîâåäåíèå è àãðîõèìèÿ. – 2011. – ¹ 2 (47). – Ñ. 87-96.

4. k=C= b.b. Ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé è êà÷åñòâî óðîæàÿ/Â.Â. Ëàïà, 
Â.Í. Áîñàê; ïîä ðåä. Â.Â. Ëàïà. – Ìèíñê, 2006. – 120 ñ.

5. j=ƒ=…це" b.o. Ëóãîâîå êîðìîïðîèçâîäñòâî/Â.Ï. Êàçàíöåâ. – Íî-
âîñèáèðñê, 2002. – 184 ñ.
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УРОЖАЙНОСТЬ СОРТОВ КОРМОВОГО ЛЮПИНА 
И СОИ РАЗЛИЧНОГО ПРОИСХОЖДЕНИЯ 

В УСЛОВИЯХ СЕВЕРО-ВОСТОЧНОГО РЕГИОНА 
РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ

В.Г. Таранухо
Áåëîðóññêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ àêàäåìèÿ, ã. Ãîðêè
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Ключевые слова: люпин, соя, белок, сорта, кормовой, посевы, урожайность, 
продуктивность, достоверность. 

Â ïîñëåäíèå ãîäû â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü óëó÷øèëàñü ñèòóàöèÿ 
â ïðîèçâîäñòâå êîíöåíòðèðîâàííûõ êîðìîâ äëÿ æèâîòíîâîäñòâà çà 
ñ÷åò ðàñøèðåíèÿ ïîñåâíûõ ïëîùàäåé è ïîâûøåíèÿ óðîæàéíîñòè çåðíà 
êóêóðóçû, òðèòèêàëå è äðóãèõ çåðíîôóðàæíûõ êóëüòóð. Îäíàêî ïðîáëåìà 
óâåëè÷åíèÿ ïðîèçâîäñòâà ðàñòèòåëüíîãî áåëêà îñòàåòñÿ íåðåøåííîé. Äëÿ 
ïðèãîòîâëåíèÿ ïîëíîöåííûõ, ñáàëàíñèðîâàííûõ ïî áåëêó è àìèíîêèñëîòàì 
êîíöåíòðèðîâàííûõ êîðìîâ êîìáèêîðìîâàÿ ïðîìûøëåííîñòü âûíóæäåíà 
çàêóïàòü èìïîðòíûå äîðîãîñòîÿùèå ïîäñîëíå÷íûå, ñîåâûå øðîòû è äðóãèå 
áåëêîâûå äîáàâêè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ïðåäïðèÿòèÿ 
ðåñïóáëèêè åæåãîäíî çàêóïàþò çà ðóáåæîì äî 750 òûñ. ò ïîäñîëíå÷íîãî 
è îêîëî 150 òûñ. ò ñîåâîãî øðîòîâ, íà ÷òî íàøà ñòðàíà òðàòèò ïîðÿäêà
350 ìëí äîëëàðîâ ÑØÀ, è íà ñåãîäíÿøíèé äåíü äëÿ ýôôåêòèâíîãî âåäåíèÿ 
æèâîòíîâîäñòâà ýòèõ îáúåìîâ óæå íå äîñòàòî÷íî [1,4,5].

Íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíûì è ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíûì ïóòåì ðåøåíèÿ 
ïðîáëåìû äåôèöèòà ðàñòèòåëüíîãî áåëêà â êîíöåíòðèðîâàííûõ êîðìàõ 
ÿâëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå èñïîëüçîâàíèÿ âûñîêîáåëêîâîãî çåðíà áîáîâûõ 
êóëüòóð, ñðåäè êîòîðûõ â ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ Áåëàðóñè 
óçêîëèñòíûé è æåëòûé ëþïèíû ÿâëÿþòñÿ êóëüòóðàìè, îáëàäàþùèìè 
íàèáîëåå âûñîêèì ñîäåðæàíèåì áåëêà â çåðíå. Äîñòèæåíèÿ ñîâðåìåííîé, 
â òîì ÷èñëå è áåëîðóññêîé, ñåëåêöèè ïîçâîëèëè ñîçäàòü ñîðòà è òàêîé èí-
íîâàöèîííîé äëÿ íàøåé ñòðàíû êóëüòóðû, êàê ñîÿ [2,3].

Îñíîâíîé öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé áûëî ïðîâåäåíèå ñðàâíèòåëüíîé 
îöåíêè èçó÷àåìûõ ñîðòîâ è ñîðòîîáðàçöîâ ëþïèíà è ñîè ïî çåðíîâîé ïðî-
äóêòèâíîñòè â óñëîâèÿõ ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ðåãèîíà Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü. 
Äàííàÿ òåððèòîðèÿ ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïðîáëåìàòè÷íîé äëÿ âûðàùèâàíèÿ 
ïîçäíåñïåëûõ ñîðòîâ çåðíîáîáîâûõ êóëüòóð ïî ïðè÷èíå íåäîñòàòêà ñóììû 
àêòèâíûõ òåìïåðàòóð è èçáûòî÷íîãî êîëè÷åñòâà îñàäêîâ â îòäåëüíûå ãîäû. 
Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ïî 9 ñîðòàì è îáðàçöàì êîðìîâîãî óçêîëèñò-
íîãî ëþïèíà ïîëüñêîé, áåëîðóññêîé è ðîññèéñêîé ñåëåêöèè, 7 ñîðòàì è 
ñîðòîîáðàçöàì áåçàëêàëîèäíîãî æåëòîãî ëþïèíà è 5 ñîðòàì ñîè. Ïîñåâû 
ðàçìåùàëèñü íà îïûòíîì ïîëå êàôåäðû ñåëåêöèè è ãåíåòèêè ÁÃÑÕÀ, ðàç-
ìåð äåëÿíîê 10 ì2, ðàñïîëîæåíèå ñèñòåìàòè÷åñêîå èëè ðåíäîìèçèðîâàííîå 
â ÷åòûðåõêðàòíîé ïîâòîðíîñòè.
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r!%›=L…%“2ь ƒе!…= “%!2%" *%!м%"%г% люC,…= , “%,

¹ 
ï/ï

Ñîðòà 
è îáðàçöû

Ñòðàíà- 
çàÿâèòåëü

Óðîæàéíîñòü, ö/ãà

2009 ã. 2010 ã. 2011 ã. ñðåäíÿÿ ± ê st, 
ö/ãà

fел2/L *%!м%"%L люC,…
1 `*=дем,че“*,L, st Áåëàðóñü 33,5 21,3 47,7 34,2 –
2 o!,C 2ь Áåëàðóñü 14,7 16,5 35,3 22,2 -12,0
3 n!е%л 542 Áåëàðóñü 26,9 18,6 42,5 29,3 -4,9
4 n!K,2 Ïîëüøà 17,8 10,8 54,7 27,8 -6,4
5 j!3гл,* Ðîññèÿ 24,8 32,0 51,8 36,2 +2,0
6 dем,д%"“*,L Ðîññèÿ 28,1 22,5 47,8 32,8 -1,4
7 oе!е“"е2 Ðîññèÿ 35,8 28,6 46,8 37,1 +2,9

ÍÑÐ05, ö/ãà – 3,14 2,51 2,26 – –
rƒ*%л,“2…/L *%!м%"%L люC,…

1 l,!2=…, st Áåëàðóñü 15,4 18,2 32,5 22,0 –
2 k,Cе…ь Áåëàðóñü 24,2 21,5 24,6 23,4 +1,4
3 f…,"е…ь Áåëàðóñü 16,3 13,6 50,2 26,7 +4,7
4 o!=ле“*= Áåëàðóñü 16,4 21,7 47,5 28,5 +6,5
5 aqu` 280-50 Áåëàðóñü 19,8 25,7 55,8 33,8 +11,8
6 j!,“2=лл Ðîññèÿ 12,8 16,8 27,3 19,0 -3,0
7 q…е›е2ь Ðîññèÿ 12,7 19,2 23,8 18,6 -3,4
8 aел%ƒе!…/L Ðîññèÿ 15,9 19,2 26,6 20,6 -1,4
9 qме…= Ðîññèÿ 11,4 20,0 37,0 22,8 +0,8

ÍÑÐ05, ö/ãà – 2,43 1,84 2,72 – –
q% 

1 ““ельд=, st Áåëàðóñü 28,2 21,6 43,5 31,1 –
2 bе!=“ Áåëàðóñü 31,4 20,7 43,3 31,8 +0,7
3 o!,C 2ь Áåëàðóñü 20,9 17,2 40,9 26,3 -4,8
4 p%“ь Áåëàðóñü – 19,5 44,8 32,2 +1,1
5 n!е““= Áåëàðóñü – 19,7 42,8 31,3 +0,2

ÍÑÐ05, ö/ãà – 3,06 2,52 2,14 – –

Ïî÷âû îïûòíûõ ó÷àñòêîâ ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó îòíîñÿòñÿ 
ê àãðîäåðíîâî-ïîäçîëèñòûì, ëåãêîñóãëèíèñòûì, ðàçâèâàþùèìñÿ íà ëåññî-
âèäíûõ ñóãëèíêàõ. Ìîùíîñòü ïàõîòíîãî ñëîÿ ñîñòàâëÿåò 22-24 ñì, ðåàêöèÿ 
ïî÷âåííîé ñðåäû ðÍ 5,8, ñîäåðæàíèå ãóìóñà íàõîäèòñÿ íà óðîâíå 1,6-1,8%, 
ïîäâèæíûõ ôîðì ôîñôîðà (Ð2Î5) è êàëèÿ (Ê2Î) â ïðåäåëàõ 180-220 ìã/êã,
÷òî ÿâëÿåòñÿ âïîëíå äîñòàòî÷íûì äëÿ âûðàùèâàíèÿ ëþïèíà è ñîè, à òàêæå 
äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñåëåêöèîííûõ è àãðîáèîëîãè÷åñêèõ îïûòîâ ïî äàííûì 
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êóëüòóðàì. Ñîðòà è îáðàçöû êîðìîâîãî ëþïèíà âûñåâàëè ñïëîøíûì ðÿ-
äîâûì ñïîñîáîì íîðìîé âûñåâà 1,2 ìëí âñõîæèõ ñåìÿí íà 1 ãà, à ñîðòà 
ñîè – 0,9 ìëí/ãà.

Îñíîâíûì êðèòåðèåì ïðè ïðîâåäåíèè ñðàâíèòåëüíîé îöåíêè ñîðòîâ 
ÿâëÿåòñÿ èõ óðîæàéíîñòü ïî ãîäàì èññëåäîâàíèé (òàáëèöà).

Ïî óðîæàéíîñòè çåðíà â 2009 ã. ñîðòà æåëòîãî êîðìîâîãî ëþïèíà ñó-
ùåñòâåííî îòëè÷àëèñü ìåæäó ñîáîé. Íàèìåíüøèé óðîâåíü ýòîãî ïîêàçàòåëÿ 
îòìå÷åí ó ñîðòîâ Ïðèïÿòü áåëîðóññêîé ñåëåêöèè è ïîëüñêîãî ñîðòà Îðáèò, ó 
êîòîðûõ óðîæàéíîñòü çåðíà ñîñòàâèëà 14,7 è 17,8 ö/ãà ñîîòâåòñòâåííî, ÷òî 
íà 18,8 è 15,7 ö/ãà äîñòîâåðíî íèæå ñòàíäàðòíîãî ñîðòà Àêàäåìè÷åñêèé. 
Ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü îñòàëüíûõ ñîðòîâ áûëà â ïðåäåëàõ 24,8-28,1 ö/ãà 
è òîëüêî ðîññèéñêèé ñîðò Ïåðåñâåò îáåñïå÷èë ïîëó÷åíèå 35,8 ö/ãà, ÷òî íà 
2,3 ö/ãà ïðåâûñèëî ñòàíäàðò, îäíàêî äàííàÿ ïðèáàâêà íå ÿâëÿëàñü ìàòåìà-
òè÷åñêè äîñòîâåðíîé. Â 2010 ã íàèìåíåå ïðîäóêòèâíûì áûë ñîðò Îðáèò ñ 
óðîæàéíîñòüþ 10,8 ö/ãà, à ìàêñèìàëüíàÿ óðîæàéíîñòü çåðíà áûëà ïîëó÷åíà 
ïî ñîðòó Êðóãëèê – 32,0 ö/ãà, ïðè ýòîì ïðèáàâêà ïî îòíîøåíèþ ê ñòàíäàðòó 
ñîñòàâèëà 10,7 ö/ãà. Òàêæå äîñòîâåðíîå ïðåâûøåíèå óðîæàéíîñòè çåðíà 
îòìå÷åíî ó ñîðòà Ïåðåñâåò, êîòîðûé íà 7,3 ö/ãà áûë ïðîäóêòèâíåå ñîðòà 
Àêàäåìè÷åñêèé ñ óðîæàéíîñòüþ çåðíà 21,3 ö/ãà. Â 2011 ã. óðîæàéíîñòü 
ñîðòîâ æåëòîãî ëþïèíà áûëà çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì â ïðåäûäóùèå ãîäû, 
è êîëåáàëàñü îò 35,3 ö/ãà ó ñîðòà Ïðèïÿòü äî 54,7 ö/ãà ó ñîðòà Îðáèò. 
Êðîìå ñîðòà Îðáèò äîñòîâåðíàÿ ïðèáàâêà óðîæàéíîñòè çåðíà ïî îòíîøåíèþ 
ê ñòàíäàðòó îòìå÷åíà ó ðîññèéñêîãî ñîðòà Êðóãëèê.

Â ñðåäíåì çà 3 ãîäà íàèáîëåå íèçêîé óðîæàéíîñòüþ çåðíà õàðàêòåðèçî-
âàëñÿ ñîðò Ïðèïÿòü ñ âåëè÷èíîé ýòîãî ïîêàçàòåëÿ 22,2 ö/ãà, ÷òî äîñòîâåðíî 
íèæå ñòàíäàðòà íà 12,0 ö/ãà, à ïðåâûøåíèå íàä ñîðòîì Àêàäåìè÷åñêèé 
ïîêàçàëè òîëüêî äâà ñîðòà ðîññèéñêîé ñåëåêöèè – Êðóãëèê è Ïåðåñâåò, 
ïðèáàâêà óðîæàéíîñòè ó êîòîðûõ ñîñòàâèëà 2,0 è 2,9 ö/ãà ñîîòâåòñòâåííî 
ïðè óðîæàéíîñòè ñòàíäàðòà 34,2 ö/ãà.

Ïî çåðíîâîé ïðîäóêòèâíîñòè óçêîëèñòíûé ëþïèí óñòóïàë æåëòîìó êàê 
ïî ãîäàì èññëåäîâàíèé, òàê è â ñðåäíåì çà 3 ãîäà. Â 2009 ã. ñáîð çåðíà, 
â çàâèñèìîñòè îò ñîðòà, êîëåáàëñÿ îò 11,4 äî 24,2 ö/ãà, ïðè ýòîì òîëüêî 
ïî ñîðòîîáðàçöó ÁÑÕÀ 280-50 è ñîðòó Ëèïåíü áûëà ïîëó÷åíà äîñòîâåð-
íàÿ ïðèáàâêà óðîæàéíîñòè ïî îòíîøåíèþ ê ñòàíäàðòíîìó ñîðòó Ìèðòàí, 
êîòîðàÿ ñîñòàâèëà 4,4 è 8,8 ö/ãà ñîîòâåòñòâåííî. Â 2010 ã. óðîæàéíîñòü 
ñîðòîâ Ëèïåíü, Ïðàëåñêà è ÁÑÕÀ 280-50 áûëà íà óðîâíå 21,5-25,7 ö/ãà, 
÷òî äîñòîâåðíî ïðåâûñèëî ïðîäóêòèâíîñòü ñîðòà Ìèðòàí íà 3,3-7,5 ö/ãà. 
Ñàìàÿ âûñîêàÿ óðîæàéíîñòü â 2011 ã. áûëà îòìå÷åíà ó ñîðòîâ Æíèâåíü è 
ÁÑÕÀ 280-50, êîòîðàÿ ñîñòàâèëà 50,2 è 55,8 ö/ãà ñîîòâåòñòâåííî, ÷òî íà 
17,7 è 23,3 ö/ãà áîëüøå, ÷åì ó ñòàíäàðòà. Òàêæå äîñòîâåðíàÿ ïðèáàâêà 
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óðîæàéíîñòè çåðíà â 4,5 è 15,0 ö/ãà ñîîòâåòñòâåííî áûëà ïîëó÷åíà ïî ñî-
ðòàì Ñìåíà è Ïðàëåñêà. Â ñðåäíåì çà 3 ãîäà ñóùåñòâåííûì ïðåâûøåíèåì 
óðîæàéíîñòè íàä ñòàíäàðòîì íà 4,7-11,8 ö/ãà çåðíà õàðàêòåðèçîâàëèñü 
ñîðòà Æíèâåíü, Ïðàëåñêà è ÁÑÕÀ 280-50, à ñîðòà Áåëîçåðíûé, Êðèñòàëë 
è Ñíåæåòü ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ óñòóïàëè ñîðòó Ìèðòàí íà 1,4-3,4 ö/ãà.

Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé íàèìåíåå ïðîäóêòèâíûì èç ñîðòîâ ñîè 
îêàçàëñÿ ñîðò Ïðèïÿòü, óðîæàéíîñòü êîòîðîãî âî âñå ãîäû áûëà íà 2,6-
7,3 ö/ãà äîñòîâåðíî íèæå ñòàíäàðòíîãî ñîðòà ßñåëüäà. Â 2009 ã. íàèáîëåå 
âûñîêèé ñáîð çåðíà íàáëþäàëñÿ ó ñîðòà Âåðàñ è ñîñòàâëÿë 31,4 ö/ãà,
÷òî íà 3,2 ö/ãà äîñòîâåðíî áîëüøå, ÷åì ó ñòàíäàðòà. Â 2010 è 2011 ãã. 
äàííûå ïî ñíèæåíèþ èëè ïðåâûøåíèþ óðîæàéíîñòè èçó÷àåìûõ ñîðòîâ 
ïî îòíîøåíèþ ê ñòàíäàðòíîìó ñîðòó ßñåëüäà íàõîäèëèñü â ïðåäåëàõ 
îøèáêè îïûòà. Â ñðåäíåì çà òðè ãîäà çåðíîâàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ñîðòîâ 
ñîè áûëà äîñòàòî÷íî âûñîêîé è êîëåáàëàñü îò 26,3 ó ñîðòà Ïðèïÿòü äî 
32,2 ö/ãà ó ñîðòà Ðîñü, ïðè ýòîì íåçíà÷èòåëüíàÿ ïðèáàâêà óðîæàéíîñòè 
â 0,2-1,1 ö/ãà ïî îòíîøåíèþ ê ñòàíäàðòó áûëà îòìå÷åíà ïî ñîðòàì Îðåññà, 
Âåðàñ è Ðîñü.

Òàêèì îáðàçîì, â òå÷åíèå òðåõëåòíèõ èññëåäîâàíèé áûëî óñòàíîâëåíî, 
÷òî íàèáîëåå ïðîäóêòèâíûìè â óñëîâèÿõ ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Áåëàðóñè 
èç èçó÷àåìûõ ñîðòîâ æåëòîãî êîðìîâîãî ëþïèíà îêàçàëèñü ñîðòà ðîññèé-
ñêîé ñåëåêöèè Êðóãëèê è Ïåðåñâåò, ïðèáàâêà óðîæàéíîñòè çåðíà ó êîòîðûõ 
ñîñòàâèëà 2,0-2,9 ö/ãà ïî îòíîøåíèþ ê ñòàíäàðòó, à ïîëüñêèé ñîðò Îðáèò 
óñòóïàë ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ íà 6,4 ö/ãà. Ñðåäè ñîðòîâ óçêîëèñòíîãî 
ëþïèíà ñóùåñòâåííûì ïðåâûøåíèåì óðîæàéíîñòè íàä ñòàíäàðòîì íà 
4,7-11,8 ö/ãà çåðíà õàðàêòåðèçîâàëèñü ñîðòà áåëîðóññêîé ñåëåêöèè Æíè-
âåíü, Ïðàëåñêà è ÁÑÕÀ 280-50, à ðîññèéñêèå ñîðòà Áåëîçåðíûé, Êðèñòàëë 
è Ñíåæåòü ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ óñòóïàëè ñîðòó Ìèðòàí íà 1,4-3,4 ö/ãà. 
Ïî óðîæàéíîñòè çåðíà ñîðòà ñîè íåçíà÷èòåëüíî îòëè÷àëèñü ìåæäó ñîáîé 
è â ñðåäíåì çà ãîäû èññëåäîâàíèé íàõîäèëàñü íà óðîâíå 26,3-32,2 ö/ãà.

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*

1. `д=ме…ь t.t. Ñîÿ: ïðîìûøëåííàÿ ïåðåðàáîòêà, êîðìîâûå äî-
áàâêè, ïðîäóêòû ïèòàíèÿ/Ô.Ô. Àäàìåíü [è äð.]. – Êèåâ: Íîðà-ïðèíò, 
2003. – 475 ñ.

2. d="/де…*% n.c. Ñîÿ äëÿ óìåðåííîãî êëèìàòà/Î.Ã. Äàâûäåíêî, Ä.Â. 
Ãîëîåíêî, Â.Å. Ðîçåíöâåéã. – Ìèíñê: Òýõíàëîãiÿ, 2004. – 173 ñ.

3. j3Cц%" m.q. Ëþïèí: ãåíåòèêà, ñåëåêöèÿ, ãåòåðîãåííûå ïîñåâû/ 
Í.Ñ. Êóïöîâ, È.Ï. Òàêóíîâ. – Áðÿíñê, 2006. – 576 ñ.
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4. Š=!=…3.% b.c. Ëþïèí: ïîñîáèå/Â.Ã. Òàðàíóõî. – Ãîðêè: Áåëîðóñ. 
ãîñ. ñ.-õ. àêàä., 2009. – 52 ñ.

5. xелю2% `.`. Òåõíîëîãèÿ è ýôôåêòèâíîñòü ïðîèçâîäñòâà êîðìîâ/ 
À.À. Øåëþòî, Â.Í. Øëàïóíîâ, Ý.À. Ïåòðîâè÷. – Ìèíñê: Ó÷åá.-èçäàò. 
öåíòð Ìèíñåëüõîçïðîäà, 2005. – 397 ñ.
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Êîðìîïðîèçâîäñòâî è æèâîòíîâîäñòâî – âàæíåéøèå ñîñòàâíûå ÷àñòè 
àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà. ×òîáû äîáèòüñÿ ïåðåëîìà â æèâîòíîâîä-
ñòâå, íàäî, ïðåæäå âñåãî, ðåøèòü ïðîáëåìó ñ êîðìàìè. Âîïðîñ êîëè÷åñòâà 
çàãîòàâëèâàåìûõ êîðìîâ óæå íå ñòîëü àêòóàëåí, ñêîëüêî ãîðàçäî çíà÷èìåå 
èõ êà÷åñòâî. Èìåííî áåëîê ÿâëÿåòñÿ ñåé÷àñ ëèìèòèðóþùèì ôàêòîðîì â 
æèâîòíîâîäñòâå. Ïðè åãî íåõâàòêå, êàê íè êîðìè æèâîòíûõ, ïðîäóêòèâ-
íîñòü ñêîòà íå ïîâûñèòñÿ. 

Ãëàâíûì èñòî÷íèêîì äåøåâîãî êîðìîâîãî áåëêà äëÿ æèâîòíîâîäñòâà 
îñòàþòñÿ ðàñòèòåëüíûå êîðìà. Îñíîâíîé äåôèöèò ðàñòèòåëüíîãî êîðìîâî-
ãî áåëêà îáóñëîâëèâàåòñÿ íåóäîâëåòâîðèòåëüíûì êà÷åñòâîì îáúåìèñòûõ 
è êîíöåíòðèðîâàííûõ êîðìîâ, ïðåæäå âñåãî íèçêèì ñîäåðæàíèåì â íèõ 
ïðîòåèíà è îáùåé ýíåðãèè. Ñëåäóåò äîâåñòè ñîäåðæàíèå ñûðîãî ïðîòåèíà 
â çàãîòàâëèâàåìûõ îáúåìèñòûõ êîðìàõ äî 13-15%, à îáìåííîé ýíåðãèè – 
äî 10-11 ÌÄæ â 1 êã ñóõîãî âåùåñòâà, ÷òî ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì óñëîâèåì 
ëèêâèäàöèè äåôèöèòà ðàñòèòåëüíîãî êîðìîâîãî áåëêà [1, 2].

Ñåé÷àñ ëþáîé ëóãîâîä, íå çàãëÿäûâàÿ â ñïðàâî÷íèê, ïåðå÷èñëèò âñå 
áîãàòûå áåëêàìè âèäû òðàâ. Â áîëüøèíñòâå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðè-
ÿòèé îíè è ñîñòàâëÿþò îñíîâó òðàâîñòîÿ. Íî òî, ÷òî ó÷åò çàãîòàâëèâàåìûõ 



178

êîðìîâ âåäåòñÿ â òîííàõ è êîðìîâûõ åäèíèöàõ, ïðèâåëî ê óïðîùåííîìó 
ïðåäñòàâëåíèþ î çàäà÷àõ îòðàñëè. À æèâîòíûì íóæíû íå ïðîñòî òîííû, 
à âûñîêîïèòàòåëüíûå êîðìà, ïîëíîñòüþ ñáàëàíñèðîâàííûå ïî îáìåííîé 
ýíåðãèè è ïðîòåèíó [3]. 

Ïî ñèëàì ëè íàì ñåé÷àñ òàêàÿ çàäà÷à? Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî-
êàçûâàþò, ÷òî ïî ñèëàì. Âåäü íà îïûòíî-ïðîèçâîäñòâåííûõ ó÷àñòêàõ îáî-
ñîáëåííîãî ñòðóêòóðíîãî ïîäðàçäåëåíèÿ «Ëÿõîâè÷ñêèé ãîñóäàðñòâåííûé 
àãðàðíûé êîëëåäæ» ó÷ðåæäåíèÿ îáðàçîâàíèÿ «Áàðàíîâè÷ñêèé ãîñóäàð-
ñòâåííûé óíèâåðñèòåò» (Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü) áåç âíåñåíèÿ ìèíåðàëüíûõ 
óäîáðåíèé ïîëó÷àëè, â ïåðèîä ñ 2007 ïî 2011 ãã., â ñðåäíåì ñ 1 ãà áîáîâûõ 
òðàâ 9-11 ö ïðîòåèíà. Íå ìåíüøå äàþò è çëàêîâûå òðàâû. Òàê, ïðè ïðè-
ìåíåíèè àçîòíûõ óäîáðåíèé â ïîâûøåííûõ äîçàõ ñ ãåêòàðà çëàêîâûõ òðàâ 
çà ëåòî ïîëó÷àþò 13-16 ö ïðîòåèíà.

Íà ïåðâûé ïëàí ñåé÷àñ âûñòóïàåò óìåíèå àãðîíîìîâ ïðàâèëüíî âûáðàòü 
ñðîê óáîðêè òðàâ è ÷èñëî ñêàøèâàíèé. 

Ìíîãîëåòíèìè äàííûìè (2007-2011 ãã.), íàêîïëåííûìè â ÎÑÏ «Ëÿ-
õîâè÷ñêèé àãðàðíûé êîëëåäæ» ÓÎ «ÁàðÃÓ», óñòàíîâëåíà çàâèñèìîñòü 
ñîäåðæàíèÿ ïðîòåèíà îò ñðîêîâ óáîðêè òðàâ (òàáëèöà).

Èç äàííûõ òàáëèöû âèäíî, ÷òî äëÿ íàèáîëüøåãî ñáîðà ïðîòåèíà ñêàøè-
âàíèå òðàâ íóæíî íà÷èíàòü â ôàçó êóùåíèÿ-ñòåáëåâàíèÿ. Îñîáåííî âàæíî 
ïðàâèëüíî âûáðàòü ñðîê ïåðâîãî óêîñà. Äàííûå òàáëèöû ïîêàçûâàþò, 
÷òî åãî íóæíî ïðîâîäèòü íå ïîçäíåå ôàçû áóòîíèçàöèè-âûõîäà â òðóáêó. 
Êàæäîìó àãðîíîìó ÿñíî, ÷òî ñåíî èç òàêîé òðàâû çàãîòîâèòü íåâîçìîæíî. 
Ïîýòîìó áîëüøàÿ ÷àñòü çåëåíîé ìàññû ïåðâîãî óêîñà äîëæíà èäòè íà ïðè-
ãîòîâëåíèå ñåíàæà èç ïðîâÿëåííûõ òðàâ â ðóëîíû ñ óïàêîâêîé â ïîëèìåðíûå 
ìàòåðèàëû èëè òðàäèöèîííîé çàêëàäêîé â õðàíèëèùà òðàíøåéíîãî òèïà è 
áàøíè. Òàêîé ìåòîä ïîçâîëÿåò íà÷àòü ñêàøèâàíèå òðàâû íà ñåíàæ íà 3-4 
íåäåëè ðàíüøå, ÷åì îíè áóäóò ãîòîâû äëÿ çàãîòîâêè ñåíà.

Â óñëîâèÿõ Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü ê ïåðâîìó óêîñó ðàííåñïåëûõ çëà-
êîâûõ òðàâ ìîæíî ïðèñòóïàòü ÷åðåç 20-30 äíåé ïîñëå íà÷àëà èõ îòðàñ-
òàíèÿ, ñðåäíåñïåëûõ – 35 äíåé, à äëÿ ïîçäíåñïåëûõ òðàâ – ÷åðåç 40. Äëÿ 
áîáîâûõ òðàâ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýòîãî ïåðèîäà íåñêîëüêî äëèííåå: 40-45 
äíåé òðåáóåòñÿ äëÿ îòðàñòàíèÿ ðàííåñïåëûõ è ñðåäíåñïåëûõ òðàâîñòîåâ âî 
âòîðîì óêîñå, à äëÿ ïîçäíåñïåëûõ – 55-65 äíåé. Ïî÷òè ñòîëüêî æå âðåìåíè 
íåîáõîäèìî, ÷òîáû òðàâîñòîè áûëè ãîòîâû ê òðåòüåìó ñêàøèâàíèþ. Â ýòè 
ñðîêè êîððåêòèâû âíîñÿò ïîãîäíûå óñëîâèÿ. Êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ â 
ãîäû ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àëèñü êàê ïî òåìïåðà-
òóðíîìó ðåæèìó, òàê è ïî êîëè÷åñòâó âûïàâøèõ çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä 
îñàäêîâ. Íà ðîñò è ðàçâèòèå ìíîãîëåòíèõ òðàâ îêàçàëè âëèÿíèå òàêæå 
óñëîâèÿ ïåðåçèìîâêè.
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q%де!›=…,е " 2!="%“2%е C!%2е,…=, Kел*= , …еKел*%"%г% =ƒ%2=, %

Ôàçà 
ðàçâèòèÿ

Òðàâîñòîé, %

ñ âûñîêèì 
ó÷àñòèåì êëåâåðà

çëàêîâûé

ïðî-
òåèí

áåëîê
íåáåë-
êîâûé 
àçîò

N34 N100

ïðîòåèí áåëîê
íåáåë-
êîâûé 
àçîò

ïðîòåèí áåëîê
íåáåë-
êîâûé 
àçîò

Êóùåíèå –
ñòåáëåâàíèå

21,3 15,1 6,2 22,7 17,1 5,5 23,9 17,7 6,1

Âûõîä â òðóáêó – 
áóòîíèçàöèÿ

15,5 11,7 4,3 17,7 14,7 3,7 21,3 16,1 4,7

Êîëîøåíèå – 
íà÷àëî öâåòåíèÿ

10,8 9,8 1,7 13,8 9,5 3,3 15,4 9,5 5,9

Ïîëíîå öâåòåíèå 10,1 7,7 3,0 10,1 7,7 3,0 12,5 8,5 3,7

Ãëóáîêî çàáëóæäàþòñÿ ñïåöèàëèñòû, êîòîðûå ïåðâûé óêîñ òðàâ îñòàâ-
ëÿþò íà ñåíî. Çåëåíàÿ ìàññà ïåðâîãî óêîñà äîëæíà èäòè â îñíîâíîì íà 
ñåíàæ è ñèëîñ ñ ïðèìåíåíèåì êîíñåðâàíòîâ. Â íèõ çíà÷èòåëüíî áîëüøå 
ïðîòåèíà, ÷åì â ñåíå, çàëîæåííîì íà õðàíåíèå áåç íàðóøåíèé åãî çàãî-
òîâêè.

Èç ïðèâåäåííûõ òàáëè÷íûõ äàííûõ âèäíî, ÷òî ìîæíî çàãîòàâëèâàòü 
êîðìà èç ìíîãîëåòíèõ òðàâ äîâîëüíî âûñîêîãî êà÷åñòâà. Îäíàêî ìíîãèå 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå îðãàíèçàöèè Ðåñïóáëèêè åùå ïëîõî èñïîëüçóþò 
ïîòåíöèàë ëóãîïàñòáèùíûõ óãîäèé è ìíîãîëåòíèõ òðàâ íà ïàøíå. Íà îïûò-
íûõ ïàñòáèùàõ íàøåãî ó÷åáíîãî õîçÿéñòâà Êàìåíêà óæå äàâíî ïîëó÷àþò 
10-14 ö/ãà ñûðîãî ïðîòåèíà. Íàäîé ìîëîêà íà 1 êîðîâó ñîñòàâèë 8590 ë
ïðè çàòðàòàõ êîðìîâ 0,9 ö ê. åä. íà 1 ë ìîëîêà. È äîñòèãàåòñÿ ýòî íå òîëüêî 
ïîäáîðîì òðàâ è âíåñåíèåì ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé â ïîâûøåííûõ äî-
çàõ, íî è ïðèìåíåíèåì ìíîãîêðàòíîãî ñêàøèâàíèÿ è îïòèìàëüíûõ ñðîêîâ 
óáîðêè óðîæàÿ, êîãäà òðàâû ñîäåðæàò íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ïðîòåèíà 
è ýíåðãèè, íåîáõîäèìîé äëÿ åãî óñâîåíèÿ. Õî÷åøü èìåòü âûñîêèå, áîëåå 
6-7 òûñ. ë ìîëîêà, íàäîè – êîñè çëàêîâûå òðàâû â ôàçó âûõîäà â òðóáêó, 
áîáîâûå – íà÷àëà áóòîíèçàöèè. 

Ñëåäîâàòåëüíî, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ìàëî ñêîñèòü òðàâû, íóæíî 
ýòî ñäåëàòü â òî âðåìÿ, êîãäà îíè íàõîäÿòñÿ â ðàííèõ ôàçàõ ðàçâèòèÿ. 
Òîãäà â íàøèõ óñëîâèÿõ íà ñåíîêîñàõ ìîæíî áóäåò ïðîâîäèòü äâóõ-, òðåõ-,
÷åòûðåõêðàòíîå ñêàøèâàíèå, à íà ïàñòáèùàõ – ïÿòè-, øåñòèêðàòíîå ñòðàâ-
ëèâàíèå, ÷òî ïîçâîëèò ïîëíîñòüþ èçáàâèòüñÿ îò çàñòàðåëîé ïðîáëåìû – 
äåôèöèòà áåëêà â êîðìàõ.
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, *%!!ел ц,  3!%›=L…%“2, “ 2емCе!=23!…/м, 3“л%", м, "еге2=ц,, , 
"л=›…%“2ью.

Ключевые слова: огурец, бактеризация, БакСиб, влияние температуры, 
влияние влажности, урожайность.

Ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû îñîáåííî àêòóàëüíû â àãðîýêîñèñòåìàõ è, â 
÷àñòíîñòè, íà ñàäîâîä÷åñêèõ ó÷àñòêàõ, ãäå ïðàêòè÷åñêè îùóùàåòñÿ áîëüøîé 
íåäîñòàòîê îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé äëÿ ïîâûøåíèÿ ïëîäî-
ðîäèÿ ïî÷â, îïòèìèçàöèè ïî÷âåííî-áèîëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà è ïîëó÷åíèÿ 
ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíîé ïðîäóêöèè ðàñòåíèåâîäñòâà.

Îäíîé èç òåõíîëîãèé ïîëó÷åíèÿ êà÷åñòâåííîé ïðîäóêöèè ÿâëÿåòñÿ 
ïðèìåíåíèå îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé è ìèêðîáíûõ ïðåïàðàòîâ. Íåäîñòà-
òîê ïðåïàðàòîâ íåèçáåæíî ïðèâåäåò ê çàïîëíåíèþ íàöèîíàëüíîãî ðûíêà 
èìïîðòíûìè àíàëîãàìè, çà÷àñòóþ ïëîõîãî êà÷åñòâà.

Èñïîëüçîâàíèå ìèêðîáíûõ ïðåïàðàòîâ ïîçâîëèò ñíèçèòü íîðìû ïðè-
ìåíåíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé è ÿäîõèìèêàòîâ, ÷òî ïîçèòèâíî îòðàçèòñÿ 
íà êà÷åñòâå ïðîäóêöèè è íàãðóçêå íà ýêîñèñòåìó.

Ïîýòîìó öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ âûÿñíåíèå, êàê ýêîëîãè÷åñêè 
áåçîïàñíûé ïðåïàðàò ÁàêÑèá, ñîçäàííûé íà êàôåäðå, âëèÿåò íà áèîëî-
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ãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ïî÷â, óðîæàéíîñòü è êà÷åñòâî ïðîäóêöèè îãóðöà â 
îòêðûòîì ãðóíòå.

Ïðåïàðàò âíîñèëè íà ôîíå ïîëóïåðåïðåâøåãî ïîäñòèëî÷íîãî íàâîçà 
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà (ÊÐÑ) ñîñòàâà, %: âëàæíîñòü – 76,3; îáùèé àçîò –
0,42; Ê2Î – 0,48; çîëà – 11.

Â îïûòå èñïîëüçîâàëè îãóðåö Êóñòîâîé, ðàííåñïåëûé (48 äíåé äî íà-
÷àëà ñîçðåâàíèÿ), ï÷åëîîïûëÿåìûé ñîðò äëÿ îòêðûòîãî ãðóíòà. Çåëåíåö 
ò¸ìíî-çåë¸íûé, áóãîð÷àòûé, ÷åðíîøèïûé, äëèíîé 9-12 ñì, ìàññîé 120-
136 ã. Îòëè÷àåòñÿ äðóæíûì ïëîäîíîøåíèåì.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â Òîãó÷èíñêîì ðàéîíå Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè 
íà ñåðîé ëåñíîé ïî÷âå ñ ñîäåðæàíèåì ãóìóñà 4,4%; ðÍ 5,5. Â îòêðûòûé 
ãðóíò ñåÿëè 20 ìàÿ 2007 ã. Â ïî÷âó âíåñåí íàâîç ÊÐÑ èç ðàñ÷åòà 20 ò/ãà.
Ïåðåä ïîñåâîì ñåìåíà çàìà÷èâàëè â òå÷åíèå 1 ÷àñà â ðàáî÷åì ðàñòâîðå 
ïðåïàðàòà ÁàêÑèá 1: 1000 [3]. Ïîñåâ ïðîâåäåí íà ãëóáèíó 2,5-3 ñì. Îïûò 
âêëþ÷àë 2 âàðèàíòà ïî 4 ïîâòîðíîñòè: êîíòðîëü è ÁàêÑèá. Ïîëèâû ïðî-
âîäèëè åæåíåäåëüíî.

Áèîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ïî÷âû îïðåäåëÿëè àïïëèêàöèîííûì ìåòî-
äîì [1,2].

Ïëîùàäü äåëÿíêè 1,1 ì2. Ðàññòîÿíèå ìåæäó äåëÿíêàìè 50 ñì. Íà êàæ-
äóþ äåëÿíêó ïîñåÿíî ïî 5 ñåìÿí. Ó÷åò óðîæàéíîñòè ïðîâîäèëè âåñîâûì 
ìåòîäîì è îïðåäåëÿëè êà÷åñòâî ïðîäóêöèè.

Ïî òåìïåðàòóðíûì óñëîâèÿì (äàííûå ÃÌÑ Òîãó÷èí 2007 ã.) âåñíà áûëà 
òåïëîé, òåìïåðàòóðà ìàÿ (11,1 °Ñ) áûëà âûøå ñðåäíåìíîãîëåòíåé íà 1,3 °Ñ. 
Èþíü è àâãóñò îòëè÷àëèñü áîëåå ïîíèæåííîé òåìïåðàòóðîé – ñîîòâåòñòâåí-
íî 14,3 è 15,1 °Ñ, ÷òî íåáëàãîïðèÿòíî ñêàçàëîñü íà ðàñòåíèè îãóðöà, ò.ê. 
îïòèìóì äëÿ åãî àêòèâíîé æèçíåäåÿòåëüíîñòè 22 °Ñ. Â èþëå òåìïåðàòóðà 
20,5 °Ñ áûëà áëàãîïðèÿòíîé äëÿ ðàçâèòèÿ îãóðöà. Ñåíòÿáðü áûë òåïëûì, è 
ïëîäîíîøåíèå îãóðöà ïðîäîëæàëîñü.Â ìàå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ (7-9 ìì) íà 
98-43% ïðåâûøàëî íîðìó, ÷òî ñïîñîáñòâîâàëî áûñòðîìó ïðîðàñòàíèþ ñåìÿí 
è ïîÿâëåíèþ âñõîäîâ. Â èþíå òåìïåðàòóðà áûëà ïîíèæåííîé, à îñàäêîâ 
(80 ìì) íà 43% áîëüøå íîðìû, ÷òî íå ñïîñîáñòâîâàëî õîðîøåìó ðàçâèòèþ 
ðàñòåíèé îãóðöà. Èþëü, àâãóñò è ñåíòÿáðü áûëè çàñóøëèâûìè (35, 46 è 
42 ìì îñàäêîâ ñîîòâåòñòâåííî), îñàäêîâ âûïàëî 48, 70 è 95% îò íîðìû.

Áèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ïî÷âû ïî ðàçëîæåíèþ æåëàòèíà ôîòîïëåíêè 
çà 5 äíåé â èþëå áûëà âûñîêîé – 88-90% â êîíòðîëå è îïûòå. Ðàçëîæåíèå 
æå öåëëþëîçû çàìåòíî óñèëèëîñü â âàðèàíòå ñ áàêòåðèçàöèåé è ñîñòàâëÿëî 
71%, à â êîíòðîëå – 46%. ÁàêÑèá óñêîðèë ïîÿâëåíèå âñõîäîâ è öâåòåíèå 
íà 3 äíÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì.

Óáîðêà óðîæàÿ ïðîâîäèëàñü ñ 21 èþëÿ ïî 30 àâãóñòà. Ñðåäíÿÿ óðîæàé-
íîñòü â êîíòðîëå ñîñòàâèëà 4,19 êã/ì2, ÁàêÑèá äîñòîâåðíî ïîâûñèë óðîæàé-
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íîñòü íà 0,94 êã/ì2, èëè 22 %.Êîððåëÿöèÿ óðîæàéíîñòè ñ òåìïåðàòóðíûìè 
óñëîâèÿìè âåãåòàöèè îãóðöà ñîñòàâèëà r = 0,53, à ñ óñëîâèÿìè âëàæíîñòè 
r = 0,78. Ýòî ïîêàçûâàåò, ÷òî â ãîä èññëåäîâàíèÿ îòìå÷åíà áîëåå ñèëüíàÿ 
ñâÿçü â ðàçâèòèè îãóðöà ñ âëàæíîñòüþ, ÷åì ñ òåìïåðàòóðîé.

Êà÷åñòâî ñîáðàííûõ îãóðöîâ ñ ïðèìåíåíèåì ìèêðîáíîãî ïðåïàðàòà 
ÁàêÑèá íå óõóäøèëîñü (òàáëèöà).

u,м,че“*,L “%“2=" %г3!ц%"

Âàðèàíò
Ñóõîå 
â-âî, %

Íèòðà-
òû, ìã %

Ñàõàð, 
%

Êëåò-
÷àòêà, 

%

Áå-
ëîê, 
%

Çîëà, 
%

Âèòà-
ìèí Ñ, 
ìã %

Êîíòðîëü 5,30 67,00 1,80 0,80 0,87 0,40 0,32
Îïûò 5,20 62,00 1,90 0,81 0,86 0,40 0,32

Îïðåäåëåíèå ôèòîòîêñè÷íîñòè ïî÷âû ïîä êóëüòóðîé îãóðöà ïî òåñò-
êóëüòóðå ðåäèñó ñîðòà Æàðà ìåòîäîì ïî÷âåííûõ ïëàñòèíîê ïîêàçàëî, 
÷òî ïî÷âà íå òîêñè÷íà, òàê êàê âçîøëî 100% ñåìÿí ðåäèñà. Îá îòñóòñòâèè 
òîêñè÷íîñòè ñâèäåòåëüñòâóåò è îäèíàêîâàÿ â êîíòðîëå è îïûòå âåëè÷èíà 
ðîñòêîâ (21,5-21,4 ñì) è êîðíåé (2,73-2,68 ñì).

Ñëåäîâàòåëüíî, ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûé ïðåïàðàò ÁàêÑèá ïîâûøàåò 
áèîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ïî÷âû, óñêîðÿåò ïîÿâëåíèå âñõîäîâ, òðåòüåãî 
ëèñòà, ôàçû öâåòåíèÿ, ïîÿâëåíèå ïåðâûõ ïëîäîâ, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîâû-
øåíèþ óðîæàéíîñòè îãóðöîâ íà 22%.Ïðèìåíåíèå ìèêðîáíîãî ïðåïàðàòà 
íå óõóäøàåò êà÷åñòâî óðîæàÿ ïî ñîäåðæàíèþ ñóõîãî âåùåñòâà, íèòðàòîâ, 
ñàõàðîâ, êëåò÷àòêè, âèòàìèíà Ñ è áåëêà. 

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*

1. b="3л% t.o. Ê ìåòîäèêå îïðåäåëåíèÿ ñóììàðíîé ïðîòåàçíîé àê-
òèâíîñòè ïî÷âû ïðÿìûì ìåòîäîì/Ô.Ï. Âàâóëî// Ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå è 
áèîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïî÷â. – Êèåâ: Óðîæàé, 1971. – Ñ. 98-103.

2. l,ш3“2,… e.m. Àïïëèêàöèîííûå ìåòîäû â ïî÷âåííîé ìèêðîáèî-
ëîãèè / Å.Í. Ìèøóñòèí, È.Ñ. Âîñòðîâ// Ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå è áèîõè-
ìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïî÷â. – Êèåâ: Óðîæàé, 1971. – Ñ. 33.

3. mе!“е“ … l.q. ÝÌ – âñåì. – Íîâîñèáèðñê, 2002. – 16 ñ.
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СОРТОИЗУЧЕНИЕ САЛАТА
В КОЛЫВАНСКОМ РАЙОНЕ НОВОСИБИРСКОЙ ОБЛАСТИ

Т.Г. Ксензова
Íîâîñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò, Íîâîñèáèðñê
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Ключевые слова: салат, сорта, сроки посева, урожайность, стандартная 
продукция, сухое вещество. 

Ñàëàò (Lactuca sativa) – îäíîëåòíÿÿ, ñêîðîñïåëàÿ, õîëîäîñòîéêàÿ îâî-
ùíàÿ êóëüòóðà. Â ñîñòàâ ñàëàòà âõîäÿò ìíîãèå âèòàìèíû, ñîëè è ñàõàðà. 
Ñàëàò èìååò äèåòè÷åñêîå çíà÷åíèå. Åãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðè çàáîëåâà-
íèÿõ ãèïåðòîíèåé, äèàáåòîì è äðóãèìè íåäóãàìè [1].

Ôåðìåðàì è îâîùåâîäàì-ëþáèòåëÿì òðóäíî âûáðàòü ëó÷øèå ñîðòà 
èç èìåþùèõñÿ íà ðûíêå ñåìÿí. Ïîýòîìó öåëüþ ðàáîòû áûëî âûÿâëåíèå 
ëó÷øèõ ñîðòîâ è ñðîêîâ ïîñåâà ñàëàòà äëÿ Êîëûâàíñêîãî ðàéîíà Íîâî-
ñèáèðñêîé îáëàñòè.

Îïûòû ïî ñîðòîèçó÷åíèþ ñàëàòà ïðîâîäèëè â 2011 ã. Ïî÷âû îïûòíîãî 
ó÷àñòêà – âûùåëî÷åííûé ÷åðíîç¸ì, ïëîùàäü äåëÿíîê 1,5 ì2, ó÷åòíîé äå-
ëÿíêè – 0,5 ì2, ïîâòîðíîñòü ÷åòûðåõêðàòíàÿ, ðàçìåùåíèå ñèñòåìíîå. Ñåÿëè 
ñàëàò ñåìåíàìè â îòêðûòûé ãðóíò â òðè ñðîêà: 2 ìàÿ, 20 ìàÿ è 10 èþíÿ. 
Èçó÷àëè 9 ñîðòîâ, èç íèõ 4 ëèñòîâûõ: Ìîñêîâñêèé ïàðíèêîâûé, Ýñêàðèîë 
çåëåíûé, Ëîëëî Ðîññà, Èçóìðóäíîå êðóæåâî è 5 êî÷àííûõ: Ôåñòèâàëüíûé, 
Êó÷åðÿâåö îäåññêèé, Ôðèëëèñ, Áåðëèíñêèé æåëòûé, Òàðçàí. Â îïûòå ïðî-
âîäèëè ôåíîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ, ìîðôîëîãè÷åñêîå îïèñàíèå ñîðòîâ, 
ó÷åò óðîæàéíîñòè, õèìè÷åñêèé àíàëèç ïðîäóêöèè. Óðîæàéíûå äàííûå 
îáðàáàòûâàëèñü ìåòîäîì äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà [2]. 

Ïî ôåíîëîãè÷åñêèì íàáëþäåíèÿì è ìîðôîëîãè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì 
èçó÷àåìûå ñîðòà íå îòëè÷àëèñü îò îïèñàíèé, äàííûõ îðèãèíàòîðàìè.

Àíàëèç óðîæàéíîñòè èçó÷àåìûõ ñîðòîâ ñàëàòà ïîêàçàë, ÷òî èç ãðóïïû 
ëèñòîâûõ ñàëàòîâ ñàìûìè óðîæàéíûìè ÿâëÿëèñü Èçóìðóäíîå êðóæåâî 
(3,5 êã/ì2) è Ìîñêîâñêèé ïàðíèêîâûé – 3,0 êã/ì2. Íàèìåíüøåé óðîæàé-
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íîñòüþ îòëè÷àëñÿ ëèñòîâîé ñàëàò Ýñêàðèîë çåëåíûé, óðîæàéíîñòü ïî òð¸ì 
ñðîêàì ïîñåâà ñîñòàâëÿëà 2,2 êã/ì2.

Òàáëèöà 1
r!%›=L…%“2ь “=л=2= , "/.%д “2=…д=!2…%L C!%д3*ц,,

Ñîðò

Óðîæàéíîñòü, êã/ì2

Âûõîä ñòàíäàðòíîé
ïðîäóêöèè, %ñðîêè ñåâà ñðåäíÿÿ

1-é 2-é 3-é

Ìîñêîâñêèé ïàðíèêîâûé 3,3 3,1 2,9 3,0 100

Ëîëëî Ðîññà 2,9 2,7 2,8 2,8 100

Ýñêàðèîë çåë¸íûé 2,3 2,2 2,1 2,2 100
Èçóìðóäíîå êðóæåâî 3,6 3,4 3,5 3,5 100
Êó÷åðÿâåö îäåññêèé 3,3 2,7 3,0 3,0 100
Ôåñòèâàëüíûé 4,0 3,7 3,6 3,8
Áåðëèíñêèé æåëòûé 4,3 4,0 4,0 4,1 100
Ôðèëëèñ 4,9 4,6 4,6 4,7 100
Òàðçàí 5,4 5,0 5,1 5,2 100

ÍÑÐ095, êã/ì2     0,21            0,22            0,24    

                      Òàáëèöà 2
u,м,че“*,L “%“2=" “=л=2= C%“ле 3K%!*,

Ñîðò
Ñóõîå 

âåùåñòâî,
%

Ìîíî- è 
äèñàõàðà, 

%

Êàðîòèí,
ìã %

Âèòàìèí Ñ, 
ìã %

Íèòðàòû,
 ìã/êã

ñûðîé ìàññû

Ìîñêîâñêèé ïàðíèêîâûé 4,4 1,1 2,5 2,1 690

Ëîëëî Ðîññà 4,7 1,3 2,5 2,7 700
Ýñêàðèîë çåë¸íûé 4,2 1,2 2,4 1,9 720
Èçóìðóäíîå êðóæåâî 4,9 1,3 2,2 1,8 750
Êó÷åðÿâåö îäåññêèé 4,1 0,6 2,1 2,9 740
Ôåñòèâàëüíûé 4,8 0,7 1,9 2,7 720
Áåðëèíñêèé æ¸ëòûé 4,2 0,6 2,2 1,9 660
Ôðèëëèñ 5,4 0,7 2,4 2,3 750
Òàðçàí 4,3 0,8 2,3 2,3 640

Ñðåäè êî÷àííûõ ñîðòîâ áîëåå óðîæàéíûìè áûëè Òàðçàí (5,2 êã/ì2), 
Ôðèëëèñ (4,7 êã/ì2) è Áåðëèíñêèé æåëòûé (4,1 êã/ì2). Ñëåäóåò îòìåòèòü, 
÷òî ïðè ïåðâîì ñðîêå ïîñåâà óðîæàéíîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ äâóìÿ äðóãèìè 
ñðîêàìè âñåõ ñîðòîâ ñàëàòà áûëà áîëåå âûñîêàÿ. Âûõîä ñòàíäàðòíîé ïðî-
äóêöèè ó âñåõ ñîðòîâ áûë âûñîêèì è ñîñòàâëÿë 100% (òàáë. 1). 
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Ïî ñîäåðæàíèþ ñóõèõ âåùåñòâ èç ëèñòîâûõ ñàëàòîâ âûäåëèëèñü ñîðòà 
Èçóìðóäíîå êðóæåâî (4,9%) è Ëîëëî Ðîññà (4,7%), à èç êî÷àííûõ – Ôðèë-
ëèñ (5,4%) è Ôåñòèâàëüíûé (4,8 %).

Ïî ñîäåðæàíèþ ñàõàðîâ íåñêîëüêî îòëè÷àëèñü ëèñòîâûå ñîðòà (1,1-
1,3%). Êîëè÷åñòâî êàðîòèíà è âèòàìèíà Ñ âàðüèðîâàëî ïî ñîðòàì íåçíà-
÷èòåëüíî (1,8-2,9 ìã íà 1 êã). Ñîäåðæàíèå íèòðàòîâ âî âñåõ èçó÷àåìûõ 
ñîðòàõ íå ïðåâûøàëî ÏÄÊ (òàáë. 2).

Èòàê, â óñëîâèÿõ ïðèãîðîäà (Êîëûâàíñêèé ðàéîí Íîâîñèáèðñêîé 
îáëàñòè) âåãåòàöèîííûé ïåðèîä ëèñòîâûõ ñîðòîâ ñàëàòà ñîñòàâëÿë 33-34 
äíÿ, êî÷àííûõ – 64-66 äíåé. Áîëåå óðîæàéíûìè áûëè êî÷àííûå ñîðòà, à 
ïî ñîäåðæàíèþ ñóõèõ âåùåñòâ è ñàõàðîâ ëó÷øèìè ïðèçíàíû ëèñòîâûå ñî-
ðòà ñàëàòà. Äëÿ âûðàùèâàíèÿ â ïðèãîðîäå ïðåäëàãàåì èç ëèñòîâûõ ñîðòîâ 
Èçóìðóäíîå êðóæåâî è Ìîñêîâñêèé ïàðíèêîâûé, èç êî÷àííûõ – Òàðçàí 
è Ôðèëëèñ.

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*

1. c!,…Kе!г e.c. Îâîùíûå êóëüòóðû â Ñèáèðè/Å.Ã. Ãðèíáåðã, Â.Í. 
Ãóáêî è äð.– Íîâîñèáèðñê, 2004.– Ñ. 316-322.

2. q%!%*,… n.d. Ïðèêëàäíàÿ ñòàòèñòèêà íà êîìïüþòåðå/Î.Ä. Ñî-
ðîêèí. – Íîâîñèáèðñê, 2004. – Ñ. 54-58.
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Ëóê ðåï÷àòûé (Alliumcepa) îòíîñèòñÿ ê ñåìåéñòâó Ëóêîâûå(Alliacea) 
è èñïîëüçóåòñÿ êàê ïèùåâîå, ëå÷åáíîå è èíñåêòèöèäíîå ðàñòåíèå [1].

Ïèùåâîå è ëåêàðñòâåííîå çíà÷åíèå ëóêà ðåï÷àòîãî îáóñëîâëåíî ñî-
äåðæàíèåì â íåì öåííûõ äëÿ îðãàíèçìà ÷åëîâåêà áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ 
âåùåñòâ. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ åãî íå ïîñòîÿíåí è çàâèñèò îò ñîðòà, âåëè÷èíû 
ëóêîâèöû, çîíû âûðàùèâàíèÿ, óðîâíÿ àãðîòåõíèêè. Â ëóêîâèöàõ ðåï÷à-
òîãî ëóêà äî 86% âîäû. Ñîäåðæàíèå ñóõîãî âåùåñòâà ó ñëàäêèõ è îñòðûõ 
åãî ñîðòîâ êîëåáëåòñÿ ñîîòâåòñòâåííî îò 9-11 äî 16-22%, îáùåãî ñàõàðà îò 
6-8 äî 10-11%, ýôèðíîãî ìàñëà – îò 10-20 äî 26-130 ìã íà 100 ã ñûðîãî 
âåùåñòâà. Êðîìå òîãî, â íåì èìåþòñÿ áåëêè, êëåò÷àòêà, æèðû, ïåêòèíîâûå 
âåùåñòâà, ôëàâîíîèäû, ôåðìåíòû, ïîëèñàõàðèä èíóëèí è äð. [2-4]. Â çðå-
ëîì ëóêå áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ. Îí ñîäåðæèò ñîëè 
êàëèÿ, êàëüöèÿ, ôîñôîðà, æåëåçà, öèíêà, à òàêæå àëþìèíèÿ, ìåäè, ìàãíèÿ, 
íàòðèÿ, ñåðû, íèêåëÿ, õëîðà, áîðà, ñåëåíà è äð. Çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî 
ìèíåðàëüíûõ ñîëåé â ëóêå ïðè åãî èñïîëüçîâàíèè â ïèùó ñïîñîáñòâóåò 
íîðìàëèçàöèè âîäíî-ñîëåâîãî îáìåíà â îðãàíèçìå [1].

Ëóê ðåï÷àòûé áîãàò òàêæå âèòàìèíàìè, îñîáåííî àñêîðáèíîâîé êèñ-
ëîòîé (âèòàìèíîì Ñ). Â 100 ã çåëåíîãî ëóêà åãî äî 90 ìã (â ëóêîâèöàõ äî 
14 ìã). Â ëóêå èìåþòñÿ òàêæå â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå âèòàìèíû Â1, Â2, 
Â3, Â6, Â12, Å, ÐÐ [5].

Äëÿ ëóêà ðåï÷àòîãî â ðàçíûå ïåðèîäû ðîñòà íåîáõîäèìû ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå ïîãîäíûå óñëîâèÿ:

1-é ïåðèîä – ìàé-èþíü – íåîáõîäèìû âûñîêàÿ âëàæíîñòü è íèçêèå 
òåìïåðàòóðû äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êîðíåâîé ñèñòåìû;

2-é ïåðèîä – êîíåö èþíÿ-èþëü – íåîáõîäèìû óìåðåííàÿ âëàæíîñòü è 
âûñîêèå òåìïåðàòóðû äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ëóêîâèöû;

3-é ïåðèîä – àâãóñò – íåîáõîäèìû íèçêàÿ âëàæíîñòü è âûñîêèå òåìïå-
ðàòóðû äëÿ ñîçðåâàíèÿ ëóêîâèöû [2,3].

Îïûò ïðîâîäèëè íà ïîëÿõ îòäåëà îâîùíûõ êóëüòóð è êàðòîôåëÿ Ñè-
áèðñêîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà ðàñòåíèåâîäñòâà è ñåëåêöèè 
(ÑèáÍÈÈÐÑ). Òåððèòîðèÿ îïûòíîãî ó÷àñòêà ðàñïîëîæåíà íà ñêëîíå 
Ïðèîáñêîãî ïëàòî. Êëèìàò ðåçêî-êîíòèíåíòàëüíûé, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ 
íåóñòîé÷èâûì óâëàæíåíèåì è ðåçêèì êîëåáàíèåì òåìïåðàòóð êàê â ãîäîâîì, 
òàê è â ñóòî÷íîì õîäå. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà îêîëî 
160 äíåé, áåçìîðîçíûé ïåðèîä äëèòñÿ 120-130 äíåé. Ïî÷âà ó÷àñòêà – âû-
ùåëî÷åííûé ÷åðíîç¸ì, ðÍ ñîëåâîé 5,1. 

Îïûò ïðîâîäèëè áåç ïðèìåíåíèÿ õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé, 
óäîáðåíèé, áåç ïîëèâîâ.

Âñå ñîðòà â îáà ãîäà èññëåäîâàíèé áûëè âûñàæåíû 10-15 ìàÿ, óáîðêó 
ïðîâîäèëè 10-15 àâãóñòà. Áèîõèìè÷åñêèé àíàëèç ëóêîâèö ïðîâîäèëè â ëàáî-
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ðàòîðèè ÑèáÍÈÈÐÑ ïî ñëåäóþùèì ìåòîäèêàì: ñóõîå âåùåñòâî îïðåäåëÿëè 
ìåòîäîì âûñóøèâàíèÿ, ñàõàðà – ïî Áåðòðàíó, àñêîðáèíîâóþ êèñëîòó – ïî 
Ìóððè, íèòðàòû – èîííî-ñåëåêòèâíûì ìåòîäîì. Äàòû ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà 
13.09.2007 è 9.09.2008.

Äàííûå ïî îñàäêàì è òåìïåðàòóðå âîçäóõà çà âåãåòàöèîííûå ïåðèîäû 
2007-2008 ãã. ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1, 2.

Òàáëèöà 1
n“=д*, ƒ= "еге2=ц,%……/е Cе!,%д/ C% clq &nг3!ц%"%[, мм

Ìåñÿö
 2007 ã. 2008 ã.

äåêàäà ñóì-
ìà çà 
ìåñÿö

% îò 
íîðìû

äåêàäà ñóì-
ìà çà 
ìåñÿö

% îò 
íîðìûI II III I II III

Ìàé 11 24 29 64 178 12 2 12 26 68
Èþíü 12 31 19 62 107 23 19 12 54 117
Èþëü 25 26 29 80 111 11 2 22 35 57
Àâãóñò 15 8 10 33 50 5 38 10 53 78

Òàáëèöà 2
ŠемCе!=23!= "%ƒд3.= 

ƒ= "еге2=ц,%……/е Cе!,%д/ C% clq &nг3!ц%"%[, 0q

Ìåñÿö
 2007 ã.  2008 ã.

äåêàäà ñðåäíå-
ìåñÿ÷íàÿ

îòêëîíåíèå 
îò íîðìû

äåêàäà ñðåäíå-
ìåñÿ÷íàÿ

îòêëîíåíèå 
îò íîðìûI II III I II III

Ìàé 11,8 13,0 11,0 11,9 1,6 9,4 16,0 12,1 12,5 2,0
Èþíü 9,9 15,6 19,9 15,1 -1,6 18,4 15,1 18,9 17,5 0,6
Èþëü 22,2 21,8 19,9 21,3 2,3 18,8 22,1 20,7 20,5 1,2
Àâãóñò 18,8 13,0 15,8 15,9 0,1 19,0 16,7 13,9 16,4 0,5

Ñóììà îñàäêîâ çà ìàé 2007 ã. ñîñòàâèëà 64 ìì, çà èþíü – 62, ÷òî çíà-
÷èòåëüíî âûøå àíàëîãè÷íîãî ïåðèîäà 2008 ã. (26 è 54 ìì ñîîòâåòñòâåííî). 
Â ýòîò ïåðèîä íåñêîëüêî âûøå áûëà òåìïåðàòóðà â 2008 ã. – ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ 
òåìïåðàòóðà â ìàå ñîñòàâèëà 12,5, â èþíå 17,5 °Ñ.

Ïåðâûé ïåðèîä áûë áîëåå áëàãîïðèÿòíûì äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êîðíåâîé ñè-
ñòåìû ïî âëàæíîñòè â 2007 ã., à ïî òåìïåðàòóðíîìó ïîêàçàòåëþ – â 2008 ã.

Â îáà ãîäà èññëåäîâàíèÿ èþëü (2-é ïåðèîä) íå áûë áëàãîïðèÿòíûì 
äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ëóêîâèöû. Â 2007 ã. îñàäêîâ âûïàëî âûøå íîðìû è 
ñóììà çà ìåñÿö ñîñòàâèëà 80 ìì. Â 2008 ã. èþëü áûë çàñóøëèâ, îñîáåííî 
2-ÿ äåêàäà ìåñÿöà, ÷òî ïðèâåëî ê ôîðìèðîâàíèþ áîëåå ìåëêèõ ëóêîâèö. 
Òåìïåðàòóðíûé ôîí áîëåå áëàãîïðèÿòíûì áûë â 2007 ã., ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ 
òåìïåðàòóðà âîçäóõà â èþëå ñîñòàâèëà 21,3 °Ñ.
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Òàáëèöà 3
a,%.,м,че“*,е C%*=ƒ=2ел, л3*= !еCч=2%г%,

 "/!=?е……%г% ,ƒ “е"*=

Ñóõîå 
âåùåñòâî, %

Ñàõàðà, ìã/100 ã Àñêîðáèíîâàÿ êèñ-
ëîòà, ìã/100 ã 

Íèòðàòû, 
ìã/êãñóììà â ò. ÷. ìîíî

2007 2008 2007 2008 2007 2008 2007 2008 2007 2008
Ñðåäíåå 

ïî 
âûáîðêàì

14,3 14,6 8,1 6,9 3,2 1,9 11,7 8,1 33,3 55,7

Äëÿ ñîçðåâàíèÿ ëóêîâèö ïî âëàæíîñòè ëó÷øå áûëè óñëîâèÿ 2007 ã., âî 
âòîðîé äåêàäå àâãóñòà âî âðåìÿ óáîðêè âûïàëî âñåãî 8 ìì, çà àíàëîãè÷íûé 
ïåðèîä 2008 ã. – 38 ìì. Ñóììà îñàäêîâ çà àâãóñò â 2007 ã. áûëà íèæå íà 
23 ìì ïî ñðàâíåíèþ ñ 2008 ã. Íî òåìïåðàòóðíûé ôîí áûë ëó÷øå â 2008 ã., 
ò.ê. òåìïåðàòóðà â ýòîò ïåðèîä áûëà âûøå, ÷åì â 2007 ã.

Òðåòèé ïåðèîä, òàê æå êàê è I-é ïåðèîä, ïî âëàæíîñòè áûë áëàãî-
ïðèÿòåíûì â 2007 ã, à ïî òåìïåðàòóðíîìó ïîêàçàòåëþ â 2008 ã.

Â 3-é ïåðèîä ïîëåãàþò ëèñòüÿ è èäåò èíòåíñèâíûé îòòîê ïèòàòåëüíûõ 
âåùåñòâ èç íèõ â ëóêîâèöû. Ñðåäíèå äàííûå (â 2007 ã. âûáîðêà èç 21 
ñîðòà, â 2008 ã. – èç 15) áèîõèìè÷åñêîãî àíàëèçà çà ãîäû èññëåäîâàíèé 
ïðèâåäåíû â òàáë. 3.

Íàêîïëåíèå ñóõîãî âåùåñòâà ãîâîðèò î âûçðåâàåìîñòè ëóêà ê óáîðêå. 
Â 2008 ã. ïðîöåíò ñóõîãî âåùåñòâà ñîñòàâèë 14,6, ÷òî íà 0,3% âûøå, ÷åì â 
2007 ã. Ýòî áûëî ñâÿçàíî ñ ôîðìèðîâàíèåì ìåíüøèõ ïî ðàçìåðó ëóêîâèö 
è èõ áîëåå áûñòðûì ñîçðåâàíèåì. Î õîðîøåì ñîçðåâàíèè òàêæå ãîâîðèò 
ñîäåðæàíèå ìîíîñàõàðîâ: ÷åì ìåíüøå èõ êîëè÷åñòâî, òåì ëó÷øå ñîçðåâàíèå. 
À ñîîòíîøåíèå ìîíîñàõàðîâ ê ñóììå ñàõàðîâ ãîâîðèò î ãîòîâíîñòè ëóêà ê 
ïîêîþ. ×åì ýòî ñîîòíîøåíèå áîëüøå, òåì áîëåå äëèòåëüíûé áóäåò ïåðèîä 
ïîêîÿ â äàëüíåéøåì, ò.ê. ïðåêðàùåíû âñå ðîñòîâûå ïðîöåññû. Â 2007 ã. â 
ëóêîâèöàõ áûëî íàêîïëåíî 8,1 ìã/100 ã ñàõàðà, â ò. ÷. ìîíî 3,2 ìã/100 ã,
ñîîòíîøåíèå ñîñòàâèëî 0,4. Â 2008 ã. – 6,9 ìã/100 ã, â ò. ÷. ìîíî 
1,9 ìã/100 ã, ñîîòíîøåíèå – 0,3. 

Ïî ñîäåðæàíèþ àñêîðáèíîâîé êèñëîòû òàêæå îòëè÷àëñÿ 2007 ã.: áûëî 
íàêîïëåíî 11,7 ìã/100 ã.

ÏÄÊ íèòðàòîâ â ëóêå ðåï÷àòîì ñîñòàâëÿåò 80 ìã/êã. Â îáà ãîäà èñ-
ñëåäîâàíèÿ ñîäåðæàíèå íèòðàòîâ íå ïðåâûøàëî ÏÄÊ, îäíàêî â 2008 ã. 
îíî áûëî áîëüøå è ñîñòàâèëî 55,7 ìã/êã.

Ïîãîäíûå óñëîâèÿ îêàçûâàþò âëèÿíèå íà áèîõèìè÷åñêèé ñîñòàâ ëóêà 
ðåï÷àòîãî, ñîîòâåòñòâåííî, íà åãî ñîçðåâàíèå è äàëüíåéøåå õðàíåíèå.
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a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*

1. `ле*“ее"= l.b. Êóëüòóðíûå ëóêè/Ì.Â. Àëåêñååâà// Êóëüòóðíûå 
ëóêè. – Ì.: Êîëîñ, 1960. – 204 ñ. 

2. j=ƒ=*%"= `.`. Âëèÿíèå óñëîâèé âûðàùèâàíèÿ íà õèìè÷åñêèé ñî-
ñòàâ è õîçÿéñòâåííûå ïðèçíàêè íåêîòîðûõ âèäîâ ëóêà/À.À. Êàçàêîâà, Ã.À. 
Ëóêîâíèêîâà// Òð. ïî ïðèêëàäíîé áîòàíèêå, ãåíåòèêå è ñåëåêöèè. – 1959. –
Ò. 32, âûï. 3. – Ñ. 16-133.

3. j%м=!%"= p.`. Áèîõèìè÷åñêèé ñîñòàâ ëóêîâ â çàâèñèìîñòè îò 
óñëîâèé èõ âûðàùèâàíèÿ// Ñá. òðóäîâ àñïèðàíòîâ è ìîëîäûõ íàó÷íûõ 
ñîòðóäíèêîâ ÂÈÐ. – 1966. – ¹ 7 (11). – Ñ. 257-261. 

4. m=ƒ=!е…*% m.t. Ëóêîâûå îâîùè/Í.Ô. Íàçàðåíêî, Å.Ã. Ãðèíáåðã//  
Ëóêîâûå îâîùè. – Íîâîñèáèðñê, 1999. – 56 ñ.

5. x,!ш%"= Š.h. Ñîäåðæàíèå ìàêðî- è ìèêðîýëåìåíòîâ â ëóêå Allium-
schoenoprasum L. (Alliacеae)/Ò.È. Øèðøîâà, È.Â. Áåøëåé// Ðàñòèòåëüíûå 
ðåñóðñû, 2009. – Ò. 45, âûï. 2. – Ñ. 97-105.
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ОСОБЕННОСТИ РОСТА И РАЗВИТИЯ РЕДИСА 
В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ТЕМПЕРАТУРЫ ВОЗДУХА

ПРИ ВЕСЕННЕМ СРОКЕ ПОСЕВА 
В УСЛОВИЯХ СЕВЕРНОЙ ЛЕСОСТЕПИ ПРИОБЬЯ

Е.Г. Гринберг1, Е.В. Пальчикова2

1Ñèáèðñêèé ÍÈÈ ðàñòåíèåâîäñòâà è ñåëåêöèè
2Íîâîñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò, Íîâîñèáèðñê
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Ключевые слова: редис, сорт, погодные условия, сортотип, корнеплод, 
стеблевание, масса корнеплода.

Ïîòåðè óðîæàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð èç-çà íåáëàãîïðèÿòíûõ 
ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû (íèçêèå è âûñîêèå òåìïåðàòóðû, íåäîñòàòîê èëè 
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èçáûòîê ïî÷âåííîé âëàãè, ãðèáíàÿ è áàêòåðèàëüíàÿ èíôåêöèè) äîñòèãàþò 
50-80% îò èõ ïðîäóêòèâíîñòè, îáóñëîâëåííîé ãåíîòèïîì [2]. 

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ðåäèñ – ðàñòåíèå õîëîäîñòîéêîå, äëèòåëüíîå âîç-
äåéñòâèå õîëîäíûõ óñëîâèé (òåìïåðàòóðà íèæå 10 îÑ), îñîáåííî â ñî÷åòàíèè 
ñ äëèííûì äíåì, ïðèâîäèò ê áûñòðîìó ìàññîâîìó çàöâåòàíèþ [5,7,8,10].

Îïòèìàëüíàÿ äíåâíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà äëÿ ðåäèñà äîëæíà ñîñòàâ-
ëÿòü 15…20 îÑ, íî÷íàÿ 10 îÑ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò áîëåå èíòåíñèâíûé ðîñò 
áèîìàññû [1, 3, 6, 9]. 

Ë.Ë. Åðåìåíêî [4] ê âàæíûì ôàêòîðàì, âëèÿþùèì íà òåìïû ðàçâèòèÿ 
ðàñòåíèé ðåäèñà è ïåðåõîäà èõ ê ðåïðîäóêòèâíîé ôàçå, îòíîñèëà ñðåäíåñó-
òî÷íóþ òåìïåðàòóðó âîçäóõà â ïåðèîä 5-10 äíåé ïîñëå ïîñåâà (ñòàäèÿ ÿðî-
âèçàöèè) è äèíàìèêó íàêîïëåíèÿ ñóììû àêòèâíûõ òåìïåðàòóð. Â å¸ ðàáîòàõ 
îòìå÷àëîñü, ÷òî ñòàäèÿ ÿðîâèçàöèè ó ðåäèñà ïðîèñõîäèò â íàêëþíóâøèõñÿ 
ñåìåíàõ è â ôàçå ñåìÿäîëüíûõ ëèñòüåâ, ïðè òåìïåðàòóðå îò 5 äî 12 îÑ, ÷òî 
ïðèâîäèò ê áûñòðîìó ïåðåõîäó ðàñòåíèé ê ðåïðîäóêòèâíîé ôàçå. 

Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êîðíåïëîäîâ ðàñòåíèÿì ðåäèñà íåîáõîäèìî íàêîïèòü 
ñóììó ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð 300-500 îÑ. Ïðè íåäîñòàòêå òåïëà íàáëþäà-
åòñÿ óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ðàñòåíèé ñ íåäîðàçâèòûìè êîðíåïëîäàìè [8]. 

Fukuoka Nobuyki [11] óñòàíîâèë, ÷òî ïðè íèçêîé òåìïåðàòóðå (ìåíüøå 
12 îÑ) â íà÷àëüíûå ôàçû ðîñòà íàáëþäàëîñü áîëåå èíòåíñèâíîå ôîðìèðî-
âàíèå áîêîâûõ êîðíåé, ÷òî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ìàññû êîðíåïëîäîâ.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â 2004-2007 ãã. íà ïîëÿõ îòäåëà îâîùíûõ 
êóëüòóð è êàðòîôåëÿ Ñèáèðñêîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà ðàñ-
òåíèåâîäñòâà è ñåëåêöèè (ÑèáÍÈÈÐÑ), ðàñïîëîæåííîãî â þãî-âîñòî÷íîé 
÷àñòè ãîðîäà Íîâîñèáèðñêà íà ëåâîì áåðåãó ðåêè Îáü, â ðàéîíå ñåâåðíîé 
ëåñîñòåïè Çàïàäíîñèáèðñêîé íèçìåííîñòè.

Êëèìàò ðåçêî-êîíòèíåíòàëüíûé, õàðàêòåðèçóåòñÿ íåóñòîé÷èâûì óâëàæ-
íåíèåì, ñðåäíÿÿ ñóììà îñàäêîâ çà âåãåòàöèþ 150-170 ìì. Ñóììà àêòèâíûõ 
òåìïåðàòóð 2000 îÑ. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà îêîëî 
160 äíåé, áåçìîðîçíûé ïåðèîä äëèòñÿ 120-130 äíåé. Ïî÷âà ó÷àñòêà – âû-
ùåëî÷åííûé ÷åðíîçåì, ðÍ ñîëåâîé 5,1. Âàæíîå óñëîâèå èññëåäîâàíèÿ – 
èçó÷åíèå ðàñòåíèé íà ôîíå åñòåñòâåííûõ îñàäêîâ.

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî â óñëîâèÿõ Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè â íà÷àëå âåãåòàöè-
îííîãî ïåðèîäà ÷àñòî íàáëþäàþòñÿ ðåçêèå êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà, 
çàìîðîçêè, âëèÿíèå òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèé íà ðåäèñ èçó÷àëè ïðè âåñåííåì 
ñðîêå ïîñåâà – 10 ìàÿ. Ïðè èçó÷åíèè âëèÿíèÿ ÿðîâèçèðóþùèõ òåìïåðàòóð 
ó÷èòûâàëè óñòîé÷èâîñòü ðàñòåíèé ê ñòåáëåâàíèþ, ïðè èçó÷åíèè âëèÿíèÿ 
äèíàìèêè íàêîïëåíèÿ òåïëà – ìàññó ëèñòüåâ è êîðíåïëîäîâ. 

bл, …,е  !%",ƒ,!3ю?,. 2емCе!=23!. Óñëîâèÿ 2004 è 2005 ãã. õàðàê-
òåðèçîâàëèñü êàê íåáëàãîïðèÿòíûå äëÿ ïðîõîæäåíèÿ ñòàäèè ÿðîâèçàöèè, 
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òàê êàê êðèòè÷åñêàÿ îòìåòêà (12îÑ) ôèêñèðîâàëàñü â òå÷åíèå 1-3 äíåé 
ïîñëå ïîñåâà (òàáë. 1). Â ðåçóëüòàòå ëèøü íåáîëüøîå ÷èñëî ðàñòåíèé ñî-
ðòîâ Òîãóë (äî 5%) è Äàìñêèé êàïðèç (äî 7%) ïåðåøëî â ðåïðîäóêòèâíóþ 
ôàçó. Ðàñòåíèÿ ñîðòîâ Êèíã-Êîíã, Äóíãàíñêèé 12/8 è Ýðòàïèøàð íå 
ñòåáëåâàëèñü. 

Òàáëèöà 1
r“2%Lч,"%“2ь !ед,“= * “2еKле"=…,ю 

…= -%…е  !%",ƒ,!3ю?,. 2емCе!=23! C!, "е“е……ем “!%*е C%“е"=, %

Ãîä 
Êîë-âî äíåé 
ñ ÿðîâ. t Ñî

Ñîðò 

Ýðòàïèøàð Êèíã-Êîíã Äóíãàíñêèé 
12/8

Òîãóë Äàìñêèé 
êàïðèç

2004 1 100 100 100 100 96
2005 3 100 100 100 95 93
2006 5 95 100 82 90 87
2007 6 100 92 80 81 84

ÍÑÐ0,5 ` = 1,4; b = 1,3; `b = 2,9, ãäå ` – ñîðò, b – óñëîâèÿ ãîäà
Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè: r = - 0,63

Íèçêèå ïîëîæèòåëüíûå òåìïåðàòóðû â íà÷àëå âåãåòàöèè 2006 è 2007 ãã.
â òå÷åíèå 5-6 äíåé ïîñëå ïîñåâà ñïîñîáñòâîâàëè ïðîõîæäåíèþ ñòàäèè ÿðî-
âèçàöèè ðåäèñà è ïðîâîöèðîâàëè ôîðìèðîâàíèå ðåïðîäóêòèâíûõ îðãàíîâ 
ó âñåõ ñîðòîâ.

Â çàâèñèìîñòè îò ñîðòîâîé óñòîé÷èâîñòè ðàñòåíèé ê ñòåáëåâàíèþ ôîð-
ìèðîâàíèå öâåòîíîñîâ âàðüèðîâàëî îò 5 äî 8% ó ñîðòîâ Ýðòàïèøàð è Êèíã-
Êîíã, äî 16-20% – ó ñîðòîâ Òîãóë, Äàìñêèé êàïðèç è Äóíãàíñêèé 12/8. 

Óñòîé÷èâîñòü ðàñòåíèé ê ñòåáëåâàíèþ ïðè âåñåííåì ñðîêå ïîñåâà â 
áîëüøåé ñòåïåíè çàâèñåëà îò òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèé â òå÷åíèå 10 äíåé ïî-
ñëå ïîñåâà (43%). Âëèÿíèå ñîðòîâûõ îñîáåííîñòåé è âçàèìîäåéñòâèå ñîðòà 
è óñëîâèé ãîäà êàê ôàêòîðîâ ñîñòàâèëî 25,5% êàæäîå. 

Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè (r = -0,63) ìåæäó êîëè÷åñòâîì äíåé ñ ÿðî-
âèçèðóþùåé òåìïåðàòóðîé â ïåðâûå 10 äíåé ïîñëå ïîñåâà è óñòîé÷èâîñòüþ 
ñîðòîâ ðåäèñà ê ñòåáëåâàíèþ óêàçûâàåò íà ñóùåñòâîâàíèå îáðàòíîé ñðåäíåé 
êîððåëÿöèîííîé çàâèñèìîñòè. 

m=*%Cле…,е “3мм/ =*2,"…/. 2емCе!=23!. Ñóììà ýôôåêòèâíûõ òåì-
ïåðàòóð, íàêîïëåííûõ ðàñòåíèåì çà âåãåòàöèþ, îêàçûâàëà ñóùåñòâåííîå 
âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå êîðíåïëîäà. Â 2004 è 2005 ãã. ó âñåõ ñîðòîâ 
ðåäèñà ôîðìèðîâàëèñü êîðíåïëîäû ìàññîé áîëåå 20 ã. Â òî âðåìÿ êàê â 
2006 è 2007 ãã. ìàññà êîðíåïëîäîâ âñåõ ñîðòîâ áûëà ìåíüøå â ñðåäíåì â 
1,1-1,5 ðàçà, òàê êàê ê ìîìåíòó óáîðêè ðàñòåíèÿ íå íàáèðàëè íåîáõîäèìîé 
ñóììû ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð (òàáë. 2).
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Òàáëèöà 2
l=““= *%!…еCл%д%" “%!2%" !ед,“= " ƒ=",“,м%“2, %2 “3мм/ 

…=*%Cле……/. 2емCе!=23! ƒ= Cе!,%д "еге2=ц,, C!, "е“е……ем C%“е"е, г

Ãîä 
Ñóììà 

íàêîïëåííûõ 
òåìïåðàòóð, îÑ

Ýðòàïèøàð Êèíã-Êîíã
Äóíãàíñêèé 

12/8 Òîãóë
Äàìñêèé 
êàïðèç

2004 420 38 34 26 22 57
2005 400 26 39 21 21 32
2006 366 17 24 19 19 24
2007 304 16 19 15 18 23

ÍÑÐ0,5 ` = 2,4,  b = 2,2, `b = 4,8, ãäå ` – ñîðò, b – óñëîâèÿ ãîäà
Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè: r = 0,61

Óñòàíîâëåíî, ÷òî óðîæàéíîñòü êîðíåïëîäîâ ðåäèñà ïðè âåñåííåì 
ñðîêå ïîñåâà â áîëüøåé ñòåïåíè çàâèñåëà îò äèíàìèêè íàêîïëåíèÿ ñóììû 
ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð (42%). Äîëÿ âàðèàöèè ñîðòà ñîñòàâèëà 27%, 
âçàèìîäåéñòâèå ñîðòà è óñëîâèé íàêîïëåíèÿ òåïëà êàê ôàêòîðîâ – 23,3%. 

Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó ñóììîé ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð, 
íàêîïëåííîé ñîðòàìè ðåäèñà çà ïåðèîä âåãåòàöèè, è óðîæàéíîñòüþ êîðíå-
ïëîäîâ r = 0,61 ± 0,15, êîððåëÿöèîííàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó ïðèçíàêàìè 
ñðåäíÿÿ. Óñòàíîâëåííûå êîýôôèöèåíòû ìíîæåñòâåííîé êîððåëÿöèè ìåæäó 
óðîæàéíîñòüþ êîðíåïëîäîâ, ñòåáëåâàíèåì è óñëîâèÿìè âåãåòàöèè: äëÿ 
óðîæàéíîñòè êîðíåïëîäîâ r = 0,67, äëÿ ïðîöåíòà ñòåáëåâàíèÿ ñîðòîâ r = 
0,64, äëÿ êîëè÷åñòâà äíåé ñ ÿðîâèçèðóþùåé òåìïåðàòóðîé r = 0,94, äëÿ 
íàêîïëåííîé ñóììû ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð r = 0,93 – ïîçâîëÿþò ñäåëàòü 
ñëåäóþùèå âûâîäû:

- ïðè äèôôåðåíöèðîâàííîì ïîäõîäå ê àíàëèçó îñîáåííîñòåé ðîñòà è 
ðàçâèòèÿ ðåäèñà ïðè âåñåííåì ñðîêå ïîñåâà â ñåâåðíîé ëåñîñòåïè Ïðèîáüÿ 
óñòàíîâèëè, ÷òî òåìïåðàòóðà âîçäóõà ÿâëÿåòñÿ ëèìèòèðóþùèì ôàêòîðîì 
äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêèõ óðîæàåâ; 

- äåéñòâèå ÿðîâèçèðóþùèõ òåìïåðàòóð â òå÷åíèå 5äíåé è áîëåå ïîñëå 
ïîñåâà ðåäèñà ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ÷èñëà ðàñòåíèé, ôîðìèðóþùèõ ðå-
ïðîäóêòèâíûå îðãàíû, îò 5 äî 20% â çàâèñèìîñòè îò ñîðòà; 

- äëÿ íîðìàëüíîãî ðîñòà è ðàçâèòèÿ âåãåòàòèâíûõ îðãàíîâ ðåäèñó íå-
îáõîäèìî íàêîïèòü íå ìåíåå 400 îÑ ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð, óìåíüøåíèå 
ñóììû ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ ìåëêèõ êîðíåïëîäîâ è óâåëè÷åíèþ êî-
ëè÷åñòâà ðàñòåíèé ñ íåäîðàçâèòûìè êîðíåïëîäàìè.

Òåìïû âåãåòàòèâíîãî ðàçâèòèÿ ó ñîðòîâ Ýðòàïèøàð è Êèíã-Êîíã áûëè 
áîëåå èíòåíñèâíûìè, è çàêëàäêà ãåíåðàòèâíûõ îðãàíîâ íà ôîíå íåáëàãî-
ïðèÿòíûõ óñëîâèé îòìå÷åíà òîëüêî ó 5 è 8% ðàñòåíèé ñîîòâåòñòâåííî, ÷òî 
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ïîçâîëÿåò âûäåëèòü èõ êàê íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûå äëÿ âûðàùèâàíèÿ â 
óñëîâèÿõ ñåâåðíîé ëåñîñòåïè Ïðèîáüÿ.

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*

1. a!/ƒг=л%" b.`. Ðàñøèðåíèå àññîðòèìåíòà îâîùíûõ êóëüòóð â ïëå-
íî÷íûõ òåïëèöàõ/Â.À. Áðûçãàëîâ// Ïðîìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî îâîùåé 
â òåïëèöàõ. – Ì.: Êîëîñ: Ñîôèÿ: Çåìèçäàò, 1977. – Ñ. 355-348.

2. a3д/*,…= m.o. Ýôôåêòèâíîñòü ïðåïàðàòîâ ýïèí-ýêñòðà è öèðêîí / 
Í.Ï. Áóäûêèíà, Ò.Ô. Àëåêñååâà, Ñ.Í. Äðîçäîâ, Ò.Ñ. Ãîãîëåâà// Êàðòîôåëü 
è îâîùè. – 2007. – ¹ 2. – Ñ. 21.

3. b=?е…*% q.t. Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî ïðîâåäåíèþ îïûòîâ ñ 
îâîùíûìè êóëüòóðàìè â ñîîðóæåíèÿõ çàùèùåííîãî ãðóíòà/Ñ.Ô. Âàùåíêî, 
Ã.À. Íàáàòîâà. – Ì.: ÂÀÑÕÍÈË, 1986. – Ñ. 6-10.

4. e!еме…*% k.k. Ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè îâîùíûõ ðàñòåíèé â 
ñâÿçè ñ ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòüþ. – Íîâîñèáèðñê: Íàóêà. Ñèá. îòä-íèå, 
1975. – 470 ñ.

5. n"%?…/е *3ль23!/ , *=!2%-ель " q,K,!,/Ðîñ. àêàä. ñ.-õ. íàóê. 
Ñèá. íàó÷.-èññëåä. èí-ò ðàñòåíèåâîäñòâà è ñåëåêöèè. Ãîñ. íàó÷. ó÷ðåæä. 
Ñèá. ðåãîí. îòä-íèå; ñîñò.: Ã.Ê. Ìàøüÿíîâà, Å.Ã. Ãðèíáåðã, Ò.Â. Øòàéíåðò. 
– 2-å èçä., ïåðåðàá. è äîï. – Íîâîñèáèðñê, 2010. – 523 ñ.
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Çà ïîñëåäíèå 20 ëåò ïðîèçîøëè ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ â êàðòîôåëåâîäñòâå 
Çàïàäíîé Ñèáèðè. Ïîñåâíûå ïëîùàäè è ïðîèçâîäñòâî êàðòîôåëÿ çíà÷èòåëüíî 
ðàñøèðèëèñü â èíäèâèäóàëüíûõ õîçÿéñòâàõ. Èç 267 òûñ. ãà, çàíÿòûõ ïîä êàð-
òîôåëåì, 91% íàõîäÿòñÿ â ÷àñòíîì ñåêòîðå. Ïî ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè 
êàðòîôåëü ÷àñòî áûâàåò âûãîäíåå çåðíîâûõ êóëüòóð è â óñëîâèÿõ ðûíêà ïðèâëå-
êàåò âñ¸ áîëüøåå âíèìàíèå ïðîèçâîäèòåëåé [1-3]. Â ïîñëåäíèå ãîäû çíà÷èòåëüíî 
èçìåíÿåòñÿ ñòðóêòóðà ïîñàäîê ðàííåãî è ñðåäíåñïåëîãî êàðòîôåëÿ â ïîëüçó 
ïåðâîãî [4, 6]. Åñëè â 1980 ã. â Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè ðàííèé è ñðåäíåñïåëûé 
êàðòîôåëü çàíèìàë â ïðåäåëàõ 22%, òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ îí çàíèìàåò 67%.

Â ñâÿçè ñ ýòèì âàæíî óñòàíîâèòü âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ âûñîêîé 
óðîæàéíîñòè – íå ìåíåå 30 ò/ãà. Íåîáõîäèìà îïòèìèçàöèÿ ãóñòîòû ñòå-
áëåñòîÿ íà åäèíèöå ïëîùàäè, èçó÷åíèå ýôôåêòèâíîñòè ðàçíûõ ñïîñîáîâ 
îáðàáîòêè ïî÷âû. Èñïîëüçîâàíèå íîâûõ ñîâðåìåííûõ âûñîêîèíòåíñèâíûõ 
ñîðòîâ ðàçíîé ãðóïïû ñïåëîñòè, èìåþùèõ âûñîêóþ óðîæàéíîñòü è êà÷åñòâî 
êëóáíåé, óñòîé÷èâîñòü ê áîëåçíÿì è íåáëàãîïðèÿòíûì ôàêòîðàì âíåøíåé 
ñðåäû, ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü óðîæàéíîñòü íà óðîâíå 40-50 ò/ãà â ñî÷åòàíèè 
ñ õîðîøåé ñîõðàííîñòüþ ïðè äëèòåëüíîì õðàíåíèè [5, 8-10].

Öåëüþ èññëåäîâàíèé ÿâèëîñü ñîâåðøåíñòâîâàíèå ýëåìåíòîâ òåõíîëîãèè 
âîçäåëûâàíèÿ êàðòîôåëÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïëàíèðóåìûõ óðîæàåâ 30-50 ò/ãà 
ïðè õîðîøåì êà÷åñòâå ïðîäóêöèè.

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèé ÿâèëèñü ðàéîíèðîâàííûå ñîðòà êàðòîôåëÿ 
Àíòîíèíà (ðàííèé) è Ëèíà (ñðåäíåðàííèé). Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ðàáîòà 
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ïðîâåäåíà â 2008-2010 ãã. íà îïûòíûõ ó÷àñòêàõ áàçîâîãî õîçÿéñòâà Íîâîñè-
áèðñêîãî ÃÀ â ÎÎÎ ÊÔÕ «Êâàíò» Íîâîñèáèðñêîãî ðàéîíà Íîâîñèáèðñêîé 
îáëàñòè, êîòîðîå ðàñïîëîæåíî â ëåñîñòåïè Íîâîñèáèðñêîãî Ïðèîáüÿ. Îïû-
òû ïðîâîäèëè íà âûùåëî÷åííîì ÷åðíîç¸ìå. ×åðíîç¸ìû îïûòíûõ ó÷àñòêîâ 
ÿâëÿþòñÿ ñðåäíåìîùíûìè. Îïûòíûå ó÷àñòêè ñîäåðæàëè ãóìóñà 5,24-6,86% 
(ñðåäíåãóìóñíûå ÷åðíîç¸ìû), âàëîâîãî àçîòà 0,18-0,32, ôîñôîðà – 0,18-0,23 
è êàëèÿ 1,08-1,17%. Ñîäåðæàíèå ëåãêîãèäðîëèçóåìîãî àçîòà êîëåáàëîñü 
â ïðåäåëàõ 8,25-12,3 ìã, ïîäâèæíîãî ôîñôîðà – 17,9-24,6 ìã, îáìåííîãî 
êàëèÿ – 10,6-14,8 ìã íà 100 ã ïî÷âû, ðÍ ñîëåâîé âûòÿæêè 5,91.

Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé áûëè 
ðàçëè÷íûìè, ÷òî ïîçâîëèëî îáúåêòèâíî îöåíèòü èçó÷àåìûé ìàòåðèàë. Ïî 
òåìïåðàòóðå è âëàæíîñòè íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ îêàçàëèñü â 
2009 ã. (ñóììà îñàäêîâ çà âåãåòàöèþ ñîñòàâèëà 329 ìì).

Ïëîùàäü ó÷åòíîé äåëÿíêè 50 ì2, ïîâòîðíîñòü ÷åòûðåõêðàòíàÿ, ðàñ-
ïîëîæåíèå ðåíäîìèçèðîâàííîå. Ñõåìà ïîñàäêè 70×35 ñì.

Ôåíîëîãè÷åñêèå ôàçû êàðòîôåëÿ îòìå÷àëè ïî ìåòîäèêå Ãîññîðòñåòè. 
Äèíàìèêó ðîñòà ïëîùàäè ëèñòüåâ óñòàíàâëèâàëè â âîçðàñòå 20, 40, 50 äíåé 
îò ìàññîâûõ âñõîäîâ è ïåðåä óáîðêîé íà 10 ðàñòåíèÿõ êàæäîãî âàðèàíòà. 
Ïëîùàäü ëèñòüåâ ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëàì ðåãðåññèè íà îñíîâå ìåòîäèêè 
Í.Ô. Êîíÿåâà [11]. Ôîòîñèíòåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë ïîñàäîê êàðòîôåëÿ óñòà-
íàâëèâàëè íà îñíîâå ìåòîäèê ïî îïðåäåëåíèþ ïîêàçàòåëåé ôîòîñèíòåòè÷åñêîé 
äåÿòåëüíîñòè ðàñòåíèé [12]. Ïîðàæåííîñòü ðàñòåíèé áîëåçíÿìè óñòàíàâëè-
âàëè ïî ìåòîäèêå ÂÀÑÕÍÈË, à ñîõðàííîñòü êëóáíåé â ïåðèîä äëèòåëüíîãî 
õðàíåíèÿ ïî ìåòîäèêå ÂÍÈÈÊÕ [13]. Ýíåðãåòè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü 
àãðîòåõíè÷åñêèõ ïðèåìîâ ðàññ÷èòûâàëè ïî ìåòîäè÷åñêèì ðåêîìåíäàöèÿì 
ÂÀÑÕÍÈË. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ êëóáíåé óñòàíàâëèâàëè â àíàëèòè÷åñêîé 
ëàáîðàòîðèè óíèâåðñèòåòà ïîòðåáêîîïåðàöèè è â Öåíòðå àãðîõèìè÷åñêîé 
ñëóæáû «Íîâîñèáèðñêèé» ïî ñëåäóþùèì ìåòîäàì: ñóõîå âåùåñòâî – âûñó-
øèâàíèåì, êðàõìàë – ïîëÿðîãðàôè÷åñêèì ïî Ýâåðñó, ñàõàð – ïî Áåðòðàíó, 
âèòàìèí Ñ – ïî Ìóððè, íèòðàòû – èîí-ñåëåêòèâíûì ìåòîäîì.

Äàííûå îïûòîâ îáðàáàòûâàëè ìåòîäîì äèñïåðñèè, êîððåëÿöèè è ðå-
ãðåññèè ïî Á.À. Äîñïåõîâó ñ ïðèìåíåíèåì ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ 
IBM PC [7].

Íàìè â 2008-2010 ãã. íà âûùåëî÷åííîì ÷åðíîç¸ìå îïûòíûõ ó÷àñòêîâ 
ÎÎÎ ÊÔÕ «Êâàíò» Íîâîñèáèðñêîãî ðàéîíà Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè èçó÷åíà 
ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ñâåòîâîãî ïðîðàùèâàíèÿ íà ñîðòàõ êàðòîôåëÿ 
ðàçíûõ ãðóïï ñïåëîñòè (Àíòîíèíà – ðàííèé, Ëèíà – ñðåäíåðàííèé).

Êëóáíè ïðîðàùèâàëè íà ñâåòó 28 äíåé ïðè òåìïåðàòóðå 20 îÑ. Ïîêàçàíî, 
÷òî íà ôîíå ïðîðàùèâàíèÿ óñêîðÿëîñü ïðîõîæäåíèå ôåíîëîãè÷åñêèõ ôàç 
ðàçâèòèÿ íà 8-13 ñóòîê îòíîñèòåëüíî êîíòðîëÿ – áåç ïðîðàùèâàíèÿ.
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Ïðèìåíåíèå ñâåòîâîãî ïðîðàùèâàíèÿ ïîâûøàëî ôîòîñèíòåòè÷åñêèå 
ïîêàçàòåëè ðàñòåíèé êàðòîôåëÿ: ìàêñèìàëüíàÿ è ñðåäíÿÿ ïëîùàäü ëèñòüåâ 
ó ðàííåãî ñîðòà Àíòîíèíà ñîñòàâèëà â âàðèàíòå ñ ïðîðàùèâàíèåì 36,7 è 
16,5 òûñ. ì2/ãà, ó ñðåäíåðàííåãî ñîðòà Ëèíà 38,5 è 17,8 òûñ. ì2/ãà. Ïî-
êàçàòåëè ôîòîñèíòåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ïîñàäîê íà ôîíå ïðîðàùèâàíèÿ â 
ñðåäíåì íà 17-23% ïðåâûñèëè äàííûå êîíòðîëÿ. Èñïîëüçîâàíèå ñâåòîâîãî 
ïðîðàùèâàíèÿ ñïîñîáñòâîâàëî ïîâûøåíèþ êëóáíåâîé ïðîäóêòèâíîñòè íà 
27% â ñðàâíåíèè ñ êîíòðîëåì.

Ïðåäïîñàäî÷íîå ïðîðàùèâàíèå äîñòîâåðíî ïîâûøàëî â ñðåäíåì çà 
ãîäû èññëåäîâàíèé óðîæàéíîñòü ó ñîðòà Àíòîíèíà íà 18%, Ëèíà – íà 13 
(òàáë. 1).

Äèñïåðñèîííûì àíàëèçîì òðåõôàêòîðíîãî êîìïëåêñà ïîêàçàíî, ÷òî 
óðîæàéíîñòü êàðòîôåëÿ çàâèñåëà îò ñîðòà íà 18%, ïðîðàùèâàíèÿ – íà 25%, 
óñëîâèé ãîäà – íà 27.

Íà ôîíå ïðîðàùèâàíèÿ êëóáíåé ïîâûøàëàñü èõ ñòàíäàðòíîñòü íà 3-6%, 
óâåëè÷èâàëîñü ñîäåðæàíèå ñóõîãî âåùåñòâà íà 0,3%, êðàõìàëà íà 0,2-0,4% 
ïðè ñîäåðæàíèè íèòðàòîâ â 5 ðàç íèæå ÏÄÊ äëÿ ýòîé êóëüòóðû.

Â èññëåäîâàíèÿõ 2008-2010 ãã. îòìå÷åíà âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðèìå-
íåíèÿ íà êàðòîôåëå ðàçëè÷íûõ äîç óäîáðåíèé íà ïëàíèðóåìóþ óðîæàéíîñòü 
30, 40 è 50 ò/ãà, ñïîñîáñòâóþùèõ ïîëó÷åíèþ âûñîêîé ïðîäóêòèâíîñòè è 
óðîâíÿ îïðàâäûâàåìîñòè ïðîãðàììèðîâàíèÿ ó ñîðòà Àíòîíèíà 94-102%, 
Ëèíà 97-103%, ïðè õîðîøèõ ïîêàçàòåëÿõ ñòàíäàðòíîñòè êëóáíåé, õèìè÷å-
ñêîì ñîñòàâå è ñîõðàííîñòè ïðè äëèòåëüíîì õðàíåíèè 86-93%. Â âàðèàíòå 
ñ êîíòðîëåì (áåç óäîáðåíèé) ó ñîðòà Àíòîíèíà óðîæàéíîñòü ñîñòàâèëà 
25,4 ò/ãà, à ñ óäîáðåíèÿìè âûðîñëà äî 30,7-47,2 ò/ãà; ó ñîðòà Ëèíà – ñî-
îòâåòñòâåííî 26,9 è 32,3-52,6 ò/ãà. Âûÿâëåíû ïðèáàâêè óðîæàÿ îò óäî-
áðåíèé ó ñîðòà Àíòîíèíà (ðàííèé) 21-86%, ó ñðåäíåðàííåãî Ëèíà 15-81% 
(òàáë. 2).

Íà ôîíå ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé ñòàíäàðòíîñòü êëóáíåé ó ñîðòà Àíòî-
íèíà âîçðîñëà íà 2-5%, Ëèíà – íà 4-6%. Èñïîëüçîâàíèå ñáàëàíñèðîâàííûõ 
äîç óäîáðåíèé ñïîñîáñòâîâàëî ïîëó÷åíèþ ïðîäóêöèè õîðîøåãî êà÷åñòâà: 
ñîäåðæàíèå íèòðàòîâ â 1,5-2,6 ðàçà íèæå ÏÄÊ ó ðàííåãî ñîðòà Àíòîíèíà 
è â 3,1-4,8 ðàçà ó ñðåäíåðàííåãî ñîðòà Ëèíà.

Èçó÷åííûå ýëåìåíòû òåõíîëîãèè ïîâûñèëè ðåíòàáåëüíîñòü ïðîèçâîä-
ñòâà êàðòîôåëÿ: ïðè ïðîðàùèâàíèè ñåìåííîãî ìàòåðèàëà íà 68-89% è ïðè 
âíåñåíèè ñáàëàíñèðîâàííûõ äîç ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé íà ïëàíèðîâàí-
íóþ óðîæàéíîñòü 30, 40, 50 ò/ãà ó ðàííåãî ñîðòà Àíòîíèíà íà 86-124%, 
ñðåäíåðàííåãî Ëèíà – íà 38-79%. Ýíåðãåòè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü èçó÷àå-
ìûõ àãðîòåõíè÷åñêèõ ïðèåìîâ âîçðîñëà íà 42% ñ óðîâíåì êîýôôèöèåíòà 
ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ðàâíûì 1,68-1,91%.
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Èòàê, íà âûùåëî÷åííîì ÷åðíîç¸ìå ëåñîñòåïè Íîâîñèáèðñêîãî Ïðèîáüÿ 
ñîâåðøåíñòâîâàíèå ýëåìåíòîâ òåõíîëîãèè ïîçâîëÿåò âîçäåëûâàòü âûñîêî-
êà÷åñòâåííûé êàðòîôåëü ñîðòîâ ðàçíûõ ãðóïï ñïåëîñòè. Ïî ïîêàçàòåëÿì 
îíòîãåíåòè÷åñêîé àäàïòèâíîñòè áîëåå ïðèåìëåìû ðàííèå è ñðåäíåðàííèå 
ïëàñòè÷íûå âûñîêîïðîäóêòèâíûå ñîðòà, îáëàäàþùèå óñêîðåííûì ôîðìè-
ðîâàíèåì ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè è êîðíåâîé ñèñòåìû, èíòåíñèâíûì êëóá-
íåîáðàçîâàíèåì è íàêîïëåíèåì óðîæàÿ âûñîêîãî êà÷åñòâà è ñîõðàííîñòüþ 
ïðîäóêöèè. Óðîæàéíîñòü êàðòîôåëÿ ñîðòîâ Àíòîíèíà (ðàííèé) è Ëèíà 
(ñðåäíåðàííèé) çàâèñåëà îò ãåíîòèïà íà 18-21%, ýëåìåíòà òåõíîëîãèè 
(ïðîðàùèâàíèå êëóáíåé, ðàñ÷åòíûå äîçû óäîáðåíèé) – 25-37%, ãèäðîòåð-
ìè÷åñêèõ óñëîâèé âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà – 25-27%.

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*
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СОРТОИЗУЧЕНИЕ КАРТОФЕЛЯ 
В ЛЕСОСТЕПИ НОВОСИБИРСКОЙ ОБЛАСТИ 

Ю.Г. Сапожникова, Р.Р. Галеев
Íîâîñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò, Íîâîñèáèðñê

h““лед%"=…,  C!%"%д,л,“ь " 2011 г. …= "/?ел%че……/. че!…%ƒ‘м=. 
ле“%“2еC, m%"%“,K,!“*%г% o!,“=л=,!ь . o!ед“2="ле…= *%мCле*“…=  
%це…*= .%ƒ L“2"е……%-це……/. C!,ƒ…=*%" “%!2%" *=!2%-ел  !=ƒ…/. г!3CC 
“Cел%“2,. o!,"еде…/ 3!%›=L…%“2ь , K,%.,м,че“*,L “%“2=" *л3K…еL.

Ключевые слова: картофель, сорта, площадь листьев, урожайность, качество 
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Îäíîé èç âàæíåéøèõ çàäà÷ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà Çàïàäíîé 
Ñèáèðè ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå óðîæàéíîñòè è óëó÷øåíèå êà÷åñòâà êàðòîôåëÿ 
[1-4].Äàííîå ïîëîæåíèå ðåàëèçóåòñÿ ÷åðåç îïðåäåë¸ííóþ òåõíîëîãèþ, ðàçðà-
áîòàííóþ ïðèìåíèòåëüíî ê êîíêðåòíûì ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì. 
Ïðè ýòîì ïðèìåíåíèå òåõíîëîãèè, ðàçðàáîòàííîé äëÿ îïðåäåëåííîãî ñîðòà è 
çîíû, íà ðàçíûõ ñîðòàõ è â äðóãèõ ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ íå âñåãäà 
îáåñïå÷èâàåò ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû. Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ïóò¸ì ïîâû-
øåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè êàðòîôåëÿ ÿâëÿåòñÿ âíåäðåíèå â ïðàêòèêó ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà ðàéîíèðîâàííûõ è ïåðñïåêòèâíûõ ñîðòîâ [5,6].

Öåëü èññëåäîâàíèé – ñîðòîèçó÷åíèå êàðòîôåëÿ ðàçíûõ ãðóïï ñïåëîñòè 
â óñëîâèÿõ Íîâîñèáèðñêîãî Ïðèñàëàèðüÿ. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â 
2011 ã. íà âûùåëî÷åííîì ÷åðíîç¸ìå îïûòíîãî ïîëÿ ÊÔÕ «Êðàñíîÿðñêîå» â 
ëåñîñòåïè Íîâîñèáèðñêîãî Ïðèñàëàèðüÿ. Ïî ìîùíîñòè ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà 
âûäåëåíû ÷åðíîçåìû âûùåëî÷åííûå ìàëîìîùíûå – ìîùíîñòü ãóìóñîâîãî 
ãîðèçîíòà 35-39 ñì, ñðåäíåìîùíûå – 45-56 ñì. Ïî ñîäåðæàíèþ ãóìóñà âû-
äåëåíû ÷åðíîçåìû âûùåëî÷åííûå ìàëî - è ñðåäíåãóìóñîâûå. Ìåõàíè÷åñêèé 
ñîñòàâ – ñðåäíå - è òÿæåëîñóãëèíèñòûé,10,25 ìã ôîñôîðà è 15,51 ìã êàëèÿ 
íà 100 ã ïî÷âû. Âàëîâîãî àçîòà – 0,36%.

Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé áûëè 
áëàãîïðèÿòíûìè äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ êàðòîôåëÿ.

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèé ÿâëÿëèñü ñîðòà êàðòîôåëÿ ðàçíûõ ãðóïï ñïåëî-
ñòè. Â îïûòàõ ïëîùàäü äåëÿíêè äîñòèãàëà 28 ì2, ó÷¸òíàÿ – 25 ì2, ïîâòîð-
íîñòü ÷åòûð¸õêðàòíàÿ, ðàñïîëîæåíèå äåëÿíîê ðåíäîìèçèðîâàííîå. 
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Â îïûòàõ ïî ìåòîäèêå Ãîññîðòñåòè óñòàíàâëèâàëè ôåíîëîãè÷åñêèå 
ôàçû êàðòîôåëÿ. Äèíàìèêó ðîñòà ïëîùàäè ëèñòüåâ îòìå÷àëè â âîçðàñòå 
20,40, 60 äíåé îò íàñòóïëåíèÿ ìàññîâûõ âñõîäîâ è ïåðåä óáîðêîé íà 10 
ðàñòåíèÿõ êàæäîãî âàðèàíòà. Ïëîùàäü ëèñòüåâ îïðåäåëÿëè ïî ôîðìóëàì 
ðåãðåññèè íà îñíîâå ìåòîäèêè Í.Ô. Êîíÿåâà. Â ïðåäóáîðî÷íûé ïåðèîä 
àíàëèçèðîâàëè ñòðóêòóðó óðîæàÿ íà îñíîâå ðàñïðåäåëåíèÿ êëóáíåé ïî 
ôðàêöèÿì (ÃÎÑÒ 29268-91, ÃÎÑÒ 7001-91), õèìè÷åñêèé ñîñòàâ êëóáíåé 
óñòàíàâëèâàëè â ìåæôàêóëüòåòñêîé àíàëèòè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè ÍÃÀÓ 
ïî ñëåäóþùèì ìåòîäàì: ñóõîå âåùåñòâî — âûñóøèâàíèåì, ñàõàðà — ïî 
Áåðòðàíó, êðàõìàë – ïîëÿðîãðàôè÷åñêèì – ïî Ýâåðñó, âèòàìèí Ñ — ïî 
Ìóððè, íèòðàòû — èîíñåëåêòèâíûì ìåòîäîì, òîâàðíîñòü óðîæàÿ – ïî ìå-
òîäèêå ÂÍÈÈÊÕ (1984). Ïîðàæåííîñòü êëóáíåé áîëåçíÿìè, âðåäèòåëÿìè 
îïðåäåëÿëè ïî ìåòîäèêå ÂÀÑÕÍÈË (1991) è ÂÍÈÈÊÕ (1997). Äàííûå 
îïûòîâ îáðàáàòûâàëè ìåòîäîì äèñïåðñèè ïî Á.À. Äîñïåõîâó.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî ïî ãðóïïå ðàííèõ ñîðòîâ 
ìàêñèìàëüíûå ïàðàìåòðû ñðåäíåé ïëîùàäè ëèñòüåâ íàáëþäàëèñü ó ñî-
ðòà Ðåä Ñêàðëåò – 16,1 òûñ.ì2/ãà, Àíòîíèíà – 15,5 ïðè 14,3 òûñ.ì2/ãà
ó ñòàíäàðòà Ïóøêèíåö. Ñðåäíÿÿ ïëîùàäü ëèñòüåâ áûëà ìèíèìàëüíîé ó 
ñîðòà Àë¸íà – 13,7 òûñ.ì2/ãà. Ó ñðåäíåðàííèõ ñîðòîâ áîëåå ðàçâèòàÿ ëè-
ñòîâàÿ ïîâåðõíîñòü îòìå÷åíà ó ñîðòîâ Ñâèòàíîê êèåâñêèé – 18,2 òûñ.ì2/ãà,
Ëèíà – 18,0, ÷òî âûøå ñòàíäàðòà Íåâñêèé – 17,2 òûñ.ì2/ãà. Ïî ñðåäíåñïå-
ëûì ñîðòàì áîëåå âûñîêèå ïîêàçàòåëè ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè ó ñòàíäàðòà 
Ëóãîâñêîé – 18,0 òûñ.ì2/ãà.

Ïî áèîõèìè÷åñêîìó ñîñòàâó ñîäåðæàíèå ñóõîãî âåùåñòâà è êðàõìàëà 
áûëî âûøå ó ñîðòà Ñèìôîíèÿ (ñðåäíåñïåëûé) (21,52 è 16,78 %),Òóëååâ-
ñêèé (23,39 è 16,27%) ïðè 24,1 è 18,5% ó ñòàíäàðòà Ëóãîâñêîé. Ñâèòàíîê 
êèåâñêèé (ñðåäíåðàííèé) – 20,46 è 15,25% ïðè 23,6 è 15,9% ó ñòàíäàðòà 
Íåâñêèé. Êîíöåíòðàöèÿ íèòðàòîâ áûëà íèæå ÏÄÊ â 8-10 ðàçà. Ìèíèìàëüíîå 
ñîäåðæàíèå íèòðàòîâ îïðåäåëåíî ó ñîðòà Ñâèòàíîê êèåâñêèé – 18,99 ìã/êã.

Èòàê, íà âûùåëî÷åííûõ ÷åðíîç¸ìàõ ëåñîñòåïè Íîâîñèáèðñêîãî Ïðè-
ñàëàèðüÿ âûãîäíî âûðàùèâàòü òàêèå ñîðòà êàðòîôåëÿ, êàê Ðåä Ñêàðëåò, 
Ëþáàâà (ðàííèå), Ñâèòàíîê êèåâñêèé, Íåâñêèé(ñðåäíåðàííèå), Òóëååâñêèé, 
Ñèìôîíèÿ (ñðåäíåñïåëûå).

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*

1. c=лее" p.p. Îñîáåííîñòè ïðîèçâîäñòâà êàðòîôåëÿ â Çàïàäíîé 
Ñèáèðè/Ð.Ð. Ãàëååâ// Ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà êàðòîôåëÿ. – 
Íîâîñèáèðñê: Àãðî, 2002. – Ñ. 7-21.
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2. c=лее" p.p. Êàðòîôåëü â Çàïàäíîé Ñèáèðè/Ð.Ð. Ãàëååâ, Í.Ï. 
Ùåðáèíèí. – Íîâîñèáèðñê: ÍÃÀÓ, 1993. – 60 ñ.

3. j=!2%-ель â Ñèáèðè è íà Äàëüíåì Âîñòîêå/ïîä ðåä. Ñ.Í.Êàðìàíî-
âà. – Ì.: Ðîññåëüõîçèçäàò, 1982. – 126 ñ.

4. o,“=!е" a.`. Êàðòîôåëü/Á.À. Ïèñàðåâ. – Ì.: Êîëîñ, 1992. – 46 ñ.
5. q%!2= êàðòîôåëÿ/Ð.Ð. Ãàëååâ, Ã.À. Êîðîâíèêîâà. – Íîâîñèáèðñê: 

Àãðî-Ñèáèðü, 2010. – 35 ñ.
6. “!м%…2%" m.h. Ñîðòà êàðòîôåëÿ/Í.È.ßðìîíòîâ. – Áðÿíñê: Íå-

ðóñ, 2010. – 121 ñ.
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ВЛИЯНИЕ УДОБРЕНИЙ 
НА ПРОДУКТИВНОСТЬ И КАЧЕСТВО КАРТОФЕЛЯ 

СИБИРСКОЙ СЕЛЕКЦИИ В УСЛОВИЯХ НОВОСИБИРСКОГО ПРИОБЬЯ

Л.П. Галеева
Íîâîñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò, Íîâîñèáèðñê

m=,K%льшеL C!%д3*2,"…%“2ью %Kл=д=е2 “!ед…е!=……,L *=!2%-ель 
“%!2= aелл=, *%2%!/L K%лее .*%…%м…% !=“.%д%"=л C%ч"е……3ю "л=г3. rд%-
K!е…,  C%"/ш=л, C!%д3*2,"…%“2ь *=!2%-ел  …= 22-36% , 3л3чш=л, 
C%*=ƒ=2ел, ег% *=че“2"= 3 k,…/ , …е "л, л, …= …,. 3 aелл/.

Ключевые слова: удобрения, продуктивность, качество, картофель, сибир-
ская селекция, запасы продуктивной влаги, окупаемость удобрений.

Â ïðîäîâîëüñòâåííîì áàëàíñå ñòðàíû êàðòîôåëü çàíèìàåò âòîðîå ìå-
ñòî ïîñëå çåðíîâûõ êóëüòóð, åãî ñïðàâåäëèâî íàçûâàþò âòîðûì õëåáîì. 
Â áîëüøèíñòâå ðàéîíîâ Ñèáèðè ïðèðîäíûå óñëîâèÿ îòâå÷àþò áèîëîãè÷åñêèì 
òðåáîâàíèÿì êàðòîôåëÿ [5].

Ñîâðåìåííûå ñîðòà êàðòîôåëÿ èìåþò âûñîêèé ïîòåíöèàë ïðîäóêòèâ-
íîñòè – 70-80 ò/ãà, êîòîðûé â ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ óäà¸òñÿ ðåàëè-
çîâàòü òîëüêî íà 25-30% [1, 2].

Îäíèì èç ãëàâíûõ ïóòåé ïîâûøåíèÿ óðîæàéíîñòè êàðòîôåëÿ ÿâëÿåòñÿ 
øèðîêîå ïðèìåíåíèå ñîðòîâ èíòåíñèâíîãî òèïà, ïðîãðåññèâíûõ òåõíîëîãèé 
èõ âûðàùèâàíèÿ. 
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Êàðòîôåëü ïðè óðîæàéíîñòè êëóáíåé 25 ò/ãà âûíîñèò èç ïî÷âû 80 êã/ãà
àçîòà, 80 – ôîñôîðà è 160 – êàëèÿ. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêèõ óðîæàåâ 
êàðòîôåëÿ òðåáóåòñÿ çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ. Íà 
âûíîñ ýëåìåíòîâ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ èç ïî÷âû ñ ïëàíèðóåìûì óðîæàåì 
âëèÿþò: ñîðò êàðòîôåëÿ, óðîâåíü àãðîòåõíèêè, òèïû ïî÷â, ìåòåîðîëîãè-
÷åñêèå óñëîâèÿ [3].

Ïðè ðàçðàáîòêå ñèñòåìû óäîáðåíèÿ êàðòîôåëÿ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü 
ñêîðîñïåëîñòü ñîðòîâ. Ðàííèå ñîðòà áîëåå îòçûâ÷èâû íà ìèíåðàëüíûå óäî-
áðåíèÿ, îíè èñïîëüçóþò ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà èíòåíñèâíåå è â êîðîòêèé 
ïåðèîä. Ïîýòîìó óäîáðåíèÿ ïîä íåãî íåîáõîäèìî âíîñèòü â äîñòàòî÷íîì 
êîëè÷åñòâå è â ëåãêîóñâîÿåìîé ôîðìå. 

Âëèÿíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé íà ïðîäóêòèâíîñòü êàðòîôåëÿ ñðåäíå-
ðàííèõ ñîðòîâ ñèáèðñêîé ñåëåêöèè Ëèíà è Áåëëà (ÑèáÍÈÈÐÑ) èçó÷àëè 
â ìåëêîäåëÿíî÷íîì îïûòå íà ó÷åáíîì îïûòíîì ïîëå Íîâîñèáèðñêîé ðàé-
îííîé ñòàíöèè þíûõ íàòóðàëèñòîâ (ÍÐÑÞÍ, ï. Êðàñíîîáñê, 2005-2009 
ãã.). Ïî÷âà îïûòíîãî ó÷àñòêà – ÷åðíîç¸ì âûùåëî÷åííûé ñðåäíåìîùíûé 
ñðåäíåñóãëèíèñòûé, â ïàõîòíîì ñëîå ñîäåðæèò ãóìóñà 4,56%, Nîáù.– 0,226%, 
Ðîáù.– 0,172%, ðÍ 7,14, ñóììà ïîãëîù¸ííûõ îñíîâàíèé – 36,2 ìã-ýêâ/100 ã,
èç íèõ 82,3% ïðèõîäèòñÿ íà êàëüöèé; ñîäåðæàíèå íèòðàòíîãî àçîòà è 
ëåãêîäîñòóïíîãî ôîñôîðà – 6,1 è 0,44 ìã/êã ñîîòâåòñòâåííî, ïîäâèæíîãî 
ôîñôîðà è îáìåííîãî êàëèÿ –147,5 è 91,7 ìã/êã. Àçîòíûå è ôîñôîðíûå 
óäîáðåíèÿ âíîñèëè åæåãîäíî â äîçå 80 êã ä.â/ãà â âèäå Nàà (34% ä.â) è
Pñä ãðàíóëèðîâàííîãî (43% ä.â); êàëèéíûå – 160 êã â âèäå Kñ (50% ä.â). 

Âàðèàíòû îïûòà: 1. Êîíòðîëü (áåç óäîáðåíèé). 2. N80K160. 3. N80 P80 K160.
Ïëîùàäü äåëÿíêè 2,8 ì2 (4,0×0,7). Ïîâòîðíîñòü âàðèàíòîâ – 3-4-êðàòíàÿ. 
Óäîáðåíèÿ âíîñèëè ëîêàëüíî ïåðåä ïîñàäêîé êàðòîôåëÿ, êîòîðóþ ïðîâîäèëè 
ïî ñõåìå 40×70 ñì íà ãëóáèíó 6-8 ñì. Óõîä çà ðàñòåíèÿìè – ïî îáùåïðèíÿòîé 
òåõíîëîãèè äëÿ çîíû âîçäåëûâàíèÿ. Â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà åæå-
ãîäíî ïåðåä öâåòåíèåì ïîëèâàëè êàðòîôåëü ïî áîðîçäàì èç ðàñ÷¸òà 20 ë/ì2 
è 1 ðàç çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä ðàñòåíèÿ îïðûñêèâàëè ðàñòâîðîì òàíðåêà 
(200 ã ä.â./ë) ïðîòèâ êîëîðàäñêîãî æóêà èç ðàñ÷åòà 0,1 ë/ãà. Ó÷¸ò óðîæàÿ 
âûïîëíÿëè ïîäåëÿíî÷íî, ó÷¸òíàÿ ïëîùàäü äåëÿíêè 2,8 ì2. 

Ïîãîäíûå óñëîâèÿ â ãîäû èññëåäîâàíèé (2005-2008) çàìåòíî ðàçëè-
÷àëèñü ïî ìåñÿöàì è âëèÿëè íà çàïàñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè â ïàõîòíîì è 
ìåòðîâîì ñëîÿõ ïî÷âû, êîòîðûå îïðåäåëÿëè ïîäâèæíîñòü ýëåìåíòîâ ïèòà-
íèÿ ïî÷âû è óäîáðåíèé, èõ äîñòóïíîñòü ðàñòåíèÿì, âåëè÷èíó óðîæàéíîñòè 
êàðòîôåëÿ è åãî êà÷åñòâî [4]. .

Â ñðåäíåì çà ìàé-àâãóñò ñóììà òåìïåðàòóð ïî ãîäàì (2005-2008) áûëà 
ïðèìåðíî îäèíàêîâîé, êîëè÷åñòâî îñàäêîâ ñîñòàâèëî 224,0; 255,1; 239,0 è 
168 ìì ñîîòâåòñòâåííî è ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àëîñü ïî ìåñÿöàì è äàæå äåêà-
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äàì. Â 2006 ã. âåñåííèå çàïàñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè â ñëîÿõ 0-20 è 0-100 ñì 
áûëè î÷åíü íèçêèìè è îöåíèâàëèñü êàê ïëîõèå. Íà ôîíå õîëîäíîé ïîãîäû 
îíè çàòÿãèâàëè äðóæíîå ïîÿâëåíèå âñõîäîâ êàðòîôåëÿ, óõóäøàëè âîäíûé 
è ïèùåâîé ðåæèì ïî÷âû. Ò¸ïëûå è âëàæíûå ïîãîäíûå óñëîâèÿ â èþíå óñè-
ëèâàëè ïîñòóïëåíèå ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ èç ïî÷âû è óäîáðåíèé â ðàñòåíèÿ 
êàðòîôåëÿ, êîòîðûé ôîðìèðîâàë áîëüøóþ íàäçåìíóþ áèîìàññó. Ïîëèâ 
êàðòîôåëÿ â ôàçó íà÷àëà öâåòåíèÿ ïîëîæèòåëüíî ñêàçàëñÿ íà åãî ïèùåâîì 
ðåæèìå è ïîçâîëèë ïîëó÷èòü â êîíòðîëå 36-43, à â âàðèàíòàõ ñ óäîáðåíèÿìè 
50-62 ò/ãà êàðòîôåëÿ. Îñåíüþ çàïàñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè â ïàõîòíîì è 
ìåòðîâîì ñëîå ïî÷âû çà ñ÷¸ò äâîéíîé íîðìû îñàäêîâ â àâãóñòå áûëè óäî-
âëåòâîðèòåëüíûìè. Íàèáîëüøèå çàïàñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè ñîäåðæàëèñü â 
ïî÷âå ïðè âûðàùèâàíèè êàðòîôåëÿ ñîðòà Áåëëà. Ôîñôîðíûå óäîáðåíèÿ íà 
ôîíå àçîòíî-êàëèéíûõ óìåíüøàëè ïîòðåáëåíèå âîäû êàðòîôåëåì.

Â 2007 ã. âåñåííèå çàïàñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè â ñëîå 0-20 ñì áûëè 
óäîâëåòâîðèòåëüíûìè, íî ðàçëè÷àëèñü â çàâèñèìîñòè îò ñîðòà êàðòîôåëÿ 
è óðîâíÿ óäîáðåííîñòè. Ó Ëèíû îíè óìåíüøàëèñü â ðÿäó: êîíòðîëü = 
NK–NÐK, ó Áåëëû – â îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ñëåäîâàòåëüíî, êàð-
òîôåëü ñîðòà Áåëëà â âàðèàíòàõ ñ óäîáðåíèÿìè áîëåå ýêîíîìíî ðàñõîäîâàë 
ïî÷âåííóþ âëàãó. Â ìåòðîâîì ñëîå ïî÷âû çàïàñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè èìåëè 
òàêóþ æå çàêîíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ïî âàðèàíòàì, êàê è â ïàõîòíîì. 
Ò¸ïëàÿ è ñóõàÿ ïîãîäà â èþëå è àâãóñòå, à òàêæå áîëüøîé ðàñõîä âëàãè íà 
ôîðìèðîâàíèå óðîæàÿ ïðèâîäèëè ê ñèëüíîìó èññóøåíèþ êàê ïàõîòíîãî, 
òàê è ìåòðîâîãî ñëîÿ ïî÷âû. Îñåííèå çàïàñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè â ïî÷âå 
áûëè íåóäîâëåòâîðèòåëüíûìè è î÷åíü ïëîõèìè, íå çàâèñåëè îò ñîðòà êàð-
òîôåëÿ è óáûâàëè â ðÿäó: êîíòðîëü – NK–NÐK. Óðîæàéíîñòü â êîíòðîëå 
ñîñòàâèëà 39-41, à â âàðèàíòàõ ñ óäîáðåíèÿìè – 44-47 ò/ãà.

Â ñðåäíåì çà ãîäû èññëåäîâàíèé íàèáîëüøàÿ óðîæàéíîñòü êàðòîôåëÿ 
ïîëó÷åíà ó ñîðòà Áåëëà – 36,5 ò/ãà, êîòîðàÿ íà 3 ò ïðåâûøàëà òàêîâóþ 
ó Ëèíû è ñèëüíî âàðüèðîâàëà ïî ãîäàì. NK-óäîáðåíèÿ áûëè ýôôåêòèâíû 
âî âñå ãîäû ó Ëèíû, à ó Áåëëû – â 2005 è 2007 ãã., ïîâûøàÿ óðîæàéíîñòü 
íà 19, 21 è 24% è 18 è 44% ñîîòâåòñòâåííî. Â ñðåäíåì çà 3 ãîäà ïðèáàâêà 
óðîæàÿ îò NÊ-óäîáðåíèé ó Ëèíû ñîñòàâèëà 21, à ó Áåëëû – 17%, à îò NÐÊ –
24 è 36% ñîîòâåòñòâåííî. Äåéñòâèå ôîñôîðà íà óðîæàéíîñòü êàðòîôåëÿ â 
òå÷åíèå 3 ëåò óñòîé÷èâî ïðîÿâëÿëîñü òîëüêî ó Áåëëû, à íàèáîëüøàÿ ïðè-
áàâêà îò íåãî ïîëó÷åíà â 2005 è 2007 ãã. – 22,5 è 17,3%. Ó Ëèíû ôîñôîð-
íûå óäîáðåíèÿ áûëè ýôôåêòèâíû òîëüêî â 2007 ã. – ïðèáàâêà ñîñòàâèëà 
6,4 ò/ãà (19,9%). Â ñðåäíåì çà 3 ãîäà èññëåäîâàíèé ïðèáàâêà óðîæàÿ êàð-
òîôåëÿ îò ôîñôîðà ó Áåëëû ïî÷òè â 10 ðàç ïðåâûøàëà òàêîâóþ ó Ëèíû. 
Ïîñëåäåéñòâèå óäîáðåíèé â óñëîâèÿõ ñóõîãî è æàðêîãî âåãåòàöèîííîãî 
ïåðèîäà 2008 ã. áûëî íåýôôåêòèâíûì.
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Îêóïàåìîñòü 1 êã ä.â. óäîáðåíèé çàâèñåëà îò ñîðòà êàðòîôåëÿ, åãî óðî-
æàéíîñòè è ïîãîäíûõ óñëîâèé âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà. Äëÿ NÊ-óäîáðåíèé 
â ñðåäíåì çà 3 ãîäà ó îáîèõ ñîðòîâ îíà áûëà ïðèìåðíî îäèíàêîâîé – 30 è 
26 êã, íî ïðè ýòîì ñèëüíî èçìåíÿëàñü ïî ãîäàì ó Áåëëû. Îòäà÷à îò NÐÊ-
óäîáðåíèé òàêæå ñèëüíî âàðüèðîâàëà ïî ãîäàì, íî íàèáîëüøåé áûëà ó 
Áåëëû – 41 êã. Ôîñôîðíûå óäîáðåíèÿ íà ôîíå NÊ óñòîé÷èâî îêóïàëèñü â 
òå÷åíèå 3 ëåò òîëüêî ó Áåëëû. Íàèáîëåå ýôôåêòèâíû îíè áûëè â 1-é ãîä 
èõ âíåñåíèÿ, ïîçâîëÿÿ ïîëó÷èòü 142 êã êàðòîôåëÿ íà êàæäûé êèëîãðàìì 
óäîáðåíèé, à â ñðåäíåì çà 3 ãîäà – 85 êã. Ó Ëèíû ôîñôîð óäîáðåíèé îêó-
ïàëñÿ òîëüêî â 2007 ã.

Óäîáðåíèÿ âëèÿëè íà ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà êàðòîôåëÿ. Ó Ëèíû îíè 
ïîääåðæèâàëè ñîäåðæàíèå ñóõîãî âåùåñòâà â êëóáíÿõ, â òî âðåìÿ êàê ó 
Áåëëû îíî íåçíà÷èòåëüíî ñíèæàëîñü. NÊ-óäîáðåíèÿ äîñòîâåðíî óìåíüøàëè 
ñîäåðæàíèå êðàõìàëà â êëóáíÿõ êàðòîôåëÿ ó Ëèíû è íå âëèÿëè íà íåãî 
ó Áåëëû. Ïðè ýòîì àáñîëþòíîå ñîäåðæàíèå êðàõìàëà â êëóáíÿõ Ëèíû íà 
1,5% ïðåâûøàëî òàêîå ó Áåëëû. Ôîñôîð íà ôîíå NÊ-óäîáðåíèé íå âëèÿë íà 
ñîäåðæàíèå êðàõìàëà â êëóáíÿõ êàðòîôåëÿ îáîèõ ñîðòîâ, à åãî àáñîëþòíîå 
ñîäåðæàíèå â êëóáíÿõ Ëèíû íà 1,8% áûëî âûøå, ÷åì ó Áåëëû. 

Óäîáðåíèÿ äîñòîâåðíî ïîâûøàëè ñîäåðæàíèå íèòðàòîâ â êëóáíÿõ êàð-
òîôåëÿ îáîèõ ñîðòîâ, íî ïðè ýòîì îíî áûëî â 3-5 ðàç ìåíüøå ïðåäåëüíî 
äîïóñòèìîé êîíöåíòðàöèè äëÿ ïðîäîâîëüñòâåííîãî êàðòîôåëÿ (250 ìã/êã). 
Òîëüêî ôîñôîðíûå óäîáðåíèÿ íà ôîíå NK ó Áåëëû ïîääåðæèâàëè ñîäåð-
æàíèå íèòðàòîâ â êëóáíÿõ íà óðîâíå êîíòðîëÿ. Áîëåå âûñîêîå ñîäåðæàíèå 
ñóõîãî âåùåñòâà è êðàõìàëà, ìåíüøåå íàêîïëåíèå íèòðàòîâ â êëóáíÿõ êàð-
òîôåëÿ ñîðòà Ëèíà îáóñëîâëèâàëè åãî ëó÷øèå âêóñîâûå êà÷åñòâà. 

Ñëåäîâàòåëüíî, äåéñòâèå êàê NÊ-, òàê è NÐÊ-óäîáðåíèé íà óðîæàéíîñòü 
è êà÷åñòâî êàðòîôåëÿ ñðåäíåðàííèõ ñîðòîâ áûëî îáóñëîâëåíî, â ïåðâóþ 
î÷åðåäü, ñîðòîâûìè îñîáåííîñòÿìè êàðòîôåëÿ ïî ïîòðåáëåíèþ ýëåìåíòîâ 
ïèòàíèÿ, à òàêæå ïî÷âåííûìè è ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè. 

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*
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íîé Ñèáèðè: ó÷åá. ïîñîáèå/Ñ.Õ. Âûøåãóðîâ, Ð.Ð. Ãàëååâ, Ì.Å. ×åðåïàíîâ, 
Â.È. Âàãàíîâ è äð. – Íîâîñèáèðñê, 2002. – 202 ñ.

2. c=лее" P.P. Êàðòîôåëü â Çàïàäíîé Ñèáèðè/Ð.Ð. Ãàëååâ, Í.Ï. Ùåð-
áèíèí. – Íîâîñèáèðñê, 1991. – 60 ñ.
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Àãðîõèìèÿ. – 1993. – ¹ 12. – Ñ. 27-31.
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âà// Äîñòèæåíèÿ íàóêè è òåõíèêè ÀÏÊ. – 2009. – ¹ 4. – Ñ. 30-32. 

5. l=шь …%"= c.j. Âñ¸ î êàðòîôåëå/Ã.Ê. Ìàøüÿíîâà, Ã.Ï. Øóøàêîâà, 
À.Å. Àôåðèíà, Ç.È. Àíêóäèíîâà. – Íîâîñèáèðñê: Êí. èçä-âî, 1991. – 160 ñ.
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ВЛИЯНИЕ РЕГУЛЯТОРОВ РОСТА 
НА ПРОДУКТИВНОСТЬ РАННИХ СОРТОВ КАРТОФЕЛЯ 

В РАЗЛИЧНЫХ ПОГОДНЫХ УСЛОВИЯХ 

С.Х. Вышегуров, Н.В. Иванова
Íîâîñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò, Íîâîñèáèðñê

h““лед%"=…,  C!%"%д,л,“ь " 2010-2011 гг. …= "/?ел%че……/. че!…%ƒем=. 
ле“%“2еC, m%"%“,K,!“*%г% o!,%Kь . o!ед“2="ле…= *%мCле*“…=  %це…*= 
.%ƒ L“2"е……%-це……/. C!,ƒ…=*%" !=……,. “%!2%" *=!2%-ел  " ƒ=",“,м%“2, 
%2 C%г%д…/. 3“л%",L , !ег3л 2%!%" !%“2=. 

 
Îñíîâíûå êàðòîôåëåâîä÷åñêèå ðàéîíû Çàïàäíîé Ñèáèðè ðàñïîëîæå-

íû â þæíî-òà¸æíîé, ëåñîñòåïíîé è ñòåïíîé çîíàõ, þæíåå 58° ñåâåðíîé 
øèðîòû.

Áîëüøèíñòâî ýòèõ çîí áëàãîïðèÿòíû äëÿ âûðàùèâàíèÿ êàðòîôåëÿ. 
Ãîäîâàÿ ñóììà îñàäêîâ â þæíî-òàåæíîé çîíå ñîñòàâëÿåò 460 ìì, â ëåñî-
ñòåïè – 410, â ñòåïè – 390 ìì, à ñóììà ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð ñâûøå 
10 °Ñ ðàâíà 1780, 1975 è 2020 °C ñîîòâåòñòâåííî.

Çåìëåäåëü÷åñêàÿ ÷àñòü Çàïàäíîé Ñèáèðè (âêëþ÷àÿ ïîäòàåæíûå è ÷à-
ñòè÷íî òàåæíûå ïðîñòðàíñòâà) óñëîâíî ïîäðàçäåëåíà íà êëèìàòè÷åñêèå çîíû 
íà îñíîâå ðåàêöèè ðàñòåíèé êàðòîôåëÿ íà óñëîâèÿ âëàãîîáåñïå÷åííîñòè. 
Âûäåëåíû ÷åòûðå çîíû: çàñóøëèâàÿ ñ ãèäðîòåðìè÷åñêèì êîýôôèöèåíòîì 
(ÃÒÊ) 0,7 è íèæå; çîíà íåäîñòàòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ ñ ÃÒÊ, ðàâíûì 0,7-1,0 
(àãðîòåõíèêó êàðòîôåëÿ â ýòèõ çîíàõ ñëåäóåò íàïðàâèòü íà ìàêñèìàëüíîå 
íàêîïëåíèå, ñîõðàíåíèå è ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå âëàãè ñ ïðèìåíåíèåì 
îðîøåíèÿ); íåóñòîé÷èâîãî óâëàæíåíèÿ ñ ÃÒÊ 1-1,7 (íàèáîëåå áëàãîïðè-
ÿòíàÿ äëÿ âîçäåëûâàíèÿ êàðòîôåëÿ), ãäå âîçìîæíû áîëüøèå êîëåáàíèÿ 
âëàæíîñòè îò íåäîñòàòî÷íîé äî èçáûòî÷íîé (ñïîñîáû àãðîòåõíèêè çàâèñÿò 
îò ïîãîäíûõ óñëîâèé, à òàêæå îò îñåííèõ çàïàñîâ ïðîäóêòèâíîé âëàãè; â 
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çàñóøëèâîå ëåòî ýôôåêòèâíû ïîëèâû) è çîíà èçáûòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ 
ñ ãèäðîòåðìè÷åñêèì êîýôôèöèåíòîì áîëåå 1,7 (ýôôåêòèâíî ïðîâåäåíèå 
ãðåáíåâîé ïîñàäêè è âîçäåëûâàíèå íà âûñîêèõ ãðÿäêàõ).

Êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè â àñïåêòå àãðîíîìèè 
âïîëíå áëàãîïðèÿòíû äëÿ âûðàùèâàíèÿ áîëüøèíñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð. Â ëåòíèé ïåðèîä êëèìàò ôîðìèðóåòñÿ â îñíîâíîì ïîä âîçäåé-
ñòâèåì öèêëîíîâ, ïåðåìåùàþùèõñÿ ñ çàïàäà, à òàêæå èç Êàçàõñòàíà, ÷òî 
îáåñïå÷èâàåò îòíîñèòåëüíî âûñîêèå òåìïåðàòóðû è óìåðåííîå êîëè÷åñòâî 
îñàäêîâ. Âíåäðåíèå àðêòè÷åñêîãî âîçäóõà, â îñîáåííîñòè â íà÷àëå è â êîíöå 
ëåòíåãî ïåðèîäà, âûçûâàåò ïîõîëîäàíèå è çàìîðîçêè [1]. 

Ïî øêàëå Ä.È. Øàøêî êëèìàò Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè îòíîñèòñÿ ê 
ñðåäíåêîíòèíåíòàëüíîìó; êîíòèíåíòàëüíîñòü âîçðàñòàåò îò þæíîé òàéãè ê 
þæíîé ëåñîñòåïè [6].

Â çîíå ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé íàèáîëåå óâëàæíåííûìè ìåñÿöàìè 
ÿâëÿþòñÿ èþíü, èþëü è àâãóñò. Íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ âûïàäàåò 
â ìàå è ñåíòÿáðå. Ðàñïðåäåëåíèå îñàäêîâ ïî ñåçîíàì ãîäà íåîäèíàêîâî; íà 
ñåâåðå Çàïàäíîé Ñèáèðè èõ âûïàäàåò 30% â òâåðäîì âèäå, 60 – â æèäêîì è 
îêîëî 10% – â ñìåøàííîì. Íà ñîçäàíèå óðîæàÿ, ïî äàííûì ëèòåðàòóðû, â 
ýòîé çîíå èñïîëüçóåòñÿ ëèøü 20-30%, ìåíåå 10% óõîäèò íà ñòîê, îñòàëüíûå –
íà èñïàðåíèå ðàñòåíèÿìè êàðòîôåëÿ âñëåäñòâèå íèçêîãî êà÷åñòâåííîãî 
ñîñòàâà ïî÷â, ñåìåííîãî ìàòåðèàëà è òåõíîëîãèé âîçäåëûâàíèÿ. Â ìåñòå 
ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé (ñåâåðíàÿ ëåñîñòåïü Íîâîñèáèðñêîãî Ïðèîáüÿ) 
ïðîãíîçèðóåìàÿ óðîæàéíîñòü êàðòîôåëÿ, ïî ñîîáùåíèÿì ëèòåðàòóðíûõ 
èñòî÷íèêîâ, ïî âëàãîîáåñïå÷åííîñòè ñîñòàâëÿåò 35 ò/ãà [1,6]. 

Ïî êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì ñåâåðíàÿ ëåñîñòåïü ïðåäãîðèé, ãäå ðàñïîëà-
ãàåòñÿ ó÷õîç ÍÃÀÓ «Òóëèíñêîå», îòíîñèòñÿ ê íåäîñòàòî÷íî óâëàæíåííîé 
êîíòèíåíòàëüíîé çîíå ñ ñóðîâîé ïðîäîëæèòåëüíîé çèìîé è êîðîòêèì æàðêèì 
ëåòîì. Áåçìîðîçíûé ïåðèîä, ïî ñðåäíåìíîãîëåòíèì äàííûì, ðàâåí 124 äíÿì. 
Ñóììà òåìïåðàòóð ñâûøå 10 °Ñ ñîñòàâëÿåò 1800-2100 °Ñ. È õîòÿ áåçìîðîç-
íûé ïåðèîä äîâîëüíî êîðîòêèé, äîñòàòî÷íàÿ ñóììà àêòèâíûõ òåìïåðàòóð 
ñïîñîáñòâóåò âûçðåâàíèþ îñíîâíûõ âûðàùèâàåìûõ â çîíå êóëüòóð.

Îïûòíàÿ ðàáîòà ïðîâîäèëàñü íà âûùåëî÷åííîì ÷åðíîçåìå ó÷åáíî-
îïûòíîãî ïîëÿ ó÷õîçà ÍÃÀÓ «Òóëèíñêîå» Íîâîñèáèðñêîãî ðàéîíà â 
2010-2011 ãã. Õîçÿéñòâî ñïåöèàëèçèðóåòñÿ íà ïðîèçâîäñòâå êàðòîôåëÿ è 
çåðíîâûõ êóëüòóð.

×åðíîçåìû îïûòíûõ ó÷àñòêîâ ÿâëÿþòñÿ ñðåäíåìîùíûìè. Ìîùíîñòü 
ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà êîëåáëåòñÿ îò 35 äî 60 ñì, èíîãäà äîñòèãàåò 68 ñì. 
Íà äîëþ íàèáîëåå îäíîðîäíîãî ãîðèçîíòà À ïðèõîäèòñÿ 25-35 ñì. Ïî ãðà-
íóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó âûùåëî÷åííûå ÷åðíîçåìû îïûòíîãî ïîëÿ ÿâëÿ-
þòñÿ òÿæåëîñóãëèíèñòûìè èëîâàòî-êðóïíîïûëåâàòûìè. Îïûòíûå ó÷àñòêè 
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õàðàêòåðèçîâàëèñü îáúåìíîé ìàññîé â ñëîå ïî÷âû 0-27 ñì 1,06 ã/ñì3, â 
ñëîå 150-160 ñì – 1,30 ã/ñì3, ñóììà ïîãëîùåííûõ îñíîâàíèé â ïàõîòíîì 
ñëîå – 38,49 ìã-ýêâ., ãèäðîëèòè÷åñêàÿ êèñëîòíîñòü 2,1 ìã-ýêâ., ðÍ âîäíîé 
âûòÿæêè 7,42, â ãóìóñîâîì ãîðèçîíòå – ñëàáîùåëî÷íàÿ ïðè çíà÷åíèè ðÍ 
7,16-7,40, â êàðáîíàòíîì – ðÍ 8,12-8,76.

Ïî÷âû îïûòíûõ ó÷àñòêîâ ñîäåðæàëè ãóìóñà 5,72-7,16% (ñðåäíåãóìóñ-
íûå ÷åðíîç¸ìû), âàëîâîãî àçîòà 0,19-0,36%, ôîñôîðà – 0,15-0,21, êàëèÿ –
1,10-1,26. Ñîäåðæàíèå ëåãêîãèäðîëèçóåìîãî àçîòà êîëåáàëîñü â ïðåäåëàõ 
8,10-12,6 ìã, ïîäâèæíîãî ôîñôîðà 18,2-25,1 è îáìåííîãî êàëèÿ 9,40-12,1 ìã
íà 100 ã ïî÷âû, ðÍ ñîëåâîé âûòÿæêè 5,96.

Ñõåìà îïûòà: 1 – Êîíòðîëü, áåç îáðàáîòêè; 2 – ïðåäïîñàäî÷íàÿ îá-
ðàáîòêà êëóáíåé è ðàñòåíèé â ôàçó áóòîíèçàöèè ðåãóëÿòîðàìè ðîñòà ýïèí-
ýêñòðà è öèðêîí. Îïûò çàëîæåí ìåòîäîì ðåíäîìèçèðîâàííûõ ïîâòîðåíèé 
â 4-êðàòíîé ïîâòîðíîñòè. Ó÷åòíàÿ ïëîùàäü äåëÿíêè 25 ì2. Îáúåêòû èñ-
ñëåäîâàíèé – êàðòîôåëü ðàííèõ ñîðòîâ Ëþáàâà è Ðåä Ñêàðëåò. 

Äëÿ óâåëè÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ðàç ìíîæåíèÿ êëóáíè ðàçðåçàëè è îá-
ðàáàòûâàëè ýïèíîì-ýêñòðà è öèðêîíîì, ñìà÷èâàÿ íàðåçàííûå êóñî÷êè ðàñ-
òâîðîì çà 1,5-2 ÷ äî ïîñàäêè. Äîçû ïðåïàðàòîâ ïðè îáðàáîòêå êëóáíåé è 
ðàñòåíèé: ýïèí-ýêñòðà – 2 ìë/10 ë, öèðêîí – 1 ìë/10 ë; ðàñõîä ðàáî÷åãî 
ðàñòâîðà ïðè îáðàáîòêå êëóáíåé 10 ë/ò, ïðè îáðàáîòêå âåãåòèðóþùèõ 
ðàñòåíèé 300 ë/ãà.

Â òå÷åíèå ïåðèîäà âåãåòàöèè ïðîâîäèëè ôåíîëîãè÷åñêèå è áèîìåòðè-
÷åñêèå èçìåðåíèÿ âûñîòû è ãóñòîòû ñòåáëåñòîÿ, êîëè÷åñòâî ïîáåãîâ â 1 
êóñòå (â äèíàìèêå ïî ôàçàì); îïðåäåëÿëè ìàññó áîòâû, ïëîùàäü ëèñòîâîé 
ïîâåðõíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ îáùåïðèíÿòûìè ìåòîäèêàìè èññëåäîâàíèé 
ïî ýòîé êóëüòóðå [3,4]. Âî âðåìÿ óáîðêè óðîæàÿ îïðåäåëÿëè êîëè÷åñòâî è 
ìàññó êðóïíûõ, ñåìåííûõ è ìåëêèõ êëóáíåé ñ 1 êóñòà. Â òîâàðíûõ êëóáíÿõ 
îïðåäåëÿëè ñîäåðæàíèå ñóõîãî âåùåñòâà òåðìîñòàòíî-âåñîâûì ìåòîäîì è 
ñîäåðæàíèå êðàõìàëà. Óðîæàéíûå äàííûå ïîäâåðãàëè ñòàòèñòè÷åñêîé îá-
ðàáîòêå ïî ìåòîäó Á.À. Äîñïåõîâà [2,5]. 

Çà 2010-2011 ãã. ñóììà àêòèâíûõ òåìïåðàòóð âûøå 10 îÑ áûëà äîñòàòî÷-
íîé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ óðîæàÿ. Êîëè÷åñòâî àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ ïî ãîäàì 
çà âåãåòàöèîííûå ïåðèîäû ðàñïðåäåëÿëîñü íåðàâíîìåðíî: 2010 ã. – 136 ìì,
2011 ã. – 153 ìì, ÷òî â äàëüíåéøåì îêàçàëî âëèÿíèå íà ðîñò, ðàçâèòèå, 
ôîðìèðîâàíèå óðîæàÿ è ïðîäóêòèâíîñòü ïîñàäîê êàðòîôåëÿ.

Çà äâà ãîäà èññëåäîâàíèé ïðèìåíåíèå ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà ñïîñîáñòâî-
âàëî óñêîðåííîìó ïîÿâëåíèþ âñõîäîâ, áîëåå ðàííåìó íàñòóïëåíèþ ôàç 
ðàçâèòèÿ, óâåëè÷åíèþ ïåðèîäà àêòèâíîãî êëóáíåîáðàçîâàíèÿ ó ñîðòà 
Ëþáàâà îò 3 äî 7 äíåé, ó ñîðòà Ðåä Ñêàðëåò – îò 2 äî 8 äíåé ïî ñðàâíå-
íèþ ñ êîíòðîëåì.
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Ïðèìåíåíèå ïðåïàðàòîâ ýïèí-ýêñòðà è öèðêîí îêàçàëî òàêæå ïîëîæè-
òåëüíîå âëèÿíèå è íà óâåëè÷åíèå àññèìèëÿöèîííîãî àïïàðàòà ðàñòåíèé. 
Â ëó÷øåì âàðèàíòå íà ñîðòå Ðåä Ñêàðëåò ìàêñèìàëüíàÿ ïëîùàäü ëèñòüåâ 
ñîñòàâèëà ïðè ëèñòîâîé îáðàáîòêå ïðåïàðàòîì öèðêîí êëóáíåé êàðòîôåëÿ 
49,0 òûñ.ì2/ãà, ÷òî ïðåâûñèëî êîíòðîëü íà 13 òûñ.ì2 /ãà; íà ñîðòå Ëþáà-
âà – 28,5 òûñ. ì2/ãà ïðè êîíòðîëüíîì çíà÷åíèè 22,9 òûñ. ì2/ãà (òàáë. 1).

Òàáëèöà 1
l=““= K%2"/ , Cл%?=дь л,“2ье" !=“2е…,L *=!2%-ел  

“%!2%" pед q*=!ле2 , kюK="= " -=ƒ3 ц"е2е…, 

Âàðèàíò Ìàññà ñûðîé 
áîòâû, ã/êóñò

Ìàññà ñûðîé 
áîòâû, ò/ãà

Ïëîùàäü 
ëèñòüåâ, òûñ.ì2/ãà

Ñîðò Ðåä Ñêàðëåò
1. Êîíòðîëü 
(îáðàáîòêà êëóáíåé âîäîé)

516,0 23,2 37,4

2. Ýïèí-ýêñòðà (êëóáíè) 575,2 25,9 43,7
3. Ýïèí-ýêñòðà (ëèñòüÿ) 585,8 26,3 45,0
4. Öèðêîí (êëóáíè) 528,1 23,76 38,9
5. Öèðêîí (ëèñòüÿ) 610,8 27,49 50,0

Ñîðò Ëþáîâà
1. Êîíòðîëü 
(îáðàáîòêà êëóáíåé âîäîé)

361,2 16,25 23,9

2. Ýïèí-ýêñòðà (êëóáíè) 418,2 18,81 25,0
3. Ýïèí-ýêñòðà (ëèñòüÿ) 509,0 22,90 28,4
4. Öèðêîí (êëóáíè) 443,6 19,96 25,2
5. Öèðêîí (ëèñòüÿ) 521,4 23,46 28,5

Ïðèìåíåíèå ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà íà êàðòîôåëå â òå÷åíèå äâóõ ëåò èññëå-
äîâàíèé ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü äîñòîâåðíûå ïðèáàâêè óðîæàÿ, îäíàêî èõ âå-
ëè÷èíà çàâèñåëà îò ñîðòîâûõ îñîáåííîñòåé è ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé.

Çàìåòíàÿ ïðèáàâêà óðîæàÿ â 2011 ã. ïîëó÷åíà â âàðèàíòàõ ñ îáðàáîòêîé 
ðàñòåíèé êàðòîôåëÿ ñîðòà Ðåä Ñêàðëåò ðåãóëÿòîðàìè ðîñòà â ôàçó áóòîíè-
çàöèè ïðåïàðàòîì öèðêîí – 9,6 ò/ãà è ñ ïðåïàðàòîì ýïèí-ýêñòðà – 7,4 ò/ãà, 
â òî âðåìÿ êàê â êîíòðîëå óðîæàéíîñòü ñîñòàâëÿëà 22,7 ò/ãà (òàáë. 2).

Òàêèì îáðàçîì, íàèáîëåå âûñîêèå ïðèáàâêè óðîæàÿ â ñðåäíåì çà ãîäû 
èññëåäîâàíèé íà äâóõ ñîðòàõ êàðòîôåëÿ áûëè îáåñïå÷åíû çà ñ÷åò îáùåãî 
ïîâûøåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè ïîñàäîê êàðòîôåëÿ (áîëåå ñêîðîãî ïîÿâëå-
íèÿ âñõîäîâ, íàñòóïëåíèÿ ïîñëåäóþùèõ ôåíîôàç, íàèáîëüøåé âûñîòû è 
ãóñòîòû ñòåáëåñòîÿ, óâåëè÷åíèÿ ïëîùàäè àññèìèëÿöèîííîãî àïïàðàòà è 
äð.), íà êîòîðóþ îêàçàëà âëèÿíèå ëèñòîâàÿ îáðàáîòêà â ôàçó áóòîíèçàöèè 
ïðåïàðàòîì öèðêîí.
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Òàáëèöà 2
r!%›=L…%“2ь “%!2%" *=!2%-ел  

" ƒ=",“,м%“2, %2 %K!=K%2*, !ег3л 2%!=м, !%“2=, 2/г=

Âàðèàíò

Ñîðò Ðåä Ñêàðëåò Ñîðò Ëþáàâà

20
10

 ã
.

20
11

 ã
. ê 

êîíòðîëþ,+/-

20
10

 ã
.

20
11

 ã
. ê 

êîíòðîëþ, +/-

2010 ã. 2011 ã. 2010 ã. 2011 ã.
1. Êîíòðîëü 
(îáðàáîòêà êëóáíåé âîäîé)

23,5 27,1 – – 22,4 23,0 – –

2. Ýïèí-ýêñòðà (êëóáíè) 25,7 28,0 +2,3 +0,9 23,1 24,6 + 0,7 +1,6
3. Ýïèí-ýêñòðà (ëèñòüÿ) 29,0 31,5 +5,5 +4,4 29,9 30,2 +7,5 +7,2
4.Öèðêîí (êëóáíè) 26,9 27,9 +3,4 +0,8 26,1 30,6 +3,7 +7,6
5.Öèðêîí (ëèñòüÿ) 32,8 36,7 +9,3 +9,6 30,7 31,0 +8,3 +8,0

ÍÑÐ05 1,95 2,15 1,81 1,92

Çà äâà ãîäà èññëåäîâàíèé ïðèìåíåíèå îáðàáîòîê ðåãóëÿòîðàìè ðîñòà 
ñïîñîáñòâîâàëî óñêîðåííîìó ïîÿâëåíèþ âñõîäîâ, áîëåå ðàííåìó íàñòó-
ïëåíèþ ôàç ðàçâèòèÿ, óâåëè÷åíèþ ïåðèîäà àêòèâíîãî êëóáíåîáðàçîâàíèÿ 
ó ñîðòà Ëþáàâà îò 3 äî 7 äíåé, ó ñîðòà Ðåä Ñêàðëåò – îò 2 äî 8 äíåé ïî 
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì.

Ïðèìåíåíèå ïðåïàðàòîâ ýïèí-ýêñòðà è öèðêîí îêàçàëî ïîëîæèòåëüíîå 
âëèÿíèå íà óâåëè÷åíèå àññèìèëÿöèîííîãî àïïàðàòà ðàñòåíèé â îïûòå. 
Â ëó÷øåì âàðèàíòå íà ñîðòåÐåä Ñêàðëåò ìàêñèìàëüíàÿ ïëîùàäü ëè-
ñòüåâ ñîñòàâèëà ïðè ëèñòîâîé îáðàáîòêå ðàñòåíèé ïðåïàðàòîì öèðêîí 
50,0 òûñ. ì2/ãà, ÷òî ïðåâûøàëî êîíòðîëü íà 12,6 òûñ. ì2/ãà; íà ñîðòå Ëþáàâà –
28,5 òûñ. ì2/ãà ïðè êîíòðîëüíîì çíà÷åíèè 23,9 òûñ.ì2/ãà.

Ñàìàÿ âûñîêàÿ óðîæàéíîñòü êëóáíåé ïîëó÷åíà ñ ïðèìåíåíèåì îáðàáîòêè 
â ôàçó áóòîíèçàöèè ïðåïàðàòîì öèðêîí – 36,7 ò/ãà íà ðàííåì ñîðòå Ðåä 
Ñêàðëåò, íà ñîðòå Ëþáàâà – 31,0 ò/ãà, ÷òî ïðåâûñèëî êîíòðîëü íà 9,6 è 
8,0 ò/ãà ñîîòâåòñòâåííî.

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*

1. ̀ г!%*л,м=2,че“*,е ðåñóðñû Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè. – Ì.: Ãèäðî-
ìåòåîèçäàò, 1971. – 154 ñ.

2. lе2%д,*= ïîëåâîãî îïûòà/Á.À. Äîñïåõîâ è äð. – Ì.: Àãðîïðîì-
èçäàò, 1985. – 351 ñ.

3. j%… е" m.t. Ìàòåìàòè÷åñêèé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ïëîùàäè ëèñòüåâ 
ðàñòåíèé/Í.Ô. Êîíÿåâ// Äîêë. ÂÀÑÕÍÈË. – Ì., 1970. – ¹ 9. – Ñ. 34-36.
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4. lе2%д,*= èññëåäîâàíèé ïî êóëüòóðå êàðòîôåëÿ. – Ì.: ÍÈÈÊÕ, 
1967. – 264 ñ.

5. lе2%д,*= Ãîñóäàðñòâåííîãî ñîðòîèñïûòàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð (êàðòîôåëü, îâîùíûå è áàõ÷åâûå êóëüòóðû). – Ì.: Ñåëüõîçãèç, 
1964. – 264 ñ.

6. x=ш*% d.h. Àãðîêëèìàòè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå ÑÑÑÐ/Ä.È. Øàø-
êî. – Ì.: Êîëîñ, 1967. – 336 ñ.

rdj 635.21:632:631.559

ПРОДУКТИВНОСТЬ КАРТОФЕЛЯ 
В ЗАВИСИМОСТИ ОТ РАЗВИТИЯ РИЗОКТОНИОЗА 

И ПОГОДНЫХ УСЛОВИЙ

Е.В. Биктимирова
Íîâîñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò, Íîâîñèáèðñê

b “2=2ье %C,“=…= ƒ=",“,м%“2ь C!%д3*2,"…%“2, *=!2%-ел  “%!2%" 
mе"“*,L , q*=!ле2 %2 C%г%д…/. 3“л%",L, !=ƒ",2,  !,ƒ%*2%…,%ƒ= …= !%“2-
*=. , “2%л%…=. " Cе!,%д %2 C%“=д*, д% ц"е2е…,  , “3мм/ .--е*2,"…/. 
2емCе!=23! ƒ= "еге2=ц,ю. 

Ключевые слова: картофель, ризоктониоз, поражение стеблей, ростков и 
столонов, отклонение среднемесячной температуры от нормы, сумма эффек-
тивных температур, биологическая урожайность.

Êàðòîôåëü ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøåé ïðîäîâîëüñòâåííîé êóëüòóðîé â Ñè-
áèðè ñðåäè îâîùíûõ. Â öåëîì ïðèðîäíûå óñëîâèÿ ðåãèîíà ñîîòâåòñòâóþò 
áèîëîãè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì êàðòîôåëÿ, íî âîçäåéñòâèå ðÿäà íåãàòèâíûõ 
ôàêòîðîâ íå ïîçâîëÿåò åæåãîäíî ïîëó÷àòü ñòàáèëüíî âûñîêèå óðîæàè ýòîé 
êóëüòóðû. Íà óðîæàéíîñòü êàðòîôåëÿ âëèÿþò ïîãîäíûå óñëîâèÿ, ïî÷âåííîå 
ïëîäîðîäèå, ñîðòîâûå îñîáåííîñòè, ïîðàæ¸ííîñòü áîëåçíÿìè è âðåäèòåëÿ-
ìè è ìíîãîå äðóãîå. Ïîýòîìó öåëüþ àâòîðîâ áûëî âûÿâëåíèå çàâèñèìîñòè 
ïðîäóêòèâíîñòè êàðòîôåëÿ îò ñîâîêóïíîãî âîçäåéñòâèÿ êëèìàòè÷åñêèõ îñî-
áåííîñòåé âåãåòàöèîííûõ ïåðèîäîâ 2008 è 2009 ãã., ðàçâèòèÿ ðèçîêòîíèîçà 
è ñîðòîâûõ õàðàêòåðèñòèê.

Íàáëþäåíèÿ è ó÷¸òû ïðîâîäèëè â ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîñàäêàõ êàðòî-
ôåëÿ ÇÀÎ «Ïðèîáñêîå» Íîâîñèáèðñêîãî ðàéîíà íà äâóõ âîçäåëûâàåìûõ 
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ñîðòàõ – Ñêàðëåò (ðàííèé) è Íåâñêèé (ñðåäíåñïåëûé) – ïî îáùåïðèíÿòûì 
ìåòîäèêàì. Ïîãîäíûå õàðàêòåðèñòèêè äëÿ àíàëèçà âçÿòû ïî äàííûì ÃÌÑ 
Îãóðöîâî.

Ïîñàäêó êëóáíåé íà÷èíàþò, êîãäà ïî÷âà íà ãëóáèíå 10 ñì ïðîãðååòñÿ 
äî òåìïåðàòóðû 7…8 °Ñ, ïîñêîëüêó ïðè ýòîé òåìïåðàòóðå ó êàðòîôåëÿ îá-
ðàçóþòñÿ êîðíè. Ïðè áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ âñõîäû ïîÿâëÿþòñÿ ÷åðåç 
25-30 äíåé [1,2]. Íî ïðè õîëîäíîé çàòÿæíîé âåñíå âñõîäû ïîÿâëÿþòñÿ 
çíà÷èòåëüíî ïîçäíåå. È ÷åì äîëüøå ýòèîëèðîâàííûå ðîñòêè êàðòîôåëÿ 
íàõîäÿòñÿ â ïî÷âå, òåì áîëüøå îíè ïîäâåðæåíû ïîðàæåíèþ ðèçîêòîíèîçîì 
(âîçáóäèòåëü – ãðèá Rhizoctonia solani Kühn), êîòîðûé îòíîñèòñÿ ê ãðóïïå 
ïî÷âåííûõ èíôåêöèé. Íàèáîëüøàÿ âðåäîíîñíîñòü ýòîãî çàáîëåâàíèÿ íà-
áëþäàåòñÿ íà òÿæåëûõ, çàïëûâàþùèõ, ãëèíèñòûõ ïî÷âàõ ïðè ïîíèæåííûõ 
òåìïåðàòóðàõ.

Èçâåñòíî, ÷òî ýòî çàáîëåâàíèå îñîáåííî îïàñíî ïðè ïîðàæåíèè ðîñòêîâ 
â ïåðèîä ïîñëå ïîñàäêè: çàäåðæèâàåòñÿ ïîÿâëåíèå âñõîäîâ, êëóáíè äàþò 
îñëàáëåííûå ïîáåãè èëè îíè ïîãèáàþò, íå îáðàçóÿ âñõîäîâ. Â ýòîì ñëó÷àå 
ïîñàäêè êàðòîôåëÿ ñèëüíî èçðåæèâàþòñÿ. Èçðåæèâàíèå âñõîäîâ äîñòèãàåò 
â íåêîòîðûå ãîäû 15-20%, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííûì 
íåäîáîðàì óðîæàÿ [3].

Ïî ðåçóëüòàòàì íàáëþäåíèé áûëî îòìå÷åíî, ÷òî â 2008 ã. ïåðèîä îò 
ïîñàäêè äî ïîÿâëåíèÿ âñõîäîâ ñîñòàâèë 30 äíåé (ñ 20.05 ïî 18.06), ÷òî 
ñîãëàñóåòñÿ ñ ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè, ïîñêîëüêó ìàé è èþíü áûëè òåïëåå 
íîðìû â ñðåäíåì íà 1,3 °Ñ (òàáë. 1). Â 2009 ã., íàïðîòèâ, ïîÿâëåíèå âñõîäîâ 
èç-çà õîëîäíîé ïîãîäû èþíÿ ðàñòÿíóëîñü äî 40 äíåé (ñ 18.05 ïî 26.06), ÷òî 
íåáëàãîïðèÿòíî ñêàçàëîñü íà ðàçâèòèè ðàñòåíèé êàðòîôåëÿ.

Ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû èþíÿ íà 3,1 °Ñ íèæå íîðìû è ðàñòÿíóòûå 
âñõîäû îòðèöàòåëüíî ñêàçàëèñü è íà ïîðàæ¸ííîñòè êàðòîôåëÿ ðèçîêòîíèî-
çîì: èíäåêñ ðàçâèòèÿ áîëåçíè (ÈÐÁ) íà ðîñòêàõ äîñòèã 58,6% äàæå ó îò-
íîñèòåëüíî óñòîé÷èâîãî ñîðòà Íåâñêèé, ÷òî â 1,7 ðàçà áîëüøå, ÷åì â 2008 ã.
Ïî êîëè÷åñòâó ïîãèáøèõ â ïî÷âå ðîñòêîâ, ïîâðåæä¸ííûõ ðèçîêòîíèîçîì, è 
îïàâøèõ ñòîëîíîâ ðàçâèòèå ðèçîêòîíèîçà íà Íåâñêîì áûëî áîëüøå â 1,7-
2,5 ðàçà â 2009 ã. (ñì. òàáë. 1). Ñîðò Ñêàðëåò îêàçàëñÿ ìåíåå óñòîé÷èâûì 
ê ðèçîêòîíèîçó, çàáîëåâàíèå íà í¸ì ïðîãðåññèðîâàëî åæåãîäíî, íî ïî âñåì 
ïîêàçàòåëÿì íàáëþäàëè îáðàòíóþ òåíäåíöèþ. 

Äëÿ äîñòèæåíèÿ òåõíè÷åñêîé ñïåëîñòè ðàííèìè ñîðòàìè êàðòîôåëÿ 
(Ñêàðëåò) ñóììà ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð âûøå 10 °Ñ äîëæíà ñîñòàâèòü 
çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä 1000-1400 °Ñ, ñðåäíåñïåëîìó ñîðòó Íåâñêèé äëÿ 
âûçðåâàíèÿ íåîáõîäèìî 1400-1600 °Ñ [4]. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî 2009 ã. áûë 
áîëåå ïðîõëàäíûì, ïîãîäíûå óñëîâèÿ ñîîòâåòñòâîâàëè òðåáîâàíèÿì êóëü-
òóðû: 1910 è 1730° ñîîòâåòñòâåííî (òàáë. 2).
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Òàáëèöà 1
o%!=›‘……%“2ь *=!2%-ел  !,ƒ%*2%…,%ƒ%м 

, %2*л%…е…,е “!ед…еме“ ч…%L 2емCе!=23!/ %2 …%!м/ " 2008-2009 гг. 
(C% д=……/м clq nг3!ц%"%)

Ãîä Ñîðò
Ïîðàæ¸ííîñòü ðèçîêòîíèîçîì,%

Îòêëîíåíèå 
ñðåäíåìåñÿ÷íîé 

òåìïåðàòóðû îò íîðìû
ÈÐÁ ïîãèáøèõ 

ðîñòêîâ 
ïîâðåæä¸ííûõ 

ñòîëîíîâ
îïàâøèõ 
ñòîëîíîâ

ìàé èþíü ñðåäíåå

2008 Íåâñêèé 33,7 11,4 17,2 6,9 2,0 0,6 1,3
Ñêàðëåò 63,3 28,6 40,0 12,5

2009 Íåâñêèé 58,6 20,8 42,4 11,4 1,8 - 3,1 - 0,7
Ñêàðëåò 46,9 18,4 20,8 20,9

Íàñòîëüêî âûñîêàÿ ñòåïåíü ðàçâèòèÿ ðèçîêòîíèîçà íà ñòîëîíàõ, óñè-
ëåííàÿ íåáëàãîïðèÿòíûìè ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè, íå ìîãëà íå ñêàçàòüñÿ 
íà ïðîäóêòèâíîñòè êàðòîôåëÿ. Áèîëîãè÷åñêàÿ óðîæàéíîñòü ñîðòà Íåâñêèé 
áûëà ñíèæåíà â 2009 ã. íà 17,9%, ìàññà òîâàðíûõ êëóáíåé óìåíüøèëàñü â 
1,4 ðàçà. Ñîðò Ñêàðëåò èç-çà ìåíüøåé ïîðàæ¸ííîñòè ñòîëîíîâ ñíèçèë áèî-
ëîãè÷åñêóþ óðîæàéíîñòü òîëüêî íà 4%, à ìàññó òîâàðíûõ êëóáíåé – ëèøü 
íà 4,3% (ñì. òàáë. 2).

Òàáëèöà 2
q3мм= .--е*2,"…/. 2емCе!=23! , C!%д3*2,"…%“2ь *=!2%-ел  " 2008-2009 гг.

Ãîä Ñîðò
Ñóììà ýôôåêòèâíûõ 

òåìïåðàòóð âûøå 10 °Ñ 
ñ 20.05 ïî 31.08

Áèîëîãè÷åñêàÿ 
óðîæàéíîñòü, 

êã ñî 100 ðàñòåíèé

Ìàññà 
òîâàðíûõ 

êëóáíåé, êã
2008 Íåâñêèé 1910 57,6 2,7

Ñêàðëåò 49,4 2,3
2009 Íåâñêèé 1730 47,3 1,9

Ñêàðëåò 47,4 2,2

Òàêèì îáðàçîì, ïîãîäíûå óñëîâèÿ âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà îïðåäåëÿþò 
íå òîëüêî ñêîðîñòü ðàçâèòèÿ êàðòîôåëÿ, íî è ñòåïåíü ðàçâèòèÿ è âðåäîíîñ-
íîñòü ðàçëè÷íûõ ôîðì ðàçâèòèÿ ðèçîêòîíèîçà, ÷òî â ñîâîêóïíîñòè îêàçûâàåò 
ïðÿìîå âëèÿíèå íà ïðîäóêòèâíîñòü êóëüòóðû.

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*

1. c=лее" p.p. Êàðòîôåëü â Çàïàäíîé Ñèáèðè/Ð.Ð. Ãàëååâ, Í.Ï. 
Ùåðáèíèí. – Íîâîñèáèðñê: Èçä-âî ÍÑÕÈ, 1991. – 60 ñ. 
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2. o="л%"= l.d. Ïðàêòèêóì ïî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ìåòåîðîëîãèè. –
Ì.: Êîëîñ, 1968. – 200 ñ.

3. a%леƒ…, êàðòîôåëÿ/Ê.Â. Ïîïêîâà, Þ.È. Øíåéäåð, À.Ñ. Âîëîâèê, 
Â.À. Øìûãëÿ. – Ì.: Êîëîñ,1980. – 304 ñ.

4. q%!2= êàðòîôåëÿ, âîçäåëûâàåìûå â Ðîññèè: åæåãîäíîå ñïðàâî÷íîå 
èçäàíèå. – Ì.: Àãðîñïàñ, 2010. – 128 ñ.

rdj 551.5:634.84

ВЛИЯНИЕ ТЕМПЕРАТУРЫ И УРОВНЯ АЗОТНОГО ПИТАНИЯ 
НА ДИНАМИКУ НАКОПЛЕНИЯ БИОМАССЫ, АЗОТА 

И НИТРАТОВ СТОЛОВОЙ СВЕКЛОЙ

Е.Н. Волкова
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíîëîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò 

ðàñòèòåëüíûõ ïîëèìåðîâ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

q3мм= .--е*2,"…/. 2емCе!=23!  "л е2“  C%*=ƒ=2елем K,%л%г,че-
“*%г% "!еме…,, *%2%!/L .%!%ш% *%!!ел,!3е2 “ …=*%Cле…,ем “3.%г% "е?е-
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Ключевые слова: столовая свекла, сумма эффективных температур, гра-
дусодни, азот, нитраты.

Â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ðîñò è ðàçâèòèå 
ðàñòåíèé òåñíî ñâÿçàíû ñ òåìïåðàòóðîé âîçäóõà. Òåìïåðàòóðíûé ðåæèì, 
äåéñòâóÿ íà àêòèâíîñòü ìèêðîôëîðû è äðóãèå ïðîöåññû, âî ìíîãîì îïðåäå-
ëÿåò íàêîïëåíèå ïîäâèæíûõ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â ïî÷âå. Âîçäåéñòâóÿ íà 
ñêîðîñòü äâèæåíèÿ âîäû è ðàñòâîðåííûõ ñîëåé, òåìïåðàòóðà òàêæå âëèÿåò íà 
òåìïû ïîñòóïëåíèÿ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ èç ïî÷âû è âíåñåííûõ óäîáðåíèé. 

Â.Ì. Ñòåïàíîâà è Ë.Ì. Þëäàøåâà äëÿ óñëîâèé Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè 
óñòàíîâèëè ïðÿìûå ñâÿçè óðîæàéíîñòè ñòîëîâîé ñâåêëû ñ ñóììîé òåìïå-
ðàòóð (r = 0,67), ñóììîé îñàäêîâ (r = 0,43), îòêëîíåíèÿìè òåìïåðàòóðû 
âîçäóõà îò îïòèìóìà (r = 0,62) çà íåñêîëüêî ëåò âûðàùèâàíèÿ. Îïðåäå-
ëÿþùèì êëèìàòè÷åñêèì ôàêòîðîì ïî âëèÿíèþ íà óðîæàéíîñòü ñòîëîâîé 
ñâåêëû ÿâëÿëàñü òåìïåðàòóðà âîçäóõà [8].
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Íàèáîëüøèé èíòåðåñ äëÿ õàðàêòåðèñòèêè îáåñïå÷åííîñòè ðàñòåíèé 
òåïëîì â òå÷åíèå âåãåòàöèè ïðåäñòàâëÿåò ñóììà ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð 
(∑týôô.) – ýòî òåìïåðàòóðà âîçäóõà âûøå íèæíåãî ïðåäåëà ïîòðåáíîñòè â 
òåïëå, óñòàíîâëåííîãî äëÿ îïðåäåëåííîãî ïåðèîäà ðàçâèòèÿ ðàñòåíèÿ. Äëÿ 
áîëüøèíñòâà ðàñòåíèé íèæíèé ïðåäåë ∑týôô.(áèîëîãè÷åñêèé ìèíèìóì) 
êîëåáëåòñÿ îêîëî 5 îÑ, äëÿ áîëåå òåïëîëþáèâûõ 8…10 îÑ, äëÿ òûêâåííûõ 
îâîùíûõ ðàñòåíèé 15 îÑ. Êîñâåííî ∑týôô. îòðàæàåò è êîëè÷åñòâî ñîëíå÷-
íîé ðàäèàöèè, êîòîðîå ìîã áû èñïîëüçîâàòü ïîñåâ, òàê êàê ýòè ïîêàçàòåëè 
òåñíî âçàèìîñâÿçàíû è ïðè îòñóòñòâèè ñâåòà ðîñòîâûå ïðîöåññû ïî÷òè 
íå ïðîèñõîäÿò. Ïðèìåíåíèå íàðàñòàþùåé ∑týôô. âìåñòî îñè âðåìåíè äëÿ 
îïèñàíèÿ ðîñòà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð âñòðå÷àåòñÿ â íåñêîëüêèõ 
èññëåäîâàíèÿõ [9]. Ýòî îáúÿñíÿþò òåì, ÷òî ñìåíà ôàç ðîñòà è ðàçâèòèÿ 
ðàñòåíèé îïðåäåëÿåòñÿ áèîëîãè÷åñêèì âðåìåíåì, ðàññ÷èòàííûì ïî ñóììå 
íàêîïëåííûõ ýëåìåíòàìè ôèòîìàññû ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð. Îäíàêî, ïî 
ìíåíèþ À. Äåìîëîíà, ñóììà òåìïåðàòóð íå èìååò ôèçè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ, 
ïîñêîëüêó ýòè òåìïåðàòóðû íå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êîíêðåòíûõ êîëè÷åñòâ, 
êîòîðûå ìîæíî ñóììèðîâàòü [7].

Çà ðóáåæîì ýòîò ïîêàçàòåëü íàçûâàþò ãðàäóñîäíÿìè (GDD), îí ïî-
êàçûâàåò îáåñïå÷åííîñòü òåïëîì ðàñòåíèé çà ïåðèîä âðåìåíè è åãî øèðîêî 
èñïîëüçóþò òàêæå â êà÷åñòâå âðåìåíè äëÿ îïèñàíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ. Ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå 

GDD = [(Tmax + Tmin)/2] $ Tbase, 

ãäå Tmax è Tmin – ñðåäíåñóòî÷íàÿ ìèíèìàëüíàÿ è ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà
âîçäóõà;
Tbase – áàçîâàÿ òåìïåðàòóðà [2,3]. 
Òàêæå çà ðóáåæîì ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå âàðèàíòû èñïîëüçîâàíèÿ 

ýòîãî ïîêàçàòåëÿ â áèîëîãèè:
1) êàê êîìïëåêñíûé ïîêàçàòåëü íåêîåãî òåìïåðàòóðíîãî ïîðîãà[1];
2) äëÿ îöåíêè ðàçëè÷èé â ôîòîïåðèîäå [2];
3) êàê êîìïëåêñíàÿ ôóíêöèÿ, îáúåäèíÿþùàÿ ìíîãèå ôàêòîðû âíåøíåé 

ñðåäû, âëèÿþùèå íà ðàçâèòèå èëè äðóãèå ïðîöåññû (ïèòàíèå, èíòåíñèâíîñòü 
è êîëè÷åñòâî ñâåòà, óãëåêèñëûé ãàç è äð.) [4].

Ïðè ðàññìîòðåíèè íàìè çàâèñèìîñòè íàêîïëåíèÿ ∑týôô. > 10 îÑ îò 
êîëè÷åñòâà äíåé ñ íà÷àëà âåãåòàöèè ðàñòåíèé îêàçàëîñü, ÷òî ýòè êðèâûå 
áûëè áëèçêè ïî ôîðìå ê êëàññè÷åñêèì ëîãèñòè÷åñêèì êðèâûì ðîñòà (Ñàê-
ñà, Ôåðõëþñòà). Ýòî ïîäòâåðæäàåò ñèíõðîííîñòü ðîñòîâûõ èçìåíåíèé â 
îíòîãåíåçå ðàñòåíèé ñ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ è èíòåíñèâíîñòüþ ïîñòóïëåíèÿ 
ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, òåñíî ñâÿçàíî ñ îáåñïå÷åííîñòüþ 
òåïëîâûìè ðåñóðñàìè, âûðàæàåìîé ñóììîé òåìïåðàòóð. 
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Â íàøèõ îïûòàõ ñî ñòîëîâîé ñâåêëîé íàêîïëåíèå ñóõîãî âåùåñòâà 
ðàñòåíèÿìè â òå÷åíèå 4 ëåò áûëî òåñíî ñâÿçàíî ñ ñóììîé ýôôåêòèâíûõ 
òåìïåðàòóð [5,6]. Ýòà çàâèñèìîñòü óäîâëåòâîðèòåëüíî àïïðîêñèìèðîâàëàñü 
ïîêàçàòåëüíîé ôóíêöèåé. Äëÿ âûÿñíåíèÿ âåëè÷èíû äåéñòâèòåëüíîãî áèî-
ëîãè÷åñêîãî ìèíèìóìà äëÿ ñâåêëû ïî ñðåäíåñóòî÷íûì òåìïåðàòóðàì çà 
êàæäûé äåíü âåãåòàöèè íàìè áûëè ðàññ÷èòàíû ñóììû òåìïåðàòóð âûøå 5; 
7 è 10 îÑ îò ìîìåíòà óñòîé÷èâîãî ïåðåõîäà t“!. âîçäóõà ÷åðåç óêàçàííóþ 
òåìïåðàòóðó äî âðåìåíè óáîðêè óðîæàÿ. Ðàñ÷åò ïðîâîäèëè ïî ôîðìóëå:

∑(t“!.$t1),    ∑(t“!.$t2),    ∑(t“!.$t3),

ãäå t1 = 5 îÑ, t2 = 7 îÑ, t3 = 10 îÑ.

Çà ïåðèîäû âåãåòàöèè 1989-1992 ãã. ∑t > 5 oC áûëà â ïðåäåëàõ 545-
1337 îÑ, ∑t > 7 îÑ – 549-1078 îÑ è ∑t > 10 îÑ – 296-676 îÑ. 

Â íåêîòîðûõ ðàáîòàõ âñòðå÷àåòñÿ äðóãîé ìåòîä ðàñ÷åòà, êîãäà ïîêàçà-
òåëü ñóììû àêòèâíûõ òåìïåðàòóð îïðåäåëÿþò, ñóììèðóÿ ñðåäíåñóòî÷íûå 
òåìïåðàòóðû çà òå äíè, êîãäà èõ çíà÷åíèå âûøå áèîëîãè÷åñêîãî óðîâíÿ, è 
íå âû÷èòàþò òåìïåðàòóðó áèîëîãè÷åñêîãî ìèíèìóìà. 

Ïðèìåíåíèå êîððåëÿöèîííî-ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà ïîêàçàëî, ÷òî 
â áîëüøåé ñòåïåíè íàêîïëåíèå ñóõîé áèîìàññû çàâèñåëî îò ∑t > 10 oC, 
çàòåì îò ∑t > 7 oC è çàòåì îò ∑t > 5 oC, õîòÿ ñâåêëó îòíîñÿò ê ãðóïïå õî-
ëîäîñòîéêèõ ðàñòåíèé. Ñðàâíåíèå ìåæäó ñîáîé êîýôôèöèåíòîâ ðåãðåññèè 
ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ïðè áîëåå âûñîêîì óðîâíå àçîòíîãî ïèòàíèÿ 
ñâåêëà ýôôåêòèâíåå èñïîëüçóåò òåïëîâûå ðåñóðñû è ïðè îäèíàêîâîé ñóììå 
t ýôô. îáðàçóåò áîëåå âûñîêóþ áèîìàññó. Íàäçåìíàÿ è ïîäçåìíàÿ ÷àñòè ñòî-
ëîâîé ñâåêëû âûïîëíÿþò ðàçëè÷íûå ôèçèîëîãè÷åñêèå ôóíêöèè â ðàñòåíèè, 
ïîýòîìó âëèÿíèå ∑t > 10 oC íà ýòè îðãàíû áûëî íåîäèíàêîâûì. Áîëåå òåñíîé 
áûëà ñâÿçü ñ íàêîïëåíèåì ñóõîãî âåùåñòâà êîðíåïëîäîâ, ÷åì áîòâû.

Â îáùåì âèäå äëÿ âàðèàíòîâ, ãäå âíîñèëè àçîòíûå óäîáðåíèÿ (II– 
ñðåäíèé è III – âûñîêèé óðîâåíü àçîòíîãî ïèòàíèÿ) óðàâíåíèå ðåãðåññèè 
èìååò âèä:

Y = 1.07e0.0084x, r = 0,99; n = 42,

ãäå Y – ñóõàÿ áèîìàññà (áîòâà + êîðíåïëîäû), ö/ãà, x – ∑týôô. > 10 oC 
è 

Y = 1.28e0.0069x, r = 0,92; n = 42, 

ãäå Y – ñóõàÿ áèîìàññà êîðíåïëîäîâ, ö/ãà, x – ∑týôô. > 10 oC.
Ðàñ÷åòû ïî ýòèì óðàâíåíèÿì ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðè óâåëè÷åíèè ∑týôô. > 10 oC 

íà êàæäûé ãðàäóñ, óâåëè÷åíèå áèîìàññû ñòîëîâîé ñâåêëû ïðîèñõîäèëî â 
ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîãðåññèè. Òàê, â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð 400-500 ãðàäóñîâ 
ñóõàÿ áèîìàññà âñåãî ðàñòåíèÿ óâåëè÷èâàëàñü íà 0,406 ö/ãà, à êîðíåïëî-
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äîâ – íà 0,098 ö/ãà, â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð 600-700 ãðàäóñîâ – ñîîòâåò-
ñòâåííî íà 1,176 è 0,864 ö/ãà.

Íàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî íå òîëüêî íàñòóïëåíèå ôàç ðîñòà è ðàçâèòèÿ 
ðàñòåíèé, íî è ïåðåðàñïðåäåëåíèå àññèìèëÿòîâ â ðàñòåíèè èç ôîòîñèíòåçè-
ðóþùèõ îðãàíîâ â îðãàíû çàïàñà ó ñòîëîâîé ñâåêëû ïðîèñõîäèò â îïðåäå-
ëåííîì èíòåðâàëå ∑týôô. > 10 oC, êîòîðûé áûë îäèíàêîâ äëÿ âñåõ èçó÷àåìûõ 
â îïûòàõ âàðèàíòîâ è ñîðòîâ è íå çàâèñåë îò óðîâíÿ àçîòíîãî ïèòàíèÿ. 
Ïåðåðàñïðåäåëåíèå ïëàñòè÷åñêèõ âåùåñòâ â êàæäûé èç 4 ëåò èññëåäîâàíèé 
íà÷èíàëî ïðîèñõîäèòü â èíòåðâàëå ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð 465-534 oC 
(ñ II ïî III äåêàäó àâãóñòà â ãîäû èññëåäîâàíèé). Ïîñëå òîãî êàê ∑týôô. > 10 oC
ïðåâûñèëà çíà÷åíèå 534 oC, íà÷èíàëñÿ àêòèâíûé ðîñò êîðíåïëîäîâ â óùåðá 
ëèñòîâîìó àïïàðàòó. Î÷åâèäíî, ÷òî ÷åì áûñòðåå ∑týôô. > 10 oC äîñòèãíåò ýòîãî 
èíòåðâàëà çíà÷åíèé, òåì áûñòðåå íà÷íåòñÿ îòòîê ïðîäóêòîâ ôîòîñèíòåçà èç 
áîòâû â êîðíåïëîäû è òåì âûøå áóäåò èõ óðîæàéíîñòü. Ïðè ýòîì âñå äðóãèå 
óñëîâèÿ ðîñòà ðàñòåíèé äîëæíû áûòü áëèçêèìè ê îïòèìàëüíûì.

Âûíîñ ðàñòåíèÿìè àçîòà, îðãàíè÷åñêîãî, íèòðàòíîãî è îáùåãî (N îðã.+ 
N-NO3), òàêæå çàâèñåë îò ñóììû ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð. ×åì áîëüøå 
áûëà ∑týôô. > 10 oC , òåì áûñòðåå ïðîèñõîäèëî íàêîïëåíèå àçîòà áèîìàññîé. 
Òàê, â èíòåðâàëå 300-400 oC óâåëè÷åíèå âûíîñà îáùåãî àçîòà âîçðàñòàëî íà 
0,75 êã/ãà íà êàæäûé ãðàäóñ, à â èíòåðâàëå 600-700 oC – íà 1,46 êã/ãà. 
Â ïðåäåëàõ ïîëó÷åííûõ â îïûòå çíà÷åíèé çàâèñèìîñòü óäîâëåòâîðèòåëüíî 
îïèñûâàëàñü ñòåïåííîé ôóíêöèåé. 

Â íàøèõ îïûòàõ ñîäåðæàíèå íèòðàòîâ â ñòîëîâîé ñâåêëå â âàðèàíòàõ 
ñ âíåñåíèåì àçîòà òàêæå áûëî òåñíî ñâÿçàíî ñ ∑týôô. Ýòà çàâèñèìîñòü áûëà 
íåäîñòîâåðíîé äëÿ âàðèàíòîâ áåç âíåñåíèÿ àçîòà. Âåðîÿòíî, ýòî êîñâåííî 
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî â íèòðàòíîì ôîíäå ñâåêëû ïðåîáëàäàþò íèòðàòû 
óäîáðåíèé, à íå ïî÷âû. Èçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ íèòðàòîâ â ðàñòåíèÿõ âî 
âðåìÿ ðîñòà è óâåëè÷åíèå ∑týôô. > 10 oC èìåþò ïðîòèâîïîëîæíóþ íàïðàâ-
ëåííîñòü, ïîýòîìó çíàêè êîýôôèöèåíòîâ ðåãðåññèè è êîððåëÿöèè áûëè 
îòðèöàòåëüíûìè.

Óðàâíåíèå ðåãðåññèè äëÿ âàðèàíòîâ II-III ãðóïï èìååò âèä:

Y = 652363,3x -1.05; r = 0,78;  P = 0,99, 

ãäå Y – ñîäåðæàíèå íèòðàòîâ â êîðíåïëîäàõ, ìã/êã; . – ∑týôô. > 10 oC.
Ðàñ÷åòû ïî ýòîìó óðàâíåíèþ ïîêàçàëè, ÷òî ñîäåðæàíèå íèòðàòîâ â 

êîðíåïëîäàõ óâåëè÷èâàëîñü áîëåå ìåäëåííî ïðè íåâûñîêèõ çíà÷åíèÿõ 
∑týôô. > 10 oC. Âûíîñ ðàñòåíèÿìè íèòðàòîâ ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàëñÿ äî 
äîñòèæåíèÿ ∑t > 10 oC 465-500 oC è áûë ìàêñèìàëüíûì â ýòîì èíòåðâàëå 
òåìïåðàòóð – 79,6 êã/ãà. Äàëüíåéøåå âîçðàñòàíèå ∑t > 10 oC äî 675 oC íå 
ïðèâîäèëî ê óâåëè÷åíèþ âûíîñà íèòðàòîâ.
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Èòàê, ïðèìåíåíèå êîððåëÿöèîííî-ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà ïîêàçàëî, 
÷òî ñóììà ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëåì áèîëîãè÷åñêîãî 
âðåìåíè, êîòîðûé õîðîøî êîððåëèðóåò ñ íàêîïëåíèåì ñóõîãî âåùåñòâà, 
âûíîñîì îðãàíè÷åñêîãî è íåîðãàíè÷åñêîãî àçîòà ñòîëîâîé ñâåêëîé. Òåìïå-
ðàòóðíûì áèîëîãè÷åñêèì ìèíèìóìîì äëÿ ýòîé êóëüòóðû ÿâëÿåòñÿ 10 oÑ. 

Çíàÿ õîä áèîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè, ìîæíî ïðîãíîçèðîâàòü ôîðìèðîâàíèå 
óðîæàÿ è åãî êà÷åñòâî, òî åñòü èñïîëüçîâàòü ýòè ðåçóëüòàòû äëÿ ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ óðîæàåâ [6]. 

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*

1. Allen J.C. A modified sine wase method for calculating degree days// 
Environ.Ent. – ¹ 5. – 1976. – Ð. 388-396.

2. Masle J., Doussinalut G., Farguhar G.D., Sun B. Foliar stage in 
wheat correlates better to photothermal time than to thermal time// Plant, 
Cell Environ. – ¹ 12. – 1989. – Ð. 235-247.

3. McMaster G.S., Wilhelm W.W. Growing degree-days: one equation, 
two interpretations// Agr. For. Meteorol. – ¹ 87, 1997. – Ð. 291-300.

4. McMaster G.S., Smika D.E. Estimation and evalution of winter wheat 
phenology in the central Great Plains// Agric. For.Meteorol. – ¹ 43. –
1988. – Ð. 1-18.

5. b%л*%"= e.m. Ýìïèðè÷åñêàÿ ìîäåëü ôîðìèðîâàíèÿ âûñîêîïðîäóê-
òèâíîãî ïîñåâà ñòîëîâîé ñâåêëû// Èííîâàöèîííûå òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ è 
âîçäåëûâàíèÿ ñ.-õ. ðàñòåíèé: ñá. òð. íàó÷. êîíô. ÑÃÀÓ. – ÑÏá., 2011. –
Ñ. 26-28.

6. o%л3.*2%" p.`. Ìîäåëü ïðîäóêöèîííîãî ïðîöåññà ñâåêëû ñòîëîâîé/ 
Ð.À. Ïîëóýêòîâ, Å.Í. Âîëêîâà, È.Â. Îïàðèíà, Í.À. Ãëÿä÷åíêîâà// Âåñòíèê 
ÐÀÑÕÍ. – 2007. – ¹ 3.– Ñ.8-9.

7. dем%л%… `. Ðîñò è ðàçâèòèå êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé. – Ì., 1961. – 400 ñ.
8. q2еC=…%"= b.l. Âëèÿíèå àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé íà óðîæàé-

íîñòü îâîùíûõ êóëüòóð â Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè/Â.Ì. Ñòåïàíîâà, Ë.Ì. 
Þëäàøåâà// Íàó÷.-òåõí. áþë. ÂÈÐ. – Ë., 1984. – Âûï. 138. – Ñ. 51-55.

9. Š%%м,…г u.c. Ýêîëîãè÷åñêèå ïðèíöèïû ìàêñèìàëüíîé ïðîäóêòèâ-
íîñòè ïîñåâîâ. – Ë.: Ãèäðîìåòåîèçäàò, 1984. – 264 ñ.
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Êðèçèñíîå ñîñòîÿíèå ÀÏÊ íå îáîøëî ñòîðîíîé îòðàñëü îâîùåâîäñòâà. 
Íàçðåëà íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè è âíåäðåíèÿ àäàïòèâíûõ òåõíîëîãèé, ãäå 
çà îñíîâó áåðåòñÿ íå òîëüêî ðîñò ïðîäóêòèâíîñòè ñîðòîâ è ãèáðèäîâ, íî è èõ 
ñòàáèëüíîñòü â ïðîòèâîñòîÿíèè ñòðåññîâîìó äåéñòâèþ íåãàòèâíûõ ôàêòîðîâ. 

Îáåñïå÷åíèå îòðàñëè ïîñåâíûì ìàòåðèàëîì â ñîîòâåòñòâóþùåì îáú¸ìå 
è ñîðòèìåíòå ÿâëÿåòñÿ âàæíîé çàäà÷åé. Â Ñèáèðè ðàçìåð ðèñêà è ïîòåðü 
îò èñïîëüçîâàíèÿ ñåìÿí íèçêîãî êà÷åñòâà, íå ïðèñïîñîáëåííûõ ê ìåñòíûì 
ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì, î÷åíü âûñîê. 

Öåëüþ èññëåäîâàíèé ÿâëÿëîñü èçó÷åíèå ìîðôîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé 
è ïðîäóêòèâíûõ êà÷åñòâ ñîðòîâ è ãåòåðîçèñíûõ ãèáðèäîâ áåëîêî÷àííîé 
êàïóñòû ñðåäíèõ ñðîêîâ ñîçðåâàíèÿ ìèðîâîé êîëëåêöèè ÂÈÐ, ÷àñòíûõ 
îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ ôèðì äëÿ íåïîñðåäñòâåííîãî âíåäðåíèÿ â 
ïðîèçâîäñòâî è èñïîëüçîâàíèÿ â èíäèâèäóàëüíîì ñåêòîðå. 

Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ 2011 ã. õàðàêòåðèçîâàëèñü íåáëàãîïðè-
ÿòíîé ïîãîäîé. Ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòóðà çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä 
áûëà íà óðîâíå ñðåäíåìíîãîëåòíåé, íî ýòîò ïîêàçàòåëü áûë äîñòèãíóò çà 
ñ÷åò îòäåëüíûõ äíåé ñ î÷åíü âûñîêîé òåìïåðàòóðîé. Âûïàâøèå îñàäêè â 
èþíå-ñåíòÿáðå áûëè íåïðîäóêòèâíûìè è çíà÷èòåëüíî íèæå ñðåäíåãîäîâûõ 
ïîêàçàòåëåé. Àíàëèçèðóÿ ïîãîäíûå óñëîâèÿ 2011 ã., ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî 
íà÷àëî ëåòà áûëî âïîëíå áëàãîïðèÿòíûì äëÿ áîëüøèíñòâà ñåëüñêîõîçÿé-
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ñòâåííûõ êóëüòóð. Ñåðåäèíà ëåòà áûëà õîëîäíîé è ñàìîé äîæäëèâîé, 
÷òî áûëî íåáëàãîïðèÿòíî äëÿ ðàçâèòèÿ áîëüøèíñòâà îâîùíûõ êóëüòóð, 
âûðàùèâàåìûõ â îòêðûòîì ãðóíòå, íî ñïîñîáñòâîâàëî ðàçâèòèþ áîëåçíåé. 
Îñåíü áûëà òåïëîé è ñóõîé, ÷òî õîðîøî âëèÿëî íà òåìïû óáîðêè ïðîäóê-
öèè ðàñòåíèåâîäñòâà.

Îïûòû áûëè ïðîâåäåíû â îòêðûòîì ãðóíòå íà îâîùíîì ó÷àñòêå ÑÕÏ 
«Ìè÷óðèíåö» â ä. Èçäðåâàÿ Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè. Ðàññàäó êàïóñòû âû-
ðàùèâàëè ïî êàññåòíîé òåõíîëîãèè. Ïîñåâ ñåìÿí êàïóñòû ïðîèçâåëè â ðàç-
âîäî÷íîé ïë¸íî÷íîé òåïëèöå ñ ó÷¸òîì äàòû âûñàäêè íà ïîñòîÿííîå ìåñòî – 
21 àïðåëÿ, âñå îáðàçöû âçîøëè ÷åðåç 4-5 äíåé ïîñëå ïîñåâà, âñõîæåñòü 
âàðüèðîâàëà îò 96 äî 100%.

Óõîä çà ðàññàäîé çàêëþ÷àëñÿ â ïîëèâàõ ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè, ïîä-
êîðìêàõ ìèíåðàëüíûìè óäîáðåíèÿìè àêâàðèí è êåìèðà êîìáè, ïîääåðæàíèè 
òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà è çàêàëèâàíèè ðàññàäû. Âûñàäêà ðàññàäû ñðåäíå-
ñïåëîé áåëîêî÷àííîé êàïóñòû áûëà ïðîâåäåíà 1 èþíÿ âðó÷íóþ. Ñõåìà 
ïîñàäêè 70×45 ñì. Ïðåäøåñòâåííèê – ëóê ðåïêà â îäíîëåòíåé êóëüòóðå. 
Ïîñàäî÷íûé ïîëèâ íåïîñðåäñòâåííî â ëóíêè íîðìîé 400 ì3/ãà. 

Óõîä çà ðàñòåíèÿìè ñîñòîÿë èç ðûõëåíèÿ, ðó÷íûõ ïðîïîëîê ïî ìåðå íåîá-
õîäèìîñòè è ïîäîêó÷èâàíèÿ. Óáèðàëè êàïóñòó ïî ìåðå ñîçðåâàíèÿ êî÷àíîâ. 

Îöåíêà êîëëåêöèîííîãî ìàòåðèàëà áûëà äàíà íà îñíîâå ôåíîëîãè÷åñêèõ 
íàáëþäåíèé, ìîðôîëîãè÷åñêîãî îïèñàíèÿ ðàñòåíèé, ó÷¸òà óðîæàéíîñòè è 
óñòîé÷èâîñòè ê áîëåçíÿì. Óðîæàé è åãî êà÷åñòâî îïðåäåëÿëè ïóòåì âçâå-
øèâàíèÿ îáùåé ïàðòèè êî÷àíîâ, âûäåëÿÿ ñòàíäàðòíûå è íåñòàíäàðòíûå 
(òðåñíóâøèå, áîëüíûå, íåäîðàçâèòûå).

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà óðîæàéíûõ äàííûõ ãèáðèäîâ F1 ïðîâåäåíà 
ïî Äîñïåõîâó ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòà ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì SNEDE-
COR.

Ìàòåðèàë äëÿ èññëåäîâàíèé – îáðàçöû äëÿ èñïûòàíèé (F1), ïðåäñòàâ-
ëåííûå çàðóáåæíûìè ïàðòíåðàìè. Ãèáðèäû F1 âûðàùèâàëè â 4-êðàòíîì 
ïîâòîðåíèè, ïëîùàäü äåëÿíêè 2,1 ì2. Çà ñòàíäàðò áûë âçÿò ëó÷øèé ãèáðèä, 
âûäåëåííûé â ïðåäûäóùèõ èññëåäîâàíèÿõ, – Rinda F1. 

Âàðèàíòû îïûòà: 1. Rinda F1 (Seminis); 2. Green Boy F1 (Sakata); 
3. Royal Vantage F1 (Sakata); 4. Beltis F1 (Seminis).

Áîëåå ïîçäíèé, ÷åì îáû÷íî, ñðîê ïîñàäêè íå îêàçàë ñóùåñòâåííîãî 
âëèÿíèÿ íà ðîñò è ðàçâèòèå áåëîêî÷àííîé êàïóñòû. 

Ó îïûòíûõ ãèáðèäîâ ðîçåòêà áûëà êðóïíîé, ñî ñðåäíèì è ñëàáûì 
âîñêîâûì íàë¸òîì, â îòëè÷èå îò ñòàíäàðòà; ôîðìà êî÷àíà â îñíîâíîì 
îêðóãëàÿ; êî÷àí ïëîòíûé èëè î÷åíü ïëîòíûé, áåç ùåëåâûõ ïóñòîò; äèàìåòð 
êî÷àíà â ïðåäåëàõ 23,0-28,7 ñì, ñàìûì áîëüøèì îí áûë ó ãèáðèäà Green 
Boy (òàáë. 1).
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Òàáëèöà 1
l%!-%л%г,че“*=  .=!=*2е!,“2,*= %C/2…/. г,K!,д%"

Ïîêàçàòåëè
Âàðèàíò îïûòà

Rinda F1 (st.) Green Boy F1 Royal Vantage F1 Beltis F1

Âåëè÷èíà ðîçåòêè Ñðåäíÿÿ Êðóïíàÿ Êðóïíàÿ Êðóïíàÿ
Äèàìåòð êî÷àíà, ñì 25,6 28,7 26,0 23,0
Ôîðìà êî÷àíà Îêðóãëàÿ Îêðóãëàÿ Øàðîâèäíàÿ Îêðóãëàÿ

Ïëîòíîñòü êî÷àíà Ñðåäíåïëîòíûé Ïëîòíûé Ïëîòíûé Î÷åíü 
ïëîòíûé

Âûñîòà íàðóæíîé 
êî÷åðûãè, ñì

11,8 12,1 11,3 11,4

Âûñîòà âíóòðåííåé 
êî÷åðûãè, ñì

12,8 7,5 10,0 10,2

Òàáëèöà 2
oл%?=дь л,“2ье", tqo , C!%д3*2,"…%“2ь %C/2…/. г,K!,д%"

Ïîêàçàòåëè

Âàðèàíò îïûòà

Rinda F1 (st.) Green Boy F1
Royal 

Vantage F1
Beltis F1

Ïëîùàäü ëèñòüåâ 
îäíîãî ðàñòåíèÿ, ì2 1,183 1,700 1,914 1,885

Ïëîùàäü ëèñòüåâ ñðåäíÿÿ,  
òûñ.ì2/ãà

37,50 53,89 60,67 59,75

ÔÑÏ, òûñ.ì2 ñóò./ãà 4537,50 6520,69 7341,07 7229,75
Óðîæàéíîñòü ëèñòüåâ, ò/ãà 42,48 66,28 38,05 37,41
Ñîîòíîøåíèå: ëèñòüÿ

                 êî÷àíû 0,294 0,460 0,340 0,330

Âûñîòà íàðóæíîé êî÷åðûãè áûëà íà óðîâíå ñòàíäàðòà (Rinda F1), à 
âíóòðåííÿÿ êî÷åðûãà íà 2,6-5,3 ñì ìåíüøå, ÷åì ó ñòàíäàðòà.

Âêóñîâûå êà÷åñòâà îïûòíûõ êàïóñò áûëè îòëè÷íûå – êàïóñòà ñî÷íàÿ, 
ñëàäêàÿ, áåç ãîðå÷è.

Ïëîùàäü ëèñòüåâ îäíîãî ðàñòåíèÿ ñîñòàâëÿëà îò 1,183 äî 1,914 ì2, ïðè-
÷åì ìèíèìàëüíîé îíà áûëà ó ãèáðèäà Rinda. Ñàìûå êðóïíûå, ðàñêèäèñòûå 
ðîçåòêè ëèñòüåâ áûëè ó ãèáðèäîâ Royal Vantage è Beltis (òàáë. 2).

Òàêàÿ æå çàêîíîìåðíîñòü îòìå÷àåòñÿ è ïðè ïåðåñ÷åòå ñðåäíåé ïëîùàäè 
ëèñòüåâ íà 1 ãà. 

 Ìàêñèìàëüíàÿ ôîòîñèíòåòè÷åñêàÿ ïðîäóêòèâíîñòü îòìå÷åíà ó ãèáðèäà 
Beltis (7229,75 òûñ.ì2 ñóò./ãà), ìèíèìàëüíàÿ ó ñòàíäàðòà (Rinda F1). Ìîæ-
íî ñêàçàòü, ÷òî ïîòåíöèàëüíàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ó ãèáðèäîâ Royal Vantage 
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Òàáëèöà 3
o%*=ƒ=2ел, .%ƒ L“2"е……%-це……/. C!,ƒ…=*%" %C/2…/. г,K!,д%"

Ïîêàçàòåëè
Âàðèàíòû îïûòà

Rinda F1 (st.) Green Boy F1
Royal 

Vantage F1
Beltis F1

Íàñòóïëåíèå õîçÿéñòâåííîé
ãîäíîñòè, äíåé

80 75 99 73

Îáùàÿ óðîæàéíîñòü, ò/ãà 144,42 144,08 111,91 113,35
ñòàíäàðòíûõ êî÷àíîâ,% 95,46 100,0 75,22 100,0
ê ñòàíäàðòó (Rinda F1), % 100,0 104,5 61,06 82,21

Ñðåäíÿÿ ìàññà 
òîâàðíîãî êî÷àíà, êã

6,10 5,05 5,08 5,07

è Beltis âûñîêàÿ, íî â óñëîâèÿõ ýòîãî ãîäà íåäîñòàòî÷íî ïðîÿâèëàñü. À 
ãèáðèä Green Boy óñïåøíî å¸ ðåàëèçîâàë.

Ñîîòíîøåíèå ëèñòüåâ ê êî÷àíàì ïîêàçûâàåò, ÷òî ìèíèìàëüíàÿ ðîçåòêà 
îòìå÷åíà ó ãèáðèäà Rinda F1, à ó ãèáðèäà Green Boy îíà ìàêñèìàëüíàÿ.

Èç äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â îïûòå, âèäíî, ÷òî ïî ñêîðîñïåëîñòè âûäå-
ëèëñÿ ãèáðèä Beltis F1 (73 äíÿ), ñàìûé ïðîäîëæèòåëüíûé ïåðèîä âåãåòàöèè 
íàáëþäàëñÿ ó Royal Vantage F1 (99 äíåé), ÷òî áîëüøå ñòàíäàðòà íà 19 
äíåé (òàáë. 3).

Îáùàÿ óðîæàéíîñòü èçó÷åííûõ ãèáðèäîâ áûëà äîñòîâåðíî íèæå ñòàíäàð-
òà (Sõ – 5,6%, ÍÐÑ05 – 24,2 ò/ãà) è íàõîäèëàñü â ïðåäåëàõ îò 111,91 ò/ãà 
ó Royal Vantage F1 äî 144,08 ó Beltis F1. È òîëüêî ãèáðèä Green Boy ïî-
êàçàëü óðîæàéíîñòü íà óðîâíå êîíòðîëÿ.

Ìàññà òîâàðíîãî êî÷àíà ó ãèáðèäîâ Rinda è Green Boy áûëà íà 1 êã 
âûøå, ÷åì ó îñòàëüíûõ ãèáðèäîâ. Ñàìûé êà÷åñòâåííûé êî÷àí ó ãèáðèäà 
Beltis – îòëè÷íûé, ïëîòíûé, áåç ïóñòîò. 

Èçó÷àÿ óñòîé÷èâîñòü êàïóñò ê áîëåçíÿì, áûëî îòìå÷åíî, ÷òî àáñîëþòíóþ 
óñòîé÷èâîñòü ê áîëåçíÿì ïðîÿâèëè ãèáðèäû Green Boy è Beltis, îñòàëüíûå 
ïîêàçàëè ñðåäíþþ óñòîé÷èâîñòü ê áàêòåðèàëüíûì çàáîëåâàíèÿì. Ó âñåõ 
îïûòíûõ îáðàçöîâ ðàñòðåñêèâàíèÿ êî÷àíà íå áûëî, çà èñêëþ÷åíèåì ìàëîãî 
ïðîöåíòà ó ñòàíäàðòà (Rinda F1).

Èòàê, íåñìîòðÿ íà íåáëàãîïðèÿòíûå êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ, âñå 
èçó÷àåìûå ãèáðèäû èìåëè âûñîêèé ïîòåíöèàë ïðîäóêòèâíîñòè. Â 2011 ã. 
âûäåëèëèñü ïî êîììåð÷åñêîé öåííîñòè è òîâàðíîñòè ãèáðèäû Green Boy F1, 
Rinda è Beltis, ïî êà÷åñòâó êî÷àíà – Beltis F1 , àáñîëþòíóþ óñòîé÷èâîñòü ê 
áîëåçíÿì ïðîÿâèëè ãèáðèäû Green Boy è Beltis, îñòàëüíûå ïîêàçàëè ñðåä-
íþþ óñòîé÷èâîñòü ê áàêòåðèàëüíûì çàáîëåâàíèÿì, âñå îïûòíûå ãèáðèäû 
áûëè óñòîé÷èâû ê ðàñòðåñêèâàíèþ.
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Òàêèì îáðàçîì, âñå îïûòíûå ãèáðèäû èìåþò âûñîêèé ïîòåíöèàë 
óðîæàéíîñòè, îáëàäàþò êîìïëåêñîì õîçÿéñòâåííî-öåííûõ ïðèçíàêîâ è 
ðåêîìåíäóþòñÿ äëÿ âíåäðåíèÿ â ïðîèçâîäñòâî è âûðàùèâàíèÿ â ÷àñòíîì 
ñåêòîðå. 

rdj 635.342 

ВЛИЯНИЕ ПРЕПАРАТОВ РОСТОК И НОВОСИЛ 
НА КАЧЕСТВО РАССАДЫ КАПУСТЫ

Е.В. Щерба 
Íîâîñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò, Íîâîñèáèðñê 

b “2=2ье C!,"еде…/ д=……/е C% C!,ме…е…,ю K,%л%г,че“*, =*2,"…/. 
C!еC=!=2%" !%“2%* , …%"%“,л дл  "/!=?,"=…,  ƒд%!%"%L !=““=д/ !=……е-
“Cел%L Kел%*%ч=……%L *=C3“2/. b/ "ле…%, ч2% %K!=K%2*= C!еC=!=2=м, 
3"ел,ч,"=л= "/.%д “2=…д=!2…%L !=““=д/, Cл%?=дь л,“2ье" , 3ме…ьш,л= 
C%!=›е…,е !=““=д/ че!…%L …%›*%L.

Ключевые слова: капуста, рассада, БАВ, росток, новосил, площадь листьев, 
сорт, гибрид. 

Ñàìîé ðàñïðîñòðàíåííîé îâîùíîé êóëüòóðîé, âîçäåëûâàåìîé â íàøåé ñòðàíå, 
îñòàåòñÿ êàïóñòà áåëîêî÷àííàÿ, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíîé âûñîêîóðîæàé-
íîé êóëüòóðîé, óïîòðåáëÿåìîé â ïèùó â ëþáîì âèäå.

Â ñèëó êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé è áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé êàïóñòû ðàñ-
ñàäíûé ñïîñîá å¸ ïðîèçâîäñòâà â ëåñîñòåïè Íîâîñèáèðñêîãî Ïðèîáüÿ îñòàåòñÿ 
îñíîâíûì. Îäíàêî ñîâðåìåííûé ðàññàäíûé ñïîñîá èìååò ñâîè ìèíóñû: ìàëûé 
âûõîä ðàññàäû ñ åäèíèöû ïëîùàäè, å¸ íåäîñòàòî÷íàÿ âûðàâíåííîñòü, èç-çà 
ïåðåðàñòàíèÿ íåãàðàíòèðîâàííàÿ ïðèæèâàåìîñòü, íèçêàÿ ñòåïåíü ìåõàíèçàöèè 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, âûñîêèå çàòðàòû è òÿæåëûå óñëîâèÿ ðó÷íîãî 
òðóäà, ÷òî òðåáóåò åãî êîðåííîãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ [2, 3].

Öåëüþ èññëåäîâàíèé áûëî óñîâåðøåíñòâîâàíèå ïðèåìîâ ïîëó÷åíèÿ 
êà÷åñòâåííîé ðàññàäû êàïóñòû áåëîêî÷àííîé. 

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â óñëîâèÿõ ÑÕÏ «Ìè÷óðèíåö» Íîâîñèáèð-
ñêîãî ñåëüñêîãî ðàéîíà Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè.

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèé ÿâëÿëèñü ñîðò îòå÷åñòâåííîé ñåëåêöèè Òî÷êà è 
ïåðñïåêòèâíûé ãèáðèä êîíöåðíà «Seminis» ×àìï F1. Ðàññàäó îáðàáàòûâàëè 
ðåãóëÿòîðàìè ðîñòà íîâîñèë è ðîñòîê. 
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Òàáëèöà 1
a,%ме2!,че“*,е C%*=ƒ=2ел, !=““=д/ *=C3“2/ Kел%*%ч=……%L 

(50-д…е"…=  !=““=д=)

Âàðèàíò îïûòà

Âûñîòà, ñì Ìàññà, ã

ðàñòåíèÿ ñòåáëÿ ëèñòüåâ ðàñòåíèÿ
2010 2011 2010 2011 2010 2011 2010 2011

Òî÷êà
Êîíòðîëü 10,7 9,2 2,0 1,7 5,5 5,0 8,7 8,0
Ðîñòîê (ñåìåíà, ðàññàäà) 12,6 12,3 5,2 4,9 8,2 7,9 10,9 10,6
Íîâîñèë (ñåìåíà, ðàññàäà) 12,9 12,4 5,9 5,4 8,3 8, 0 10,2 9,2

×àìï F1

Êîíòðîëü 9,5 9,7 2,2 2,0 6,1 6.1 8,2 8,1
Ðîñòîê (ñåìåíà, ðàññàäà) 12,5 12,2 4,3 4,0 8,3 8.3 10,6 10,3
Íîâîñèë (ñåìåíà, ðàññàäà) 12,7 12,0 5,7 4,3 8,1 8.1 9,8 10,0

Âàðèàíòû îïûòà: 1. Êîíòðîëü; 2. Îáðàáîòêà ñåìÿí + âåãåòèðóþùèõ 
ðàñòåíèé 0,001%-ì ðàñòâîðîì ïðåïàðàòà ðîñòîê; 3. Îáðàáîòêà ñåìÿí + âå-
ãåòèðóþùèõ ðàñòåíèé 0,001%-ì ðàñòâîðîì ïðåïàðàòà íîâîñèë.

Ðàññàäó êàïóñòû áåëîêî÷àííîé âûðàùèâàëè áåç ïèêèðîâêè â êàññåòàõ 
â ñòàöèîíàðíîé îáîãðåâàåìîé òåïëèöå àíãàðíîãî òèïà ïëîùàäüþ 500 ì2. 
Ïîâòîðíîñòü â îïûòå øåñòèêðàòíàÿ. Ñåìåíà ñîðòîâ è ãèáðèäîâ âûñåâàëè 
27.04.2010 è 16.04.2011. Ïðè âûðàùèâàíèè ðàññàäû ïîääåðæèâàëè òåìïå-
ðàòóðíûé è âëàæíîñòíûé ðåæèì, íåîáõîäèìûé äëÿ ðàññàäû êàïóñò.

Ïðè ïðîâåäåíèè îïûòîâ ðóêîâîäñòâîâàëèñü ïîëîæåíèÿìè, îòðàæåííûìè 
â «Ìåòîäèêå îïûòíîãî äåëà â îâîùåâîäñòâå è áàõ÷åâîäñòâå» [4] è «Ìåòî-
äè÷åñêèõ óêàçàíèÿõ ïî ïðèìåíåíèþ ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà â îâîùåâîäñòâå è 
áàõ÷åâîäñòâå». Ïðîâîäèëè ôåíîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ, îöåíêó êà÷åñòâà 
ðàññàäû ïðîâîäèëè ïî ìåòîäèêå ôèçèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â îâî-
ùåâîäñòâå è áàõ÷åâîäñòâå [5]. Ïëîùàäü ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè ó÷èòûâàëè 
ïî Í.Ô. Êîíÿåâó. Ìàòåìàòè÷åñêóþ îáðàáîòêó äàííûõ âûïîëíÿëè ïî Á.À. 
Äîñïåõîâó [1]. 

Â îáà ãîäà èññëåäîâàíèé ðàññàäà êàïóñòû ïîëîæèòåëüíî ðåàãèðîâàëà 
íà îáðàáîòêè áèîëîãè÷åñêèìè ïðåïàðàòàìè (òàáë. 1). Âûñîòà ðàñòåíèé â 
çàâèñèìîñòè îò ãîäà èññëåäîâàíèé è âàðèàíòà óâåëè÷èâàëàñü â 1,2-1,4 ðàçà. 
Äëèíà ñòåáëÿ âîçðàñòàëà â 2,2-3,5 ðàçà ñîîòâåòñòâåííî. Ìàññà ëèñòüåâ 
âîçðàñòàëà íà 2,2-3 ã. Ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî îòå÷åñòâåííûé ñîðò ñèëüíåå 
ðåàãèðîâàë íà îáðàáîòêè ÁÀÂ.

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî îáðàáîòêà ñåìÿí ðàñòâîðîì íîâîñèëà ñîêðà-
ùàåò ïåðèîä ïîñåâ – ìàññîâûå âñõîäû íà 2 äíÿ, îáðàáîòêà ñåìÿí ðàñòâîðîì 
ïðåïàðàòà ðîñòîê – íà 1 äåíü. Áèîìåòðè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî 
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âàðèàíòû ñ îáðàáîòêîé ÁÀÂ óâåëè÷èâàëè ïëîùàäü ëèñòüåâ ðàññàäû â îáà 
ãîäà èññëåäîâàíèé â 1,2-1,22 ðàçà íà äâóõ îïûòíûõ êàïóñòàõ (òàáë. 2).  

Òàáëèöà 2
oл%?=дь л,“2ье" %C/2…/. *=C3“2

Âàðèàíò îïûòà Ïëîùàäü ëèñòüåâ, ñì2

2010 2011
Òî÷êà

Êîíòðîëü 145 140
Ðîñòîê (ñåìåíà, ðàññàäà) 174 171
Íîâîñèë (ñåìåíà, ðàññàäà) 173 170

×àìï F1

Êîíòðîëü 150 151
Ðîñòîê (ñåìåíà, ðàññàäà) 173 170
Íîâîñèë (ñåìåíà, ðàññàäà) 172 173
ÍÑÐ (5%) FÀ

FB

S %
$

9,05
12,8
8,74

Ïëîùàäü ëèñòüåâ ñîñòàâèëà îò 140 äî 173 ñì2. Ìàêñèìàëüíîé îíà áûëà 
ïðè îáðàáîòêå ïðåïàðàòàìè, ïðè÷åì îñîáûõ ðàçëè÷èé ïî ñîðòó è ãèáðèäó 
íå áûëî âûÿâëåíî. Òàêèì îáðàçîì, â öåëîì ñîðò Òî÷êà áîëåå îòçûâ÷èâûé 
íà îáðàáîòêó áèîëîãè÷åñêèìè ïðåïàðàòàìè. 

Òàáëèöà 3
j=че“2"% г%2%"%L !=““=д/,%

Âàðèàíò îïûòà
Ñòàíäàðòíàÿ Íåäîðàçâèòàÿ Ïîðàæåííàÿ 

÷åðíîé íîæêîé, %

2010 20112010 2011 2010 2011

Òî÷êà
Êîíòðîëü 77 82 15 12 8 6
Ðîñòîê (ñåìåíà, ðàññàäà) 97 98 2 2 1 –
Íîâîñèë (ñåìåíà, ðàññàäà) 97 96 2 4 1 –

×àìï F1

Êîíòðîëü 79 78 14 15 7 7
Ðîñòîê (ñåìåíà, ðàññàäà) 97 98 2 2 1 –
Íîâîñèë (ñåìåíà, ðàññàäà) 97 98 2 2 1 –
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Ñòàíäàðòíîé ðàññàäû áûëî îò 77 äî 98% â çàâèñèìîñòè îò âàðèàíòà 
îïûòà. Ìèíèìàëüíîå å¸ êîëè÷åñòâî â êîíòðîëüíîì âàðèàíòå (áåç îáðàáîòîê) 
ó ñîðòà Òî÷êà è ãèáðèäà ×àìï (77-82%). Âî âòîðîé ãîä èññëåäîâàíèé âû-
õîä ñòàíäàðòíîé ðàññàäû áûë áîëüøå íà 1-6% â çàâèñèìîñòè îò âàðèàíòîâ 
îïûòà. Ó âñåõ êàïóñò ïðè îáðàáîòêå ðåãóëÿòîðàìè ðîñòà óâåëè÷èâàëñÿ 
âûõîä ñòàíäàðòíîé ðàññàäû. 

Ó ñîðòà Òî÷êà è ãèáðèäà ×àìï ìàêñèìàëüíûé âûõîä ñòàíäàðòíîé 
ðàññàäû îòìå÷åí â âàðèàíòàõ ñ ïðèìåíåíèåì ïðåïàðàòîâ – îíè óâåëè÷èëè 
âûõîä ñòàíäàðòíîé ðàññàäû ó ñîðòà Òî÷êà íà 10-16%, à ó ãèáðèäà ×àìï 
íà 18-20.

×¸ðíîé íîæêîé â îáà ãîäà èññëåäîâàíèé áûëî ïîðàæåíî îò 1 äî 8% 
ðàññàäû. Â âàðèàíòàõ ñ îáðàáîòêàìè ðåãóëÿòîðàìè ðîñòà (ñåìåíà + ðàññàäà) 
ïîðàæåíèå ÷åðíîé íîæêîé èëè íå îòìå÷åíî (âî âòîðîé ãîä èññëåäîâàíèé), 
èëè ñîñòàâèëî 1%. Êîíòðîëüíûé æå âàðèàíò ïîêàçàë ñàìóþ íèçêóþ óñòîé-
÷èâîñòü ê áîëåçíè. 

Òàêèì îáðàçîì, ìèíèìàëüíûå ïîêàçàòåëè ïî ðåçóëüòàòàì áèîìåòðèè 
îòìå÷åíû â êîíòðîëüíûõ âàðèàíòàõ ó îáåèõ îïûòíûõ êàïóñò.

Ìàêñèìàëüíàÿ ïëîùàäü ëèñòüåâ îòìå÷åíà ó ãèáðèäà ×àìï â êîíòðîëü-
íîì âàðèàíòå, îáðàáîòêè ñåìÿí è ðàññàäû ïðåïàðàòàìè ðîñòîê è íîâîñèë 
óâåëè÷èâàëè ïëîùàäü ëèñòüåâ â ñðåäíåì â 1,2 ðàçà. 

Âûõîä ñòàíäàðòíîé ðàññàäû ñîñòàâèë îò 72 äî 98% â çàâèñèìîñòè îò 
âàðèàíòà îïûòà. Ìèíèìàëüíûì îí áûë â êîíòðîëüíîì âàðèàíòå, îáðàáîòêà 
ðåãóëÿòîðàìè ðîñòà óâåëè÷èâàëà âûõîä ñòàíäàðòíîé ðàññàäû íà 10-20%. 

Îáðàáîòêà ðåãóëÿòîðàìè ðîñòà ñíèæàëà ïîðàæåíèå ðàññàäû ÷åðíîé 
íîæêîé äî 1%.

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*

1. d%“Cе.%" a.`. Ìåòîäèêà ïîëåâîãî îïûòà (ñ îñíîâàìè ñòàòèñòè÷åñêîé 
îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé)/Á.À. Äîñïåõîâ. – Ì.: Àãðîïðîìèç-
äàò, 1985. – 351 ñ.

2. j!3г c. Îâîùåâîäñòâî/Ã. Êðóã. – Ì.: Êîëîñ, 2000. – 569 ñ.
3. k,2",…%" q.q. Îâîùåâîäñòâî Ðîññèè è åãî íàó÷íîå îáîñíîâàíèå/ 

Ñ.Ñ. Ëèòâèíîâ// Êàðòîôåëü è îâîùè. – 2003. – ¹ 1. – Ñ. 2-4.
4. lе2%д,*= îïûòíîãî äåëà â îâîùåâîäñòâå è áàõ÷åâîäñòâå/ïîä ðåä. 

Â.Ô. Áåëèê. – Ì.: Àãðîïðîìèçäàò, 1992. – 123 ñ. 
5. lе2%д,че“*,е !е*%ме…д=ц,, ïî ïðîâåäåíèþ ëàáîðàòîðíûõ èñ-

ïûòàíèé ñèíòåòè÷åñêèõ ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà/ïîä ðåä. À.À. Øàïîâàëîâà; 
ÂÍÈÈÕÑÇÐ. – ×åáîêñàðû, 1990. – 34 ñ.
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1Íîâîñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò, Íîâîñèáèðñê
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hƒл%›е…/ м=2е!,=л/ ,““лед%"=…,L ƒ= 2007-2011гг. “ %це…*%L д,…=м,*, 
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Ëóê ñëèçóí ÿâëÿåòñÿ öåííîé îâîùíîé êóëüòóðîé. Â åãî ëèñòüÿõ ñîäåð-
æèòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî âèòàìèíà Ñ, ôèòîíöèäîâ è ñîëåé æåëåçà. Ñðåäè 
îêóëüòóðåííûõ êîðíåâèùíûõ ëóêîâ ýòîò âèä îòëè÷àåòñÿ âûñîêîé ïðîäóê-
òèâíîñòüþ çåëåíûõ ëèñòüåâ è èõ èíòåíñèâíûì îòðàñòàíèåì ïîñëå ñðåçêè. 
Îáùåèçâåñòíû âûñîêèå äåêîðàòèâíûå è öåëåáíûå êà÷åñòâà ëóêà ñëèçóíà, 
åãî âûñîêàÿ ìîðîçîñòîéêîñòü, ÷òî âåñüìà öåííî â óñëîâèÿõ Ñèáèðè [1].

Â êà÷åñòâå îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ ñëóæèëè 42 îáðàçöà êëîíîâîãî 
ïèòîìíèêà ëóêà ñëèçóíà Ñèáèðñêîãî ÍÈÈ ðàñòåíèåâîäñòâà è ñåëåêöèè. 
Â ðàáîòå áûëè èñïîëüçîâàíû îáùåïðèíÿòûå ôèòîïàòîëîãè÷åñêèå ìåòîäû, 
ïîñåâíûå êà÷åñòâà ñåìÿí îïðåäåëÿëè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 
Ð52171–2003.

Ñðåäè çàáîëåâàíèé, ðàçâèâàþùèõñÿ íà ëóêå ñëèçóíå â óñëîâèÿõ ëåñî-
ñòåïíîé çîíû Ïðèîáüÿ, íàèáîëåå âðåäîíîñíû ðæàâ÷èíà è ïóðïóðíûé îæîã 
[2]. Â òå÷åíèå 4 ëåò íàìè áûëè ïðîâåäåíû èçó÷åíèå äèíàìèêè çàáîëåâàíèé 
â ïåðèîä âåãåòàöèè è îöåíêà îòáîðíûõ ôîðì ëóêà íà óñòîé÷èâîñòü ê íèì. 
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîÿâëåíèå ïåðâûõ ñèìïòîìîâ è èíòåíñèâíîñòü ðàçâèòèÿ 
áîëåçíåé â ñèëüíîé ñòåïåíè çàâèñÿò îò óñëîâèé âëàæíîñòè è òåìïåðàòóðû. 
Ñóììû îñàäêîâ çà âåãåòàöèîííûå ïåðèîäû â 2007 è 2008 ãã. îòëè÷àëèñü 
íåçíà÷èòåëüíî, ÃÒÊ ñîñòàâèëè 1,09 è 1,02 ñîîòâåòñòâåííî. Ýïèôèòîòèéíàÿ 
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ñèòóàöèÿ â 2007 ã. ñëîæèëàñü âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî èçáûòî÷íîå óâëàæíåíèå ñ 
ïðåâûøåíèåì ìíîãîëåòíåé íîðìû ïðèøëîñü íà ïåðâóþ ïîëîâèíó âåãåòàöèè, 
à â 2008 ã. îñàäêè âûïàëè ïðåèìóùåñòâåííî â àâãóñòå è ñåíòÿáðå. Òåïëàÿ 
è ñûðàÿ ïîãîäà â ìàå 2007 ã. îáåñïå÷èëà ðàííåå ðàçâèòèå ïàðàçèòè÷åñêèõ 
ìèêðîìèöåòîâ. Ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ ðàñòåíèé ðæàâ÷èíîé äîñòèãàëà íà îò-
äåëüíûõ îáðàçöàõ 70-80, ïóðïóðíîé ïÿòíèñòîñòüþ – 40-60%. Ñèìïòîìû 
çàáîëåâàíèé â 2008 ã. áûëè îòìå÷åíû âî âòîðîé ïîëîâèíå èþíÿ, íà 5 íåäåëü 
ïîçäíåå, ÷åì â ïðåäûäóùåì ãîäó.

Â ãîä ýïèôèòîòèéíîãî ðàçâèòèÿ ëèñòîñòåáëåâûõ èíôåêöèé áûëè óñòà-
íîâëåíû ñóùåñòâåííûå îòëè÷èÿ îòáîðíûõ ôîðì â ñòåïåíè óñòîé÷èâîñòè 
ê çàáîëåâàíèÿì. Áûëè âûäåëåíû íåñêîëüêî ãðóïï êëîíîâ. Ó èììóííûõ 
îáðàçöîâ îòñóòñòâîâàëè òèïè÷íûå ïðèçíàêè áîëåçíè. Â ãðóïïå âûñîêîó-
ñòîé÷èâûõ êëîíîâ ðàçâèòèå áîëåçíè íå ïðåâûøàëî 1-5%. Âîñïðèèì÷èâûå 
îáðàçöû áûëè ïîðàæåíû íà 20-25% è âûøå, îñòàëüíûå êëîíû îòíåñåíû 
ê ñðåäíåóñòîé÷èâûì. Â òàáë. 1 ïðåäñòàâëåíû ñðåäíèå ïîêàçàòåëè ðàçâè-
òèÿ çàáîëåâàíèé ïî ïîëÿðíûì ãðóïïàì óñòîé÷èâîñòè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, 
÷òî â ãðóïïå âûñîêîóñòîé÷èâûõ êëîíîâ ðàçâèòèå çàáîëåâàíèé â ãîäû ñ 
ðàçëè÷íûìè ãèäðîòåðìè÷åñêèìè óñëîâèÿìè îñòàâàëîñü ïðàêòè÷åñêè íà 
îäíîì óðîâíå. Ýòî ñâÿçàíî ñ ãåíåòè÷åñêè îáóñëîâëåííûìè ìåõàíèçìàìè 
óñòîé÷èâîñòè, íàïðèìåð ê ðæàâ÷èíå, êîòîðûå îáåñïå÷èâàëè ïðåêðàùåíèå 
ðàçâèòèÿ âîçáóäèòåëÿ íà ðàííèõ ýòàïàõ ïàòîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà [3]. 
Ãðóïïà âûñîêîóñòîé÷èâûõ êëîíîâ, âêëþ÷àâøàÿ 12 îáðàçöîâ, ñîñòîÿëà 
ïðåèìóùåñòâåííî èç îòáîðíûõ ôîðì ñîðòà Ãðèí è êëîíîâ ÖÑÁÑ-224. Ñðå-
äè âîñïðèèì÷èâûõ ê çàáîëåâàíèÿì êëîíîâ (â êîëè÷åñòâå 11) ïðåîáëàäàëè 
ëóêè èç Ãîðíîãî Àëòàÿ.

Íàìè áûëè èññëåäîâàíû ïðîäóêòèâíûå êà÷åñòâà îáðàçöîâ ëóêà ñëèçóíà, 
îòëè÷àâøèõñÿ ïî ñòåïåíè óñòîé÷èâîñòè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàçâèòèå ðæàâ-
÷èíû è ïóðïóðíîé ïÿòíèñòîñòè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñíèæàåò ñåìåííóþ 
ïðîäóêòèâíîñòü ðàñòåíèé (òàáë. 2). Ïîêàçàòåëü ïðîäóêòèâíîñòè ñîöâåòèÿ 
ïî ãðóïïå âîñïðèèì÷èâûõ êëîíîâ ñíèçèëñÿ â 2008 ã. â 1,2, â 2007 ã. – 2,4 
ðàçà. Ïàäåíèå ïðîäóêòèâíîñòè â ïåðåñ÷åòå íà 1 ðàñòåíèå â ýïèôèòîòèéíûé 
2007 ã. ñîñòàâèëî 300%. Ñåìåíà ñ ïîðàæåííûõ ðàñòåíèé áûëè ùóïëû-
ìè. Â 2008 ã. èç-çà ðàçâèòèÿ çàáîëåâàíèé âûÿâëåíî ñíèæåíèå âñõîæåñòè
(â ñðåäíåì íà 25%) è ýíåðãèè ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí. Â 2007 ã., êîãäà ðàçâèòèå 
ëèñòîñòåáëåâûõ èíôåêöèé áûëî ìàêñèìàëüíûì, îòìå÷åíû áîëåå âûñîêèå 
ïîêàçàòåëè ïîñåâíûõ êà÷åñòâ ñåìÿí â ãðóïïå âîñïðèèì÷èâûõ êëîíîâ. Î÷å-
âèäíî, ðàííåå è îáøèðíîå îòìèðàíèå ëèñòîâîãî àïïàðàòà âñëåäñòâèå ðàç-
âèòèÿ ïàòîãåííûõ ãðèáîâ ñûãðàëî ðîëü äåñèêàöèè, êîòîðàÿ óñêîðèëà îòòîê 
ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â ñåìåíà è óëó÷øèëà èõ êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè.
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Òàáëèöà 1
bл, …,е 3“л%",L "еге2=ц,%……%г% Cе!,%д= 

…= !=ƒ",2,е л,“2%“2еKле"/. ƒ=K%ле"=…,L л3*= “л,ƒ3…=

Ãîä
Ãðóïïà óñòîé÷èâîñòè

îáðàçöîâ ëóêà

Ðàçâèòèå áîëåçíè, %

ðæàâ÷èíà ïóðïóðíàÿ ïÿòíèñòîñòü
ëèñò öâåòîíîñ ëèñò öâåòîíîñ

2007 Âûñîêîóñòîé÷èâûå 2,9 0,4 2,0 0,4
Âîñïðèèì÷èâûå 53,6 9,1 29,5 1,1

2008 Âûñîêîóñòîé÷èâûå 0,4 0,1 2,6 0,2
Âîñïðèèì÷èâûå 16,4 8,2 9,4 2,7

2010 Âûñîêîóñòîé÷èâûå 0,3 0,5 0,3 0,5
Âîñïðèèì÷èâûå 15,4 9,1 10,9 8,0

2011 Âûñîêîóñòîé÷èâûå 1,8 2,2 1,4 2,9
Âîñïðèèì÷èâûå 18,2 12,3 12,6 14,8

Òàáëèöà 2
o!%д3*2,"…%“2ь , C%“е"…/е *=че“2"= “ем … л3*= “л,ƒ3…=
" ƒ=",“,м%“2, %2 3“л%",L г%д= , 3“2%Lч,"%“2, !=“2е…,L

Ãîä
Ãðóïïà 

óñòîé÷èâîñòè
îáðàçöîâ ëóêà

Ñåìåííàÿ 
ïðîäóêòèâíîñòü

Ïîñåâíûå 
êà÷åñòâà, %

Ìàññà 
1000 

ñåìÿí, 
ã

Óðîæàé-
íîñòü 

çåë¸íîé 
ìàññû,

ã/ðàñòåíèå

ã/
ñî

öâ
åò

èå

ã/
ðà

ñò
åí

èå

ýí
åð

ãè
ÿ

âñ
õî

æ
åñ

òü

2007 Âûñîêîóñòîé÷èâûå 1,96 6,1 3,2 86,4 2,03 –
Âîñïðèèì÷èâûå 0,8 2,0 32,4 89,3 1,94 –

2008 Âûñîêîóñòîé÷èâûå 1,6 7,8 17,8 83,1 – 757,1
Âîñïðèèì÷èâûå 1,3 4,9 8,8 58,1 – 500,6

Â 2008 ã. íà êëîíàõ ëóêà ñëèçóíà áûëî ïðîâåäåíî 2 ñðåçêè. Ñóììàðíàÿ 
ïðîäóêòèâíîñòü çåëåíîé ìàññû â ïåðåñ÷åòå íà 1 ðàñòåíèå â ãðóïïå âûñîêîóñòîé-
÷èâûõ îáðàçöîâ áûëà â 1,5 ðàçà âûøå, ÷åì â ãðóïïå âîñïðèèì÷èâûõ êëîíîâ. 

Òàêèì îáðàçîì, óñòîé÷èâûå îáðàçöû ëóêà ñëèçóíà ïðè ðàçëè÷íûõ ïî-
ãîäíûõ óñëîâèÿõ äî ìèíèìóìà ñíèæàëè ðàçâèòèå ëèñòîñòåáëåâûõ èíôåêöèé 
è ïîëîæèòåëüíî âëèÿëè íà ïðîäóêòèâíûå êà÷åñòâà êóëüòóðû. 

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*

1. k3*%"/е ðàñòåíèÿ â Ñèáèðè è íà Óðàëå (áàòóí, øíèòò, ñëèçóí, 
âåòâèñòûé, àëòàéñêèé, êîñîé, ìíîãîÿðóñíûé)/Å.Ã. Ãðèíáåðã, Â.Ã. Ñóçàí, 
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Ë.À. Âàíèíà, Ñ.Ì. Íèêèòèíà; ÐÀÑÕÍ. Ñèá. îòä-íèå. ÑèáÍÈÈÐÑ. ÇÀÎ 
ÓÖÏÒ «Îâîùåâîä». – Íîâîñèáèðñê, 2007. – 224 ñ.

2. m,*,2,…= q.l. Áîëåçíè ëóêà ñëèçóíà â ëåñîñòåïíîé çîíå Ïðèîáüÿ/
Ñ.Ì. Íèêèòèíà// Ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà è ïåðåðàáîòêè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè: ñá. ìàòåðèàëîâ Ìåæäóíàð. íàó÷.-ïðàêò. 
êîíô. 21 àïðåëÿ 2011 ã./ÍÎÓ ÂÏÎ Öåíòðîñîþçà ÐÔ Ñèá. óí-ò ïîòðåá. 
êîîïåðàöèè. Ðîññåëüõîçàêàäåìèÿ. – Íîâîñèáèðñê, 2011. – Ñ. 29-34.

3. a%?е…*% l.q. Ìåõàíèçìû óñòîé÷èâîñòè ëóêà ñëèçóíà ê ðæàâ÷èíå/
Ì.Ñ. Áîùåíêî, Ñ.Ì. Íèêèòèíà// Äîñòèæåíèÿ è ïåðñïåêòèâû ñòóäåí÷åñêîé 
íàóêè: äîêë. ñòóä. íàó÷. êîíô. (Íîâîñèáèðñê, 22-24 ìàðòà 2011 ã.)/Íîâî-
ñèá. ãîñ. àãðàð. óí-ò. – Íîâîñèáèðñê, 2011. – Ñ. 57-64. 
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ВЛИЯНИЕ ГИДРОТЕРМИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ НА РАЗВИТИЕ 
КОЛОРАДСКОГО ЖУКА (LEPTINOTARSA DECEMLINEATA SAY) 

В ЛЕСОСТЕПНОЙ ЗОНЕ НОВОСИБИРСКОЙ ОБЛАСТИ 

В.П. Цветкова, Н.С. Чуликова
Íîâîñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò, Íîâîñèáèðñê

r“2=…%"ле…% "л, …,е =K,%2,че“*,. -=*2%!%" %*!3›=ю?еL “!ед/: 
2емCе!=23!/ , "л=›…%“2,, гл3K,…/ ƒ=лег=…,  ƒ,м3ю?еL “2=д,, …= "/-
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ле“%“2еC…%L ƒ%…/ m%"%“,K,!“*%L %Kл=“2,.

Ключевые слова: колорадский жук (Leptinotarsa decemlineata Say), феноло-
гия, температура, влажность окружающей среды, картофель, СЭТ.

Ìíîãîëåòíèå èññëåäîâàíèÿ â ðàçëè÷íûõ ñòðàíàõ è åâðîïåéñêèõ ðåãèî-
íàõ Ðîññèè ïîêàçàëè, ÷òî òåìïåðàòóðà è âëàæíîñòü îêðóæàþùåé ñðåäû 
âëèÿþò íà âñå ñòîðîíû æèçíåäåÿòåëüíîñòè êîëîðàäñêîãî æóêà, îïðåäåëÿÿ 
ñêîðîñòü åãî ðàçâèòèÿ è ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ, òåìïû ðàçìíîæåíèÿ è ïëî-
äîâèòîñòü, ïèùåâóþ àêòèâíîñòü. Íî â Ñèáèðè êîëîðàäñêèé æóê ïîÿâèëñÿ 
ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî (èíòåíñèâíîå çàñåëåíèå è ðàñïðîñòðàíåíèå íà÷àëîñü 
12 ëåò íàçàä), ïîýòîìó ïîäîáíûõ íàáëþäåíèé íå ïðîâîäèëè.

Íà÷àëî è èíòåíñèâíîñòü âåñåííåãî âûõîäà ïåðåçèìîâàâøèõ æóêîâ èç 
ïî÷âû çàâèñèò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ è â îñîáåííîñòè îò ïîãîäíûõ óñëîâèé. Â 
þæíûõ ðàéîíàõ Ðîññèè ïîÿâëåíèå èìàãî îòìå÷àåòñÿ â ìàðòå-íà÷àëå àïðåëÿ, 
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â öåíòðàëüíûõ – â àïðåëå-íà÷àëå ìàÿ, à â áîëåå ñåâåðíûõ åù¸ ïîçæå – â 
ìàå-èþíå [1]. Â îäíîì è òîì æå ìåñòå ñðîêè ïîÿâëåíèÿ ïåðåçèìîâàâøèõ 
æóêîâ â ðàçíûå ãîäû òàêæå ñèëüíî âàðüèðóþò. Ôàêò áîëåå ðàííåãî âû-
õîäà ïåðåçèìîâàâøèõ æóêîâ â çîíàõ ñ áîëåå òåïëûì êëèìàòîì, à òàêæå 
ïðè áîëåå òåïëûõ âåñíàõ ñâèäåòåëüñòâóåò îá îïðåäåëÿþùåé ðîëè â ýòîì 
ïðîöåññå òåìïåðàòóðû ïî÷âû è âîçäóõà è èõ âëàæíîñòè [1-7]. 

Îòêëàäêà ÿèö è íîðìàëüíîå ðàçâèòèå ýìáðèîíîâ ïðîèñõîäÿò ïðè òåìïå-
ðàòóðå âîçäóõà îò 17 äî 33 °Ñ, à îïòèìóì íàõîäèòñÿ â èíòåðâàëå 22…25 °Ñ
ïðè îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà 60-75% [8-10]. Íèæíèé òåìïåðàòóð-
íûé ïîðîã, íåîáõîäèìûé äëÿ ðàçâèòèÿ ëè÷èíîê, ñîñòàâëÿåò 12…13 °Ñ, 
à âåðõíèé îêîëî 28…32 °Ñ, îïòèìóìîì ñ÷èòàåòñÿ òåìïåðàòóðà 23…28 °Ñ è 
îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü 60-70% [1, 3, 11, 12]. Ïðè äàëüíåéøåì ïîâûøåíèè 
òåìïåðàòóðû ðàçâèòèå ëè÷èíîê óñêîðÿåòñÿ, íî ïðè ýòîì óâåëè÷èâàåòñÿ èõ 
ñìåðòíîñòü. Äëÿ ðàçâèòèÿ èìàãî íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíàÿ òåìïåðàòóðà 25 °Ñ
è îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà 70% [1]. 

Öåëü ðàáîòû – îáîáùèòü è ïðîàíàëèçèðîâàòü ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé 
ïî âëèÿíèþ òåìïåðàòóðû è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà è ïî÷âû íà 
æèçíåííûé öèêë êîëîðàäñêîãî æóêà â óñëîâèÿõ Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè.

Íàáëþäåíèÿ çà âðåäèòåëåì ïðîâîäèëè íà ïîñàäêàõ êàðòîôåëÿ â Èñêè-
òèìñêîì ðàéîíå Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè â 2007-2010 ãã. ïî îáùåïðèíÿòûì 
ìåòîäèêàì [13,14]. Ãèäðîòåðìè÷åñêèå äàííûå çà ïåðèîä èññëåäîâàíèé ïî-
ëó÷åíû èç àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ áþëëåòåíåé ÃÓ «Íîâîñèáèðñêèé» ÖÃÌÑ-
ÐÑÌÖ. Ïîäñ÷åò ÑÝÒ ïðîâîäèëè äëÿ êàæäîé ôàçû ðàçâèòèÿ êîëîðàäñêîãî 
æóêà, íà÷èíàÿ ñ óñòîé÷èâîãî ïåðåõîäà ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû ÷åðåç 
10 °Ñ. Çà íèæíèé ïîðîã ðàçâèòèÿ âñåõ ñòàäèé ôèòîôàãà âçÿòà òåìïåðà-
òóðà âîçäóõà 11,5 °Ñ [4].
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Âñå ïðîöåññû æèçíåäåÿòåëüíîñòè êîëîðàäñêîãî æóêà, êàê è äðóãèõ íà-
ñåêîìûõ, îïðåäåëÿþòñÿ ðèòìèêîé æèçíåííûõ öèêëîâ (â ò.÷. âûõîä èç äèà-
ïàóçû) è, áåçóñëîâíî, àáèîòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè ñðåäû. Â èññëåäóåìûå ãîäû 
ÃÒÊ ñîñòàâèë îò 0,9 (2010 ã.) äî 2,1 (2007 ã.), ïîýòîìó ðàçâèòèå âðåäèòåëÿ 
íàáëþäàëè â óñëîâèÿõ íåäîñòàòî÷íîãî, íîðìàëüíîãî è èçáûòî÷íîãî óâëàæ-
íåíèÿ. Ïîÿâëåíèå èìàãî êîëîðàäñêîãî æóêà â 2007-2009 ãã. ïðîèñõîäèëî 
13-16 èþíÿ. Ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà â ýòè ãîäû ñîñòàâèëà 14,5 °Ñ, à 
òåìïåðàòóðà ïî÷âû íà ãëóáèíå 0-20 ñì – 14,7 °Ñ, ñóììà âåñåííèõ îñàäêîâ 
(ïðè äîñòèæåíèè òåìïåðàòóðû âîçäóõà > 10 °Ñ) – 102,4 ìì. Â 2010 ã.
ïîÿâëåíèå æóêà çàäåðæàëîñü íà 13 äíåé. Âûõîä åãî îòìå÷åí ïðè äîñòèæåíèè 
òåìïåðàòóðû âîçäóõà 15,3 °Ñ, ïî÷âû 18 °Ñ, íî îñàäêîâ áûëî ëèøü 47 ìì
(òàáëèöà).

Ïîêàçàòåëè ñóìì ýôôåêòèâíûõ è àêòèâíûõ òåìïåðàòóð, íåîáõîäè-
ìûå äëÿ âûõîäà èìàãî èç çèìîâêè, âàðüèðîâàëè ïî ãîäàì â çàâèñèìîñòè 
îò òåìïåðàòóðû âîçäóõà è ñîñòàâèëè íà äàòó ïîÿâëåíèÿ æóêîâ 88-179 
(ÑÝÒ) è 502-585°Ñ (ÑÀÒ).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ÷åì âûøå òåìïåðàòóðà ïî÷âû è âîçäóõà, çíà÷åíèå 
ñóììû àêòèâíûõ òåìïåðàòóð, à êîëè÷åñòâî îñàäêîâ ìåíüøå, òåì ïîçäíåå 
íàáëþäàëñÿ âûõîä èìàãî èç çèìíåé äèàïàóçû (2010 ã.), ïðè äîñòàòî÷íîì 
óâëàæíåíèè îí íàñòóïàë â áîëåå ðàííèé ñðîê (2009 ã.). Òàêæå íà äàííûé 
ïðîöåññ îêàçûâàëà âëèÿíèå âëàãîîáåñïå÷åííîñòü âåãåòàöèîííîãî ñåçîíà, 
ïðè èçáûòêå (ÃÒÊ > 1,8) è íåäîñòàòêå (ÃÒÊ < 1) âûõîä íàñåêîìûõ çà-
òÿãèâàëñÿ, êàê ïðîèçîøëî â 2007 ã. è 2010 ã. ñîîòâåòñòâåííî. 

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå íàøèõ èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî 
íà÷àëî âåñåííåãî âûõîäà êîëîðàäñêîãî æóêà èç ïî÷âû â óñëîâèÿõ Ñèáèðè 
îòìå÷àåòñÿ ïðè ñðåäíåé òåìïåðàòóðå âîçäóõà 14,5 °Ñ, ïî÷âû 14,7 °Ñ, ïðè 
ñðåäíåì êîëè÷åñòâå îñàäêîâ è ÃÒÊ îêîëî 102 ìì è 1,8 ñîîòâåòñòâåííî. 
Çíà÷åíèå ñóììû àêòèâíûõ è ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð äîëæíî ñîñòàâëÿòü 
íå ìåíåå 500 è 88 °Ñ ñîîòâåòñòâåííî.

Ïðè÷èíîé ïîçäíåãî âûõîäà æóêîâ â 2010 ã. îêàçàëèñü âûñîêèå çíà-
÷åíèÿ ãëóáèíû ïðîìåðçàíèÿ ïî÷âû â 3-é äåêàäå íîÿáðÿ – 1-é äåêàäå 
äåêàáðÿ, âûñîòà ñíåãà è ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà ïðîìåðçàíèÿ â ìàðòå. Èõ 
ïðåâûøåíèå â 2010 ã. ñîñòàâëÿëî â 2,2; 1,5 è 1,6 ðàçà ñîîòâåòñòâåííî â 
ñðàâíåíèè ñ 2007-2009 ãã. 

Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè âûñîêóþ çàâèñèìîñòü äàòû íà÷àëà 
îòêëàäêè ÿèö îò òåìïåðàòóðû âîçäóõà è ÑÝÒ (r = 0,7) è îò âëàæíîñòè âîçäóõà 
(r = 0,8). Â ñðåäíåì â ãîäû èññëåäîâàíèé íà÷àëî îòêëàäêè ÿèö ñàìêàìè êîëî-
ðàäñêîãî æóêà íà ïîñàäêàõ êàðòîôåëÿ ïðîèñõîäèëî âî 2-3-é äåêàäå èþíÿ ïðè 
ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðå âîçäóõà 15,9 °Ñ (÷òî íà 6,1-9,1 îÑ ìåíüøå ÷åì ó 
åâðîïåéñêîé ïîïóëÿöèè âðåäèòåëÿ) è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà 74,7%. 
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Èñêëþ÷åíèåì áûë 2009 ã., êîãäà ïåðâûå ÿéöåêëàäêè áûëè îáíàðóæåíû ïðè 
7,6 °Ñ è 84% âëàæíîñòè âîçäóõà. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ñ 1 ïî 13 èþíÿ ñðåäíå-
ñóòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà ñîñòàâëÿëà 16 °Ñ è ñïîñîáñòâîâàëà íîðìàëüíîìó 
âûõîäó è ñïàðèâàíèþ æóêà. Òàêèì îáðàçîì, ñóììà ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð, 
òðåáóåìàÿ äëÿ íà÷àëà îòêëàäêè ÿèö, â ðåãèîíå èññëåäîâàíèé íå ÿâëÿåòñÿ âåëè-
÷èíîé ïîñòîÿííîé, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ èññëåäîâàíèÿìè äðóãèõ àâòîðîâ.

Â 2007-2008 ãã. ïðè ñðåäíèõ çíà÷åíèÿõ òåìïåðàòóðû 19,1 °Ñ è ÑÝÒ = 
114,5 °Ñ îòêëàäêà ÿèö ïðîäîëæàëàñü 15 äíåé, à â 2009-2010 ãã. ïðè òåìïåðà-
òóðå 16,6 °Ñ è ÑÝÒ = 157,7 °Ñ â òå÷åíèå 27 äíåé. Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü 
âîçäóõà â äàííûå ãîäû áûëà ïîñòîÿííîé è â ñðåäíåì ñîñòàâëÿëà 71%. 

Òàê, îòêëàäêà ÿèö â Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè ïðîõîäèëà â èíòåðâàëå 
ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà îò 15 äî 19 °Ñ, ïðè ÑÝÒ îò 111 äî 
160°Ñ è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà 68-75%.

Ñêîðîñòü ðàçâèòèÿ ëè÷èíîê êîëîðàäñêîãî æóêà îò I äî IV âîçðàñòà íà-
ïðÿìóþ çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû âîçäóõà è ÑÝÒ â ýòîò ïåðèîä (r = 0,97),
è èìååò îáðàòíóþ çàâèñèìîñòü ñ îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòüþ âîçäóõà 
(r = -0,6). 

Â 2007-2008 ãã. ðàçâèòèå ëè÷èíîê îò I äî IV âîçðàñòà ïðîõîäèëî ïðè 
ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðå âîçäóõà 20,7 °Ñ è ÑÝÒ = 312,6 ± 32,2 °Ñ è 
ïðîäîëæàëîñü 31-36 äíåé. Â 2009-2010 ãã. ýòè ïîêàçàòåëè ñîîòâåòñòâåííî 
áûëè 17,4 °Ñ è ÑÝÒ = 154,8 ± 11,9 °Ñ â òå÷åíèå 28-29 äíåé. Â ñðåäíåì 
òåìïåðàòóðà âîçäóõà, íåîáõîäèìàÿ äëÿ ðàçâèòèÿ ëè÷èíîê â óñëîâèÿõ Íî-
âîñèáèðñêîé îáëàñòè, íà 4-9 °Ñ íèæå îòíîñèòåëüíî ðàíåå óñòàíîâëåííûõ. 
Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà â 2007-2010 ãã. â äàííûé ïåðèîä ñîîò-
âåòñòâîâàëà íîðìå è â ñðåäíåì ñîñòàâëÿëà îêîëî 72%. 

Íàìè îòìå÷åíà òåñíàÿ ñâÿçü ìåæäó ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ íàõîæäåíèÿ 
èìàãî ëåòíåãî ïîêîëåíèÿ íà ïîñàäêàõ êàðòîôåëÿ è ñðåäíåñóòî÷íîé òåì-
ïåðàòóðîé âîçäóõà, à òàêæå ÑÝÒ (r = 0,9) ñ îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòüþ 
âîçäóõà (r = 0,8). Æóêè ïðèñóòñòâóþò íà ðàñòåíèÿõ òåì äîëüøå, ÷åì âûøå 
òåìïåðàòóðà è îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà, íåîáõîäèìàÿ äëÿ 
ðàçâèòèÿ ïîïóëÿöèè èìàãî ëåòíåãî ïîêîëåíèÿ, â íàøåì ðåãèîíå íå îòëè÷à-
åòñÿ îò òàêîâîé ó äðóãèõ àâòîðîâ, òîãäà êàê òåìïåðàòóðà âîçäóõà â ñðåäíåì 
ñîñòàâëÿåò 17 °Ñ, ÷òî íà 9 °Ñ íèæå ðàíåå îïðåäåëåííîé.

Îò ìîìåíòà îòðîæäåíèÿ èìàãî 1-ãî ïîêîëåíèÿ è äî óáîðêè êàðòîôåëÿ 
ôèòîôàã ïðèñóòñòâóåò íà ïîñàäêàõ îêîëî ìåñÿöà è çà ýòîò ïåðèîä íàêà-
ïëèâàåò ÑÝÒ îò 97 äî 210 °Ñ (â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé 
ñðåäû). Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàçâèòèÿ ëåòíåãî ïîêîëåíèÿ êîëîðàäñêîãî 
æóêà òåñíî ñâÿçàíà ñ òåìïåðàòóðîé âîçäóõà, ÑÝÒ (r = 0,9), è íå çàâèñèò 
îò îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà (r = 0,1).
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Òàêèì îáðàçîì, êîëîðàäñêèé æóê àäàïòèðîâàëñÿ ê ñóùåñòâóþùèì 
ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì ðåãèîíà, ò.ê. äëÿ åãî ðàçâèòèÿ íå òðå-
áóþòñÿ âûñîêèå òåìïåðàòóðû, êàê â áîëåå ò¸ïëûõ ïî êëèìàòó ðåãèîíàõ 
(åâðîïåéñêèå ñòðàíû, Óêðàèíà, Áåëàðóñü, Öåíòðàëüíàÿ Ðîññèÿ). Áëàãîïðè-
ÿòíûìè óñëîâèÿìè â ëåñîñòåïíîé çîíå Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè äëÿ ðàçâèòèÿ 
è ïðîõîæäåíèÿ âñåõ ôàç íàñåêîìîãî ÿâëÿþòñÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà 14,5…
20 °Ñ è îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà 69-75%. Öèêë ðàçâèòèÿ âðåäèòåëÿ 
îò ÿéöà äî èìàãî îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè íàëè÷èè ñóìì ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð 
â 235 °Ñ çà 33 äíÿ. Ñóììà ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð â 143-336 °Ñ îòëè÷à-
åòñÿ îò ñóììû â 335-390 °Ñ, êîòîðàÿ áûëà óñòàíîâëåíà äëÿ öèêëà ðàçâèòèÿ 
êîëîðàäñêîãî æóêà â Åâðîïå ïðè òîì æå ïîðîãå â 11,5 °Ñ. 
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þæíûå è þãî-çàïàäíûå. Êðàñíîçåðñêèé ðàéîí ðàñïîëîæåí ñ ïîäâåòðåííîé 
ñòîðîíû îò ìåãàïîëèñà, ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå óäàëåííûì, ïîýòîìó îí âûáðàí 
çà óñëîâíî ÷èñòûé.

Ñâèíåö îïðåäåëÿëè ïî ìåòîäèêàì, ðàçðàáîòàííûì ôèðìîé «Òåõíîàíàëèò 
ËÒÄ» è ÒÖÑÌèÑ, ïðîøåäøèì ãîñóäàðñòâåííóþ ñåðòèôèêàöèþ, íà ïðèáîðå 
ÒÀ-07 ìåòîäîì èíâåðñèîííîé âîëüòàìïåðîìåòðèè, îñíîâàííûì íà ñïîñîáíî-
ñòè ñâèíöà, íàêîïëåííîãî íà ðàáî÷åì ýëåêòðîäå èç àíàëèçèðóåìîãî ðàñòâî-
ðà, ðàñòâîðÿòüñÿ ïðè îïðåäåëåííûõ ïîòåíöèàëàõ. Ìàññîâûå êîíöåíòðàöèè 
ñâèíöà îïðåäåëÿëè ïî ìåòîäó äîáàâîê àòòåñòîâàííûõ îáðàçöîâ [1].

Èññëåäîâàíèÿ íà ìîäåëüíûõ ðàñòâîðàõ ïî îïðåäåëåíèþ âëèÿíèÿ ðàñ-
òèòåëüíîãî ñûðüÿ ïî îòíîøåíèþ ê èîíàì ñâèíöà áûëè ïðîâåäåíû ïî ìåòî-
äèêå È.Ã. Ìîõíà÷åâà ñ ïîñëåäóþùèì ïðèìåíåíèåì ìåòîäà èíâåðñèîííîé 
âîëüòàìïåðîìåòðèè íà ïðèáîðå ÒÀ-07 [3]. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñâÿçè ñ ìíîãîêðàòíî âîçðîñøèì òåõíîãåííûì 
âîçäåéñòâèåì íà îêðóæàþùóþ ñðåäó çíà÷èòåëüíî âîçðîñëî ïîñòóïëåíèå 
òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ëåñíûå ýêîñèñòåìû. Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé 
óñòàíîâëåíî íàëè÷èå ïðÿìîé ñâÿçè ìåæäó ñîäåðæàíèåì ñâèíöà â ïî÷êàõ 
è õâîå ñîñíû è èõ óäàëåííîñòüþ îò ìåãàïîëèñà. Çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé 
ñðåäû òÿæåëûìè ìåòàëëàìè îòðàæàåòñÿ íà ÷èñòîòå ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ, 
ïîýòîìó îíè ìîãóò äàâàòü èíôîðìàöèþ î çàãðÿçíåíèè âíåøíåé ñðåäû. Ñî-
äåðæàíèå ñâèíöà â ñûðüå è åãî ýêñòðàêòàõ ïðåäñòàâëåíî â òàáë. 1.

Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî íàëè÷èå ïðÿìîé ñâÿçè ìåæäó 
ñîäåðæàíèåì ñâèíöà â ïî÷êàõ è õâîå ñîñíû è èõ óäàëåííîñòüþ îò ìåãàïî-
ëèñà. Â ïî÷êàõ ñîñíû êîíöåíòðàöèÿ ñâèíöà â ×óëûìñêîì, Êî÷åíåâñêîì, 
Íîâîñèáèðñêîì ðàéîíàõ ïðåâûøàëà åãî ñîäåðæàíèå â ïî÷êàõ ñîñíû Êðàñ-
íîçåðñêîãî ðàéîíà â 1,7 (ð ≥ 0,999); 2,5 (ð ≥ 0,99); 3,7 (ð ≥ 0,95) ðàçà. 

Õâîÿ ñîñíû ×óëûìñêîãî ðàéîíà ñîäåðæàëà â 2,2 ðàçà (ð ≥ 0,95) áîëüøå 
ñâèíöà, ÷åì Êðàñíîçåðñêîãî ðàéîíà. Â õâîå ñîñíû Êî÷åíåâñêîãî ðàéîíà 
âûÿâëåíî ñâèíöà â 2,8 ðàç áîëüøå óñëîâíî ÷èñòîãî ðàéîíà. Ñàìîå âûñîêîå 
ñîäåðæàíèå ñâèíöà îáíàðóæåíî â õâîå ñîñíû Íîâîñèáèðñêîãî ðàéîíà – â 
3,7 ðàçà âûøå êîíòðîëüíîãî çíà÷åíèÿ (ð ≥ 0,99). Êîíöåíòðàöèÿ ñâèíöà â 
ïî÷êàõ ñîñíû âûøå, ÷åì â õâîå ñîñíû, â 1,1-1,4 ðàçà.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî â èçó÷åííûõ ýêñòðàêòàõ ñîäåðæàíèå ñâèíöà âî âñåõ 
ðàéîíàõ äîñòîâåðíî íå îòëè÷àëîñü îò êîíòðîëüíîãî îáðàçöà.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé âûÿâëåíî, ÷òî ñâèíöà â ýêñòðàêòàõ èçó÷àå-
ìûõ îáðàçöîâ áûëî äî 70 ðàç ìåíüøå, ÷åì â ñàìîì ñûðüå.

Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåíî, ÷òî ìèãðàöèÿ ñâèíöà èç ñûðüÿ â ýêñòðàêòû 
ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò, ïîýòîìó ïðèðîäíîå ñûðüå áåçîïàñíåå óïîòðåáëÿòü 
â âèäå ýêñòðàêòîâ èëè ïðîâîäèòü åãî èññëåäîâàíèå íà ýêîëîãè÷åñêóþ 
áåçîïàñíîñòü.
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Òàáëèöà 1
q%де!›=…,е “",…ц= " C!,!%д…%м “/!ье , ег% .*“2!=*2=.

Èçó÷àåìûé 
îáúåêò

Ðàéîí ñáîðà
Íîâîñèáèðñêèé Êî÷åíåâñêèé ×óëûìñêèé Êðàñíîçåðñêèé

Ïî÷êè ñîñíû 
ñûðüå, ìã/êã 
ýêñòðàêò, ìã/ë

1,406±0,103***
0,025±0,003

0,964±0,085**
0,021±0,002

0,651±0,075*
0,020±0,001

0,381±0,048
0,016±,002

Õâîÿ ñîñíû 
ñûðüå, ìã/êã 
ýêñòðàêò, ìã/ë

1,003±0,133**
0,014±0,003

0,748±0,066**
0,019±0,004

0,581±0,061*
0,012±0,003

0,269±0,046
0,021±0,004

*ð ≥ 0,95; **ð ≥  0,99; ***ð ≥ 0,99.
Òàáëèöà 2

n“2=2%ч…=  *%…це…2!=ц,  ,%…%" “",…ц= 
C%“ле "ƒ=,м%деL“2",  “ !=“2,2ель…/м “/!ьем, мг/л

Îáðàçåö Êîíöåíòðàöèÿ ñâèíöà

Êîíòðîëüíûé 1,583±0,08
Ïî÷êè ñîñíû 0,516±0,021***
Õâîÿ ñîñíû 0,432±0,013***

***ð ≥ 0,999

Ðåçóëüòàòû âçàèìîäåéñòâèÿ ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ ñ èîíàìè ñâèíöà 
ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2. 

Âíåñåíèå ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ ïðèâåëî ê óìåíüøåíèþ îñòàòî÷íîãî ñî-
äåðæàíèÿ èîíîâ ñâèíöà â ðàñòâîðå. Íàèáîëåå ýôôåêòèâíî ñíèæåíèå ñîäåð-
æàíèÿ èîíîâ ñâèíöà ïðîèñõîäèëî ñ èñïîëüçîâàíèåì õâîè ñîñíû (ð ≥ 0,999) – 
îò 71,50 äî 78,43%. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïî÷åê ñîñíû êîíöåíòðàöèÿ èîíîâ 
ñâèíöà ñíèæàëàñü îò 57,58 äî 67,39%. 

Òàêèì îáðàçîì, â îïûòå in vitro óñòàíîâëåíî, ÷òî ïî÷êè è õâîÿ ñîñíû 
äîñòîâåðíî ñíèæàþò êîíöåíòðàöèþ èîíîâ ñâèíöà â ðàñòâîðàõ (ð≤0,001).

Óñòàíîâëåíà çàâèñèìîñòü ñîäåðæàíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ îò àíòðîïî-
ãåííîé íàãðóçêè è óäàëåííîñòè îò ìåãàïîëèñà. Íàèáîëåå âûñîêèé óðîâåíü 
ñîäåðæàíèÿ ñâèíöà îáíàðóæåí â îáðàçöàõ èññëåäóåìûõ ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ 
â Íîâîñèáèðñêîì ðàéîíå, ãäå îòìå÷àåòñÿ íàïðÿæåííàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóà-
öèÿ. Íàèìåíüøèé óðîâåíü òÿæåëûõ ìåòàëëîâ – â Êðàñíîçåðñêîì ðàéîíå, 
íàèáîëåå óäàëåííîì îò ìåãàïîëèñà. 

Âûÿâëåíî îòñóòñòâèå ìèãðàöèè ñâèíöà èç ñûðüÿ â ýêñòðàêòû. Ñîäåðæàíèå 
ñâèíöà â ýêñòðàêòàõ ïðèðîäíîãî ñûðüÿ ñîñòàâëÿëî îò 0,012 äî 0,025 ìã/ë. 
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Ñûðüå ïðèðîäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ñíèæàëî êîíöåíòðàöèþ èîíîâ ñâèíöà 
â ìîäåëüíûõ ðàñòâîðàõ íà 57,6-78,4%. Íàèáîëåå ýôôåêòèâíî ñîäåðæàíèå 
èîíîâ ñâèíöà ñíèæàëîñü ïðè èñïîëüçîâàíèè õâîè ñîñíû.

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*

1. cnqŠ 51301-99. Ïðîäóêòû ïèùåâûå è ïðîäîâîëüñòâåííîå ñûðüå. 
Èíâåðñèîííî-âîëüòàìïåðîìåòðè÷åñêèå ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ òîê-
ñè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ (Cd, Pb, Cu, Zn). – Ì.: Ãîññòàíäàðò Ðîññèè, 1999.

2. g 2ь*%"= k.j. Ãåîìîíèòîðèíã ïðèðîäíîé ñðåäû: ìîíîãðàôèÿ: 
â 2 ò./Ë.Ê. Çÿòüêîâà, È.Â. Ëåñíûõ. – Ì., 2004. – Ò.2 – 316 ñ.

3. l%.…=че" h.c. Îöåíêà êîìïëåêñîîáðàçóþùèõ ñâîéñòâ áèîëîãè÷å-
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ИЗМЕНЕНИЕ ПОЛЕВОЙ ВЛАЖНОСТИ В ЛЕСНЫХ КУЛЬТУРАХ
В ТЕЧЕНИЕ ВЕГЕТАЦИОННОГО ПЕРИОДА 

В ЗАВИСИМОСТИ ОТ СПОСОБА ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ

А.А. Домасевич, Д.И. Филон
Áåëîðóññêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíîëîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, Ìèíñê
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Ключевые слова: влажность, обработка почвы, вегетационный период, 
сельскохозяйственное пользование, лесные культуры.

Íà îòêðûòûõ íåëåñíûõ ó÷àñòêàõ â òå÷åíèå àïðåëÿ-ñåíòÿáðÿ íàèáîëåå 
àêòèâíûì ïî èçìåíåíèþ âëàæíîñòè ÿâëÿåòñÿ ñëîé 0-60 ñì. Âûïàäàþùèå 
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îñàäêè äàæå â êîëè÷åñòâå 50-60 ìì çà äåêàäó íå âûçûâàþò ïîâûøåíèÿ âëàæ-
íîñòè ïî÷âû ãëóáæå 60 ñì. Ïîïîëíåíèå âëàãè â áîëåå ãëóáîêèõ ãîðèçîíòàõ 
ïðîèñõîäèò â îñåííå-çèìíèé ïåðèîä. Íàèâûñøàÿ âëàæíîñòü íàáëþäàåòñÿ â 
âåðõíåì ñëîå, ñíèæàÿñü â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè. Óìåíüøåíèå âëàæ-
íîñòè íà ãëóáèíå 1 ì îùóùàåòñÿ óæå â íà÷àëå èþíÿ. Íà ó÷àñòêàõ ñ ëåñíûìè 
êóëüòóðàìè õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ âëàãè ïî ïðîôèëþ íåñêîëüêî äðóãîé. 
Êàê è íà îòêðûòûõ ó÷àñòêàõ, íàèáîëåå ïîäâåðæåí êîëåáàíèÿì ñëîé ïî÷âû 
äî 60 ñì. Âëàæíîñòü â ýòîì ñëîå ðàííåé âåñíîé âûøå [1].

Îïûòíûé îáúåêò çàëîæåí â 2003 ã. íà ó÷àñòêå, âûøåäøåì èç ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîãî ïîëüçîâàíèÿ, â Îìåëüíÿíñêîì ëåñíè÷åñòâå ÃËÕÓ «Ïó-
õîâè÷ñêèé ëåñõîç» äëÿ èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ ñïîñîáîâ îáðàáîòêè ïî÷âû íà 
ïðèæèâàåìîñòü è ðîñò ñîñíîâûõ êóëüòóð. Îáðàáîòêó ïî÷âû ïðîèçâîäèëè 
âåñíîé ïî ñëåäóþùèì âàðèàíòàì: íàðåçêà áîðîçä, ïîëîñíàÿ îáðàáîòêà, 
áåçîòâàëüíîå ðûõëåíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîîòâåòñòâåííî ïëóãîâ ÏÊË-70,
ÏËÍ-3-35 è ÏÍ-40 ñî ñíÿòûì îòâàëîì. Êóëüòóðû ñîçäàâàëè ïîä ìå÷ 
Êîëåñîâà. Èñïîëüçîâàëè îäíîëåòíèå ñåÿíöû, ãóñòîòà ïîñàäêè êóëüòóð 
6667 øò/ãà, ðàçìåùåíèå 1,5×1,0 ì. Ïî÷âà äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ, ñëàáîîïîä-
çîëåííàÿ, ïåñ÷àíàÿ, ðàçâèâàþùàÿñÿ íà ïåñêå ñâÿçíîì, ñìåíÿåìàÿ ìîùíûìè 
ðûõëûìè ïåñêàìè. Äëÿ èçó÷åíèÿ âîäíî-ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî÷âû îïûòíîãî 
îáúåêòà äîïîëíèòåëüíî â êà÷åñòâå êîíòðîëÿ áûëè çàëîæåíû ïðîáíûå ïëî-
ùàäè íà ó÷àñòêå áåç îáðàáîòêè ïî÷âû è íà ó÷àñòêå ëåñíûõ êóëüòóð ñîñíû 
îáûêíîâåííîé, ñîçäàííûõ íà âûðóáêå â 1995 ã. Ýòè ïðîáíûå ïëîùàäè íàõî-
äÿòñÿ ñ îïûòíûì îáúåêòîì â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè. Ïîýòîìó ïî÷âû ïîä 
íèìè è îïûòíûìè êóëüòóðàìè îäèíàêîâû ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó. 
Îòìå÷àþòñÿ ëèøü íåêîòîðûå ðàçëè÷èÿ â ìîðôîëîãè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêå 
ìåæäó ëåñíîé ïî÷âîé è ïî÷âîé, ðàñïîëàãàþùåéñÿ ïîä áûâøèì ðàíåå â ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîì ïîëüçîâàíèè ó÷àñòêîì. Ðàçíèöà ýòà ïðîÿâëÿåòñÿ â òîì, 
÷òî äëÿ ëåñíîé ïî÷âû õàðàêòåðíî íàëè÷èå ëåñíîé ïîäñòèëêè ìîùíîñòüþ â 
4 ñì è ïðîòÿæåííîñòü ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà ñîñòàâëÿåò 12 ñì, â òî âðåìÿ êàê 
íà ó÷àñòêå, áûâøåì â ñåëüõîçïîëüçîâàíèè, ëåñíàÿ ïîäñòèëêà îòñóòñòâóåò, 
à ãóìóñîâûé ãîðèçîíò èìååò ìîùíîñòü îêîëî 20 ñì.

Âëàæíîñòü ïî÷âû îïðåäåëÿëè â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ïðè-
áîðîì ôèðìû «Imko-Micromodultechnik» Trime-FM ñ çîíäîì-òðóáêîé 
(SN8556-T3). Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëè ñëåäóþùèì îáðàçîì: â ïî÷âó ïðè 
ïîìîùè ñïèðàëüíîãî áóðà Edelman-Bohrer è ñòàëüíîé Tecanat-òðóáû ñ çà-
æèìíûì óñòðîéñòâîì óñòàíàâëèâàëè GFK-òðóáêè èëè àíàëîãîâûå òðóáêè 
(êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ïîêàçàòåëåé – 0,98). Çàòåì â òðóáó îïóñêàëè 
çîíä-òðóáêó (SN8556-T3) è ïðîâîäèëè èçìåðåíèÿ â 4-êðàòíîé ïîâòîðíîñòè 
ïî 20-ñàíòèìåòðîâûì ñëîÿì ïî ñðåäíåìó ïîêàçàòåëþ, 1 ðàç â íåäåëþ â 
ïåðèîä ñ àïðåëÿ ïî îêòÿáðü. Òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ ïðèáîðà – 0,05%.
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Изменение полевой влажности на глубине 0–40 см 
в течение вегетационного периода при разных способах обработки почвы

Áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ ðîñòà ëåñíûõ êóëüòóð íà çåìëÿõ, âûøåäøèõ èç 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïîëüçîâàíèÿ, èìååò ñîäåðæàíèå â ïî÷âå âëàãè. Ïîñêîëü-
êó âëàæíîñòü ïî÷âû ïîäâåðæåíà èçìåí÷èâîñòè â çàâèñèìîñòè îò ïîãîäíûõ è 
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé, ñâîéñòâ ñàìîé ïî÷âû è ðàñòèòåëüíîñòè, íà íåé ïðîèç-
ðàñòàþùåé, íàìè áûëî ïðîàíàëèçèðîâàíî âëèÿíèå 3 ñïîñîáîâ îáðàáîòêè ïî÷âû 
íà èçìåíåíèå âëàãîíàñûùåíîñòè âåðõíåãî 40-ñàíòèìåòðîâîãî ñëîÿ ïî÷âû, à â 
êà÷åñòâå ñðàâíåíèÿ ðàññìîòðåíî èçìåíåíèå âëàãîíàñûùåíîñòè âåðõíåãî 40-ñàí-
òèìåòðîâîãî ñëîÿ ïî÷âû íà ó÷àñòêå áåç îáðàáîòêè ïî÷âû (êîíòðîëü) è ó÷àñòêå 
ëåñíûõ êóëüòóð ñîñíû îáûêíîâåííîé, ñîçäàííûõ íà âûðóáêå â 1995 ã. 

Íà ðèñóíêå ïðèâåäåíî èçìåíåíèå ïîëåâîé âëàæíîñòè ïî÷âû íà ãëóáèíå 
0-40 ñì â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ïðè ðàçíûõ ñïîñîáàõ îáðàáîòêè 
ïî÷âû. Èç ðèñóíêà âèäíî, ÷òî íà ó÷àñòêå, âûøåäøåì èç ñåëüõîçïîëüçîâàíèÿ, 
ïðåäïîñàäî÷íàÿ îáðàáîòêà ïî÷âû ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ åå âëàæíîñòè. 

Íà ó÷àñòêå áåç îáðàáîòêè ïî÷âû ïîëåâàÿ âëàæíîñòü â òå÷åíèå âåãå-
òàöèîííîãî ïåðèîäà êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 7,5-13,4%. Ñ àïðåëÿ ïî èþíü 
íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå âëàæíîñòè ñ 9,5 äî 7,5%, à çàòåì ïîñòåïåííîå óâå-
ëè÷åíèå äî 13,4% â îêòÿáðå.

Ïðè íàðåçêå ïëóæíûõ áîðîçä íà ïðîòÿæåíèè âñåãî âåãåòàöèîííîãî 
ïåðèîäà ïðîñëåæèâàåòñÿ íàèìåíüøåå ñîäåðæàíèå ïîëåâîé âëàãè ïî ñðàâ-



241

íåíèþ ñ îñòàëüíûìè âàðèàíòàìè. Çäåñü ñ àïðåëÿ ïî îêòÿáðü íàáëþäàåòñÿ 
ïîñòåïåííîå óâåëè÷åíèå âëàæíîñòè ñ 6,5 äî 13,2%.

Íà ó÷àñòêå ñ ïîëîñíîé ïîäãîòîâêîé ïî÷âû ïîëåâàÿ âëàæíîñòü èçìåíÿ-
ëàñü â ïðåäåëàõ 7,9-13,9%. Ñ àïðåëÿ ïî èþíü íàáëþäàëîñü ñíèæåíèå âëàæ-
íîñòè ñ 8,8 äî 7,9%, çàòåì îòìå÷åí ïîñòåïåííûé ðîñò äî 13,8% â îêòÿáðå.

Ïðè áåçîòâàëüíîì ðûõëåíèé ïîëåâàÿ âëàæíîñòü êîëåáàëàñü îò 7,2 äî 
13,5%. Ñ àïðåëÿ ïî èþíü âëàæíîñòü ñíèæàëàñü ñ 8,9 äî 7,2%, çàòåì îò-
ìå÷àëñÿ ïîñòåïåííûé ðîñò äî 13,5% â îêòÿáðå.

Ëó÷øèìè ïîêàçàòåëÿìè ïî ñîäåðæàíèþ âëàãè â 40-ñàíòèìåòðîâîì 
ñëîå íà ïðîòÿæåíèè âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ïî ñðàâíåíèþ ñ âàðèàíòàìè, 
ðàñïîëàãàþùèìèñÿ íà áûâøåì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ó÷àñòêå, îáëàäàþò 
ëåñíûå êóëüòóðû, ñîçäàííûå íà âûðóáêå. Çäåñü ïîëåâàÿ âëàæíîñòü èçìå-
íÿåòñÿ â ïðåäåëàõ 10,3-15,1%. Â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà çàìåòåíî 
ïîñòåïåííîå ñíèæåíèå ïîëåâîé âëàæíîñòè, ïðîäîëæàþùååñÿ äî àâãóñòà 
(ñ 15,1 äî 10,3%). Â ñåíòÿáðå, îêòÿáðå íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå âëàæíîñòè 
ñîîòâåòñòâåííî äî 10,6 è 14,8%.

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî ðàçëè÷èÿ âî âëàæíîñòè 40-ñàíòèìå-
òðîâîãî ñëîÿ ïî÷âû â ïîëåâûõ è ëåñíûõ óñëîâèÿõ çíà÷èòåëüíû. Áîëåå 
âûñîêèå ïîêàçàòåëè âëàæíîñòè â ñîñíîâûõ êóëüòóðàõ, ñîçäàííûõ íà âû-
ðóáêå, ñâÿçàíû, âèäèìî, ñ íàëè÷èåì ëåñíîé ïîäñòèëêè, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ 
õîðîøèì àêêóìóëÿòîðîì âëàãè. Â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ, ò. å. íà ó÷àñòêå, 
ðàíåå èñïîëüçîâàâøåìñÿ â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ öåëÿõ, ïðè ðàçëè÷íûõ 
ñïîñîáàõ îáðàáîòêè ïî÷âû õóäøèé ðåçóëüòàò ïî ñîäåðæàíèþ âëàãè ïðè-
íàäëåæèò âàðèàíòó ñ íàðåçêîé áîðîçä, êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò ê íåêîòîðîìó 
èññóøåíèþ âåðõíåãî 20-ñàíòèìåòðîâîãî ñëîÿ, ñâÿçàííîãî ñ èíòåíñèâíûì 
êàïèëëÿðíûì èñïàðåíèåì ñ óïëîòíåííîé ïîâåðõíîñòè ïî÷âû íà äíå ïëóæ-
íîé áîðîçäû. 

Ó÷àñòêè áåç îáðàáîòêè ïî÷âû, ñ ïîëîñíîé îáðàáîòêîé ïî÷âû è áåç-
îòâàëüíûì ðûõëåíèåì èìåþò â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ ñõîæèå ïîêàçàòåëè 
âëàæíîñòè, êîòîðûå ïðåâûøàþò àíàëîãè÷íûå ïîêàçàòåëè ó÷àñòêà, ãäå 
ïðîâîäèëàñü íàðåçêà ïëóæíûõ áîðîçä. Âî âñåõ èññëåäîâàííûõ âàðèàíòàõ 
íàèáîëåå óâëàæíåííûì ÿâëÿåòñÿ âåðõíèé 0-40 ñì ñëîé ïî÷âû. Òàêóþ çà-
êîíîìåðíîñòü ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî âåðõíèå ãîðèçîíòû ïî÷âû â òå÷åíèå 
âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ïîñòîÿííî ïîïîëíÿþò ñâîé çàïàñ âëàãè çà ñ÷¸ò 
àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ. 

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*

“*3…,… ̀ .`. Ðàçâèòèå êîðíåâûõ ñèñòåì äåðåâüåâ ïðè ðàçíîé âëàæíîñòè 
ïî÷âû/À.À. ßêóíèí// Ëåñíîå õîçÿéñòâî. – 1970. – ¹ 7. – Ñ. 32-35.
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ОСОБЕННОСТИ РАЗВИТИЯ СОРНОЙ РАСТИТЕЛЬНОСТИ 
В ПОСЕВНОМ ОТДЕЛЕНИИ ПИТОМНИКА 

НЕГОРЕЛЬСКОГО УЧЕБНО-ОПЫТНОГО ЛЕСХОЗА

Е.А. Наукович
Áåëîðóññêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíîëîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, Ìèíñê
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Ключевые слова: сорная растительность, лесной питомник, посадочный 
материал, ель европейская, сосна обыкновенная. 

Ïðè âûðàùèâàíèè ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà â ëåñíûõ ïèòîìíèêàõ çíà-
÷èòåëüíûì ïðåïÿòñòâèåì ÿâëÿåòñÿ ñîðíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü, êîòîðàÿ ñíèæàåò 
êà÷åñòâî è âûõîä ïîëó÷àåìîé ïðîäóêöèè, à òàêæå çàòðóäíÿåò îáðàáîòêó 
ïîëåé è óâåëè÷èâàåò òåì ñàìûì çàòðàòû òðóäà. Èçó÷åíèå âèäîâîãî ñîñòàâà 
ñîðíÿêîâ ëåñíûõ ïèòîìíèêîâ, èõ áèîëîãèè è ýêîëîãèè ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü 
êîìïëåêñ ìåðîïðèÿòèé ïî áîðüáå ñ íèìè äëÿ ëþáîãî ïèòîìíèêà. 

Â äàííîé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû îáñëåäîâàíèÿ ïîñåâíîãî îòäåëåíèÿ õâîé-
íûõ ïîðîä ïèòîìíèêà Íåãîðåëüñêîãî ó÷åáíî-îïûòíîãî ëåñõîçà Ðåñïóáëèêè 
Áåëàðóñü â 2011 ã. Çàêëàäêó ó÷¸òíûõ ïëîùàäîê è ó÷åò ñîðíÿêîâ ïðîâîäèëè 
ñîãëàñíî «Ìåòîäèêå èñïûòàíèé ãåðáèöèäîâ…» è «Ìåòîäè÷åñêèì óêàçàíèÿì 
ïî ïðîâåäåíèþ ðåãèñòðàöèîííûõ èñïûòàíèé ãåðáèöèäîâ». Íà ó÷åòíûõ ïëî-
ùàäêàõ ïðèíèìàëè âî âíèìàíèå îáùåå ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå ñîðíÿêàìè, 
èõ âèäîâîé ñîñòàâ, ÷èñëåííîñòü, à òàêæå ïðåîáëàäàþùóþ òàêñîíîìè÷åñêóþ 
ãðóïïó ñîðíÿêîâ è öèêë ðàçâèòèÿ. Â ïèòîìíèêå ëåñõîçà 1 èþíÿ 2011 ã. áûëè 
çàëîæåíû ó÷åòíûå ïëîùàäêè â ïîñåâíîì îòäåëåíèè ñîñíû îáûêíîâåííîé 
è åëè åâðîïåéñêîé, ïîñåâ êîòîðûõ áûë ïðîâåäåí 3 ìàÿ 2011 ã. Ó÷åòû ïðî-
âîäèëè 1 èþíÿ, 28 èþíÿ è 1 ñåíòÿáðÿ.

Ïî ó÷åòó íà 1 èþíÿ îñíîâíûìè çàñîðèòåëÿìè ó÷àñòêà ÿâëÿëèñü ñîðíûå 
ðàñòåíèÿ ñåìåéñòâ Êàïóñòíûå (ðåçóøêà Òàëÿ, ïàñòóøüÿ ñóìêà), ñðåäíÿÿ 
÷èñëåííîñòü êîòîðûõ ñîñòàâëÿëà 346,7 øò/ì2, Çëàêè (ìÿòëèê îäíîëåò-
íèé) – 58,7 øò/ì2, Ãâîçäè÷íûå (ìîêðèöà, òîðèöà ïîëåâàÿ) – 68,7 øò/ì2,
Ìàðåâûå (ìàðü áåëàÿ) – 58,7 øò/ì2, Ôèàëêîâûå (ôèàëêà ïîëåâàÿ) – 
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46,0 øò/ì2, Àñòðîâûå (ìåëêîëåïåñòíèê êàíàäñêèé) – 14,7 øò/ì2. Íà 
ó÷àñòêå òàêæå âñòðå÷àëèñü ñîðíÿêè ñåìåéñòâ Ãðå÷èøíûå, ßñíîòêîâûå, 
Íîðè÷íèêîâûå è Áîáîâûå, îäíàêî èõ ÷èñëåííîñòü íå ïðåâûøàëà 4 øò/ì2.
Â êîíöå èþíÿ óìåíüøèëàñü ÷èñëåííîñòü ñîðíÿêîâ ñåì. Êàïóñòíûå äî 
95,4 øò/ì2, ÷èñëåííîñòü îñòàëüíûõ ñîðíûõ ðàñòåíèé èçìåíèëàñü íåçíà÷èòåëü-
íî. Ïî ó÷åòó íà 1 ñåíòÿáðÿ ñàìûìè ìíîãî÷èñëåííûìè áûëè ñîðíÿêè ñåìåéñòâ 
Êàïóñòíûå (24,7 øò/ì2), Àñòðîâûå (20,0 øò/ì2) è Çëàêè (16,0 øò/ì2).
Îñíîâíàÿ ìàññà ñîðíÿêîâ â ïåðèîä ñ èþíÿ ïî èþëü íàõîäèëàñü â ñòàäèè 
öâåòåíèÿ è âåãåòàöèè. Ó ðåçóøêè Òàëÿ, ïàñòóøüåé ñóìêè, ãîðîøêà ìûøè-
íîãî è ìÿòëèêà îäíîëåòíåãî â ýòîò ïåðèîä óæå îáðàçîâûâàëèñü ïëîäû èëè 
çàêàí÷èâàëîñü öâåòåíèå. Âñõîäû ìÿòëèêà îäíîëåòíåãî ïîÿâëÿëèñü íà ïðî-
òÿæåíèè âñåãî ñåçîíà âåãåòàöèè, à â êîíöå àâãóñòà ïîÿâèëàñü âòîðàÿ âîëíà 
âñõîäîâ ðåçóøêè Òàëÿ. Â ñåíòÿáðå ïðîäîëæàëàñü âåãåòàöèÿ ðîìàøêè áåç-
ëåïåñòíîé, çîëîòàðíèêà êàíàäñêîãî, ìåëêîëåïåñòíèêà êàíàäñêîãî, ñóøåíèöû 
áîëîòíîé (ñåì. Àñòðîâûå), êëåâåðà ïîëçó÷åãî (ñåì. Áîáîâûå) è ùàâåëüêà 
ìàëîãî (ñåì. Ãðå÷èøíûå), îäíàêî äî êîíöà ñåçîíà ó íèõ òàê è íå îáðàçî-
âàëèñü ñòåáåëü è öâåòêè. Ñðåäíåå ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå ñîðíÿêàìè 1 èþíÿ 
ñîñòàâëÿëî 16,7% (ìàêñèìàëüíîå – 30%), 28 èþíÿ – 43,3% (ìàêñèìàëüíîå – 
70%), 1 ñåíòÿáðÿ – 7,5% (ìàêñèìàëüíîå – 10%).

Ó÷åòû ñîðíîé ðàñòèòåëüíîñòè íà äðóãîì ó÷àñòêå îäíîëåòíåé ñîñíû 
îáûêíîâåííîé ïðîâîäèëè 16 è 28 èþëÿ. Íà ìîìåíò ïåðâîãî ó÷åòà ñðåäíåå 
ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå ñîñòàâëÿëî 80%. Â îòëè÷èå îò ïðåäûäóùåãî ó÷àñò-
êà, íà äàííîì ó÷àñòêå ïðåîáëàäàëè îäíîäîëüíûå ñîðíûå ðàñòåíèÿ, à ôàçà 
öâåòåíèÿ íàñòóïèëà ðàíüøå íà 2,5-3 íåäåëè. Ñàìûìè ìíîãî÷èñëåííûìè 
ÿâëÿëèñü ñîðíÿêè ñåì. Çëàêè (312,0 øò/ì2), Êàïóñòíûå (45,3 øò/ì2), 
Ôèàëêîâûå (46,7 øò/ì2), Ãðå÷èøíûå è Ìàðåâûå (21,3 è 17,3 øò/ì2 ñîîò-
âåòñòâåííî). Òàêæå âñòðå÷àëèñü ñîðíÿêè ñåì. Àñòðîâûå. Ïðîïîëêà ó÷àñòêà 
áûëà ïðîâåäåíà 17 èþíÿ. Ñïóñòÿ 6 íåäåëü ñðåäíåå ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå 
ñîñòàâèëî 46,7%.

Ïîñëå ïðîïîëêè ñàìûìè ìíîãî÷èñëåííûìè áûëè ñîðíÿêè ñåìåéñòâ Çëà-
êè è Àìàðàíòîâûå (øèðèöà çàïðîêèíóòàÿ) – 101,4 è 14,7 øò/ì2. Êîëè÷åñòâî 
ñîðíÿêîâ, êîòîðûå ïðåîáëàäàëè ðàíåå, áûëî íåçíà÷èòåëüíûì. Áîëüøèíñòâî 
ñîðíÿêîâ íàõîäèëèñü â ôàçå öâåòåíèÿ, à ó ìÿòëèêà îäíîëåòíåãî è ðîñè÷êè 
êðîâàâî-êðàñíîé íàáëþäàëàñü ñïîñîáíîñòü äàâàòü íîâûå âñõîäû è öâåñòè 
íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ñåçîíà âåãåòàöèè. 

Òàêèì îáðàçîì, ôàçà öâåòåíèÿ ó áîëüøèíñòâà ñîðíûõ ðàñòåíèé íàñòó-
ïèëà ê ñåðåäèíå èþíÿ, à ïðè èõ ïîâòîðíîì îòðàñòàíèè ïîñëå ïðîïîëêè – 
ê êîíöó èþëÿ. Â öåëîì æå âåãåòàöèÿ ïðîäîëæàëàñü äî ñåíòÿáðÿ.

Òàêæå áûëî îáñëåäîâàíî ïîñåâíîå îòäåëåíèå äâóõëåòíåé åëè åâðî-
ïåéñêîé. Óæå â ñðåäèíå ìàÿ ó÷àñòîê áûë ñèëüíî çàñîðåí ñîðíÿêàìè, ñà-
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ìûì ìíîãî÷èñëåííûì èç êîòîðûõ áûëà ðåçóøêà Òàëÿ èç ñåì. Êàïóñòíûå 
(â ñðåäíåì 514,7 øò/ì2). Äàëåå ñëåäîâàëè ñîðíÿêè ñåì. Ïîäîðîæíèêîâûå 
(ëüíÿíêà îáûêíîâåííàÿ) – 57,3 øò/ì2, Ãâîçäè÷íûå (çâåçä÷àòêà ñðåäíÿÿ 
è òîðè÷íèê êðàñíûé) è Çëàêè (ìÿòëèê îäíîëåòíèé) – 44,0 è 33,3 øò/ì2 
ñîîòâåòñòâåííî. Â íåçíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâî âñòðå÷àëèñü ðàñòåíèÿ ñåì. 
Ãðå÷èøíûå, Áîáîâûå, Àñòðîâûå, Ñèòíèêîâûå è Áóðà÷íèêîâûå. Íà ìîìåíò 
ïåðâîãî ó÷åòà â ôàçó öâåòåíèÿ âñòóïèëè ðàñòåíèÿ ñåì. Êàïóñòíûå, Áóðà÷-
íèêîâûå, Ãâîçäè÷íûå, à îñòàëüíûå íàõîäèëèñü â ôàçå âåãåòàöèè (îò âòîðîé 
ïàðû íàñòîÿùèõ ëèñòüåâ äî öâåòåíèÿ). Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå ïîëîâèíû 
ó÷åòíûõ ïëîùàäîê ñîñòàâëÿëî 70-80%, à â ñðåäíåì 36,7%. Ó÷àñòîê íóæäàëñÿ 
â ïðîïîëêå, êîòîðàÿ áûëà ïðîâåäåíà 18 ìàÿ. 

Â ñðåäèíå èþíÿ è êîíöå èþëÿ ñîðíÿêîâ íà ó÷àñòêå áûëî ìàëî, èõ 
÷èñëåííîñòü íå ïðåâûøàëà 13,9 øò/ì2, ìíîãèå ïîñëå ïðîïîëêè ïîâòîðíî 
íå âûðîñëè. Â èþíå îíè íàõîäèëèñü â ñòàäèè âñõîäîâ è âåãåòàòèâíîãî ðî-
ñòà, à ê êîíöó èþëÿ öâåëè è ïëîäîíîñèëè. Ñðåäíåå ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå 
ñîñòàâëÿëî ñîîòâåòñòâåííî 8,3 è 36,7%. Äî êîíöà ñåçîíà âèäîâîé ñîñòàâ 
ñîðíîé ðàñòèòåëüíîñòè íà ýòîì ó÷àñòêå îñòàâàëñÿ ïðåæíèì, â êîíöå àâãó-
ñòà áîëüøèíñòâî ðàñòåíèé åùå âåãåòèðîâàëè è ïëîäîíîñèëè, à òîðè÷íèê 
êðàñíûé íàõîäèëñÿ â ñòàäèè öâåòåíèÿ. Êàê è íà ïðåäûäóùèõ ó÷àñòêàõ, 
îòìå÷åíà îñîáåííîñòü ñîðíÿêîâ ñåì. Çëàêîâûå ïðîðàñòàòü è öâåñòè íà ïðî-
òÿæåíèè âñåãî ñåçîíà. 

Ñõîäíàÿ êàðòèíà íàáëþäàëàñü è â ïèòîìíèêàõ Èâüåâñêîãî, Âîëêîâûñ-
ñêîãî, Ñòàðîáèíñêîãî, Êëåöêîãî, Ëåïåëüñêîãî, Ãëóáîêñêîãî, Âåðõíåäâèí-
ñêîãî, Áåãîìëüñêîãî, Ìèëîøåâè÷ñêîãî, Âèëåéñêîãî îïûòíîãî, Ñìîðãîíñêîãî 
îïûòíîãî ëåñõîçîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî äëÿ ïèòîìíèêà õàðàêòåð-
íî ñèëüíîå ïðåîáëàäàíèå êîëè÷åñòâà âèäîâ äâóäîëüíûõ ðàñòåíèé íàä 
îäíîäîëüíûìè, ïðè ýòîì íàáëþäàëè 1-2 äîìèíèðóþùèõ âèäà çëàêîâ è 
5-6 âèäîâ äâóäîëüíûõ, îòíîñÿùèõñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ê ñåìåéñòâàì Êàïóñò-
íûå, Ãâîçäè÷íûå, Ìàðåâûå, Ôèàëêîâûå, Ïîäîðîæíèêîâûå èëè Ãðå÷èøíûå. 
Ïðè ýòîì ðàñïðåäåëåíèå ïî âèäàì èìååò îñîáåííîñòè è çàâèñèò îò ñòåïåíè 
ðàñïðîñòðàíåííîñòè ñîðíîé ðàñòèòåëüíîñòè íà ïàðîâûõ è ïðîäóöèðóþùèõ 
ïëîùàäÿõ è ïðîâîäèìûõ ìåðîïðèÿòèé, òàêèõ, íàïðèìåð, êàê âíåñåíèå 
êîìïîñòîâ, òîðôà è äðóãèõ îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé. Âåñîìûé âêëàä òàêæå 
âíîñèò ïðåîáëàäàíèå äèñêîâàíèÿ íàä âñïàøêîé íà ïàðîâûõ ïîëÿõ ïîñòî-
ÿííûõ ëåñíûõ ïèòîìíèêîâ.

Â óñëîâèÿõ ïèòîìíèêîâ Áåëàðóñè â ïîñåâíûõ îòäåëåíèÿõ ñåÿíöåâ 
âòîðîãî ãîäà âûðàùèâàíèÿ, à òàêæå â øêîëüíûõ îòäåëåíèÿõ ñîðíàÿ ðàñ-
òèòåëüíîñòü íà÷èíàåò ïðîðàñòàòü óæå ñ ñåðåäèíû àïðåëÿ è ê ñåðåäèíå ìàÿ 
ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå ó÷àñòêîâ ñîðíÿêàìè äîñòèãàåò 60-80%. Ê ýòîìó 
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âðåìåíè â ôàçó öâåòåíèÿ óæå âñòóïàþò ñàìûå ìíîãî÷èñëåííûå ñîðíÿêè 
ïèòîìíèêîâ – ðåçóøêà Òàëÿ, ïàñòóøüÿ ñóìêà, âåñíÿíêà âåñåííÿÿ (ñåì. 
Êàïóñòíûå), òîðè÷íèê êðàñíûé, çâåçä÷àòêà ñðåäíÿÿ, ÿñêîëêà ïîëåâàÿ (ñåì. 
Ãâîçäè÷íûå) è çëàêîâûå ñîðíÿêè. Â ïîñåâàõ ïåðâîãî ãîäà âûðàùèâàíèÿ 
ïðîðàñòàíèå ñîðíÿêîâ íàáëþäàåòñÿ ñ íà÷àëà èþíÿ, ÷òî ñâÿçàíî ñ âåñåííåé 
îáðàáîòêîé ïî÷âû, âî âðåìÿ êîòîðîé âñå ñîðíÿêè îêàçûâàþòñÿ ïîä ñëîåì 
çåìëè. Êàê è íà ïîëÿõ âòîðîãî ãîäà âûðàùèâàíèÿ, ïåðâûìè öâåòóò ñîðíÿêè 
ñåì. Êàïóñòíûå, Ãâîçäè÷íûå è íåêîòîðûå Àñòðîâûå (îäóâàí÷èê ëåêàðñòâåí-
íûé). Öâåòåíèå îñíîâíîé ìàññû ñîðíÿêîâ íàáëþäàåòñÿ â ñåðåäèíå ñåçîíà 
(èþíü-èþëü), íåêîòîðûå öâåòóò â àâãóñòå (ãàëèíñîãà ìåëêîöâåòêîâàÿ è 
ìåëêîëåïåñòíèê êàíàäñêèé ñåì. Àñòðîâûå), à ìÿòëèê îäíîëåòíèé è òîðè÷íèê 
êðàñíûé îáëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ ïðîðàñòàòü è öâåñòè íà ïðîòÿæåíèè âñåãî 
ñåçîíà âåãåòàöèè âïëîòü äî ïîçäíåé îñåíè.
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Ìåõàíè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ñóùåñòâåííî èçìåíÿåò âîäíûé, ïèùåâîé, 
òåìïåðàòóðíûé è äðóãèå ðåæèìû ïî÷âû. Èçâåñòíî, ÷òî óäàëåíèå íàïî÷âåí-
íîãî ïîêðîâà è ïîäñòèëêè, èìåþùèõ íèçêóþ òåïëîïðîâîäíîñòü, à òàêæå 
îáíàæåíèå ìèíåðàëüíûõ ãîðèçîíòîâ è ïåðåìåøèâàíèå èõ ñ îðãàíîãåííûìè 
ñïîñîáñòâóåò ëó÷øåìó ïðîãðåâàíèþ ïî÷âû [1]. Ýòî îñîáåííî âàæíî äëÿ 
óñëîâèé Ñåâåðà. Ðàçëè÷èÿ â èíòåíñèâíîñòè ïðîãðåâàíèÿ îáðàáîòàííîé 
è öåëèííîé ïî÷âû îáóñëîâëèâàþòñÿ, ïðåæäå âñåãî, ìîùíîñòüþ, ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèìè è òåïëîâûìè ñâîéñòâàìè ëåñíûõ ïîäñòèëîê è òîðôÿíèñòûõ 
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ãîðèçîíòîâ. Íàèáîëüøèé ýôôåêò â òåïëîâîé ìåëèîðàöèè äîñòèãàåòñÿ ïðè 
èíòåíñèâíîé ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêå ïî÷â, îáëàäàþùèõ ìîùíûì ðûõëûì 
îðãàíîãåííûì ãîðèçîíòîì. 

Íà ó÷àñòêå îïûòíûõ ëåñíûõ êóëüòóð ïðîâåäåíà ïîëîñíàÿ êîð÷¸âêà ïíåé 
è ðàñ÷èñòêà îò ïîðóáî÷íûõ îñòàòêîâ è âàëåæà òîëêàòåëåì êëèíîâèäíûì ÒÊ-
1,2. Ïî÷âà íà ó÷àñòêå − ñðåäíåïîäçîëèñòàÿ ïåñ÷àíàÿ íà âîäíî-ëåäíèêîâûõ 
ïåñêàõ äëèòåëüíîãî èçáûòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ ãðóíòîâûìè âîäàìè – îá-
ðàáîòàíà ôðåçîé ÔÁÍ-0,9. Ïî îáðàáîòàííûì ïîëîñàì ïîñàäêà ïðîâåäåíà 
äâóõëåòíèìè ñåÿíöàìè ñîñíû èç ïîëèýòèëåíîâûõ òåïëèö ìàøèíîé ÑËÃ-1. 
Ïî íåîáðàáîòàííîé ïî÷âå ñåÿíöû èç òîé æå ïàðòèè âûñàæåíû âðó÷íóþ, 
ïîä ëîïàòó.

Äèíàìèêó èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû öåëèííîé è îáðàáîòàííîé ïî÷âû 
íà îïûòíîì ó÷àñòêå èçó÷àëè ïåðèîäè÷åñêè â ðàçíûå ãîäû âûðàùèâàíèÿ 
êóëüòóð íà ãëóáèíå 5, 10, 20 è 30 ñì. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, 
÷òî ðàçíèöà òåìïåðàòóð íà ôðåçåðîâàííûõ ïîëîñàõ è öåëèíå ñîõðàíÿåòñÿ, 
ïî êðàéíåé ìåðå, äî 20 ëåò (òàáë. 1). Íàèáîëüøèå ðàçëè÷èÿ îòìå÷àþòñÿ 
â âåðõíåì ïÿòèñàíòèìåòðîâîì ñëîå ïî÷âû, ñ ãëóáèíîé ðàçëè÷èÿ ïî òåìïå-
ðàòóðå ñãëàæèâàþòñÿ.

Íàáëþäåíèÿ òàêæå ïîêàçàëè, ÷òî â ïåðâûå ãîäû æèçíè êóëüòóð ïî÷âà 
âåðõíèõ ñëî¸â íà ôðåçåðîâàííûõ ïîëîñàõ ìåíåå óâëàæíåíà â ïåðèîä âåãå-
òàöèè, ÷åì íà öåëèíå. Îäíàêî äàííûé ôàêòîð â ñåâåðíîé ïîäçîíå òàéãè, ãäå 
îñàäêè ïðåâàëèðóþò íàä èñïàðåíèåì, íå ëèìèòèðóåò ïîòðåáíîñòè ëåñíûõ 
êóëüòóð âî âëàãå. 

Ïîñàäêè ñåÿíöåâ áåç îáðàáîòêè ïî÷âû â ïåðâûå ãîäû æèçíè õóæå ïðè-
æèâàþòñÿ (ðèñóíîê).

Ýòîò ðåçóëüòàò îáóñëîâëåí, êàê îòìå÷àëîñü âûøå, äîñòàòî÷íî õîðî-
øåé ïðîãðåâàåìîñòüþ ôðåçåðîâàííûõ ïîëîñ â ïåðèîä âåãåòàöèè ðàñòåíèé 
è óëó÷øåííûìè ïîêàçàòåëÿìè âîäíî-âîçäóøíîãî ðåæèìà ïî ñðàâíåíèþ ñ 
öåëèíîé. Ïðè÷åì çàêîíîìåðíûå ðàçëè÷èÿ â ñòåïåíè ïðîãðåâàíèÿ ïî÷âû 
ñðàâíèâàåìûõ âàðèàíòîâ, çàôèêñèðîâàííûå â ïåðâûå 5 ëåò ïîñëå çàêëàäêè 
ëåñíûõ êóëüòóð [2], ñîõðàíÿþòñÿ ñî âðåìåíåì. 

Ê 25 ãîäàì ñîõðàííîñòü êóëüòóð ñîñíû ïîíèçèëàñü è ñîñòàâèëà 36-41,1%. 
Â áîëüøåé ìåðå ýòî îáóñëîâëåíî èíòåíñèâíûì ñíåãîëîìîì äåðåâüåâ, íà-
áëþäàâøèìñÿ â 2001 è 2007 ãã. Êîëè÷åñòâî îñòàâøèõñÿ çäîðîâûõ äåðåâüåâ 
ñîñíû êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 1,4 äî 1,7 òûñ. øò/ãà.

Ïîñàäêè ñåÿíöåâ áåç îáðàáîòêè ïî÷âû â ïåðâûå ãîäû æèçíè â 1,5 ðàçà 
ðàñòóò ìåäëåííåå â âûñîòó è â 1,9 ðàçà îòñòàþò ïî äèàìåòðó (òàáë. 2). Ê 25 
ãîäàì ýòè ðàçëè÷èÿ ñíèæàþòñÿ. Â ðåçóëüòàòå ñðåäíèå çíà÷åíèÿ âûñîòû â êóëü-
òóðàõ ñîñíû íà íåîáðàáîòàííîé ïî÷âå ìåíüøå â 1,3 ðàçà, äèàìåòðà – â 1,6 ðàçà 
â ñðàâíåíèè ñ êóëüòóðàìè, ïðîèçðàñòàþùèìè íà ôðåçåðîâàííûõ ïîëîñàõ. 
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Òàáëèöà 1
d,…=м,*= 2емCе!=23!/ C%ч"/ …= 3ч=“2*е %C/2…/. *3ль23!
Ñðîêè íàáëþäåíèÿ Ìåñòî

 íàáëþäåíèÿ

Òåìïåðàòóðà, °Ñ, íà ãëóáèíå, ñì

âîçðàñò êóëüòóð, 
ëåò

÷èñëî, ìåñÿö 5 10 20 30

1
21.06-25.06

4.07-9.07

Ôðåçïîëîñà*
Öåëèíà

Ôðåçïîëîñà
Öåëèíà

10,3
9,1
20,0
16,8

9,1
8,8
18,2
15,6

8,0
8,9
15,9
14,8

8,2
8,3
14,8
13,3

2

11.06-16.06

16.07-21.07

20.08-25.08

Ôðåçïîëîñà
Öåëèíà

Ôðåçïîëîñà
Öåëèíà

Ôðåçïîëîñà
Öåëèíà

14,4
11,7
21,7
18,2
12,2
11,6

12,7
11,3
19,5
17,1
11,2
10,7

10,0
9,8
17,3
15,6
10,8
10,6

9,2
8,7
15,4
13,9
10,5
9,9

3

10.06-15.06

1.07-6.07

22.07-27.07

12.08-17.08

2.09-7.09

Ôðåçïîëîñà
Öåëèíà

Ôðåçïîëîñà
Öåëèíà

Ôðåçïîëîñà
Öåëèíà

Ôðåçïîëîñà
Öåëèíà

Ôðåçïîëîñà
Öåëèíà

15,7
11,4
12,8
11,8
19,2
17,2
18,2
16,8
14,5
12,7

12,5
8,3
11,1
10,4
16,8
14,1
16,2
14,4
12,5
11,8

10,3
6,1
10,3
9,7
15,3
13,6
14,8
13,6
11,3
10,6

8,9
5,4
10,1
9,3
14,6
12,1
14,7
13,5
10,2
10,7

4

27.05-31.05

16.06-21.06

7.07-12.07

28.07-2.08
1

8.08-23.08

Ôðåçïîëîñà
Öåëèíà

Ôðåçïîëîñà
Öåëèíà

Ôðåçïîëîñà
Öåëèíà

Ôðåçïîëîñà
Öåëèíà

Ôðåçïîëîñà
Öåëèíà

9,1
8,1
14,5
13,8
17,1
15,8
19,4
18,3
11,4
10,5

7,8
6,9
12,9
12,2
15,3
14,2
17,2
16,8
10,5
9,7

6,7
6,2
11,2
11,0
13,8
12,7
15,4
15,1
10,4
9,6

5,9
5,8
10,4
10,5
12,3
11,9
14,0
13,8
10,0
9,7

20
28.07-2.08

18.08-23.08

Ôðåçïîëîñà
Öåëèíà

Ôðåçïîëîñà
Öåëèíà

23,9
22,6
14,4
13,3

15,9
14,9
13,3
12,5

14,8
13,8
12,6
12,0

13,6
13,2
12,2
11,5

*Ôðåçåðîâàííàÿ ïîëîñà.
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Динамика сохранности культур сосны

Òàáëèöà 2
d,…=м,*= !%“2= *3ль23! “%“…/

Âàðèàíò
Ïîêàçàòåëè ðîñòà êóëüòóð â âîçðàñòå, ëåò

4 7 20 25
m,ñì d,ñì* m,ñì d,ñì* m, ì d,ñì m, ì

Ì±m
d, ñì
Ì±m

Áåç îáðàáîòêè ïî÷âû 27,4 0,53 62,0 1,32 4,2 3,5 6,4±0,02 5,2±0,03
Íà ôðåçïîëîñàõ 37,0 0,71 90,0 2,04 5,5 5,9 8,4±0,01 8,4±0,03

*Äèàìåòð ó øåéêè êîðíÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçûâàþò, ÷òî â ýòèõ 
óñëîâèÿõ, îñîáåííî íà ìîëîäûõ âûðóáêàõ, òåõíîëîãèÿ ëåñîâîññòàíîâëåíèÿ 
õâîéíûõ ïîðîä äîëæíà âêëþ÷àòü êîð÷¸âêó è ðàñ÷èñòêó, îáðàáîòêó ïî÷âû, 
ïîñàäêó.

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*

1. b=!-%л%мее" k.`. Èçìåíåíèå òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà ïî÷â çàáî-
ëî÷åííûõ âûðóáîê ïîä âîçäåéñòâèåì îáðàáîòêè èõ ïîä ëåñíûå êóëüòóðû/
Ë.À. Âàðôîëîìååâ, Ô.Ò. Ïèãàðåâ, Á.À. Ñåí÷óêîâ// Òåç. äîêë. Âñåñîþç. ñî-
âåù. ïî âîïðîñàì ïèòàíèÿ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé è ïîâûøåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè 
íàñàæäåíèé, 23-27 ñåíòÿáðÿ 1969 ã. – Ïåòðîçàâîäñê, 1969. – Ñ. 76-77.

2. a=K,ч m.`. Ëåñíûå êóëüòóðû â ñåâåðíîé ïîäçîíå òàéãè: ìîíîãðàôèÿ/
Í.À. Áàáè÷, Ð.Â. Ñóíãóðîâ, Í.Ð. Ñóíãóðîâà. – Àðõàíãåëüñê, 2006. – 144 ñ.
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ВЛИЯНИЕ ГУСТОТЫ ПОСАДКИ 
НА ПРОДУКТИВНОСТЬ ОПЫТНЫХ ЛЕСНЫХ КУЛЬТУР 

ЕЛИ ЕВРОПЕЙСКОЙ

В.К. Гвоздев, А.П. Волкович
Áåëîðóññêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíîëîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, Ìèíñê

hƒ3че…/ %“%Kе……%“2, !%“2= , C!%д3ц,!%"=…,  30-ле2…,. %C/2…/. 
ле“…/. *3ль23! ел, е"!%CеL“*%L “ г3“2%2%L C%“=д*, 3,3; 5,0; 6,7 , 
15,6 2/“.ш2/г= " ле“%!=“2,2ель…/. 3“л%", .  це…2!=ль…%L ч=“2, pе-
“C3Kл,*, aел=!3“ь. r“2=…%"ле…%, ч2% …=,K%лее "/“%*,е C%*=ƒ=2ел, !%“2= 
, C!%д3ц,!%"=…,  …=Kлюд=ю2“  " !ед*,. *3ль23!=. (3,3 2/“.ш2/г=) , 
*3ль23!=. “!ед…еL г3“2%2/ C%“=д*, (5,0 2/“.ш2/г=).

Ключевые слова: лесные культуры, ель европейская, таксационные пока-
затели, средний диаметр, запас стволовой древесины, объем ствола, товарная 
структура.

Åëü åâðîïåéñêàÿ â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç îñíîâíûõ 
ëåñîîáðàçóþùèõ ïîðîä. Ïëîùàäü åëîâûõ íàñàæäåíèé ñîñòàâëÿåò 669,9 òûñ. 
ãà, èëè 9,6% îò ïîêðûòûõ ëåñîì çåìåëü [3]. Çà ïîñëåäíèé 20-ëåòíèé ïåðèîä 
íàáëþäàåòñÿ íåêîòîðîå ñíèæåíèå ïëîùàäè åëîâîé ôîðìàöèè, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ 
ïåðèîäè÷åñêèì ëîêàëüíûì óñûõàíèåì åëüíèêîâ, îáóñëîâëåííûì îñîáåííîñòÿìè 
ôëóêòóàöèè îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé êëèìàòà (àòìîñôåðíûå îñàäêè, òåìïåðàòóðà 
è âëàæíîñòü âîçäóõà è ïî÷âû). Àìïëèòóäà èõ îòêëîíåíèé îò ñðåäíåìíîãîëåòíèõ 
ïîêàçàòåëåé â îòäåëüíûå ãîäû äîñòèãàåò 2-5-êðàòíûõ âåëè÷èí, ÷òî ôîðìèðóåò 
â åëüíèêàõ íåóñòîé÷èâûé ãèäðîòåðìè÷åñêèé ðåæèì (çíà÷èòåëüíûå ïîíèæåíèÿ 
óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä, óìåíüøåíèå çàïàñîâ äîñòóïíîé äëÿ åëîâûõ íàñàæäåíèé 
âëàãè äî êðèòè÷åñêè íèçêèõ âåëè÷èí) [2]. Â ñâÿçè ñ ýòèì âàæíîå çíà÷åíèå 
ïðèîáðåòàþò èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà èçó÷åíèå óñòîé÷èâîñòè è ïðîäóê-
òèâíîñòè åëîâûõ êóëüòóðôèòîöåíîçîâ â çàâèñèìîñòè îò èñõîäíûõ ïàðàìåòðîâ 
èõ ñîçäàíèÿ, ñðåäè êîòîðûõ îïðåäåëÿþùèì ÿâëÿåòñÿ èñõîäíàÿ ãóñòîòà ïîñàäêè 
ëåñíûõ êóëüòóð. Îïòèìàëüíîé ãóñòîòîé âûðàùèâàåìûõ äðåâîñòîåâ äîëæíî 
áûòü òàêîå êîëè÷åñòâî ðàñòåíèé íà åäèíèöå ïëîùàäè, êîòîðîå îáåñïå÷èâàëî áû 
íàëè÷èå ñîìêíóòîãî ïîëîãà â ïðîöåññå âñåãî âðåìåíè ðîñòà äëÿ ìàêñèìàëüíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ ñâåòà ôîòîñèíòåçèðóþùåé ïîâåðõíîñòüþ õâîè è ïî÷âåííîãî 
ïëîäîðîäèÿ – êîðíåâûìè ñèñòåìàìè [1].
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Ïðîäóêòèâíîñòü ëåñíûõ êóëüòóð åëè åâðîïåéñêîé ðàçíîé ãóñòîòû ïîñàäêè 
èçó÷àëè íà îïûòíîì îáúåêòå, ñîçäàííîì â 1985 ã. â Íåãîðåëüñêîì ó÷åáíî-
îïûòíîì ëåñõîçå. Íà ñòàöèîíàðå ñ öåëüþ ó÷åòà ïðîñòðàíñòâåííîãî âàðüèðîâà-
íèÿ ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ âàðèàíòû îïûòà ðàçìåùåíû ìåòîäîì ëàòèíñêîãî 
ïðÿìîóãîëüíèêà â òðåõêðàòíîé ïîâòîðíîñòè ñ ãóñòîòîé ïîñàäêè 3,3; 5,0; 6,7 è 
15,6 òûñ.øò/ãà. Ðàçìåð ñåêöèé 20×30 ì. Òèï óñëîâèé ìåñòîïðîèçðàñòàíèÿ Â2, 
ïî÷âà íà ó÷àñòêå äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ, ñóïåñ÷àíàÿ. Ëåñíûå êóëüòóðû ñîçäàâàëè 
âðó÷íóþ ÷åòûðåõëåòíèìè ñàæåíöàìè. Íà âòîðîé ãîä ïîñëå ïîñàäêè ëåñíûõ 
êóëüòóð íà ñåêöèÿõ áûëè âíåñåíû ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ â äîçèðîâêå ïî 
äåéñòâóþùåìó âåùåñòâó N120P90K60, à â 1988 ã. â ìåæäóðÿäüÿ ëåñíûõ êóëüòóð 
áûë ââåäåí ìíîãîëåòíèé ëþïèí, êîòîðûé ìíîãèå ãîäû óñïåøíî ïðîèçðàñòàë 
äî ñìûêàíèÿ êðîí äåðåâüåâ è âûïîëíÿë ðîëü áèîìåëèîðàíòà.

Äëÿ îöåíêè óñïåøíîñòè ïðîäóöèðîâàíèÿ îïûòíûõ êóëüòóð åëè ðàçíîé 
ãóñòîòû ïîñàäêè áûëè îïðåäåëåíû îñíîâíûå òàêñàöèîííûå ïîêàçàòåëè 
åëîâûõ êóëüòóðôèòîöåíîçîâ â âîçðàñòå 30 ëåò (òàáë. 1).

Àíàëèç äàííûõ ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî íàèáîëåå âûñîêàÿ 
ñîõðàííîñòü äåðåâüåâ íàáëþäàåòñÿ â ëåñíûõ êóëüòóðàõ ñðåäíåé ãóñòîòû ïî-
ñàäêè, à â ãóñòûõ êóëüòóðàõ ýòîò ïîêàçàòåëü ìåíüøå â 2,5 ðàçà è ñîñòàâëÿåò 
âñåãî 34%. Çíà÷èòåëüíî âàðüèðóåò âåëè÷èíà ñðåäíåãî äèàìåòðà äðåâîñòî-
åâ – îí íàèáîëåå âûñîêèé â êóëüòóðàõ ñ ãóñòîòîé ïîñàäêè 3,0 òûñ. øò/ãà, 
à â ãóñòûõ êóëüòóðàõ íèæå â 1,7 ðàçà. Ïðîñëåæèâàåòñÿ ÷åòêî âûðàæåííàÿ 
òåíäåíöèÿ óìåíüøåíèÿ ñðåäíåé âûñîòû äåðåâüåâ ñ óâåëè÷åíèåì ãóñòîòû ïî-
ñàäêè: ëåñíûå êóëüòóðû ñ ãóñòîòîé ïîñàäêè 3,0 è 5,0 òûñ. øò/ãà ïðîèçðàñ-
òàþò ïî 1-ìó, à ñ ãóñòîòîé 6,7 è 15,6 òûñ. øò/ãà – ïî 2-ìó êëàññó áîíèòåòà. 
Çàïàñ ñòâîëîâîé äðåâåñèíû çíà÷èòåëüíî âûøå â ðåäêèõ êóëüòóðàõ è êóëü-
òóðàõ ñðåäíåé ãóñòîòû (5,0 òûñ. øò/ãà), â ãóñòûõ (15,6 òûñ.øò/ãà) íèæå 
â 2,3 ðàçà. Ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ íàáëþäàþòñÿ â ðàçìåðíî-êà÷åñòâåííîé 
õàðàêòåðèñòèêå äðåâåñíîãî çàïàñà. Îáúåì îäíîãî ñòâîëà â êóëüòóðàõ ñ ãóñòî-
òîé ïîñàäêè 3,3 òûñ.øò/ãà çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì â îñòàëüíûõ âàðèàíòàõ, 
à â ãóñòûõ êóëüòóðàõ ýòîò ïîêàçàòåëü íèæå â 4,3 ðàçà.

Ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ óãëóáëåííîé èíôîðìàöèè î äðåâåñíîì çàïàñå ïî 
âàðèàíòàì îïûòà íàìè èçó÷åíà åãî òîâàðíàÿ ñòðóêòóðà (òàáë. 2). Ïîëó-
÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî â 30-ëåòíåì âîçðàñòå åëîâûõ 
êóëüòóðôèòîöåíîçîâ íàèáîëüøèå çàïàñû äåëîâîé äðåâåñèíû íàáëþäàþòñÿ 
â ðåäêèõ ëåñíûõ êóëüòóðàõ, à ñ óâåëè÷åíèåì ãóñòîòû ýòîò ïîêàçàòåëü 
óìåíüøàåòñÿ è â êóëüòóðàõ ñ ãóñòîòîé ïîñàäêè 15,6 òûñ. øò/ãà ñîñòàâëÿåò 
82 ì3, ÷òî â 3,2 ðàçà ìåíüøå, ÷åì â ðåäêèõ. Àíàëîãè÷íàÿ çàêîíîìåðíîñòü 
ñîõðàíÿåòñÿ â ðàñïðåäåëåíèè çàïàñîâ ñðåäíåé äåëîâîé äðåâåñèíû – è ðåäêèå 
êóëüòóðû çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäÿò ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ äðóãèå âàðèàíòû 
ãóñòîòû ïîñàäêè.
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Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä î 
òîì, ÷òî â 30-ëåòíåì âîçðàñòå ëåñíûõ êóëüòóð ðàçíîé ãóñòîòû ïîñàäêè íàèáî-
ëåå âûñîêèå çàïàñû ñòâîëîâîé äðåâåñèíû, â òîì ÷èñëå äåëîâîé, íàáëþäàþòñÿ 
â ðåäêèõ êóëüòóðàõ ïðè ãóñòîòå ïîñàäêè 3,3 òûñ. øò/ãà. Íà áîëåå ðàííèõ 
ýòàïàõ èññëåäîâàíèé (âîçðàñò 20 è 25 ëåò) íàèáîëüøåé ïðîäóêòèâíîñòüþ 
õàðàêòåðèçîâàëèñü êóëüòóðû ñ ãóñòîòîé ïîñàäêè 15,6 òûñ. øò/ãà çà ñ÷åò 
áîëüøîé ñîõðàííîñòè äåðåâüåâ.

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*
 
1. pедь*% c.h. Ëåñíûå êóëüòóðû è çàùèòíîå ëåñîðàçâåäåíèå/Ã.È. Ðåäü-

êî, Ì.Ä. Ìåðçëåíêî, Í.À. Áàáè÷, È.Â. Òðåùåâñêèé. – ÑÏá., 1999. – 419 ñ.
2. q=!…=ц*,L b.b. Åëüíèêè. Ôîðìèðîâàíèå, ïîâûøåíèå ïðîäóêòèâ-

íîñòè è óñòîé÷èâîñòü â óñëîâèÿõ Áåëàðóñè/Â.Â. Ñàðíàöêèé. – Ìèíñê: 
Òýõíàëîãiÿ, 2009. – 333 ñ.

3. q"еде…,  î ëåñíîì ôîíäå Ìèíèñòåðñòâà ëåñíîãî õîçÿéñòâà Ðåñïóáëè-
êè Áåëàðóñü ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ 2011 ãîäà. – Ìèíñê, 2011. – 30 ñ.

rdj 630*232 315.3

ИЗМЕНЕНИЕ ПОСЕВНЫХ КАЧЕСТВ СЕМЯН СОСНЫ ОБЫКНОВЕННОЙ 
ПОД ВЛИЯНИЕМ ОБРАБОТОК РЕГУЛЯТОРАМИ РОСТА 

И ФУНГИЦИДАМИ

Н.И. Якимов, С.В. Ребко, А.С. Гордиенко
Áåëîðóññêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíîëîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, Ìèíñê

hƒ3че…% "л, …,е !=“2"%!%" !ег3л 2%!%" !%“2= !=ƒл,ч…%L *%…це…2!=ц,,
, -3…г,ц,д%" …= C%“е"…/е *=че“2"= “ем … “%“…/ %K/*…%"е……%L C!, ,. 
C!едC%“е"…%L %K!=K%2*е.

Ключевые слова: сосна обыкновенная, семена, посевные качества, регуля-
торы роста, фунгициды.

Â Áåëàðóñè óðîæàéíûå ãîäû ñîñíû îáûêíîâåííîé áûâàþò îäèí ðàç â
3-4 ãîäà, ïîýòîìó âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü â äëèòåëüíîì õðàíåíèè ñå-
ìÿí, â ðåçóëüòàòå âñõîæåñòü èõ ñíèæàåòñÿ è ïîâûøàåòñÿ çàðàæåííîñòü 
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Òàáëèöà 1
o!еC=!=2/, ,. “%“2=", *%…це…2!=ц, , "!ем  "%ƒдеL“2", 

Íàçâàíèå
ïðåïàðàòà

Ñîñòàâ Èñïîëüçóåìàÿ
êîíöåíòðàöèÿ

Âðåìÿ
âîçäåéñòâèÿ

Áàéêàë 
ÝÌ-1

Ìîëî÷íî-êèñëûå ôîòîñèíòåçèðó-
þùèå áàêòåðèè, àçîòôèêñèðóþùèå 
áàêòåðèè, ñàõàðîìèöåòû, êóëüòó-
ðàëüíàÿ æèäêîñòü

5 êàïåëü
íà 200 ìë âîäû

2 ÷àñà

Ýêîñèë
Ñóììà òðèòåðïåíîâûõ êèñëîò èç 

ýêñòðàêòà äðåâåñíîé çåëåíè ïèõòû 
ñèáèðñêîé

12 êàïåëü 
íà 1 ë âîäû èëè 

6×10-2%-é ðàñòâîð

1 ÷àñ, ïðîìû-
âàíèå âîäîé

Ïåðìàíãàíàò 
êàëèÿ

Ïåðìàíãàíàò êàëèÿ 0,05% ðàñòâîð 1 ñóòêè

Êðåçàöèí Îðòîêðåçîêñèóêñóñíàÿ êèñëîòà
10-2%-é, 10-3%-é

è 10-4%-é ðàñòâîð
1 ñóòêè

Ãóìàò 
+7 éîä

Ãóìèíîâûå êèñëîòû – 37, ìè-
êðîýëåìåíòû: B, Fe, Co, Mn, Cu, 
Mo, Zn, I

0,5 ã íà 1ë âîäû 
èëè 0,05%-é ðàñòâîð 1 ñóòêè

Ýïèí Ýïèáðàññèíîëèä
2 êàïëè íà 100 ìë 

âîäû 
èëè 10-1%-é ðàñòâîð

2 ÷àñà

Ãèäðîãóìàò 
êàëèÿ

Ãóìèíîâûå âåùåñòâà 10-1%-é, 10-2%-é
è 10-3%-é ðàñòâîð

1 ñóòêè

ïîâåðõíîñòíî-ñåìåííîé èíôåêöèåé. Ïîýòîìó ïðåäïîñåâíàÿ îáðàáîòêà ñåìÿí 
ðåãóëÿòîðàìè ðîñòà è ôóíãèöèäàìè ñïîñîáñòâóåò ðåøåíèþ ïðîáëåìû ïî-
âûøåíèÿ èõ ïîñåâíûõ êà÷åñòâ ïîñëå äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ.

Èññëåäîâàíèÿ ïî ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêå ñåìÿí ñîñíû îáûêíîâåííîé 
ïðîâîäèëèñü ïî äâóì íàïðàâëåíèÿì: èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà 
ôóíãèöèäîâ íà ïðîðàñòàíèå ñåìÿí. Â îïûòàõ ðåãóëÿòîðû ðîñòà ïðèìåíÿëè 
êàê â ÷èñòîì âèäå, òàê è â ñî÷åòàíèè ñ ïåðìàíãàíàòîì êàëèÿ, êîòîðûé ñïîñîá-
ñòâóåò óíè÷òîæåíèþ íà ñåìåíàõ ïîâåðõíîñòíîé èíôåêöèè ôèòîïàòîãåííûõ 
îðãàíèçìîâ, à òàêæå ñòèìóëèðóåò ïðîðàñòàíèå ñåìÿí (òàáë. 1).

Ïîñëå çàìà÷èâàíèÿ ñåìåíà ïðîðàùèâàëè ïðè òåìïåðàòóðå 24 °Ñ â òå÷å-
íèå 15 ñóòîê. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîñòîâåðíûõ ðåçóëüòàòîâ äëÿ ïðîðàùèâàíèÿ â 
êàæäîì âàðèàíòå îïûòà áðàëè 4 ïðîáû ïî 100 ñåìÿí â êàæäîé. Ðåçóëüòàòû 
ïðîðàùèâàíèÿ ñåìÿí ó÷èòûâàëè íà 5, 7, 10 è 15-å ñóòêè.

Â êà÷åñòâå ïðîòðàâèòåëåé áûëè èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå ôóíãèöèäû: 
êèíòî äóî, ïðîçàðî, àçîôîñ. Ñåìåíà çàìà÷èâàëè íà 2 ÷àñà â ðàñòâîðàõ 
ïåðå÷èñëåííûõ âåùåñòâ, çàòåì ðàñêëàäûâàëè íà ñòîëàõ ïðîðàùèâàíèÿ ñ 
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Òàáëèöà 2
bл, …,е !ег3л 2%!%" !%“2= 

…= C!%!=“2=…,е “ем … “%“…/ %K/*…%"е……%L

Ïðåïàðàò

Êîëè÷åñòâî
 ïðîðîñøèõ ñåìÿí 
íà äåíü ó÷åòà, %

5-é 7-é 10-é 15-é
Êîíòðîëü (ñóõèå ñåìåíà) 73 80 84 84
Êîíòðîëü (çàìà÷èâàíèå â âîäå íà 1 ñóòêè) 74 85 87 91
Ïåðìàíãàíàò êàëèÿ 0,05%-é 84 86 89 91
Ïåðìàíãàíàò êàëèÿ 0,05%-é + Áàéêàë ÝÌ 0,1%-é 88 89 92 93
Áàéêàë ÝÌ 0,1%-é 79 84 89 91
Ïåðìàíãàíàò êàëèÿ 0,05%-é + ýêîñèë 0,05%-é 86 88 90 90
Ýêîñèë 0,05%-é 80 84 87 88
Ïåðìàíãàíàò êàëèÿ 0,05%-é + ýïèí 0,01%-é 82 84 88 90
Ýïèí 0,01%-é 79 86 91 92
Ïåðìàíãàíàò êàëèÿ 0,05%-é + ãóìàò 7 éîä 0,05%-é 81 85 90 92
Ãóìàò 7 éîä, 0,05%-é 85 86 90 92
Ãèäðîãóìàò êàëèÿ 0,1%-é 78 92 93 93
Ãèäðîãóìàò êàëèÿ 0,01%-é 73 87 89 91
Ãèäðîãóìàò êàëèÿ 0,001%-é 68 84 88 89
Êðåçàöèí 0,01%-é 69 86 87 88
Êðåçàöèí 0,001%-é 78 90 90 92
Êðåçàöèí 0,0001%-é 74 80 83 85

ïîñëåäóþùèì ó÷åòîì íà 5, 7, 10 è 15-é äíè. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî 
âëèÿíèþ ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà íà ïðîðàñòàíèå ñåìÿí ñîñíû îáûêíîâåííîé 
ñâåäåíû â òàáë. 2.

Îáðàáîòêà ñåìÿí 0,05%-ì ðàñòâîðîì ïåðìàíãàíàòà êàëèÿ îêàçàëà ïî-
ëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà ýíåðãèþ ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí óæå íà 5-é ó÷åòíûé 
äåíü, îäíàêî íà 15-é äåíü ó÷åòà ñðåäè ïðîðîñøèõ ñåìÿí îêàçàëîñü 1-2% 
ñåìÿí ñ óêîðî÷åííûìè êîðåøêàìè, êîòîðûå áûëè îòíåñåíû ê êàòåãîðèè 
íåíîðìàëüíî ïðîðîñøèõ ñåìÿí, ÷òî ñíèçèëî ïîêàçàòåëü èõ âñõîæåñòè.

Â öåëîì èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïðåäïîñåâíàÿ îáðàáîòêà ñåìÿí 
ñîñíû íåîáõîäèìà, òàê êàê îáðàáîòàííûå â ðàçëè÷íûõ ðåãóëÿòîðàõ ðîñòà 
ñåìåíà óæå íà 5-é äåíü ïðîðàñòàþò áîëåå ýíåðãè÷íî. Ñòèìóëÿòîðû ðîñòà 
ýêîñèë, ãóìàò + 7 éîä è ýïèí ïîñëå îáðàáîòêè ñåìÿí â ñî÷åòàíèè ñ ïåðìàíãà-
íàòîì êàëèÿ íå îêàçûâàëè çíà÷èòåëüíîãî ñòèìóëèðóþùåãî äåéñòâèÿ. Âìåñòå 
ñ òåì ðåãóëÿòîð ðîñòà Áàéêàë ÝÌ-1 ïîñëå îáðàáîòêè ñåìÿí ïåðìàíãàíàòîì 
êàëèÿ ïðîÿâëÿë áîëåå ñèëüíûå ñâîéñòâà.
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Òàáëèöà 3
bл, …,е C!%2!="л,"=…,  -3…г,ц,д=м, 

…= C!%!=“2=…,е , м,*!%-л%!3 “ем … “%“…/ %K/*…%"е……%L

Ïîêàçàòåëè Êîíòðîëü Êèíòî äóî Ïðîçàðî Àçîôîñ

Ïðîðàñòàíèå 
ñåìÿí, %

Ýíåðãèÿ
ïðîðàñòàíèÿ

80 80 60 74

Âñõîæåñòü 82 87 65 76

Ç
àð

àæ
åí

íî
ñò

ü 
ñå

ìÿ
í,

 %

Ï
àð

àç
èò

íû
å 

ãð
èá

û Àëüòåðíàðèÿ 2 Íå
âûÿâëåíî

Íå
âûÿâëåíî

1

Ôóçàðèóì Íå
âûÿâëåíî

Íå
âûÿâëåíî

Íå
âûÿâëåíî

Íå
âûÿâëåíî

Âåðòèöèëèóì Íå
âûÿâëåíî

Íå
âûÿâëåíî

Íå
âûÿâëåíî

Íå
âûÿâëåíî

Áîòðèòèñ 3 Íå
âûÿâëåíî

Íå
âûÿâëåíî

1

Ñ
àï

ðî
ô

èò
íû

å 
ãð

èá
û

Ïåíèöèëèóì 14 Íå
âûÿâëåíî

Íå
âûÿâëåíî

8

Àñïåðãèëóñ 6 Íå
âûÿâëåíî

2 Íå
âûÿâëåíî

Ðèçîïóñ 30 Íå
âûÿâëåíî

Íå
âûÿâëåíî

Íå
âûÿâëåíî

Êëàäîñïîðèóì 6 Íå
âûÿâëåíî

Íå
âûÿâëåíî

2

Ìóêîð 8 6 Íå
âûÿâëåíî

Íå
âûÿâëåíî

Ðàçëè÷íàÿ êîíöåíòðàöèÿ ðàñòâîðîâ îäíîãî è òîãî æå ïðåïàðàòà ïî-ðàçíîìó 
âëèÿåò íà ýíåðãèþ ïðîðàñòàíèÿ è âñõîæåñòü ñåìÿí. Òàê, ðàñòâîðû êðåçàöèíà 
êîíöåíòðàöèåé 10-3 è ãèäðîãóìàòà êàëèÿ êîíöåíòðàöèåé 10-1 ÿâëÿþòñÿ íàè-
áîëåå îïòèìàëüíûìè. Ïðè çàìà÷èâàíèè ñåìÿí íåîáõîäèìî òàêæå ó÷èòûâàòü 
è âðåìÿ âîçäåéñòâèÿ ïðåïàðàòà. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ýïèíà, ýêîñèëà, Áàéêàëà
ÝÌ-1, âîçìîæíî, ñëåäóåò óâåëè÷èòü âðåìÿ îáðàáîòêè äî 18-24 ÷àñîâ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé âëèÿíèÿ ïðîòðàâëèâàíèÿ ôóíãèöèäàìè íà 
ïðîðàñòàíèå è ìèêðîôëîðó ñåìÿí ñâåäåíû â òàáë. 3.

Ïî äàííûì òàáë. 3 ìîæíî ñóäèòü î òîì, ÷òî èñïûòóåìûå ïðåïàðàòû îêàçàëè 
ðàçëè÷íîå äåéñòâèå êàê íà ïîêàçàòåëè ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí, òàê è íà ïàðàçèòíûå 
è ñàïðîôèòíûå ãðèáû. Òàê, ôóíãèöèä ïðîçàðî äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíî ïîäà-
âëÿåò ïîâåðõíîñòíî-ñåìåííóþ èíôåêöèþ, íî ïðè ýòîì çíà÷èòåëüíî óìåíüøàåò 
ýíåðãèþ ïðîðàñòàíèÿ è âñõîæåñòü ñåìÿí. Ïðåïàðàò àçîôîñ â ìåíüøåé ñòåïåíè 
ñíèæàåò ïîêàçàòåëè ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí, íî îäíîâðåìåííî îêàçûâàåò è ìåíüøåå 
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âëèÿíèå íà ïàòîãåííóþ ìèêðîôëîðó. Íàèëó÷øèé ðåçóëüòàò ïîëó÷åí ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ôóíãèöèäà êèíòî äóî. Îáðàáîòêà ïðåïàðàòîì ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü 
âñõîæåñòü ñåìÿí íà 5%, ïðè÷åì äàííûé ïðåïàðàò ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ 
ïîäàâëÿåò ïîâåðõíîñòíî-ñåìåííóþ èíôåêöèþ.

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå ôóíãèöèäîâ äëÿ ïðåäïîñåâíîé îáðàáîò-
êè ñåìÿí ìîæåò îêàçûâàòü íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà èõ âñõîæåñòü è ýíåðãèþ 
ïðîðàñòàíèÿ, ïîýòîìó ïðè ïðîâåäåíèè ïðîòðàâëèâàíèè ñåìÿí ýòî ñëåäóåò 
ó÷èòûâàòü.

rdj 630*232.311.9

ЦВЕТЕНИЕ РЕПРОДУКТИВНЫХ ОРГАНОВ СОСНЫ ОБЫКНОВЕННОЙ 
НА ГИБРИДНО-СЕМЕННОЙ ПЛАНТАЦИИ

В ЗАВИСИМОСТИ ОТ СУММЫ ЭФФЕКТИВНЫХ ТЕМПЕРАТУР

С.В. Ребко
Áåëîðóññêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíîëîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, Ìèíñê

hƒ3че…/ %“%Kе……%“2, ц"е2е…,  “%“…/ %K/*…%"е……%L “меш=…%C%л%г% 
%K,ль…%ц"е23?ег% C% 2,C3 “е*“3=л,ƒ=ц,, C%Kег%" …= г,K!,д…%-“еме……%L 
Cл=…2=ц,, mег%!ель“*%г% rnku " ƒ=",“,м%“2, %2 2емCе!=23!/ "%ƒ-
д3.=.

Ключевые слова: сосна обыкновенная, цветение, плантация.

Ïðè ñîçäàíèè âûñîêîïðîäóêòèâíûõ è óñòîé÷èâûõ íàñàæäåíèé ñîñíû 
îáûêíîâåííîé âàæíûì ñîñòàâëÿþùèì çâåíîì ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå íà ïåðâî-
íà÷àëüíîì ýòàïå âûñîêîêà÷åñòâåííîãî èñõîäíîãî ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà. Èç 
âñåõ êàòåãîðèé ñåìÿí, çàãîòàâëèâàåìûõ íà îáúåêòàõ ïîñòîÿííîé ëåñîñåìåí-
íîé áàçû, íàèáîëüøåé öåííîñòüþ â ñåëåêöèîííî-ãåíåòè÷åñêîì îòíîøåíèè 
îáëàäàþò ãèáðèäíûå ñåìåíà. Ñåëåêöèîííûé ýôôåêò äàííîé êàòåãîðèè ñåìÿí 
â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îáóñëîâëèâàåòñÿ íàëè÷èåì â ïåðâîì ïîêîëåíèè ó 
âûðàùåííîãî èç íèõ ïîòîìñòâà ãåòåðîçèñíîé ñèëû, ïðîÿâëÿþùåéñÿ â ïî-
âûøåííîé ìîùíîñòè ðîñòà, ðàííåì è îáèëüíîì ñåìåíîøåíèè. Â ýòîé ñâÿçè 
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ëåñîêóëüòóðíîãî ïðîèçâîäñòâà ãèáðèäíûìè ñåìåíàìè íåñî-
ìíåííûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ãèáðèäíî-ñåìåííûå ïëàíòàöèè ñîñíû îáûê-
íîâåííîé, íà êîòîðûõ âîçìîæíà çàãîòîâêà ñåìÿí äàííîé êàòåãîðèè [1].
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Ïî äàííûì À.È. Ñèäîðà, ñîñòàâ ââîäèìûõ íà ëåñîñåìåííûå ïëàíòàöèè 
êëîíîâ ñîñíû îáûêíîâåííîé õàðàêòåðèçóåòñÿ çíà÷èòåëüíûì ðàçíîîáðàçèåì. 
Ðàçëè÷èÿ íàáëþäàþòñÿ êàê ïî ñðîêàì âñòóïëåíèÿ êëîíîâ â òó èëè èíóþ 
ôåíîëîãè÷åñêóþ ôàçó ðàçâèòèÿ, òàê è ïî ñðîêàì öâåòåíèÿ æåíñêèõ øèøå-
÷åê è ïûëåíèÿ ìóæñêèõ êîëîñêîâ â ïðåäåëàõ êðîíû äåðåâà. Â êîíå÷íîì 
ñ÷åòå èìåþùèåñÿ ðàçëè÷èÿ îêàçûâàþò îïðåäåëÿþùåå âëèÿíèå íà ãëàâíûé 
êðèòåðèé ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïëàíòàöèé – èõ ñåìåííóþ ïðî-
äóêòèâíîñòü [2].

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ ñåìåííîå äåðåâî ñî ñìåøàíîïîëûì 
îáèëüíîöâåòóùèì òèïîì ñåêñóàëèçàöèè ïîáåãîâ, ïðîèçðàñòàþùåå íà 
ãèáðèäíî-ñåìåííîé ïëàíòàöèè ñîñíû îáûêíîâåííîé Íåãîðåëüñêîãî ÓÎËÕ. 
Ôåíîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ çà öâåòåíèåì æåíñêèõ øèøå÷åê è ìóæñêèõ 
êîëîñêîâ â êðîíå äåðåâà ïðîâîäèëèñü ïî ìåòîäèêå Ò.Ï. Íåêðàñîâîé [3]. 
Ôàçû ìóæñêîãî ïûëåíèÿ îïðåäåëÿëè ñ ïîìîùüþ ëåãêîãî âñòðÿõèâàíèÿ 
ìèêðîñòðîáèë ñ îäíîâðåìåííîé ôèêñàöèåé èíòåíñèâíîñòè âûñûïàíèÿ èç 
íèõ ïûëüöåâûõ çåðåí. Ôàçû öâåòåíèÿ æåíñêèõ øèøå÷åê îïðåäåëÿëè íà 
îñíîâàíèè êëàññèôèêàöèè, ó÷èòûâàþùåé ñòåïåíü èõ ðàçâèòèÿ â çàâèñèìîñòè 
îò ñîñòîÿíèÿ îòîãíóòîñòè ñåìåííûõ ÷åøóåê.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé íà ãèáðèäíî-ñåìåííîé ïëàíòàöèè ñîñíû 
îáûêíîâåííîé óñòàíîâëåíî, ÷òî â ïðåäåëàõ êðîíû äåðåâà öâåòåíèå æåíñêèõ 
øèøå÷åê è ïûëåíèå ìóæñêèõ êîëîñêîâ ïðîèñõîäèò íåñêîëüêî ðàçíîâðå-
ìåííî. Â âåðõíåé ÷àñòè êðîíû, ãäå ñîñðåäîòî÷åíî íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî 
ìàêðîñòðîáèë, èõ íà÷àëî öâåòåíèÿ îïåðåæàåò â ðàçâèòèè íåìíîãî÷èñëåííûå 
øèøå÷êè èç íèæíåé ÷àñòè. Ïûëåíèå ìèêðîñòðîáèë, ñêîíöåíòðèðîâàííûõ 
ãëàâíûì îáðàçîì â âåðõíåé, áîëåå îñâåùåííîé ÷àñòè êðîíû, òàêæå íà÷èíàåò-
ñÿ ðàíüøå ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòðîáèëàìè èç ñðåäíåé è íèæíåé ÷àñòåé êðîíû. 
Â ðåçóëüòàòå íàáëþäåíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî ïåðèîä ðåöåïòèâíîãî âîñïðèÿòèÿ 
ñåìÿïî÷êàìè ïûëüöû íà÷àëñÿ ñïóñòÿ 1 äåíü ïîñëå íà÷àëà ïûëåíèÿ ìóæñêèõ 
êîëîñêîâ (20.V, ñóììà ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð ðàâíà 231,6 °Ñ). Ê ýòîìó 
âðåìåíè êîëè÷åñòâî ìàêðîñòðîáèë íà îäíîì äåðåâå, ó êîòîðûõ îòìå÷åíî 
îñâîáîæäåíèå îò ïîêðîâíûõ ÷åøóåê øèøå÷êè ñ îòêëîíåíèåì ñåìåííûõ 
÷åøóé îò îñè íà 30°, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ôàçå %ш1, íàñ÷èòûâàëîñü 73 øò. 
(4,2%). Äîëÿ íåïûëÿùèõ ñòðîáèë ñîñòàâèëà 161 øò. (12,7%), à ñî ñëàáîé 
è ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòüþ äîëåâîå ó÷àñòèå ñòðîáèë ñîñòàâëÿåò 660 (52,1%) 
è 446 øò. (35,2%).
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Äàòà Ñóììà ýôôåêòèâíûõ 
òåìïåðàòóð âîçäóõà, °Ñ

Ôàçà ðàçâèòèÿ æåíñêèõ øèøå÷åê
CC “C K1 K2 K3 K4 %ш1 %ш2 %ш3 Cƒш ƒш

20.V 231,6 117 234 352 443 248 261 73 – – – –

21.V 248,3 – 79 423 260 215 302 280 133 28 8 –

22.V 266,5 – – – 226 191 417 456 221 132 85 –

23.V 284,5 – – – – 148 381 617 335 172 44 31

24.V 298,5 – – – – – – 327 387 443 197 374

26.V 311,9 – – – – – – – – 153 346 1229

27.V 329,2 – – – – – – – – – – 1728

Èíòåíñèâíîñòü ïûëåíèÿ ìóæñêèõ ñòðîáèë

Äàòà Ñóììà ýôôåêòèâíûõ 
òåìïåðàòóð âîçäóõà, °Ñ
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19.V 218,8 472 795 – – –

20.V 231,6 161 660 446 – –

21.V 248,3 93 580 343 251 –

22.V 266,5 – 403 371 349 144

23.V 284,5 – 154 365 449 299

24.V 298,5 – 59 297 313 598

26.V 311,9 – – 38 148 1081

27.V 329,2 – – – – 1267

o!,меч=…,е. 
1. Â øàïêå òàáëèöû CC – ôàçà ïðèæàòîé ïî÷êè; “C – ôàçà ñòîÿ÷åé ïî÷êè; 

K1-K4 – ôàçà áóòîíà; %ш1-%ш3 – ôàçà îòêðûòîé øèøêè; Cƒш – ôàçà ïðèçàêðûòîé 
øèøêè; ƒш – ôàçà çàêðûòîé øèøêè; 2. Â òàáëèöå ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ î êîëè÷å-
ñòâå æåíñêèõ ñòðîáèë è ìóæñêèõ êîëîñêîâ íà îäíîì äåðåâå â îïðåäåëåííîé ôàçå 
ðàçâèòèÿ, øò.
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Ê ýòîìó âðåìåíè äîëÿ íåïûëÿùèõ ñòðîáèë ñîñòàâèëà 161 øò. (12,7%), 
à ñî ñëàáîé è ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòüþ äîëåâîå ó÷àñòèå ñòðîáèë ñîñòàâëÿåò 
660 (52,1%) è 446 øò. (35,2%).

Íà ñëåäóþùèé äåíü (21.V, ñóììà ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð ðàâíà 
248,3 °Ñ), ìàêðîñòðîáèë â ôàçå %ш1 íàñ÷èòûâàëîñü óæå 280 øò. (16,2%), à â 
ôàçû %ш2 è %ш3, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ îòêëîíåíèåì ñåìåííûõ ÷åøóé îò 
îñè íà 60° è ïî÷òè íà 90° ñîîòâåòñòâåííî, âñòóïèëè 133 (7,7%) è 28 (1,6%) 
æåíñêèõ ñòðîáèë. Ó 8 (0,5%) ñòðîáèë çàôèêñèðîâàíà ôàçà ïðèçàêðûòîé 
øèøå÷êè. Ê ýòîìó âðåìåíè äîëÿ ìóæñêèõ íåïûëÿùèõ ñòðîáèë ñíèçèëàñü 
è ñîñòàâèëà 93 øò. (7,3%), à ïûëÿùèõ ñòðîáèë ñî ñëàáîé è ñðåäíåé èíòåí-
ñèâíîñòüþ íàñ÷èòûâàëîñü ñîîòâåòñòâåííî 580 (45,8%) è 343 øò. (27,1%). 
Â ýòîò æå äåíü ó 251 (19,8%) ìóæñêîãî ñòðîáèëà çàôèêñèðîâàíà âûñîêàÿ 
èíòåíñèâíîñòü ïûëåíèÿ. Íà 4-é äåíü ïûëåíèÿ (22.V, ñóììà ýôôåêòèâíûõ 
òåìïåðàòóð ðàâíà 266,5 °Ñ) íå íà÷àâøèõ ïûëåíèÿ ñòðîáèë â êðîíå äåðåâà 
îáíàðóæåíî íå áûëî, ó 403 (31,8%), 371 (29,3%) è 349 (27,5%) ìèêðî-
ñòðîáèë îòìå÷åíà ñîîòâåòñòâåííî ñëàáàÿ, ñðåäíÿÿ è âûñîêàÿ èíòåíñèâíîñòü 
ïûëåíèÿ. Ó 144 (11,4%) ìóæñêèõ êîëîñêîâ ê ýòîìó âðåìåíè ïûëåíèå ïîëíî-
ñòüþ ïðåêðàòèëîñü. Ìàêðîñòðîáèë ïî ôàçàì %ш1, %ш2 è %ш3 â êðîíå äåðåâà 
íàñ÷èòûâàëîñü ñîîòâåòñòâåííî 456 (26,4%), 221 (12,6%) è 132 øò. (7,6%). 
Ê ýòîìó âðåìåíè 85 (4,9%) ìàêðîñòðîáèë âñòóïèëè â ôàçó ïðèçàêðûòîé 
øèøå÷êè ñ õàðàêòåðíûì ñìûêàíèåì ñåìåííûõ ÷åøóåê çà ñ÷åò óòîëùåíèÿ 
è óìåíüøåíèÿ óãëà îòêëîíåíèÿ îò îñè.

Ïðè íàáëþäåíèè çà ïûëåíèåì íà 5-é äåíü (23.V, ñóììà ýôôåêòèâíûõ 
òåìïåðàòóð ðàâíà 284,5°Ñ) óñòàíîâëåíî, ÷òî 299 (23,6%) ìèêðîñòðîáèë 
çàêîí÷èëè ñâîå ïûëåíèå, ó 449 (35,4%) è 365 (28,8%) çàôèêñèðîâàíû ñî-
îòâåòñòâåííî âûñîêàÿ è ñðåäíÿÿ èíòåíñèâíîñòü ïûëåíèÿ, à äîëåâîå ó÷àñòèå 
ñòðîáèë ñî ñëàáîé èíòåíñèâíîñòüþ ñîñòàâëÿåò 154 øò. (12,2%). Ê ýòîìó 
âðåìåíè ó æåíñêèõ ñòðîáèë íàñòóïèëà ôàçà ìàêñèìàëüíîãî ðàñêðûòèÿ 
ñåìåííûõ ÷åøóé (ôàçû %ш1, %ш2 è %ш3), õàðàêòåðèçóþùàÿñÿ íàèáîëüøåé 
âîñïðèèì÷èâîñòüþ ñåìÿïî÷åê ê îïûëåíèþ. Îáùåå ÷èñëî æåíñêèõ ñòðîáèë, 
âñòóïèâøèõ â ôàçó îòêðûòîé øèøå÷êè, ñîñòàâèëî 1124 øò. (65,1%) ïðè 
ñîîòíîøåíèè ïî ôàçàì %ш1, %ш2 è %ш3 ñîîòâåòñòâåííî 617 (35,7%), 335 
(19,4%) è 172 øò. (10,0%). Êî âðåìåíè âñòóïëåíèÿ áîëüøèíñòâà æåíñêèõ 
øèøå÷åê â ôàçó ìàêñèìàëüíîé âîñïðèèì÷èâîñòè ê îïûëåíèþ íà ó÷åòíîì 
äåðåâå íàñ÷èòûâàëîñü 44 ìàêðîñòðîáèëà (2,5%), ïåðåøåäøèõ â ñëåäóþùóþ 
ôàçó – ïðèçàêðûòîé øèøå÷êè, è 31 (1,8%) ìàêðîñòðîáèë, äîñòèãøèõ ôàçû 
çàêðûòîé øèøå÷êè.

Ê 6-ìó äíþ ìóæñêîãî öâåòåíèÿ (24.V, ñóììà ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð 
ðàâíà 298,5 °Ñ), â êðîíå äåðåâà íàñ÷èòûâàëîñü 598 (47,2%) ìèêðîñòðîáèë, 
çàêîí÷èâøèõ ïûëåíèå è 59 øò. (4,7%) ñ íèçêîé èíòåíñèâíîñòüþ. Äîëÿ 
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ìóæñêèõ êîëîñêîâ ñî ñðåäíåé è âûñîêîé èíòåíñèâíîñòüþ ïûëåíèÿ îêàçà-
ëàñü ïðèìåðíî îäèíàêîâîé – ñîîòâåòñòâåííî 297 (23,4%) è 313 (24,7%) øò. 
Âòîðîé äåíü (24.V) ìàêñèìàëüíîé âîñïðèèì÷èâîñòè øèøå÷åê ê îïûëåíèþ 
õàðàêòåðèçîâàëñÿ òåì, ÷òî â ôàçå «îòêðûòîé øèøå÷êè» íàõîäèëîñü 1157 
(67,0%) ìàêðîñòðîáèë äåðåâà: 327 (18,9%), 387 (22,4%) è 443 øò. (25,7%) 
äëÿ ôàç %ш1, %ш2 è %ш3 ñîîòâåòñòâåííî. Â ôàçó ïðèçàêðûòîé è çàêðûòîé 
øèøå÷åê âñòóïèëè ñîîòâåòñòâåííî 197 (11,4%) è 374 (21,6%) ñòðîáèë.

Ê 26.V (ñóììà ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð ðàâíà 311,9 °Ñ) îòïûëèâøèõ 
ñòðîáèë íàñ÷èòûâàëîñü 1081 øò. (85,3%), à 38 (3,0%) è 148 (11,7%) ìèêðî-
ñòðîáèë åùå ïûëèëè ñî ñðåäíåé è âûñîêîé èíòåíñèâíîñòüþ ñîîòâåòñòâåííî. 
Â ôàçå %ш3 íàñ÷èòûâàëîñü âñåãî 153 (8,9%) ìàêðîñòðîáèë, â òî âðåìÿ 
êàê â ôàçó ïðèçàêðûòîé øèøå÷êè âñòóïèëè 346 øò. (20,0%), à 1229 øò. 
(71,1%) äîñòèãëè ôàçû çàêðûòîé øèøå÷êè. Â ïîñëåäíèé äåíü ìóæñêîãî 
ïûëåíèÿ (27.V, ñóììà ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð ðàâíà 329,2°Ñ) êî âòîðîé 
ïîëîâèíå äíÿ âñå ó÷èòûâàåìûå ñòðîáèëû ïîëíîñòüþ çàêîí÷èëè ïûëåíèå, 
à ñðåäè æåíñêèõ øèøå÷åê íà ó÷åòíîì äåðåâå íå îêàçàëîñü íè îäíîé êàê â 
ôàçå îòêðûòîé øèøå÷êè, òàê è â ôàçå ïðèçàêðûòîé øèøå÷êè. Âñå èññëå-
äóåìûå æåíñêèå ñòðîáèëû (100%) äîñòèãëè ôàçû çàêðûòîé øèøå÷êè, ïðè 
êîòîðîé íàáëþäàåòñÿ ïîëíîå ñìûêàíèå ñåìåííûõ ÷åøóåê, ÷òî ïîëíîñòüþ 
ïðåïÿòñòâóåò ïîïàäàíèþ ïûëüöåâûõ çåðåí íà ñåìÿïî÷êè.

Ïðîâåäåííûå ôåíîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ íà ãèáðèäíî-ñåìåííîé ïëàí-
òàöèè ñîñíû îáûêíîâåííîé ïîêàçàëè, ÷òî ìóæñêîå ïûëåíèå â ïðåäåëàõ 
êðîíû äåðåâà íà÷èíàåòñÿ íåñêîëüêî ðàíüøå öâåòåíèÿ æåíñêèõ øèøå÷åê. 
Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ìèêðîñòðîáèë ñ ðàçëè÷íîé èíòåíñèâíîñòüþ 
ïûëåíèÿ íàáëþäàëîñü 21.V (ñóììà ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð ðàâíà 
248,3 °Ñ), ïðè ýòîì ïûëÿùèõ ñòðîáèë íàñ÷èòûâàëîñü 1174 øò. (92,7%), à 
äîëÿ æåíñêèõ øèøå÷åê, ãîòîâûõ ê âîñïðèÿòèþ ïûëüöåâûõ çåðåí, ñîñòàâèëà 
âñåãî 441 øò. (25,5%). Ñïóñòÿ 3 äíÿ â êðîíå íàñ÷èòûâàëîñü åùå 669 (52,8%) 
ïûëÿùèõ ñòðîáèë, 297 (44,4%) èç êîòîðûõ ïûëèëè ñî ñðåäíåé èíòåíñèâíî-
ñòüþ. Ê ýòîìó âðåìåíè â ôàçó îòêðûòîé øèøå÷êè âñòóïèëè 1157 æåíñêèõ 
ñòðîáèë (67,0%). Òàêèå îñîáåííîñòè ðàçâèòèÿ ìóæñêèõ è æåíñêèõ ñòðîáèë 
óêàçûâàþò íà òî, ÷òî âåðîÿòíîñòü ñàìîîïûëåíèÿ â ïðåäåëàõ êðîíû äåðåâà 
ñâîäèòñÿ ê ìèíèìóìó, ïîñêîëüêó ñðîêè öâåòåíèÿ áîëüøèíñòâà ìóæñêèõ 
è æåíñêèõ ðåïðîäóêòèâíûõ îðãàíîâ ÿâëÿþòñÿ ðàçíîâðåìåííûìè, à èõ 
ïåðèîä çàâèñèò îò ñóììû ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð âîçäóõà (t = 218,8 – 
329,2 °Ñ). Ñíèæåíèå óðîâíÿ ñàìîîïûëåíèÿ,íåñìîòðÿ íà ñèíõðîííîå öâå-
òåíèå îñòàâøåéñÿ íåçíà÷èòåëüíîé ÷àñòè ñòðîáèë, îáóñëîâëèâàåòñÿ òàêæå 
èçáèðàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè ñåìÿïî÷åê ê îïûëåíèþ.
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Áåëîðóññêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíîëîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, Ìèíñê
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Æèçíåäåÿòåëüíîñòü ðàñòåíèé õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðîõîæäåíèåì ôåíîëîãè-
÷åñêèõ ôàç (ñòàäèé ðàçâèòèÿ). Ìîðôîëîãè÷åñêè ïðîÿâëåíèå òîé èëè èíîé 
ôåíîôàçû âûðàæàåòñÿ â ïîÿâëåíèè íà ðàñòåíèè îïðåäåëåííûõ îðãàíîâ –
ïî÷åê, ëèñòüåâ, öâåòêîâ, ïëîäîâ è äð. Êàëåíäàðíûå ñðîêè è ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü ýòèõ ôàç çàâèñÿò íå òîëüêî îò áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé âèäà, íî â 
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè è îò êîìïëåêñà âíåøíèõ óñëîâèé, â ÷àñòíîñòè êëèìàòè÷å-
ñêèõ [2, 7]. Óñòàíîâëåíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè ôåíîôàç, à òàêæå êàëåíäàðíûõ 
ñðîêîâ èõ íàñòóïëåíèÿ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïðè ïðîâåäåíèè óõîäîâ çà ëåñíûìè 
êóëüòóðàìè, ïîñåâå è ïîñàäêå ëåñà [9]. Ïî ìíåíèþ Â.Ì. Ðàåâñêîãî, ñ íà÷àëîì 
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ðîñòà âåãåòàòèâíûõ ïîáåãîâ ñëåäóåò çàêàí÷èâàòü âåñåííþþ ïîñàäêó äðåâåñíûõ 
ïîðîä [5]. Ñîãëàñíî È.Ä. Þðêåâè÷ó, âñåâîçìîæíûå ïåðåñàäêè äåðåâüåâ è êó-
ñòàðíèêîâ íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü ñ íà÷àëîì íàáóõàíèÿ ëèñòîâûõ ïî÷åê, à ñ èõ 
ðàçâåðòûâàíèåì – çàêàí÷èâàòü ïîñàäêó [8]. Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû – âûÿâèòü 
îïòèìàëüíûé ñðîê ïîñàäêè êëåíà îñòðîëèñòíîãî â âåñåííèé ïåðèîä ñ ó÷åòîì 
áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé. Ïðè ïðîâåäåíèè ôåíîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé 
óñòàíàâëèâàëèñü êàëåíäàðíûå ñðîêè íàñòóïëåíèÿ ôàç íàáóõàíèÿ è ðàñïóñêàíèÿ 
ãåíåðàòèâíî-ðîñòîâûõ ïî÷åê, íà÷àëà ðîñòà ïîáåãîâ è èõ ñâÿçü ñ òåìïåðàòóðîé 
âîçäóõà. Â êà÷åñòâå îáúåêòîâ âûáðàíû ïîëåçàùèòíàÿ ëåñíàÿ ïîëîñà è îòäåëüíî 
ñòîÿùèå äåðåâüÿ êëåíà îñòðîëèñòíîãî â Íåãîðåëüñêîì ó÷åáíî-îïûòíîì ëåñõîçå. 
Ïîëó÷åííûå äàííûå 3-ëåòíèõ íàáëþäåíèé ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1.

Ïðîãíîçèðîâàíèå ôåíîëîãè÷åñêèõ ôàç â ñåçîííîì ðàçâèòèè êëåíà 
îñòðîëèñòíîãî ïðè èñïîëüçîâàíèè êàëåíäàðíûõ äàò ÿâëÿåòñÿ íåâîçìîæíûì, 
ïîñêîëüêó ïî ãîäàì ó÷åòà íàáëþäàåòñÿ èõ âàðüèðîâàíèå. Â ëèòåðàòóðíûõ 
èñòî÷íèêàõ ïðèâîäÿòñÿ ñâåäåíèÿ î òîì, ÷òî íàñòóïëåíèå ëèáî îêîí÷àíèå 
ôåíîëîãè÷åñêîé ôàçû âî ìíîãîì çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû âîçäóõà [4, 6]. 
Òàê, ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé À.Ä. Áóêøòûíîâà, ïåðåõîä êëåíà îñòðî-
ëèñòíîãî â ôàçó íàáóõàíèÿ ïî÷åê íàáëþäàåòñÿ âåñíîé ïðè ñðåäíåñóòî÷íîé 
òåìïåðàòóðå âîçäóõà 9…11 °Ñ [1]. Ïî äàííûì Ò.Ô. Äåðþãèíîé, ðîñò ïî-
áåãîâ â äëèíó íàñòóïàåò ïðè ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðå âîçäóõà 8…12 °Ñ
è ñóììå ïîëîæèòåëüíûõ ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð âîçäóõà âûøå 0 °Ñ –
211-311 °Ñ [3]. Íàñòóïëåíèå ôàç íàáóõàíèÿ è ðàñïóñêàíèÿ ãåíåðàòèâíî-
ðîñòîâûõ ïî÷åê, à òàêæå íà÷àëà ðîñòà ïîáåãîâ îïðåäåëÿëè ïî ýôôåêòèâíîé 
è ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðå âîçäóõà âûøå 0, 5 è 10 °Ñ (òàáë. 2).

Íàñòóïëåíèå ôàçû íàáóõàíèÿ ãåíåðàòèâíî-ðîñòîâûõ ïî÷åê íàáëþäàëîñü 
ïðè ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðå âîçäóõà ê íà÷àëó ôàçû 9,2, 8,3 è 7,1 °Ñ
ñîîòâåòñòâåííî. Ñîïîñòàâëÿÿ òåìïåðàòóðíûå çíà÷åíèÿ ïî ïîêàçàòåëÿì ñóììû 
ýôôåêòèâíûõ è ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð âîçäóõà âûøå 0,5 è 10°Ñ, ìîæíî 
çàêëþ÷èòü, ÷òî äëÿ íà÷àëà íàáóõàíèÿ ïî÷åê òðåáóåòñÿ ñîîòâåòñòâåííî 10,6-
31,5, 85,7-105,6, 40,6-81,5 è 11,2-11,6 °Ñ. Ìàêñèìàëüíàÿ è ìèíèìàëüíàÿ 
ðàçíèöà â ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèÿõ, ïî äàííûì 3-ëåòíèõ íàáëþäåíèé, ñîñòàâ-
ëÿåò ñîîòâåòñòâåííî 13,9-20,9, 14,7-19,9 è 28,9-40,9 °Ñ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, 
÷òî èñïîëüçîâàíèå ïîêàçàòåëÿ ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà âûøå 
10 °Ñ äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ íàáóõàíèÿ ïî÷åê íåöåëåñîîáðàçíî, ïîñêîëüêó â 
2011 ã. ê íà÷àëó óêàçàííûé ôàçû ïîêàçàòåëü îòñóòñòâîâàë. Ñëåäîâàòåëüíî, 
äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ íà÷àëà íàáóõàíèÿ ïî÷åê ó êëåíà îñòðîëèñòíîãî ìîæíî 
èñïîëüçîâàòü ïîêàçàòåëè ñóììû ýôôåêòèâíûõ è ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð 
âîçäóõà âûøå 0 °Ñ, ò.ê. äîñòèãàåìàÿ ýòèìè ïîêàçàòåëÿìè ðàçíèöà ðàâíà 
13,9-20,9 è 14,7-19,9 °Ñ, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò 2-3 äíÿì àïðåëüñêîé ïîãîäû â 
ïåðèîä íàáóõàíèÿ ïî÷åê.
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Òàáëèöà 1
tе…%л%г,че“*,е -=ƒ/ !=ƒ",2,  *ле…= %“2!%л,“2…%г%

Ôåíîëîãè÷åñêàÿ ôàçà 2009 ã. 2010 ã. 2011 ã.
äàòà t,°Ñ äàòà t,°Ñ äàòà t,°Ñ

Íàáóõàíèå Ãåíåðàòèâíî-ðîñòîâûõ 
ïî÷åê

06.IV 9,2 02.IV 8,3 04.IV 7,1
Ðàñïóñêàíèå 23.IV 8,4 19.IV 11,4 23.IV 11,4

Íà÷àëî ðîñòà ïîáåãîâ 29.IV 17,4 26.IV 8,3 28.IV 15,0

Òàáëèöà 2
m=ч=л% …=K3.=…,  , !=“C3“*=…,  ге…е!=2,"…%-!%“2%"/. C%че*,

!%“2= C%Kег%" " ƒ=",“,м%“2, %2 2емCе!=23!…/. C%*=ƒ=2елеL

Ôåíîëîãè÷åñêàÿ
ôàçà

Ãîä
íàáëþäå-

íèé

Êàëåíäàð-
íàÿ äàòà

Ñóììà òåìïåðàòóð âîçäóõà, °Ñ
>0° >5° >10° ýôôåêòèâíûõ (≥5°)

Íàáóõàíèå
ãåíåðàòèâíî-
ðîñòîâûõ ïî÷åê

2009 06.IV 90,9 52,6 11,2 17,6
2010 02.IV 105,6 81,5 11,6 31,5
2011 04.IV 85,7 40,6 – 10,6

Ðàñïóñêàíèå
ãåíåðàòèâíî-
ðîñòîâûõ ïî÷åê

2009 23.IV 219,9 170,6 34,2 65,6
2010 19.IV 256,0 231,9 74,5 96,9
2011 23.IV 221,2 160,2 44,7 55,2

Íà÷àëî ðîñòà
ïîáåãîâ

2009 29.IV 299,6 250,3 95,1 115,3
2010 26.IV 300,9 268,6 74,5 108,6
2011 28.IV 294,3 233,3 117,8 103,3

Äëÿ íà÷àëà ðàñïóñêàíèÿ ïî÷åê ó êëåíà îñòðîëèñòíîãî òðåáóåòñÿ ñîîò-
âåòñòâåííî 55,2-96,9, 219,9-256,0, 160,2-231,9 è 34,2-74,5 °Ñ. Ìàêñèìàëüíàÿ 
è ìèíèìàëüíàÿ ðàçíèöà â ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèÿõ, ïî äàííûì 3-ëåòíèõ 
íàáëþäåíèé, ñîñòàâëÿåò ñîîòâåòñòâåííî 31,3-41,7, 34,8-36,1, 61,3-71,7 è 
29,8-40,3 °Ñ. Òàêèì îáðàçîì, íàèáîëåå òî÷íî óñòàíîâèòü íà÷àëî ôàçû ðàñ-
ïóñêàíèÿ ïî÷åê ó êëåíà îñòðîëèñòíîãî ìîæíî èñïîëüçóÿ ñóììó ýôôåêòèâ-
íûõ (≥5 °Ñ) è ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð âîçäóõà âûøå 0 °Ñ, ïîñêîëüêó 
äîñòèãàåìàÿ ýòèìè ïîêàçàòåëÿìè ðàçíèöà â òåìïåðàòóðíûõ çíà÷åíèÿõ ñî-
ñòàâëÿåò 31,3-41,7 è 34,8-36,1 °Ñ, ÷òî ñîñòàâëÿåò 4-5 äíåé ïîãîäû â àïðåëå 
çà àíàëèçèðóåìûé ïåðèîä.

Ðîñò ïîáåãîâ â 2009 ã. íàáëþäàëñÿ ïðè ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðå 
âîçäóõà ðàâíîé 17,4 °Ñ, à â 2010 ã. ïðè 8,3 °Ñ. Â 2011 ã. àíàëîãè÷íàÿ ôàçà 
áûëà îòìå÷åíà òîãäà, êîãäà ñðåäíåñóòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà ñîñòàâëÿëà 
15,0 °Ñ. Ïðè ýòîì ê íà÷àëó ôàçû ðîñòà ïîáåãîâ ñóììà ýôôåêòèâíûõ (≥5 °Ñ) 
òåìïåðàòóð âîçäóõà ðàâíÿëàñü 103,3-115,3, âûøå 0 °Ñ – 294,3-300,9, 5 °Ñ – 
233,3õ268,6 è 10 °Ñ – 74,5-117,8 °Ñ. Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ 
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ôàçû ðîñòà ïîáåãîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïîêàçàòåëè ñóììû ýôôåêòèâíûõ 
(≥5 °Ñ) è ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð âîçäóõà âûøå 0 °Ñ, ò.ê. äîñòèãàåìàÿ 
ýòèìè ïîêàçàòåëÿìè ðàçíèöà ñîñòàâëÿåò 5,3-6,7 è 1,3-6,6 °Ñ, ÷òî ñîîòâåò-
ñòâóåò 1 äíþ ïîãîäû â àïðåëå.

Òàêèì îáðàçîì, âåñåííþþ ïîñàäêó êëåíà îñòðîëèñòíîãî íåîáõîäèìî 
íà÷èíàòü ñ íàáóõàíèåì ãåíåðàòèâíî-ðîñòîâûõ ïî÷åê, à ñ èõ ðàñïóñêàíèåì è 
íà÷àëîì ðîñòà ïîáåãîâ – çàâåðøàòü ïîñàäêó. Íà îñíîâàíèè 3-ëåòíèõ íàáëþ-
äåíèé íà÷àëî íàáóõàíèÿ ïî÷åê îòìå÷àåòñÿ ïðè äîñòèæåíèè ñóììû ýôôåê-
òèâíûõ ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð âîçäóõà (≥5°Ñ) â ïðåäåëàõ 10,6-31,5 °Ñ, 
÷òî ñîîòâåòñòâóåò ïåðâîé äåêàäå àïðåëÿ. Ðàñïóñêàíèå ãåíåðàòèâíî-ðîñòîâûõ 
ïî÷åê è ðîñò ïîáåãîâ íàñòóïàþò ïðè ñóììàõ 55,2-96,9 è 103,3-115,3 °Ñ, ÷òî 
ñîîòâåòñòâóåò òðåòüåé äåêàäå àïðåëÿ. Èñõîäÿ èç ýòîãî, ïðîèçâîäèòü âåñåí-
íþþ ïîñàäêó êëåíà îñòðîëèñòíîãî íåîáõîäèìî âî âòîðîé äåêàäå àïðåëÿ.
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ДЕЙСТВИЕ НАТУРАЛЬНОГО СТЕРОИДНОГО ГЛИКОЗИДА 
МЕЛОНГОЗИД-О 

В КОМПЛЕКСЕ С МАРГАНЦЕМ НА РАСТЕНИЕ АБРИКОСА

Н.В. Титова, Г.В. Шишкану, Р.Б. Малина, П.К. Кинтя, Р. Исак
Èíñòèòóò ãåíåòèêè è ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé ÀÍ Ìîëäîâû, Êèøèíåâ

a/л% "/ "ле…% “2,м3л,!3ю?ее "л, …,е *%мCле*“= …=23!=ль…%г% 
“2е!%,д…%г% гл,*%ƒ,д= мел%…г%ƒ,д-n “ м,*!%.леме…2%м м=!г=…ец …= !%“2, 
-%2%“,…2еƒ , C!%д3*2,"…%“2ь !=ƒ…/. “%!2%" =K!,*%“=.

Ключевые слова: абрикос, мелонгозид-О, марганец, фотосинтез, пигменты, 
урожай.

Îäíèì èç âàæíåéøèõ àñïåêòîâ ñîâðåìåííûõ èññëåäîâàíèé ðîñòà, ôîòî-
ñèíòåçà è ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòåíèé ÿâëÿåòñÿ ýêçîãåííàÿ ðåãóëÿöèÿ ýòèõ 
ïðîöåññîâ ñ öåëüþ èõ îïòèìèçàöèè. Îñîáîå ìåñòî çäåñü çàíèìàåò èçó÷åíèå 
íàòóðàëüíûõ áèîðåãóëÿòîðîâ èç êëàññà ñòåðîèäíûõ ãëèêîçèäîâ, ïîâûøàþ-
ùèõ óñòîé÷èâîñòü ðàñòåíèé ê íåáëàãîïðèÿòíûì óñëîâèÿì ïðîèçðàñòàíèÿ. 
Ê òàêèì ñîåäèíåíèÿì îòíîñèòñÿ ìåëîíãîçèä-Î, âûäåëåííûé èç ñåìÿí 
Solanum melongena L. â Èíñòèòóòå ãåíåòèêè ÀÍÌ [1]. Ïðîâåäåííûå íàìè 
ðàíåå èññëåäîâàíèÿ ïîäâîéíûõ ñåÿíöåâ êîñòî÷êîâûõ ïëîäîâûõ ðàñòåíèé 
è ïðèâèòûõ ðàñòåíèé àáðèêîñà è ïåðñèêà ðàçíîãî âîçðàñòà ïîêàçàëè, ÷òî 
îíè ÿâëÿþòñÿ âåñüìà îòçûâ÷èâûìè íà ïðèìåíåíèå áèîðåãóëÿòîðîâ íîâîãî 
êëàññà – ñòåðîèäíûõ ãëèêîçèäîâ ôóðî- è ñïèðîcòàíîëîâîãî ðÿäà, â òîì 
÷èñëå è ìåëîíãîçèäà. Ýòè âåùåñòâà îêàçûâàþò ñòèìóëèðóþùåå äåéñòâèå 
íà ìåòàáîëèçì, ðîñòîâûå è ôîòîñèíòåòè÷åñêèå ïðîöåññû, îïòèìèçèðóþò 
äèíàìèêó äîíîðíî–àêöåïòîðíûõ îòíîøåíèé, à òàêæå ïîâûøàþò êà÷åñòâî 
ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà ñåÿíöåâ è ñàæåíöåâ [2]. 

Íàøè èññëåäîâàíèÿ ïðåäûäóùèõ ëåò [3] ïîêàçàëè ñòèìóëèðóþùåå 
äåéñòâèå ìèêðîýëåìåíòîâ öèíê è ìàðãàíåö íà ôîòîñèíòåç è ïðîäóêòèâ-
íîñòü, à òàêæå íà óñòîé÷èâîñòü ê çàñóõå ïëîäîâûõ ðàñòåíèé. Ïðåäñòàâëÿëî 
èíòåðåñ èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, îïðåäåëÿþùèõ 
ôîòîñèíòåòè÷åñêóþ ïðîäóêòèâíîñòü è óðîæàéíîñòü ïëîäîâûõ ðàñòåíèé, îá-
ðàáîòàííûõ íàòóðàëüíûìè áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûìè ñîåäèíåíèÿìè â ñìåñè 
ñ ìèêðîýëåìåíòàìè öèíê è ìàðãàíåö.       
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Â êîíòðîëèðóåìûõ óñëîâèÿõ ëèçèìåòðîâ ýêñïåðèìåíòàëüíîé áàçû 
Èíñòèòóòà ãåíåòèêè è ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé ÀÍÌ â ïåðèîä 2009-2010 ãã. 
èññëåäîâàëè ðàñòåíèÿ àáðèêîñà ñîðòîâ Koñòþæåíñêèé è Íàäåæäà (ïîäâîé 
àáðèêîñ ÌVÀ) â âîçðàñòå 4 ëåò. Â èíòåíñèâíóþ ôàçó ðîñòà (ìàé-èþíü) 
ðàñòåíèÿ îïðûñêèâàëè 0,025%-ì âîäíûì ðàñòâîðîì ìåëîíãîçèäà-Î, à òàêæå 
ñìåñüþ 0,025%-ãî ìåëîíãîçèäà-Î è 0,05%-ãî MnSO4, è êîíòðîëüíûå – âîäîé. 
Â êàæäîì èç òð¸õ âàðèàíòîâ 7-10 ðàñòåíèé.

×åðåç 10-15 äíåé ïîñëå îáðàáîòêè è â òå÷åíèå âåãåòàöèè ðàñòåíèé 
îïðåäåëÿëè ïàðàìåòðû íàðàñòàíèÿ ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè, èíòåíñèâíîñòü 
ôîòîñèíòåçà, äûõàíèÿ è òðàíñïèðàöèè ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà RTM-48A [4]; 
êîëè÷åñòâî ïèãìåíòîâ â ëèñòüÿõ ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì [5]; 
ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ôîòîñèñòåìû II ñ ïîìîùüþ ôëóîðèìåòðà PAM-2100; 
ñîñòàâëÿþùèå ïðîäóêöèîííîãî ïðîöåññà (ëèñòîâîé èíäåêñ, ôîòîñèíòåòè÷å-
ñêèé ïîòåíöèàë, ÷èñòàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ôîòîñèíòåçà).

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà äàííûõ ñ ïðèìåíåíèåì êðèòåðèÿ Ñòúþäåíòà 
âûÿâèëà èõ äîñòîâåðíîñòü ïðè 0,05%-ì óðîâíå çíà÷èìîñòè. 

Îáðàáîòêà ðàñòåíèé àáðèêîñà ìåëîíãîçèäîì-Î è åãî ñìåñüþ ñ ìèêðîýëå-
ìåíòîì ìàðãàíåö îïòèìèçèðóåò ôîðìèðîâàíèå, ðàçâåðòûâàíèå è ôóíêöèî-
íèðîâàíèå ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè, ñïîñîáñòâóåò ñóùåñòâåííîìó èçìåíåíèþ 
êîíöåíòðàöèè àññèìèëÿöèîííûõ ïèãìåíòîâ. Ó îáîèõ èññëåäóåìûõ ñîðòîâ 
àáðèêîñà óðîâåíü ïèãìåíòíîãî ôîíäà ðàñòåò â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ ìåëîí-
ãîçèäà è â áîëüøåé ñòåïåíè ìåëîíãîçèäà-Î + Mn â ñðàâíåíèè ñ êîíòðîëåì. 
Â óñëîâèÿõ àòìîñôåðíîé çàñóõè 2010 ã. ðàçëè÷èÿ ìåæäó îïûòíûìè âàðèàíòà-
ìè è êîíòðîëåì íàèáîëåå âûðàæåíû (òàáë. 1). Ïîä âëèÿíèåì ñìåñè ñòåðîèä-
íîãî ãëèêîçèäà ñ ìàðãàíöåì ñîäåðæàíèå çåëåíûõ ïèãìåíòîâ è êàðîòèíîèäîâ 
óâåëè÷èëîñü ó ñîðòà Êîñòþæåíñêèé íà 13 è 12%, ó ñîðòà Íàäåæäà – ñîîò-
âåòñòâåííî íà 13 è 13,7%. Â äðóãèå ñðîêè ðàçëè÷èÿ äîñòèãàëè 20-22%.

Îïðåäåëåíèå ôîòîñèíòåçà âûÿâèëî ñòèìóëèðóþùåå âëèÿíèå îáðàáîòêè 
ðàñòåíèé àáðèêîñà ñìåñüþ ñòåðîèäíîãî ãëèêîçèäà ìåëîíãîçèä-Î è MnSO4 
(òàáë. 2). Äåéñòâèå òàêîé îáðàáîòêè ó èññëåäóåìûõ ñîðòîâ ïðîÿâëÿåòñÿ 
ïî-ðàçíîìó. Ñîðò Íàäåæäà áîëåå îòçûâ÷èâ íà ýêçîãåííîå âîçäåéñòâèå òàêîé 
ñìåñè, ÷åì ñîðò Êîñòþæåíñêèé. Èíòåíñèâíîñòü àññèìèëÿöèè ÑÎ2 â ëèñòüÿõ 
âñåõ èññëåäóåìûõ âàðèàíòîâ àáðèêîñà ñîðòà Íàäåæäà ïðåâîñõîäèò çíà÷åíèÿ 
ó ñîðòà Êîñòþæåíñêèé.

Äûõàíèå ó âñåõ èññëåäóåìûõ ðàñòåíèé áûëî íà îäíîì è òîì æå óðîâíå. 
Òðàíñïèðàöèÿ â ëèñòüÿõ ñîðòà Êîñòþæåíñêèé áûëà áëèçêà ê êîíòðîëþ èëè 
íåñêîëüêî ïðåâîñõîäèëà åãî, â òî âðåìÿ êàê ó ñîðòà Íàäåæäà ïðèìåíåíèå 
ìåëîíãîçèäà-Î ñîâìåñòíî ñ ìàðãàíöåì ñóùåñòâåííî ñíèæàåò òðàíñïèðà-
öèþ ïî îòíîøåíèþ ê êîíòðîëþ, ñòèìóëèðóÿ â òî æå âðåìÿ ôîòîñèíòåç. 
Â óñëîâèÿõ çàñóõè çíà÷åíèÿ ãàçîîáìåíà ó âñåõ âàðèàíòîâ ñíèæàþòñÿ, 
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Òàáëèöà 3
bл, …,е мел%…г%ƒ,д=-n , “ме“, мел%…г%ƒ,д=-n “ MnSO4  

…= -%2%“,…2е2,че“*3ю C!%д3*2,"…%“2ь !=“2е…,L =K!,*%“=
“%!2= j%“2ю›е…“*,L. 14.09.2010 г.

Âàðèàíò  Êîíòðîëü  Meëîíãîçèä-O Måëîíãîçèä-Î +Mn

Ëèñòîâîé èíäåêñ, ì2·ì-2   4,58  4,90      5,58

Ôîòîñèíòåòè÷åñêèé 
ïîòåíöèàë, òûñ ì2·ñóò·ãà-1

  389,3 418,0    474,3

×èñòàÿ ïðîäóêòèâíîñòü 
ôîòîñèíòåçà, ã·ì-2·ñóò-1

  1,06 1,08    1,10

íî ýôôåêòèâíîå äåéñòâèå ñòåðîèäíîãî ïðåïàðàòà ñîõðàíÿëîñü, è ó ðàñòåíèé 
âàðèàíòà ìåëîíãîçèä-Î + Mn èíòåíñèâíîñòü ôîòîñèíòåçà ëèñòüåâ óâåëè÷è-
âàëàñü â ñðåäíåì â 1,3 äî 1,5 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé ãðóïïîé.

Èçâåñòíî, ÷òî ñïåêòðû ôëóîðåñöåíöèè ëèñòüåâ îòðàæàþò àêòèâíîñòü ôîòî-
ñèñòåì I è II â õëîðîïëàñòàõ. Äàííûå ïî ãàçîîáìåíó ñîãëàñóþòñÿ ñ ôëóîðåñ-
öåíöèåé ëèñòüåâ. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôëóîðåñöåíöèè – Y (ýôôåêòèâíîñòü 
ôîòîñèíòåçà) è ETR (ñêîðîñòü òðàíñïîðòà ýëåêòðîíîâ ìåæäó ðåàêöèîííûìè 
öåíòðàìè ôîòîñèñòåìû I è ôîòîñèñòåìû II ) óâåëè÷èâàþòñÿ ó îáîèõ ñîðòîâ 
îò êîíòðîëÿ ê ìåëîíãîçèäó-Î è ìåëîíãîçèäó-Î + Mn. Íàïðèìåð, çíà÷åíèÿ 
ôëóîðåñöåíöèè õëîðîôèëëà, îòðàæàþùèå ýôôåêòèâíîñòü ôîòîñèíòåçà (Y), 
â êîíòðîëå ó ñîðòà Êîñòþæåíñêèé ñîñòàâëÿþò 0,35 óñëîâíûõ åäèíèö, â 
âàðèàíòå ñ ìåëîíãîçèäîì-Î îòäåëüíî è â âàðèàíòå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñìåñè 
ìåëîíãîçèäà-Î è MnSO4 – ñîîòâåòñòâåííî 0,42 è 0,45 óñëîâíûõ åäèíèö.

Äàííûå ïî ãàçîîáìåíó è ñîñòîÿíèþ ïèãìåíòíîãî ôîíäà ñîãëàñóþòñÿ ñ 
ïîêàçàòåëÿìè, õàðàêòåðèçóþùèìè ôîòîñèíòåòè÷åñêóþ ïðîäóêòèâíîñòü ðàñ-
òåíèé. ×èñòàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ôîòîñèíòåçà ó îáðàáîòàííûõ ìåëîíãîçèäîì 
â îòäåëüíîñòè è åãî ñìåñüþ ñ ìèêðîýëåìåíòîì ìàðãàíåö ó ñîðòà àáðèêîñà 
Êîñòþæåíñêèé ïðåâîñõîäèëà êîíòðîëü íà 2-3%. Ðàçëè÷èÿ ìåæäó îïûòíûìè 
è êîíòðîëüíûìè ðàñòåíèÿìè ïî ëèñòîâîìó èíäåêñó è ôîòîñèíòåòè÷åñêîìó 
ïîòåíöèàëó áîëåå çíà÷èòåëüíû è ñîîòâåòñòâóþò äàííûì ïî ìàññå è ïëîùàäè 
ëèñòüåâ. Ó ñîðòà Íàäåæäà ýòè îòëè÷èÿ ïðîÿâëÿþòñÿ â áîëüøåé ìåðå, êàê 
è ïî çíà÷åíèÿì ïîêàçàòåëåé àññèìèëÿöèîííîé ïîâåðõíîñòè è çíà÷åíèÿì 
ôîòîñèíòåòè÷åñêîãî ãàçîîáìåíà (òàáë. 3).

Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò óðîæàé êàê ñóììèðóþùèé ïîêàçàòåëü 
ýôôåêòèâíîñòè ýêçîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ðàñòåíèå. Ïî ìåðå ñîçðåâàíèÿ 
â òå÷åíèå èþíÿ-èþëÿ ó÷èòûâàëè êîëè÷åñòâî ïëîäîâ, ìàññó îäíîãî ïëîäà è 
îáùóþ ìàññó óðîæàÿ ó èññëåäóåìûõ ðàñòåíèé àáðèêîñà (òàáë. 4).
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Òàáëèöà 4
bл, …,е мел%…г%ƒ,д=-n , “ме“, мел%…г%ƒ,д=-n “ MnSO4 

…= 3!%›=L !=“2е…,L =K!,*%“= (!=“че2 …= %д…% !=“2е…,е). 
hю…ь-,юль 2010 г.

Âàðèàíò
Êîëè÷åñòâî 

ïëîäîâ, 
øò.

Ìàññà 
îäíîãî 

ïëîäà, ã

Óðîæàé, 
ã

Êîëè÷åñòâî 
ïëîäîâ, øò.

Ìàññà 
îäíîãî 

ïëîäà, ã

Óðîæàé, 
ã

Ñîðò Êîñòþæåíñêèé Íàäåæäà
Êîíòðîëü 50 40,78 2039,0 116 41,2 4779
Meëîíãîçèä-O 54 61,17 3303,2 119 53,9 6414
Måëîíãîçèä-O 
+Mn

60 66,95 4017,0 125 54,8 6850

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîêàçàëè, ÷òî ïðèìåíåíèå ñòåðîèäíîãî ãëèêîçèäà 
ìåëîíãîçèä-Î â ñî÷åòàíèè ñ ìèêðîýëåìåíòîì ìàðãàíåö óâåëè÷èâàåò óðîæàé 
àáðèêîñà íà 50% è âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì. ×èñëî ïëîäîâ ó ðàñ-
òåíèé ðàçíûõ âàðèàíòîâ îòëè÷àëîñü íå ñòîëü çíà÷èòåëüíî, íî ìàññà îäíîãî 
ïëîäà â êîíòðîëå â 1,3-1,6 ðàçà íèæå, ÷åì ïðè îáðàáîòêå ìåëîíãîçèäîì-Î 
ñ ìàðãàíöåì.

Òàêèì îáðàçîì, èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè âûñîêóþ îòçûâ÷èâîñòü ðàñòåíèé 
àáðèêîñà íà ýêçîãåííîå âîçäåéñòâèå ñìåñè ïðåïàðàòà íàòóðàëüíîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ ìåëîíãîçèä-Î ñ ìèêðîýëåìåíòîì ìàðãàíåö íà ðîñò, ôîòîñèíòåç, 
ïèãìåíòíûé ôîíä, íà òàêèå ñîñòàâëÿþùèå ïðîäóêöèîííîãî ïðîöåññà, êàê 
ëèñòîâîé èíäåêñ, ôîòîñèíòåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë è ÷èñòàÿ ïðîäóêòèâíîñòü 
ôîòîñèíòåçà, à òàêæå íà óðîæàéíîñòü. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïðåäëîæåíû â 
êà÷åñòâå ýôôåêòèâíîãî ñïîñîáà îïòèìèçàöèè ôîòîñèíòåòè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè è ïîâûøåíèÿ óðîæàéíîñòè ðàñòåíèé àáðèêîñà.

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*

1. Kintea P.K., Shvets S.A. Melongozides N, O and P: Steroidal saponins 
from of Solanum melongena L.// Phytochemistry. – 1985. –V. 24, ¹ 7. –
P. 1567-1569.

2. Şişcanu Gh., Piscorscaea V., Titova N. Optimizarea activităţii fotosintetice 
a plantelor de cais sub acţiunea Melongozidului O. – Cercetări în pomicultură, 
Chişinău, 2006. – P.140-145. 

3. Titova N., Şişcanu Gh. Microelements as photosynthesis regulators in 
peach trees. – Proc. XIth Intern. Photosynthesis Congress. Budapest, 1998. – 
P. 3777-3780. 



270

4. a=л=3! m.q. Íîâàÿ òåõíîëîãèÿ ìíî ãîêîìïîíåíòíîãî ìîíèòîðèíãà 
ÑÎ2-îáìåíà ó ðàñòåíèé/Í.Ñ. Áàëàóð, Â.À. Âîðîíöîâ, Ý.È. Êëåéìàí, Þ.Ä. 
Òîí// Ôèçèîëîãèÿ ðàñòåíèé. – 2009. – Ò. 56. – Ñ.466-470.

5. xл/* ̀ .`. Îïðåäåëåíèå õëîðîôèëëîâ è êàðîòèíîèäîâ â ýêñòðàêòàõ 
çåëåíûõ ëèñòüåâ// Áèîõèìè÷åñêèå ìåòîäû â ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé. – Ì.: 
Íàóêà, 1977. – Ñ.154-163.

rdj [634.232+634.55]:551.515&324:752[(477.75) 

ВЛИЯНИЕ ОТРИЦАТЕЛЬНОЙ ТЕМПЕРАТУРЫ ВОЗДУХА
НА УРОЖАЙНОСТЬ МИНДАЛЯ И ЧЕРЕШНИ В ПРЕДГОРЬЯХ КРЫМА 

В.В. Антюфеев, В.Ф. Мищенко 
Íèêèòñêèé áîòàíè÷åñêèé ñàä – Íàöèîíàëüíûé íàó÷íûé öåíòð, 

ã. ßëòà, Óêðàèíà 

b 2ече…,е 14 ле2 ,ƒ3ч=л=“ь 3“2%Lч,"%“2ь !=ƒл,ч…/. “%!2%" м,…д=-
л  , че!еш…, * …еKл=г%C!, 2…%L 2емCе!=23!е " ƒ,м…е-"е“е……,L Cе!,%д. 
b/деле…/ …=,K%лее 3“2%Lч,"/е ,ƒ …,.. o!,"%д,2“  Cе!ече…ь …еKл=г%-
C!, 2…/. дл  .2,. *3ль23!  "ле…,L C%г%д/, 3“2=…%"ле…= "е!% 2…%“2ь 
2=*,.  "ле…,L " j!/м3. 

Ключевые слова: оттепели, заморозки, миндаль, черешня, подмерзание 
генеративных органов, урожайность. 

Ïëîäû ÷åðåøíè Prunus avium L. (Cerasus avium (L.) Moench.) ïîëüçó-
þòñÿ áîëüøèì ñïðîñîì. Îíè îòêðûâàþò ñåçîí ïîòðåáëåíèÿ ñâåæèõ ôðóêòîâ. 
Àðåàë ðàñïðîñòðàíåíèÿ êóëüòóðû â Óêðàèíå îãðàíè÷åí òåððèòîðèåé Êðûìà 
è ïðè÷åðíîìîðñêèõ îáëàñòåé, íî â ïîñëåäíèå ãîäû ïëîùàäü ïîä ïîñàäêàìè 
ñîêðàòèëàñü. Ýòî ïðèâåëî ê äåôèöèòó ÷åðåøíè íà ðûíêàõ þæíûõ ðåãèîíîâ 
ñòðàíû. Òàêæå ñîâåðøåííî íåäîñòàòî÷íî ïðîèçâîäèòñÿ çäåñü ïëîäîâ ìèíäàëÿ 
Amygdalus communis L., êîòîðûå óïîòðåáëÿþò â ñâåæåì âèäå è êàê ñûðüå 
â ïèùåâîé, ìåäèöèíñêîé, ïàðôþìåðíîé ïðîìûøëåííîñòè. Ïåðåä àãðàðíûì 
ñåêòîðîì ñòîèò çàäà÷à óâåëè÷èòü ïðîèçâîäñòâî ýòèõ ïëîäîâ, îäíàêî â òåõ 
àãðîêëèìàòè÷åñêèõ ðàéîíàõ, õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ 
çèìíèå îòòåïåëè è ïîçäíèå âåñåííèå çàìîðîçêè, ðàçìåùåíèå íàçâàííûõ 
êóëüòóð îãðàíè÷åíî êðàòêîñòüþ ïåðèîäà çèìíåãî ïîêîÿ öâåòêîâûõ ïî÷åê 
[2, 4]. Ê ÷èñëó òàêèõ ðàéîíîâ ïðèíàäëåæèò êðûìñêîå Ïðåäãîðüå íà âñåì 
ïðîòÿæåíèè îò Ñåâàñòîïîëÿ è Áàõ÷èñàðàÿ äî Áåëîãîðñêà è Ñòàðîãî Êðûìà 
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[3]. Äàëåêî íå â ïîëíîé ìåðå ðåøåíà ïðîáëåìà âûÿâëåíèÿ â ìèðîâîì ñîðòè-
ìåíòå ìèíäàëÿ è ÷åðåøíè ñîðòîâ, êîòîðûå îáåñïå÷àò ðåãóëÿðíîå ïîëó÷åíèå 
õîðîøåãî óðîæàÿ ïëîäîâ â ýòîì êðûìñêîì ðåãèîíå. 

Öåëü íàøèõ èññëåäîâàíèé – íà îñíîâå èçó÷åíèÿ ñîðòîâ è ãèáðèäîâ èç 
ðàçíûõ ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ãðóïï âûÿâèòü èìåþùèå ãåíåðàòèâíóþ ñôåðó, 
ìåíåå ïîäâåðæåííóþ âîçäåéñòâèþ ïîíèæåíèé òåìïåðàòóðû, è ñïîñîáíûå äà-
âàòü õîçÿéñòâåííî âûãîäíûé óðîæàé â ðàéîíàõ ñ íåóñòîé÷èâûì òåðìè÷åñêèì 
ðåæèìîì çèìíå-âåñåííåãî ïåðèîäà. Íåïîñðåäñòâåííàÿ çàäà÷à ðàáîòû – ïàðàë-
ëåëüíûé àíàëèç è îöåíêà ïîâðåæäåíèé, êîòîðûå ïîëó÷àþò ïëîäîâûå ïî÷êè, â 
ñîïîñòàâëåíèè ñ ïðîÿâëåíèÿìè àíîìàëèé ïîãîäû â ðàçíûå ãîäû. Îáúåêòàìè 
èññëåäîâàíèÿ áûëè ðåæèì ñóùåñòâåííûõ äëÿ ìíîãîëåòíèõ ðàñòåíèé ïîãîä-
íûõ óñëîâèé, ñêëàäûâàþùèéñÿ â òå÷åíèå êàæäîãî çèìíå-âåñåííåãî ñåçîíà â 
ïåðèîä îïûòîâ, è âîçäåéñòâèå ýòèõ óñëîâèé íà ãåíåðàòèâíóþ ñôåðó ñîðòîâ 
ìèíäàëÿ è ÷åðåøíè. Èçó÷åíèå 261 ñîðòà ÷åðåøíè, 82 ñîðòîâ è ãèáðèäîâ 
ìèíäàëÿ, íå èñïûòûâàâøèõñÿ ðàíåå â Êðûìó, âåëè ñ 1986 ã. ïî 1999 ã. â 
ïîñåëêå Äàëüíåå, â 15 êì ê ñåâåðî-âîñòîêó îò Ñåâàñòîïîëÿ, â êîëëåêöèîííîì 
ñàäó, ïîäâåäîìñòâåííîì ðàíåå áûâøåé Êðûìñêîé ïîìîëîãè÷åñêîé ñòàíöèè 
Âñåñîþçíîãî èíñòèòóòà ðàñòåíèåâîäñòâà (ÂÈÐ), à çàòåì Ëàáîðàòîðèè ïðåä-
ãîðíîãî ñàäîâîäñòâà Íèêèòñêîãî áîòàíè÷åñêîãî ñàäà (ÍÁÑ), ïî ìåòîäèêàì 
ÂÈÐ [1]. Ñ 1973 ã. ïî 2007 ã. çäåñü íà ìåòåîïîñòó âûïîëíÿëè ïî èíñòðóêöèÿì 
Ãèäðîìåòåîñëóæáû åæåäíåâíûå ìåòåîðîëîãè÷åñêèå èçìåðåíèÿ. 

Â ñèñòåìå ñîâðåìåííîãî ðàéîíèðîâàíèÿ ìåñòíîñòü íàõîäèòñÿ íà ãðàíèöå 
Çàïàäíîãî ïðåäãîðíîãî è Þãî-çàïàäíîãî ïðåäãîðíîãî àãðîêëèìàòè÷åñêèõ 
ðàéîíîâ. Ïî äàííûì ìåòåîïîñòà, ñðåäíÿÿ ãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà 11,1 °Ñ, 
ñðåäíÿÿ èþëÿ – 21,8 °Ñ, ñðåäíÿÿ ÿíâàðÿ ïîëîæèòåëüíàÿ – 1,9 °Ñ, àáñîëþòíûé 
ìèíèìóì -25 °Ñ, ñðåäíèé èç àáñîëþòíûõ -15 °Ñ, àáñîëþòíûé ìàêñèìóì 39 °Ñ.
Ãîäîâàÿ ñóììà îñàäêîâ 501 ìì, ñ àïðåëÿ ïî îêòÿáðü âûïàäàåò 286 ìì. 

Íà ýòîé òåððèòîðèè îïàñíûå äëÿ ìèíäàëÿ ïîíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû 
âîçäóõà [4] â ïåðèîä ãëóáîêîãî ïîêîÿ öâåòêîâûõ ïî÷åê ñëó÷àþòñÿ ðåäêî: 
çà óêàçàííûå 35 ëåò ìåòåîèçìåðåíèé ìîðîçû íèæå -17° áûëè 9 ðàç (çà 14 
ëåò îïûòà – 3 ðàçà), íèæå -20° – 4 ðàçà (âíå ïåðèîäà îïûòîâ), â 1985 è 
2006 ãã. îòìå÷åíû òåìïåðàòóðû íèæå -22°. Áîëåå ÷àñòûå ÿâëåíèÿ – ïîçäíèå 
çàìîðîçêè è ìîðîçû ïîñëå îòòåïåëè (òàáë. 1). 

Èç 14 ëåò èñïûòàíèé áëàãîïðèÿòíûìè äëÿ ìèíäàëÿ áûëè ïÿòü: 1989, 
1991, 1996, 1997, 1998 ãã. Óðîæàé îòñóòñòâîâàë â 1999 ã., à â 1987, 1992, 
1993 ãã. áûë î÷åíü ñëàáûì. 

Â òå÷åíèå èçó÷àåìîãî ïåðèîäà áûëî 7 ëåò ñ ÿðêî âûðàæåííûìè íåáëàãî-
ïðèÿòíûìè äëÿ ÷åðåøíè ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè [2], â ðåçóëüòàòå 
êîòîðûõ ó ðàçíûõ ñîðòîâ ïîãèáëî áîëüøåå èëè ìåíüøåå êîëè÷åñòâî öâåò-
êîâûõ ïî÷åê (òàáë. 2). 
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Òàáëèöà 1
c%д/ “ …еKл=г%C!, 2…/м, дл  м,…д=л   "ле…, м, C%г%д/

Âèä íåáëàãîïðèÿòíîãî ÿâëåíèÿ Ãîäû ñ äàííûì ÿâëåíèåì 

Ãëóáîêèå çèìíèå ïîõîëîäàíèÿ 
è òåìïåðàòóðà âîçäóõà ïðè íèõ, °Ñ 

1987 (-19,8 °Ñ), 1991 (-18,0 °Ñ), 
1997 (-18,3 °Ñ) 

Âûñîêàÿ ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà çèìû 1986, 1999 
Èíòåíñèâíûå çèìíèå îòòåïåëè 1987, 1993 

Ìîðîçû ïîñëå òåïëûõ äíåé 1986, 1987, 1993 

Ïîçäíèå âåñåííèå çàìîðîçêè 1988, 1990, 1992, 1993, 1994, 1995, 1996, 1999 

Çàñóøëèâûé ñåçîí âåãåòàöèè 1991, 1992, 1993, 1994 

Òàáëèöà 2
j%л,че“2"% “%!2%" че!еш…, (% %2 %K?ег% ч,“л= ,ƒ3че……/.), 

C%л3ч,"ш,. C%д "%ƒдеL“2",ем "е“е……,. ƒ=м%!%ƒ*%" 
“%%2"е2“2"3ю?3ю д%лю C%дме!ƒ=…,  ге…е!=2,"…/. %!г=…%" 

(% %2 %K?ег% ,. *%л,че“2"=) " C!едг%!ь . j!/м=

Äîëÿ 
ïîäìåðçøèõ îðãàíîâ, %

Ãîäû ñ èíòåíñèâíûìè çàìîðîçêàìè 

1986 1987 1988 1990 1992 1993 1999
0 85,7 0 91,8 13,0 32,9 10,3 0

1 – 25 14,3 90,6 8,2 53,7 65,8 71,4 5,2
26 – 50 0 4,7 0 22,2 1,3 15,1 12,0
51 – 75 0 4,7 0 9,3 0 1,6 24,0

>75 0 0 0 1,8 0 1,6 58,8

Ïîäðîáíûé àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ïåðåçèìîâêè èçó÷åííûõ ñîðòîâ íå 
âõîäèò â çàäà÷ó íàøåé êîðîòêîé ïóáëèêàöèè, îí áóäåò âûïîëíåí â âèäå 
îòäåëüíîé ðàáîòû áîëüøåãî îáúåìà. Â äàííîì ñîîáùåíèè, êîòîðîå ìîæíî 
ñ÷èòàòü ïðåäâàðèòåëüíûì ïîäâåäåíèåì èòîãîâ, îòìåòèì, ÷òî íåêîòîðûå ñî-
ðòà ÷åðåøíè èç ãîäà â ãîä äàâàëè âûñîêèé óðîæàé ïëîäîâ. Â êîëëåêöèè 
1985 ã. ïîñàäêè îñîáî âûäåëÿþòñÿ ÷åòûðå ñîðòà, ðåãóëÿðíî äàþùèå âûñîêèå 
óðîæàè: Çåìôèðà, Áèãàððî Îðàòîâñêîãî, Ëþáèìèöà Äóêè, Âîñõîä. Äàæå â 
èñêëþ÷èòåëüíî íåáëàãîïðèÿòíîì 1999 ã. ýòè ñîðòà îáåñïå÷èëè ñáîð ïëîäîâ 
îò 30 (Ëþáèìèöà Äóêè) äî 61 êã ñ äåðåâà (Çåìôèðà). 

Îñòàíîâèìñÿ íåñêîëüêî ïîäðîáíåå íà îïèñàíèè ïîãîäíûõ îñîáåííîñòåé 
1998/99 ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ãîäà è íà âîçäåéñòâèè ýòèõ îñîáåííîñòåé 
íà ãåíåðàòèâíóþ ñôåðó ìèíäàëÿ è ÷åðåøíè. 
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Îñåíü 1998 ã. áûëà òåïëîé. Ñðåäíåñóòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà ñåíòÿáðÿ 17,3 °Ñ,
îêòÿáðÿ – 12,9, íîÿáðÿ – 6,7. Ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà â çèìíèé ïåðèîä 
íå îïóñêàëàñü íèæå -10,5 °Ñ (òàêîå çíà÷åíèå îòìå÷åíî â òðåòüåé äåêàäå äå-
êàáðÿ). Êîíåö çèìû òåïëûé, ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ôåâðàëÿ íà 1,9 °Ñ âûøå 
íîðìû, à òðåòüÿ äåêàäà ìåñÿöà ïðåâûøàëà íîðìó íà 4,0 °Ñ. Íà÷àëî âåñíû 
òàêæå ò¸ïëîå. Ïåðâàÿ äåêàäà ìàðòà ïî òåìïåðàòóðíîìó ðåæèìó ïðåâûøàëà 
íîðìó íà 6,4 °Ñ. Çàòåì îòìå÷àëîñü íåïðîäîëæèòåëüíîå ñëàáîå ïîõîëîäàíèå –
âî âòîðîé äåêàäå ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà áûëà íà 0,6 °Ñ íèæå íîðìû, à â 
òðåòüåé äåêàäå ïðåâûøàëà å¸ íà 4,0 °Ñ . Â öåëîì ìàðò è àïðåëü íà 1,9 °Ñ 

òåïëåå íîðìû. Äî 3 ìàðòà âñå ñîðòà è ãèáðèäû ìèíäàëÿ íà÷àëè âåãåòàöèþ, 
äî âòîðîé äåêàäû ìàðòà – öâåòåíèå. Íî 7, 8 è 9 ìàÿ, êîãäà íà âñåõ ñîðòàõ 
è ãèáðèäàõ óæå îáðàçîâàëàñü çàâÿçü, òåìïåðàòóðà ðåçêî ïîíèçèëàñü äî 
-2,5 °Ñ. Ïðîèçîøëà ïîëíàÿ ãèáåëü ãåíåðàòèâíûõ îðãàíîâ ìèíäàëÿ. Â èòîãå 
óðîæàÿ íà åãî êîëëåêöèè íå áûëî. Ðåçêîå ïîçäíåå ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû 
ñêàçàëîñü è íà ÷åðåøíå. 

Àíàëèç ïîâðåæäåíèÿ çàâÿçè ó 192 ñîðòîâ ÷åðåøíè (ñì. òàáë. 2) ïîêàçàë, 
÷òî ñîðòîâ áåç ïîâðåæäåíèé íå áûëî. Ïîäìåðçàíèå îò 1 äî 25% èìåëè î÷åíü 
íåìíîãèå ñîðòà (5,2% îò îáùåãî ÷èñëà èçó÷åííûõ), â òîì ÷èñëå èìåþùèå 
îòëè÷íûé âêóñ Çàðÿ Âîñòîêà, ×åðíà Õðóïêà. Ó 12% ñîðòîâ ïîâðåæäåíèÿ 
ñîñòàâèëè îò 26 äî 50%, â èõ ÷èñëå: Àðìîíèÿ, Áèãàððî Âàòóòèíà, Áèãàð-
ðî Ñòàðêèíã, Ïðèàçîâñêà, Ðàíäóíèêà. Ó ñîðòîâ Ñàìîöâåò, Áàäàãñîíñêàÿ 
×åðíàÿ, Êàðà Êåðåç, Áèãàððî Øìèäòà, Çàðíèöà è íåêîòîðûõ äðóãèõ (â 
îáùåé ñëîæíîñòè ó 24% îáðàçöîâ) ïîñòðàäàëî îò 51 äî 75% çàâÿçè. Ñàìîé 
áîëüøîé áûëà ãðóïïà ñîðòîâ, ó êîòîðûõ ïîñòðàäàëî ñâûøå 75% çàâÿçè – 
113 ñîðòîâ èç 192, èëè 58,8%. Õàðàêòåðíûå ïðåäñòàâèòåëè ýòîé ãðóïïû – 
Èñêðà, ×èíàðà, Òàëèñìàí, Ñêîðîñïåëêà. Íî äàæå â òàêèõ ýêñòðåìàëüíûõ 
óñëîâèÿõ â êîëëåêöèè 1981 ã. ïîñàäêè ñîðòà Çåìôèðà, Êóäåñíèöà, Áèãàððî 
Îðàòîâñêîãî èìåëè óðîæàé ïëîäîâ ñâûøå 50 êã ñ äåðåâà, à â êîëëåêöèè 
1985 ã. ïîñàäêè ëó÷øèìè îêàçàëèñü ñîðòà Ïîòîìîê, Âåíóñ, Ìîíà, Ïëóòàíå, 
Áàäà, êîòîðûå èìåëè ñðåäíèé óðîæàé ñâûøå 20 êã ñ äåðåâà. 

Íàøè èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî â ïðåäãîðíîì Êðûìó äëÿ ÷åðåøíè è 
ìèíäàëÿ íàèáîëüøóþ îïàñíîñòü ïðåäñòàâëÿþò íå íèçêèå òåìïåðàòóðû çèìîé, 
à âåñåííèå ïîõîëîäàíèÿ. Íàïðèìåð, 1991 ã. è 1997 ã., êîãäà òåìïåðàòóðà 
âîçäóõà çèìîé ïî íåñêîëüêó ðàç ïàäàëà íèæå -18 °Ñ, îòíîñÿòñÿ ê ÷èñëó 
íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûõ çà 14 ëåò èñïûòàíèé ìèíäàëÿ. Ñàìûå ñåðüåçíûå 
ïîâðåæäåíèÿ ïëîäîâûõ ïî÷åê îáåèõ êóëüòóðû èìåþò ìåñòî â òå ãîäû, 
êîãäà ïîñëå òåïëîé çèìû (ñ àíîìàëüíî âûñîêîé ñðåäíåé òåìïåðàòóðîé) 
ëèáî ïîñëå ïðîäîëæèòåëüíûõ èíòåíñèâíûõ îòòåïåëåé ñëó÷àþòñÿ ãëóáîêèå 
ïîõîëîäàíèÿ è çàìîðîçêè, ïðè÷åì ãóáèòåëüíîñòü ïîñëåäíèõ çàâèñèò íå 
òîëüêî îò èõ ñèëû, íî è îò äàòû ýòîãî ÿâëåíèÿ. Íàèáîëåå îùóòèìûé âðåä 



274

íàíîñÿò ïîçäíèå âåñåííèå çàìîðîçêè â ïåðèîä, êîãäà çàêàí÷èâàåòñÿ öâåòå-
íèå ÷åðåøíè è íà÷èíàåòñÿ ðîñò çàâÿçè. Òàêîâûìè äëÿ îáåèõ êóëüòóð áûëè 
1987, 1993 è îñîáåííî 1999 ãã. 

Ïîëíàÿ ãèáåëü óðîæàÿ ìèíäàëÿ ïðîèñõîäèò â îñíîâíîì âñëåäñòâèå ñëó-
÷àþùåãîñÿ â îòäåëüíûå ãîäû ñî÷åòàíèÿ ñðàçó íåñêîëüêèõ íåáëàãîïðèÿòíûõ 
ïîãîäíûõ ÿâëåíèé; â ðàçíûõ ÷àñòÿõ ýòîé òåððèòîðèè âåðîÿòíîñòü òàêîãî 
ñîáûòèÿ îò 3 äî 5%, èëè îäèí ðàç â 20-40 ëåò. Â 20-30% ëåò â Ïðåäãîðüå 
Êðûìà áîëüøàÿ ÷àñòü ñîðòîâ ìèíäàëÿ ïîëó÷àåò ñåðüåçíûå ïîâðåæäåíèÿ 
ïëîäîâûõ ïî÷åê è äàåò ñëàáûé óðîæàé, íî íåêîòîðûå ñîðòà ñîõðàíÿþò 
âûñîêóþ ïðîäóêòèâíîñòü: Óëó÷øåííûé, Ïîçäíèé, Ïðÿíûé, Ìèíäàëüíûé, 
Ñâåòëûé, Ïðèâëåêàòåëüíûé, Ïðåêðàñíûé, Ïîëíîöåííûé, Êðóïíîïëîäíûé 
(âñå ñåëåêöèè ÍÁÑ); ñîðòà èç Ñðåäíåé Àçèè: Áàãäàäñêèé Îáûêíîâåííûé, 
Áîñòàíäûêñêèé Ïîçäíèé; èç Ìîëäàâèè: Âèêòîðèÿ; èç Èòàëèè: Montrona 
2035, From 2015; èç Ôðàíöèè: Gogue Tendrå, Grosse Sultane; èç Ñåâåðíîé 
Àôðèêè: Grosse Verte. Â îòäåëüíûå ãîäû ÷àñòü èç ýòèõ ñîðòîâ òîæå ïîëó÷àåò 
ñåðüåçíûå ïîâðåæäåíèÿ (Ñâåòëûé â 1987 è 1995 ãã., Ìèíäàëüíûé â 1987 ã.,
Grosse Verte â 1992 ã.), íî äðóãèå õîðîøî ïëîäîíîñÿò. 

Òàêèì îáðàçîì, ðåãóëÿðíîå ïîëó÷åíèå ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíûõ óðîæàåâ 
ìèíäàëÿ è ÷åðåøíè äîëæíî äîñòèãàòüñÿ çà ñ÷åò ïîäáîðà äëÿ êàæäîãî 
àãðîêëèìàòè÷åñêîãî ðàéîíà îïòèìàëüíîãî ñîðòèìåíòà ýòîé êóëüòóðû. Äëÿ 
Ïðåäãîðíîãî Êðûìà òàêîé ñîðòèìåíò ïðèâåäåí â ïðåäûäóùèõ àáçàöàõ. 

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*

1. b,2*%"“*,L b.k. Ïðîãðàììà è ìåòîäèêà èçó÷åíèÿ ñîðòîâ êîëëåêöèè 
ïëîäîâûõ êóëüòóð è âèíîãðàäà/Â.Ë. Âèòêîâñêèé, Í.Ì. Ïàâëîâà. – Ë.: 
ÂÈÐ, 1979. – 78 ñ. 

2.  b%л%ш,…= `.`. Ìîðîçîóñòîé÷èâîñòü öâåòêîâûõ ïî÷åê ÷åðåøíè è 
âèøíè â ñâÿçè ñ îñîáåííîñòÿìè ðàçâèòèÿ: àâòîðåô. äèñ. ... êàíä. ñ.-õ. íàóê. –
Ñèìôåðîïîëü, 1968. – 19 ñ. 

3. p K%" b.`. Àãðîêëèìàòîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ 
ïëîäîâûõ êóëüòóð â Êðûìó/Â.À. Ðÿáîâ, Í.Å. Îïàíàñåíêî, Â.Â. Àíòþôååâ. –
ßëòà, 2002. – 28 ñ. 

4. “д!%" `.`. Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî êóëüòóðå ìèíäàëÿ â 
ñòåïíûõ è ïðåäãîðíûõ ðàéîíàõ Êðûìà. – ßëòà, 1984. – 23 ñ. 
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ВЛИЯНИЕ ПОГОДНЫХ УСЛОВИЙ 
В ПЕРИОД ЦВЕТЕНИЯ КЛЮКВЫ КРУПНОПЛОДНОЙ 

(OXYCOCCUS MACROCARPUS AIT.) НА ЕЕ УРОЖАЙНОСТЬ

Т.В. Курлович
Öåíòðàëüíûé áîòàíè÷åñêèé ñàä ÍÀÍ Áåëàðóñè, 

ã. Ãàíöåâè÷è, Áðåñòñêàÿ îáë., Áåëàðóñü

m=Kлюде…,  ƒ= Cл%д%…%ше…,ем 10 “%!2%" *лю*"/ *!3C…%Cл%д…%L " 
2ече…,е 2007-2011 гг. C%*=ƒ=л,, ч2% 3!%›=L…%“2ь ее “%!2%" …=C! м3ю ƒ=-
",“,2 %2 *%л,че“2"= д%›дл,"/. д…еL , *%л,че“2"= %“=д*%", "/C=д=ю?,. 
" Cе!,%д м=““%"%г% ц"е2е…,  *3ль23!/.

Ключевые слова: клюква крупноплодная, опыление, количество осадков, 
урожайность. 

Ýíäåìèê Ñåâåðíîé Àìåðèêè, êëþêâà êðóïíîïëîäíàÿ (Oxycoccus mac-
rocarpus Ait.), èíòðîäóöèðîâàíà â Áåëàðóñè â íà÷àëå 70-õ ãîäîâ ÕÕ â., à 
ñ ñåðåäèíû 80-õ êóëüòèâèðóåòñÿ íà ïðîìûøëåííîé îñíîâå. Ê íàñòîÿùåìó 
âðåìåíè îïðåäåëåí ðÿä ñîðòîâ, ïðèãîäíûõ äëÿ âîçäåëûâàíèÿ â Áåëàðóñè, 
âåäåòñÿ ðàáîòà ïî ïîïîëíåíèþ ñîðòèìåíòà è ðàçðàáîòêå àãðîòåõíè÷åñêèõ 
ïðèåìîâ äëÿ ïîâûøåíèÿ óðîæàéíîñòè êóëüòóðû [1, 2]. Îäíèì èç ãëàâíûõ 
óñëîâèé óñïåøíîãî ïëîäîíîøåíèÿ êëþêâû ÿâëÿåòñÿ êà÷åñòâåííàÿ îïû-
ëÿåìîñòü öâåòêîâ è çàâÿçûâàåìîñòü ÿãîä. Ïîñêîëüêó êëþêâà – ðàñòåíèå 
ýíòîìîôèëüíîå, òî å¸ óðîæàéíîñòü íàïðÿìóþ çàâèñèò îò ðàáîòû ï÷¸ë è 
øìåëåé, êîòîðàÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, îïðåäåëÿåòñÿ ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè â 
ïåðèîä öâåòåíèÿ.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â òå÷åíèå 2007-2011 ãã. íà Ãàíöåâè÷ñêîé 
íàó÷íî-ýêñïåðåìåíòàëüíîé áàçå ÖÁÑ. Îáúåêòàìè íàáëþäåíèé ÿâëÿëèñü 10 
ñîðòîâ êëþêâû êðóïíîïëîäíîé: Early Black, Ben Lear, Wilcox, Franklin, 
Bergman, Beckwith, Mc Farlin, Stevens, Piligrim, Howes. Íàáëþäåíèÿ çà 
ôåíîðèòìèêîé âåëèñü ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì [3, 4]. Îöåíêà ïîãîäíûõ 
óñëîâèé îñóùåñòâëÿëàñü ïî äàííûì íàáëþäåíèé Ãàíöåâè÷ñêîé ìåòåîñòàí-
öèè. Ó÷åò óðîæàÿ ïðîâîäèëñÿ â îêòÿáðå, ïîñëå ñîçðåâàíèÿ ÿãîä, ïóòåì 
ñáîðà è âçâåøèâàíèÿ ÿãîä ñ 1 ì2 ïëîùàäè ïðîèçðàñòàíèÿ êàæäîãî ñîðòà â 
òðåõêðàòíîé ïîâòîðíîñòè. 
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Àíàëèç äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ â òàáë. 1, ïîêàçûâàåò, ÷òî óðîæàé-
íîñòü èññëåäóåìûõ ñîðòîâ çíà÷èòåëüíî âàðüèðîâàëà ïî ãîäàì, ÷òî ñâÿçàíî 
ñ âëèÿíèåì ïîãîäíûõ óñëîâèé íà ôîðìèðîâàíèå óðîæàÿ. È åñëè òåìïåðà-
òóðíûé ðåæèì èþíÿ-èþëÿ â ïåðèîä èññëåäîâàíèé áûë â ïðåäåëàõ íîðìû, 
òî êîëè÷åñòâî ïàñìóðíûõ è äîæäëèâûõ äíåé, à òàêæå êîëè÷åñòâî âûïàâøèõ 
îñàäêîâ ðàçëè÷àëèñü çíà÷èòåëüíî. Òàê, â 2007 ã. óðîæàéíîñòü ñîðòà Ben 
Lear ñîñòàâèëà 1,03 êã/ì2, ñîðòà Stevens 3,13 êã/ì2, à ó îñòàëüíûõ ñîðòîâ 
îíà åäâà äîñòèãàëà 0,5 êã/ì2. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî âî âðåìÿ ìàññîâîãî 
öâåòåíèÿ ñîðòà Ben Lear, êîòîðîå ïðîèñõîäèëî âî âòîðîé äåêàäå èþíÿ, 
áûëî 4 äîæäëèâûõ äíÿ ñ íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ, êîòîðûå íå 
ñîçäàâàëè ïðåïÿòñòâèé äëÿ ðàáîòû íàñåêîìûì-îïûëèòåëÿì (òàáë. 2, 3). Òåì 
íå ìåíåå, äîæäè â íà÷àëå ìàññîâîãî öâåòåíèÿ ñìûëè âûçðåâøóþ ïûëüöó, 
÷òî ïðèâåëî ê ñíèæåíèþ çàâÿçûâàåìîñòè ïëîäîâ. Ìàññîâîå öâåòåíèå ñî-
ðòà Stevens ïðîèñõîäèëî âî âòîðîé ïîëîâèíå òðåòüåé äåêàäû èþíÿ, êîãäà 
ïîãîäà áûëà ñîëíå÷íîé. Ýòî îêàçàëñÿ ïðîìåæóòîê ìåæäó äîæäëèâîé ÷à-
ñòüþ ïîñëåäíåé äåêàäû èþíÿ è ïåðâîé äåêàäû èþëÿ, çà êîòîðóþ âûïàëî 
ðåêîðäíîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ. Ñîëíå÷íàÿ ïîãîäà ñîçäàëà áëàãîïðèÿòíûå 
óñëîâèÿ äëÿ ðàáîòû íàñåêîìûõ è êà÷åñòâåííîãî îïûëåíèÿ öâåòêîâ, áëàãî-
äàðÿ ÷åìó ó ýòîãî ñîðòà ñôîðìèðîâàëñÿ õîðîøèé óðîæàé. Ó îñòàëüíûõ 
ñîðòîâ ìàññîâîå öâåòåíèå ïðîèñõîäèëî â äîæäëèâóþ ïîãîäó, â ðåçóëüòàòå 
÷åãî çàâÿçûâàåìîñòü ïëîäîâ îêàçàëàñü íèçêîé.

Â 2008 ã. ïàñìóðíàÿ è äîæäëèâàÿ ïîãîäà ñòîÿëà â ïåðèîä ìàññîâîãî 
öâåòåíèÿ âñåõ èçó÷àåìûõ ñîðòîâ êëþêâû, â ðåçóëüòàòå ÷åãî íàáëþäàëîñü 
ðåçêîå ñíèæåíèå óðîæàéíîñòè.

Â 2009 ã. â ñîëíå÷íóþ ïîãîäó ïðîèñõîäèëî ìàññîâîå öâåòåíèå ñîðòà 
Ben Lear, êîòîðûé äàë óðîæàéíîñòü 2,15 êã/ì2. ×òî êàñàåòñÿ îñòàëüíûõ 
ñîðòîâ, òî èç-çà äîæäåé â ïåðèîä ìàññîâîãî öâåòåíèÿ óðîæàéíîñòü èõ áûëà 
íèçêîé (ñì. òàáë. 1). Äàæå ó ñîðòà Stevens, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ â óñëîâèÿõ 
Áåëàðóñè ñàìûì âûñîêîóðîæàéíûì, îíà âñåãî ñîñòàâèëà 1,2 êã/ì2.

Ïîêàçàòåëüíûì â îòíîøåíèè âëèÿíèÿ ïàñìóðíîé è äîæäëèâîé ïîãîäû íà 
óðîæàéíîñòü êëþêâû êðóïíîïëîäíîé ÿâëÿåòñÿ 2010 ã. Òåïëàÿ è ñîëíå÷íàÿ 
ïîãîäà â ïåðèîä ìàññîâîãî öâåòåíèÿ (2-3-ÿ äåêàäû èþíÿ) ñïîñîáñòâîâàëà 
êà÷åñòâåííîìó îïûëåíèþ è ôîðìèðîâàíèþ âûñîêîãî óðîæàÿ ó âñåõ áåç 
èñêëþ÷åíèÿ ñîðòîâ (òàáë. 1, 2, 3).

Â 2011 ã. çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ è äîæäëèâûõ äíåé â 3-é 
äåêàäå èþíÿ è 1-é äåêàäå èþëÿ îòðèöàòåëüíî ñêàçàëîñü íà óðîæàéíîñòè 
áîëüøèíñòâà èçó÷àåìûõ ñîðòîâ êëþêâû êðóïíîïëîäíîé. Îòíîñèòåëüíî 
õîðîøèé óðîæàé ñôîðìèðîâàë ñîðò Stevens (2,62 êã/ ì2), ñðåäíþþ óðî-
æàéíîñòü äàëè ñîðòà Ben Lear è Piligrim (1,5 êã/ì2).
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Òàáëèöà 1
r!%›=L…%“2ь “%!2%" *лю*"/ *!3C…%Cл%д…%L C% г%д=м …=Kлюде…,L, *г/м2

Ñîðò 2007 ã. 2008 ã. 2009 ã. 2010 ã. 2011 ã.

Early Black 0,16 0,39 0,42 2,53 0,31
Ben Lear 1,03 0,98 2,15 1,67 1,56
Franklin 0,44 0,34 1,03 1,38 0,46
Wilcox 0,51 0,19 0,97 2,20 1,11
Bergman 0,14 0,32 0,67 2,46 0,52
Beckwith 0,90 0,20 0,38 1,69 0,52
McFarlin 0,35 0,30 1,17 2,62 0,15
Howes 0,53 0,20 0,60 1,21 0,51
Stevens 3,13 1,30 1,23 3,45 2,62
Piligrim 0,18 0,36 0,93 4,36 1,74

Òàáëèöà 2
q!%*, ц"е2е…,  *лю*"/ *!3C…%Cл%д…%L 

…= c=…це",ч“*%L …=3ч…%-.*“Cе!,ме…2=ль…%L K=ƒе 0aq " Cе!,%д …=Kлюде…,L

Öâåòåíèå 
êëþêâû

2007 ã. 2008 ã. 2009 . 2010 ã. 2011 ã.

Íà÷àëî 4.06-8.06 10.06-20.06 14.06-18.06 7.06-10.06 11.06-14.06
Ìàññîâîå 20.06-27.06 26.06-2.07 25.06-30.06 18.06-25.06 24.06-27.06
Êîíåö 27.06-17.07 8.07-16.07 10.07-16.07 14.07-20.07 12.07-23.07

Òàáëèöà 3
j%л,че“2"% %“=д*%" , ч,“л% д%›дл,"/. д…еL 

" Cе!,%д ц"е2е…,  *лю*"/ *!3C…%Cл%д…%L 
…= c=…це",ч“*%L …=3ч…%-.*“Cе!,ме…2=ль…%L K=ƒе 0aq C% г%д=м …=Kлюде…,L

Ãîä 

Êîëè÷åñòâî îñàäêîâ (ìì)/÷èñëî äîæäëèâûõ äíåé 

 èþíü  èþëü
I II III I II III

2007 5,0 23,3 28,1 271,5 2,8 31,6
3 4 6 7 1 7

2008 1,4 3,1 35,0 86,0 33,6 16,1
1 3 5 6 5 4

2009 38,2 84,7 30,6 48,9 11,6 32,8
8 8 6 5 4 3

2010 26,3 8,1 28,7 10,3 10,8 6,9
4 2 5 1 2 3

2011 0,0 68,4 49,8 67,3 44,7 48,8
0 6 6 8 3 6
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Íàáëþäåíèÿ çà äèíàìèêîé óðîæàéíîñòè 10 ñîðòîâ êëþêâû êðóïíî-
ïëîäíîé è õàðàêòåðîì ïîãîäíûõ óñëîâèé â ïåðèîä èõ ìàññîâîãî öâåòåíèÿ 
ïîçâîëÿþò ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû: óðîæàéíîñòü âñåõ èçó÷àåìûõ ñîðòîâ 
â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò ïîãîäíûõ óñëîâèé â ïåðèîä öâåòåíèÿ. 
Ïàñìóðíàÿ è äîæäëèâàÿ ïîãîäà â ýòîò ïåðèîä ñïîñîáñòâóåò ñëàáîé ðàáîòå 
íàñåêîìûõ-îïûëèòåëåé, à îáèëüíûå îñàäêè ñìûâàþò âûçðåâøóþ ïûëüöó, 
÷òî îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà êà÷åñòâå îïûëåíèÿ öâåòêîâ è ïðèâîäèò ê 
ñíèæåíèþ óðîæàéíîñòè. Ñîëíå÷íàÿ ïîãîäà ñ íåçíà÷èòåëüíûìè îñàäêàìè 
â ïåðèîä öâåòåíèÿ ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ âûñîêèõ óðîæàåâ âñåìè 
ñîðòàìè êëþêâû êðóïíîïëîäíîé.

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*

1. q,д%!%",ч e.`. Êëþêâà êðóïíîïëîäíàÿ â Áåëîðóññèè/Å.À. Ñèäîðî-
âè÷, Ì.À. Êóäèíîâ, Í.Í. Ðóáàí. – Ìèíñê: Íàóêà è òåõíèêà, 1987. – 240 ñ.

2. q,д%!%",ч e.`. Èíòðîäóêöèÿ è îïûò âûðàùèâàíèÿ êëþêâû êðóï-
íîïëîäíîé, ãîëóáèêè âûñîêîé è áðóñíèêè/Å.À. Ñèäîðîâè÷, Í.Í. Ðóáàí, 
À.Â. Øåðñòåíèêèíà. – Ìèíñê: Áåë ÍÈÈÍÒÈ, 1991. – 52 ñ. (Îáçîð. èí-
ôîðì. Ñåð. 68.35.53. Ïëîäîâûå è ÿãîäíûå êóëüòóðû).

3. x*32*% m.b. Çíà÷åíèå ôåíîëîãèè ïðè èíòðîäóêöèîííîì èçó÷åíèè 
õâîéíûõ ðàñòåíèé/Í.Â. Øêóòêî// Ôåíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðèðîäû 
Áåëîðóñè. – Ìèíñê: Íàóêà è òåõíèêà, 1986. – Ñ. 26-30.

4. ~!*е",ч h.d. Ôåíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ äðåâåñíûõ è òðàâÿ-
íèñòûõ ðàñòåíèé/È.Ä. Þðêåâè÷, Ä.Ñ. Ãîëîä, Ý.Ï. ßðîøåâè÷. – Ìèíñê: 
Íàóêà è òåõíèêà, 1980. – 28 ñ. 

rdj 631.8111.581.1.

НЕКОТОРЫЕ АСПЕКТЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ МЕЛАНГОЗИДА-О 
В ТЕХНОЛОГИИ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ ЯБЛОНИ В МОЛДОВЕ

М.М. Русу, Г.В. Шишкану
Èíñòèòóò ãåíåòèêè è ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé ÀÍ Ìîëäîâû, Êèøèíåâ

p=““м=2!,"=ю2“  "%C!%“/ "л, …,  %д…%г% ,ƒ C!ед“2=",2елеL “2е!%-
,д…/. гл,*%ƒ,д%" $ мел=…г%ƒ,д=-n …= !%“2, !=ƒ",2,е, C!%д3*2,"…%“2ь , 
“2!е““%3“2%Lч,"%“2ь  Kл%…,. o%*=ƒ=…/ =“Cе*2/ "л, …,  C!еC=!=2= …= 
K,%л%г,че“*3ю =*2,"…%“2ь .…д%ге……/. !ег3л 2%!%" !%“2=.
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Ключевые слова: яблоня, стероидные гликозиды, регуляторы роста, ИУК, 
флоридзин.

ßáëîíÿ $ îäíà èç íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ è ïåðñïåêòèâíûõ êóëüòóð 
Ìîëäîâû. Ïèùåâûå, ëå÷åáíûå è âêóñîâûå ñâîéñòâà å¸ ïëîäîâ îáóñëîâëèâàþò 
èõ íåçàìåíèìîñòü è ïîñòîÿííûé ñïðîñ íà ýòó ïðîäóêöèþ. Êðóãëîãîäè÷íîå, 
áåñïåðåáîéíîå ñíàáæåíèå íàñåëåíèÿ ïëîäàìè âûñîêîãî êà÷åñòâà ÿâëÿåòñÿ 
âàæíîé ÷àñòüþ ïðîäîâîëüñòâåííîé îçäîðîâèòåëüíîé ïðîãðàììû. Ïîýòîìó 
ïðîèçâîäñòâî èõ äîëæíî íåóêëîííî ðàñòè.

Îäíàêî ïîãîäíûå óñëîâèÿ Ìîëäîâû íå âñåãäà óäîâëåòâîðèòåëüíû äëÿ 
ïðîèçâîäñòâà ïëîäîâ, íèçêàÿ ïðîäóêòèâíîñòü êîòîðûõ ÷àùå ÿâëÿåòñÿ ðå-
çóëüòàòîì äåéñòâèÿ íà ðàñòåíèÿ êîìïëåêñà íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ (òåì-
ïåðàòóðà, âîäîîáåñïå÷åííîñòü, ïîðàæåíèå ìèêðîîðãàíèçìàìè, âèðóñàìè, 
íàñåêîìûìè-âðåäèòåëÿìè), êîòîðûå îêàçûâàþò îòðèöàòåëüíîå âîçäåéñòâèå 
íà ïëîäîâûå ðàñòåíèÿ âî âñå ôàçû ðàçâèòèÿ, ðåçêî ñíèæàÿ ïðîäóêòèâíîñòü 
ïîñëåäíèõ, ÷åì íàíîñÿò çíà÷èòåëüíûé óùåðá ïëîäîâîäñòâó. Ýòî ïðèâîäèò 
ê íåîáõîäèìîñòè ðàçðàáîòîê íîâûõ ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ è áåçîïàñíûõ òåõ-
íîëîãèé, ãäå çíà÷èòåëüíàÿ ðîëü îòâîäèòñÿ ïðèðîäíûì ðåãóëÿòîðàì ðîñòà, 
ïîçâîëÿþùèì îñóùåñòâèòü ðåãóëÿöèþ ðîñòà è ðàçâèòèÿ ïëîäîâûõ êóëüòóð, â 
÷àñòíîñòè ÿáëîíè, ñ öåëüþ ëó÷øåé àäàïòàöèè ê êîíêðåòíûì ýêîëîãè÷åñêèì 
óñëîâèÿì, ïðèâîäÿùèì ê ïîëó÷åíèþ âûñîêîêà÷åñòâåííîãî óðîæàÿ çà ñ÷åò 
áîëüøåé ïðèñïîñîáëåííîñòè ê ñòðåññîðàì, ñïîñîáñòâóþùèì óâåëè÷åíèþ íå 
òîëüêî ïðîäóêòèâíîé, íî è ñðåäîóëó÷øàþùåé ôóíêöèè.

Íà âîçäåéñòâèå ðàçëè÷íûõ íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé ñðåäû ÿáëîíÿ 
ðåàãèðóåò èçìåíåíèåì èíòåíñèâíîñòè ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, 
êîòîðûå â òîé èëè èíîé ñòåïåíè âëèÿþò íà ïðîöåññû ðîñòà, ðàçâèòèÿ, ïðî-
äóêòèâíîñòü. Ýòè ïðîöåññû îñóùåñòâëÿþòñÿ ïðè ó÷àñòèè ôèòîãîðìîíîâ, 
ÿâëÿþùèõñÿ ïîñðåäíèêàìè ìåæäó óñëîâèÿìè âíåøíåé ñðåäû è ãåíåòè÷åñêèì 
àïïàðàòîì ðàñòåíèé, êîòîðûì ïðèíàäëåæèò ñóùåñòâåííàÿ ðîëü â îòâåòíûõ 
ðåàêöèÿõ íà ñòðåññîâûå âîçäåéñòâèÿ è àäàïòàöèþ â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ. 
Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîâûøåíèå çàñóõîóñòîé÷èâîñòè ÿáëîíè ÿâëÿåòñÿ âàæíûì 
ðåçåðâîì åå ïðîäóêòèâíîñòè.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ óñòîé÷èâîñòè ê çàñóõå âñå áîëüøå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ 
ñòåðîèäíûì ãëèêîçèäàì, îêàçûâàþùèì çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà àêòèâíîñòü 
ôèòîãîðìîíîâ, óðîæàé, ñïîñîáíûõ ïîääåðæèâàòü ìåòàáîëèçì ðàñòåíèÿ íà 
îïòèìàëüíîì óðîâíå â çàñóøëèâûå ïåðèîäû âåãåòàöèè, ÷òî ãîâîðèò îá èõ 
ñòðåññîïðîòåêòîðíîé ôóíêöèè.

Â ñâÿçè ñ ýòèì íàìè èçó÷àëîñü äåéñòâèå îäíîãî èç ïðåäñòàâèòåëåé 
äàííîãî êëàññà – ìåëàíãîçèäà-Î íà íåêîòîðûå ðîñòîâûå ïàðàìåòðû è áèî-
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ëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ýíäîãåííûõ ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà â ëèñòüÿõ ÿáëîíè 
ñîðòîâ Ôëîðèíà è Ãîëäåí Äåëèøåñ â óñëîâèÿõ ëèçèìåòðà.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî äåðåâüÿ ÿáëîíè âåñüìà îò-
çûâ÷èâû íà ïðèìåíåíèå ïðåïàðàòà. Îòìå÷åíî, ÷òî åãî ðåãóëÿòîðíàÿ ðîëü 
ñîõðàíÿåòñÿ â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà âåãåòàöèè. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü íà-
ïðàâëåííî ðåãóëèðîâàòü ãîðìîíàëüíûé áàëàíñ, à ñëåäîâàòåëüíî, è ôèçèî-
ëîãè÷åñêèå ïðîöåññû â ðàñòåíèè.

Ìåëàíãîçèä-Î îêàçûâàë âëèÿíèå íà èçìåíåíèå áèîëîãè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòè ôèòîãîðìîíîâ â çàâèñèìîñòè îò ôàçû âåãåòàöèè, ñîðòà.

Òàê, â ïåðèîä èíòåíñèâíîãî ðîñòà îäíîëåòíèõ ïîáåãîâ îáðàáîòêà îêàçû-
âàëà ñòèìóëèðóþùåå äåéñòâèå íà ïðîöåññû ðîñòà: óñèëèâàëà ðîñò ïîáåãîâ 
â äëèíó, ñïîñîáñòâîâàëà óâåëè÷åíèþ ðàçìåðîâ ëèñòîâîé ïëàñòèíêè è åå 
ïëîùàäè, ÷òî íàõîäèòñÿ â ïðÿìîé çàâèñèìîñòè ñ ïðîäóêòèâíîñòüþ ðàñòå-
íèé. Ìåëàíãîçèä-Î ñïîñîáñòâîâàë óâåëè÷åíèþ ñòèìóëÿòîðíîé àêòèâíîñòè, 
ãëàâíûì îáðàçîì ÈÓÊ, è íåêîòîðîìó íàêîïëåíèþ èíãèáèòîðîâ ôåíîëüíîé 
ïðèðîäû. Íàëè÷èå ôåíîëîâ â ýòîò ïåðèîä, âîçìîæíî, ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî 
ïîñëåäíèå ó÷àñòâóþò â ðåãóëÿöèè àóêñèíîâîãî îáìåíà – áëîêèðóþò åå îòòîê, 
÷òî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ÈÓÊ è ÷òî, î÷åâèäíî, 
ñâÿçàíî ñ óâåëè÷åíèåì ðîñòîâûõ ïàðàìåòðîâ ëèñòà. Ñîâìåñòíîå ïðèñóòñòâèå 
ÈÓÊ, ôåíîëîâ è ÀÁÊ, âîçìîæíî, ñâÿçàíî ñ ïðîÿâëåíèåì îäíîâðåìåííî 
êàê ðîñòîðåãóëèðóþùèõ, òàê è àíòèñòðåññîâûõ ñâîéñòâ.

Íàèáîëüøèå èçìåíåíèÿ â ãîðìîíàëüíîì áàëàíñå ïîä âîçäåéñòâèåì 
ïðåïàðàòà îòìå÷åíû â ïåðèîä çàêëàäêè è äèôôåðåíöèàöèè öâåòî÷íûõ ïî-
÷åê, êîòîðûé õàðàêòåðèçîâàëñÿ ñíèæåíèåì ñòèìóëèðóþùåé àêòèâíîñòè, 
â ÷àñòíîñòè ÈÓÊ, óìåíüøåíèåì ñîîòíîøåíèÿ ñòèìóëÿòîð/èíãèáèòîð è 
çíà÷èòåëüíûì íàêîïëåíèåì èíãèáèðóþùåé àêòèâíîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ 
ïðåäûäóùèì ïåðèîäîì. Òàêîå ñíèæåíèå, âîçìîæíî, ñâÿçàíî ñ óñèëåíèåì 
äåéñòâèÿ ÈÓÊ-îêñèäàçû, êîòîðàÿ ó÷àñòâóåò â ðåãóëÿöèè ìåòàáîëèçìà ÈÓÊ, 
ãäå ïðèíèìàþò íåêîòîðîå ó÷àñòèå è ôåíîëû, èãðàÿ ðîëü êîôàêòîðîâ. Ýòîò 
ïåðèîä îòìå÷åí çíà÷èòåëüíîé àêòèâíîñòüþ ôëîðèäçèíà è êâåðöåòèíà, êîòî-
ðûå, âîçìîæíî, êàê è âñå ôåíîëû, ôóíêöèîíèðóþò â êà÷åñòâå ñèãíàëüíûõ 
ñèñòåì êëåòêè, îòâåòñòâåííûõ çà ôîðìèðîâàíèå ôèòîèììóíèòåòà, ñïîñîá-
ñòâóÿ ïîâûøåíèþ óñòîé÷èâîñòè ê ñòðåññàì, çàùèùàÿ ôîòîñèíòåòè÷åñêèé 
è ãåíåòè÷åñêèé àïïàðàò êëåòêè îò âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ, à ñëåäîâàòåëüíî, 
ïîâûøàþùèõ àäàïòèâíûé ïîòåíöèàë ÿáëîíè. Ïîä âëèÿíèåì ìåëàíãîçèäà-Î 
îòìå÷åíî ñíèæåíèå ñîîòíîøåíèÿ ÈÓÊ/ôëîðèäçèí çà ñ÷åò óñèëåíèÿ àê-
òèâíîñòè ÈÓÊ îêñèäàçû è ôëîðèäçèíà, ÿâëÿþùåãîñÿ àêòèâàòîðîì ÈÓÊ 
îêñèäàçû, ñëåäîâàòåëüíî, ðåãóëÿòîðîì ýòîãî ñîîòíîøåíèÿ, ÷òî óêàçûâàåò 
íà çíà÷èòåëüíóþ ðîëü ôëîðèäçèíà â ïðîöåññå çàêëàäêè è äèôôåðåíöèàöèè 
öâåòî÷íûõ ïî÷åê.
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Òàêèì îáðàçîì, ìåëàíãîçèä-Î àêòèâíî âîçäåéñòâóåò íà ðîñò è ðàçâèòèå 
ÿáëîíè, ñîçäàâàÿ ñòàáèëèçàöèþ ãîðìîíàëüíîãî áàëàíñà äëÿ îïðåäåëåííîé 
ôàçû âåãåòàöèè, ïðåäîòâðàùàÿ ñòðåññ-èíäóöèðîâàííûé äèñáàëàíñ ôèòî-
ãîðìîíîâ ïðè íåãàòèâíîì äåéñòâèè ñðåäû çà ñ÷åò íàêîïëåíèÿ ôëîðèäçèíà, 
êîòîðûé, âîçìîæíî, ÿâëÿåòñÿ çàùèòíûì áàðüåðîì ïðè ñòðåññå è ó÷àñòâóåò 
â çàùèòíûõ ðåàêöèÿõ â êà÷åñòâå àíòèîêñèäàíòíûõ ñèñòåì êëåòêè.

Äåéñòâèå ïðåïàðàòà, ïî-âèäèìîìó, òåñíî ñâÿçàíî ñ èçìåíåíèÿìè â áèî-
ëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ýíäîãåííûõ ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà, â ÷àñòíîñòè ÈÓÊ è 
ôëîðèäçèíà, ÷òî, âîçìîæíî, ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ìåõàíèçìîâ åãî âîçäåéñòâèÿ 
íà ðàñòåíèÿ.
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Рис. 1. Колебания среднесуточных атмосферных температур 
в регионах исследования

Рис. 2. Колебания среднесуточных температур почв на глубине 20 см
в регионах исследования

Òåìïåðàòóðû èçìåðÿëè ñ òðåòüåé äåêàäû èþíÿ ïî ñåíòÿáðü 2011 ã. ïðè 
ïîìîùè àâòîíîìíûõ ðåãèñòðàòîðîâ òåìïåðàòóðû Òåðìîõðîí DS 1922 L, óñòà-
íîâëåííûõ íà ðàññòîÿíèè 1 ì îò ïîâåðõíîñòè ïî÷âû (âîçäóõ), íà ãëóáèíå 5 
ñì (ïîâåðõíîñòíûé ñëîé ïî÷âû) è 20 ñì îò ïîâåðõíîñòè ïî÷âû. Ïàðàìåòðû 
óñòàíîâêè äàò÷èêîâ áûëè âûáðàíû äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé 
ñðåäû, ïîòåíöèàëüíî íàèáîëåå âëèÿþùåé íà ðàçâèòèå ðàñòåíèé.

Ñîãëàñíî ïîëó÷åííûì íàìè äàííûì, íàèìåíüøèå ïåðåïàäû ñðåäíåñóòî÷-
íûõ àòìîñôåðíûõ òåìïåðàòóð ëåòîì 2011 ã. õàðàêòåðèçîâàëè Íîâîñèáèðñê, 
íàèáîëüøèå – Îìñê (ðèñ. 1). Êîëåáàíèÿ ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû ïî÷â 
íà ãëóáèíå 5 ñì ìåíåå ñóùåñòâåííû ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðåïàäàìè àòìîñôåð-
íûõ òåìïåðàòóð, òåì íå ìåíåå, îíè òàêæå äåìîíñòðèðóþò ðàçëè÷èÿ ìåæäó 
ðàéîíàìè èññëåäîâàíèÿ. Ïåðåïàäû ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû ïî÷â íà 
ãëóáèíå 20 ñì åù¸ ìåíåå ñóùåñòâåííû, ÷åì íà ãëóáèíå 5 ñì (ðèñ. 2).
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Òàáëèöà 1
oе!еC=д/ “!ед…е“32%ч…/. 2емCе!=23! " !ег,%…=. ,““лед%"=…,  

“ 21 ,ю…  C% 30 ="г3“2= 2011 г., 0q

Ðåãèîí Ñðåäíÿÿ Max Min Ïåðåïàä Ñòàíäàðòíîå 
îòêëîíåíèå

Àòìîñôåðíàÿ òåìïåðàòóðà
Íîâîñèáèðñê 18,5 24,5 13,2 11,3 2,6
Îìñê 18,4 27,5 9,3 18,2 4,9
Êåìåðîâî 16,3 25,5 9,7 15,8 3,6

Àëòàé 16,0 21,7 8,0 13,7 3,1

Òåìïåðàòóðà íà ïîâåðõíîñòè ïî÷â
Íîâîñèáèðñê 18,7 27,5 12,5 15 3,4
Êåìåðîâî 18,4 26,8 12,2 14,6 3,3
Àëòàé 18,8 23,9 11,6 12,3 2,7

Òåìïåðàòóðà ïî÷â íà ãëóáèíå 20 ñì

Íîâîñèáèðñê 18,5 24,5 13,2 11,3 2,6
Îìñê 17,4 22,5 11,8 10,7 2,7
Êåìåðîâî 17,3 22,9 12,2 10,7 2,2

Àëòàé 18,0 21,4 12,9 8,5 1,7

o!,меч=…,е. Max – íàèáîëüøåå çíà÷åíèå çà ïåðèîä, Min – íàèìåíüøåå 
çíà÷åíèå çà ïåðèîä.

Òàáëèöà 2
p=“C!еделе…,е C%*=ƒ=2елеL “!ед…е“32%ч…/. =2м%“-е!…/. 2емCе!=23! 

ƒ= Cе!,%д ,““лед%"=…,  " !=ƒл,ч…/. !ег,%…=., “32*,

Ðåãèîí >25 22,5-25 20-22,5 17,5-20 15-17,5 12,5-15 <12,5
Íîâîñèáèðñê 0 7 20 24 16 4 0
Êåìåðîâî 1 6 7 14 20 15 8
Àëòàé 0 0 7 22 19 16 7
Îìñê 7 15 9 10 12 12 6

Ìèíèìàëüíûå ïåðåïàäû òåìïåðàòóðû âîçäóõà çà äâà ëåòíèõ ìåñÿöà 
2011 ã. íàáëþäàëèñü â Íîâîñèáèðñêå – ðåãèîíå ñ íàèáîëåå ðàçâèòîé áèî-
ìàññîé ïóñòûðíèêà, çâåðîáîÿ è ýõèíàöåè è íàèáîëåå áûñòðûì ïåðåõîäîì 
ðàñòåíèé îò ôàçû âåãåòàöèè ê öâåòåíèþ, à ìàêñèìàëüíûå â Îìñêå, ãäå 
ðàñòåíèÿ çíà÷èòåëüíî îòñòàþò â ðàçâèòèè îò àíàëîãè÷íûõ ýêçåìïëÿðîâ 
â äðóãèõ ðåãèîíàõ, ÷óòü ìåíüøå â Êåìåðîâî. Ïåðåïàäû òåìïåðàòóð íà 
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ïîâåðõíîñòè ïî÷âû íåñêîëüêî ñèëüíåå â Íîâîñèáèðñêå è Êåìåðîâî, à íà 
Àëòàå ìèíèìàëüíû, êàê è íà ãëóáèíå 20 ñì. Ïðè ýòîì íà Àëòàå íàèáîëåå 
íèçêèå ñðåäíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà (16 °Ñ), íî ïî÷âåííûå òåìïåðàòóðû 
Àëòàÿ íå ñëèøêîì îòëè÷àþòñÿ îò íîâîñèáèðñêèõ. Íàìè ïîêàçàíî ñìåùå-
íèå ôàç ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé â ðÿäó Íîâîñèáèðñê – Êåìåðîâî – Àëòàé, ýòî 
ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëüøåì âëèÿíèè â èþëå – àâãóñòå íà ðàçâèòèå ðàñòåíèé 
òåìïåðàòóðû âîçäóõà, ÷åì ïî÷âåííûõ òåìïåðàòóð (òàáë. 1).

Íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî äíåé ìåæäó ìàêñèìàëüíîé è ìèíèìàëüíîé 
òåìïåðàòóðîé (48) òàêæå õàðàêòåðèçóåò òåìïåðàòóðíûå óñëîâèÿ ëåòà 2011 ã.
íà Àëòàå, îñòàëüíûå ðåãèîíû ïî÷òè íå ðàçëè÷àëèñü ïî ïðîòÿæåííîñòè ýòîãî 
ïåðèîäà (58-59).

Îïòèìàëüíûå òåìïåðàòóðû äëÿ ðàñòåíèé ìîãóò ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àòü-
ñÿ â çàâèñèìîñòè îò îñîáåííîñòåé ðîäà è âèäà [7]. Äëÿ îöåíêè âëèÿíèÿ 
òåìïåðàòóðíûõ ôàêòîðîâ íà ðàñòåíèÿ è îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðíûõ îïòè-
ìóìîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü êîëè÷åñòâî äíåé ñ îïðåäåëåííûìè äèàïàçîíàìè 
òåìïåðàòóð è èõ ðàñïðåäåëåíèå â òå÷åíèå ñåçîíà (òàáë. 2).

Çà ïåðèîä ñ 21 èþíÿ ïî 30 àâãóñòà 2011 ã. íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ñóòîê 
ñî ñðåäíåé òåìïåðàòóðîé âîçäóõà îò 22,5 äî 25 °Ñ è âûøå õàðàêòåðèçîâàëî 
Îìñê (15 è 7), ïðè÷åì îñíîâíîå ÷èñëî íàèáîëåå æàðêèõ äíåé ïðèõîäèëîñü 
íà òðåòüþ äåêàäó èþíÿ è âòîðóþ äåêàäó àâãóñòà. Íàèáîëåå ðàâíîìåðíîå 
ðàñïðåäåëåíèå ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð îòìå÷åíî äëÿ Íîâîñèáèðñêà, 
ãäå ïðåîáëàäàþò çíà÷åíèÿ îò 17,5 äî 22,5 °Ñ (44 äíÿ). Äëÿ Àëòàÿ ìàê-
ñèìàëüíàÿ ñðåäíåñóòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà 21,7 °Ñ, à íàèáîëåå õàðàêòåðíûå 
äèàïàçîíû òåìïåðàòóð – îò 15 äî 20 °Ñ (41 äåíü) ïðè÷åì â òå÷åíèå ñåçîíà 
íàáëþäàþòñÿ äîñòàòî÷íî áîëüøèå ïåðèîäû (îò 5 äî 7 äíåé) ñ óñòîé÷èâî 
íèçêèìè ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ðåãèîíàìè èññëåäîâàíèÿ òåìïåðàòóðàìè. 
Êåìåðîâî òàêæå õàðàêòåðèçîâàëîñü çíà÷èòåëüíûì êîëè÷åñòâîì ñóòîê ñî 
ñðåäíåé òåìïåðàòóðîé îò 15 äî 20 °Ñ (34 äíÿ), íî îòìå÷åíû è ïîêàçàíèÿ 
âûøå 22,5 °Ñ â 1-þ è 2-þ äåêàäó èþëÿ. Â Êåìåðîâî îòìå÷àëîñü íàèáîëåå 
íåðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå äèàïàçîíîâ è íàèáîëåå ðåçêèå ïåðåïàäû 
ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð.

Ýõèíàöåÿ ïóðïóðíàÿ õîðîøî àäàïòèðóåòñÿ ïðè âûðàùèâàíèè íà òåððè-
òîðèè Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè [8]. Îäíàêî, çà èñêëþ÷åíèåì Íîâîñèáèðñêà, 
ñîñòîÿíèå âûñàæåííûõ ëåòîì 2010 ã. â îòêðûòûé ãðóíò ðàñòåíèé ýõèíàöåè 
íà èññëåäóåìûõ òåððèòîðèÿõ áûëî íåóäîâëåòâîðèòåëüíûì. Äëÿ ïîäòâåðæ-
äåíèÿ íàáëþäåíèé è ñíèæåíèÿ âåðîÿòíîñòè âëèÿíèÿ ñëó÷àéíûõ ôàêòîðîâ 
íà ðåçóëüòàò ýêñïåðèìåíòà íàìè áûëî âûñàæåíî ïî 10 áëàãîïîëó÷íûõ ðàñ-
òåíèé, ïîëó÷åííûõ â Íîâîñèáèðñêå, íà äðóãèõ îïûòíûõ ó÷àñòêàõ, çàäåé-
ñòâîâàííûõ â ïðîåêòå. Ðàñòåíèÿ, ïåðåñàæåííûå èç Íîâîñèáèðñêà, â äðóãèõ 
ðåãèîíàõ ðàçâèâàëèñü ìåäëåííåå, êàê è ñîõðàíèâøèåñÿ ñ ïðîøëîãî ãîäà. 
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Ýòè íàáëþäåíèÿ ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü òåíäåíöèþ ê ñíèæåíèþ æèçíåííîñòè 
ó ýõèíàöåè ïóðïóðíîé â ðÿäó: Íîâîñèáèðñê – Êåìåðîâî – Îìñê – Àëòàé.

Äèíàìèêà ðîñòà ðàñòåíèé H. perforatum ðàçëè÷àåòñÿ ïî ðåãèîíàì âû-
ðàùèâàíèÿ. Ìàññà íàäçåìíîé ÷àñòè âî âñå ïåðèîäû ðàçâèòèÿ ìàêñèìàëüíà 
ó ðàñòåíèé èç Íîâîñèáèðñêà è óìåíüøàåòñÿ â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå: Íîâî-
ñèáèðñê > Àëòàé > Êåìåðîâî > Îìñê. Ó ðàñòåíèé çâåðîáîÿ, âûðàùåííûõ íà 
òåððèòîðèè Íîâîñèáèðñêà, óæå â êîíöå èþëÿ çàêàí÷èâàåòñÿ ïëîäîíîøåíèå, 
è â àâãóñòå íà÷èíàåòñÿ ïîâòîðíîå öâåòåíèå, à íà Àëòàå äàæå ê êîíöó àâãóñòà 
îòìå÷àåòñÿ íàëè÷èå öâåòêîâ è íåçðåëûõ êîðîáî÷åê.

Ìàññà ðàñòåíèé ïóñòûðíèêà â çàâèñèìîñòè îò ìåñòà ïðîèçðàñòàíèÿ 
óìåíüøàåòñÿ â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå: Íîâîñèáèðñê > Êåìåðîâî > Àëòàé 
> Îìñê. Ïðè ñáîðå ëåêàðñòâåííîãî ñûðüÿ íàìè çàìå÷åíî, ÷òî ïåðåõîä îò 
îäíîãî ôåíîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ðàñòåíèé ê äðóãîìó ïðîèñõîäèò ñ çà-
äåðæêîé íà 10-14 äíåé. Ïåðâûìè çàöâåòàþò è íà÷èíàþò îáðàçîâàíèå ïëîäîâ 
ðàñòåíèÿ ïóñòûðíèêà â Íîâîñèáèðñêå, çàòåì â Êåìåðîâî è â ïîñëåäíþþ 
î÷åðåäü íà Àëòàå.

Ïðè àíàëèçå êîððåëÿöèè ñðåäíåñóòî÷íûõ ïîêàçàòåëåé èçìåíåíèé òåì-
ïåðàòóðû â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëåå âûðàæåíà âçàè-
ìîñâÿçü òåìïåðàòóð íà âûñîòå 1 ì îò ïîâåðõíîñòè ïî÷âû ìåæäó Êåìåðîâî 
è Àëòàåì, à òàêæå Íîâîñèáèðñêîì è Îìñêîì (êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè 
r = 0,65 è 0,66). Íàèìåíüøàÿ âçàèìîñâÿçü ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð 
íà âûñîòå 1 ì îò ïîâåðõíîñòè ïî÷âû âûÿâëåíà ìåæäó Îìñêîì è Àëòàåì 
(r = 0,19). Íà ãëóáèíå 20 ñì èçìåíåíèÿ ïî÷âåííûõ òåìïåðàòóð íàèáîëåå 
ñõîäíû â Íîâîñèáèðñêå è Êåìåðîâî (r = 0,91). Ñõîäíàÿ êàðòèíà íàáëþäà-
åòñÿ â èçìåíåíèÿõ ïî÷âåííûõ òåìïåðàòóð íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû (r = 0,90).
Òàêèì îáðàçîì, âûÿñíåíî, ÷òî òåìïåðàòóðíûé ðåæèì â èññëåäóåìûõ ðåãèî-
íàõ íàèáîëåå ñõîäåí â óñëîâèÿõ Íîâîñèáèðñêà è Êåìåðîâî.

Èòàê, ïóñòûðíèê ïÿòèëîïàñòíîé, çâåðîáîé ïðîäûðÿâëåííûé è ýõèíàöåÿ 
ïóðïóðíàÿ áûñòðåå ðàçâèâàþòñÿ è ïîêàçûâàþò áîëüøóþ ïðîäóêòèâíîñòü 
ïðè âûðàùèâàíèè íà òåððèòîðèè Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè. Íàèìåíüøèå 
ïåðåïàäû ñðåäíåñóòî÷íûõ àòìîñôåðíûõ òåìïåðàòóð ëåòîì 2011 ã. õàðàê-
òåðèçîâàëè Íîâîñèáèðñê, íàèáîëüøèå – Îìñê. Çà ïåðèîä ñ 21 èþíÿ ïî 
30 àâãóñòà 2011 ã. íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ñóòîê ñî ñðåäíåé òåìïåðàòóðîé 
âîçäóõà îò 22,5 äî 25 °Ñ è âûøå õàðàêòåðèçîâàëî Îìñê, íàèáîëåå ðàâíîìåð-
íîå ðàñïðåäåëåíèå ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð îòìå÷åíî äëÿ Íîâîñèáèðñêà, 
ãäå ïðåîáëàäàþò çíà÷åíèÿ îò 17,5 äî 22,5 °Ñ. Äëÿ Àëòàÿ â òå÷åíèå ñåçîíà 
íàáëþäàþòñÿ äîñòàòî÷íî áîëüøèå ïåðèîäû (îò 5 äî 7 äíåé) ñ óñòîé÷èâî 
íèçêèìè ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ðåãèîíàìè èññëåäîâàíèÿ òåìïåðàòóðàìè. 
Â Êåìåðîâî îòìå÷àëè íàèáîëåå íåðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå äèàïàçîíîâ 
è íàèáîëåå ðåçêèå ïåðåïàäû ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð. Âûÿñíåíî, ÷òî 
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òåìïåðàòóðíûé ðåæèì â èññëåäóåìûõ ðåãèîíàõ íàèáîëåå ñõîäåí â óñëîâèÿõ 
Íîâîñèáèðñêà è Êåìåðîâî.

Ðàáîòà ïîääåðæàíà ÐÔÔÈ (ãðàíò ¹10-04-98011-ð_Ñèáèðü).
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ЗАВИСИМОСТЬ 
СЕМЕННОЙ ПРОДУКТИВНОСТИ GODETIA AMOENA (LEHM) G. DON 

ОТ ГИДРОТЕРМИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ В МОМЕНТ ОПЛОДОТВОРЕНИЯ

1Е.В. Королева, 2Л.Л. Еременко
1Íîâîñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò

2Öåíòðàëüíûé ñèáèðñêèé áîòàíè÷åñêèé ñàä Ñèáèðñêîãî îòäåëåíèÿ ÐÀÍ

p=““м%2!е…/ ƒ=",“,м%“2, “еме……%L C!%д3*2,"…%“2, (*%л,че“2"= , 
*=че“2"= “ем …) %д…%ле2…ег% де*%!=2,"…%г% !=“2е…,  $ Godetia amoena 
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Ключевые слова: ассортимент, декоративные растения, интродукция, корре-
ляция, коробочка, метеорологические факторы, неоднородность оплодотворение, 
органогенез, плод, периоды цветения, посевные качества, репродукция, семя, 
семенная продуктивность, селекция, сорт. 

Íåïðåðûâíî âîçðàñòàþùàÿ ïîòðåáíîñòü â óâåëè÷åíèè àññîðòèìåíòà 
ïîñåâíîãî è ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà öâåòî÷íî-äåêîðàòèâíûõ ðàñòåíèé 
îïðåäåëÿåòñÿ âñå áîëüøèìè çàïðîñàìè ëàíäøàôòíîãî îçåëåíåíèÿ ãîðîäà 
Íîâîñèáèðñêà è ñîñåäíèõ ðåãèîíîâ Çàïàäíîé Ñèáèðè, óâåëè÷åíèåì ïëî-
ùàäåé, çàíèìàåìûõ ïîä öâåòî÷íîå îôîðìëåíèå, è ñïðîñîì íàñåëåíèÿ äëÿ 
äèçàéíà ñîáñòâåííûõ ñàäîâ.

Äëÿ îçåëåíåíèÿ â Çàïàäíî-Ñèáèðñêîì ðåãèîíå èñïîëüçóþò â îñíîâíîì 
íåðàéîíèðîâàííûå ñîðòà äåêîðàòèâíûõ öâåòî÷íûõ êóëüòóð, ìàëîïðèñïîñî-
áëåííûå ê íåáëàãîïðèÿòíûì ïîãîäíûì óñëîâèÿì. Îáû÷íî ñåìåíà ïîñòóïàþò 
èç þæíûõ ðàéîíîâ è ñðåäíåé ïîëîñû Ðîññèè, à òàêæå èç ñòðàí çàðóáåæüÿ, 
àññîðòèìåíò ïðåäëàãàåìûõ êóëüòóð íåâåëèê, áåç ãàðàíòèé êà÷åñòâà, à òàêæå 
÷àñòî áåç âèäîâîé è ñîðòîâîé ïðèíàäëåæíîñòè. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò íå-
îáõîäèìîñòü íàñûùåíèÿ ðûíêà óñòîé÷èâûìè äëÿ ìåñòíûõ óñëîâèé ñåìåíàìè 
ðàéîíèðîâàííûõ ñîðòîâ, ïðèãîäíûìè äëÿ ïîñåâà â îòêðûòûé ãðóíò.

Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ, êðàñèâûõ è äëèòåëüíî öâåòóùèõ ðàñòåíèé ÿâëÿ-
åòñÿ ãîäåöèÿ ïðåëåñòíàÿ – Godetia amoena (Lehm) G. Don, ðîäîì èç Êàëèôîð-
íèè. Ýòà êóëüòóðà ïî÷òè îòñóòñòâóåò â àññîðòèìåíòå Çàïàäíîé Ñèáèðè, â ò.÷. 
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è ã. Íîâîñèáèðñêå, èç-çà îòñóòñòâèÿ ðàéîíèðîâàííûõ ñîðòîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ 
óñòîé÷èâûå è âûñîêîäåêîðàòèâíûå ðàñòåíèÿ â öâåòíèêàõ ãîðîäà.

Â Öåíòðàëüíîì ñèáèðñêîì áîòàíè÷åñêîì ñàäó Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê 
(ÖÑÁÑ ÑÎ ÐÀÍ) ïóòåì ìàññîâîãî îòáîðà ïî ïðèçíàêó êðàñíîé îêðàñêè 
öâåòêà èç îáðàçöà Godetia amoena (Lehm) G. Don, ïîëó÷åííûì èç ÃÁÑ 
ÑÎ ÐÀÍ (Ìîñêâà), ïîä íàçâàíèåì Ðîçîâàÿ áûë ñîçäàí ñîðò Êðàñàâèöà 
(àâòîðñêîå ñâèäåòåëüñòâî ¹ 33756 ñ äàòîé ïðèîðåòåòà 31.12.1999) [1]. 
Ýòîò ñîðò óñïåøíî ïðîèçðàñòàåò, îáèëüíî öâåòåò äî çàìîðîçêîâ, íî äàåò 
íåäîñòàòî÷íî ïîëíîöåííûå ñåìåíà. 

Â ñâÿçè ñ íåîáõîäèìîñòüþ ðàñøèðèòü àññîðòèìåíò îäíîëåòíèõ öâåòî÷-
íûõ êóëüòóð ñåìåíàìè ñ âûñîêèìè ïîñåâíûìè êà÷åñòâàìè è ïðîäóêòèâíûìè 
ñâîéñòâàìè, óñòîé÷èâûìè ê êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì Çàïàäíîé Ñèáèðè, áûëà 
ïîñòàâëåíà çàäà÷à: îïðåäåëèòü âëèÿíèå ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé íà ôîð-
ìèðîâàíèå è ïîñåâíûå êà÷åñòâà ñåìÿí Godetia amoena (Lehm) G. Don.

Èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ôîðìèðîâàíèÿ ñåìÿí Godetia amoena (Lehm) 
G. Don è îïðåäåëåíèÿ èõ êà÷åñòâà â ïîñëåäóþùèé ïåðèîä õðàíåíèÿ âû-
ïîëíÿëèñü â ÖÑÁÑ ÑÎ ÐÀÍ â 1993-2007 ãã., êîòîðûå ðàçëè÷àëèñü ïî 
ãèäðîòåðìè÷åñêèì óñëîâèÿì âåãåòàöèîííûõ ïåðèîäîâ [2]. Â äàííîé ñòàòüå 
ðàññìàòðèâàþòñÿ ñâÿçè ôîðìèðîâàíèÿ ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè ñ ìåòåîðî-
ëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè ïåðèîäîâ ïîëíîãî öâåòåíèÿ (IÕ ýòàï îðãàíîãåíåçà –
îïëîäîòâîðåíèå) çà 2 ãîäà.

Íàáëþäåíèÿ çà öâåòåíèåì ãîäåöèè ïðîâîäèëè íà êîíòðîëüíûõ ðàñòåíè-
ÿõ. Èçó÷àëè ýëåìåíòû ìîðôîãåíåçà, öâåòåíèå (ñðîêè è ïðîäîëæèòåëüíîñòü), 
îáðàçîâàíèå è ôîðìèðîâàíèå ïëîäîâ è ñåìÿí. 

Èç áàçîâîé òàáëèöû ôåíîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé âûáèðàëè äàòû ïîë-
íîãî öâåòåíèÿ öâåòêîâ ïî âñåìó ðàñòåíèþ. Öâåòêè ãðóïïèðîâàëè ïî ïåíòà-
äàì (1-5, 6-10 è ò.ä.), íà÷èíàÿ ñ äàòû ïåðâîãî ðàñïóñòèâøåãîñÿ öâåòêà, ïî 
íàñòóïëåíèþ ïîñëåäíåé ôàçû ôèêñèðîâàëè ìîìåíò íà÷àëà ôîðìèðîâàíèÿ 
ïëîäà (êîðîáî÷êè), ÷òî ïîçâîëÿåò ñâÿçàòü åãî ñ ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè è 
âûÿâèòü ñâÿçü óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ ñ êîëè÷åñòâîì è êà÷åñòâîì ñåìÿí.

Èç ñîçðåâøèõ êîðîáî÷åê (ìîäóëèðîâàííàÿ âûáîðêà ïî 10 øò.), çàâÿ-
çàâøèõñÿ â îïðåäåëåííóþ ïåíòàäó, âûäåëÿëè ñåìåíà, êîòîðûå äåëèëè íà 
íîðìàëüíî çàâÿçàâøèåñÿ è íåîïëîäîòâîðåííûå ñåìÿïî÷êè äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
êîýôôèöèåíòà ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè (ÊÑÏ, %). Ñåìåíà èç êàæäîãî 
ïëîäà âçâåøèâàëè, îïðåäåëÿëè èõ ÷èñëî è ìàññó.

Îáðàçöû ñåìÿí, ñîáðàííûå èç ïëîäîâ, ñôîðìèðîâàâøèõñÿ â ðàçëè÷íûõ 
ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ, âêëþ÷àëè â àíàëèç ïîñåâíûõ êà÷åñòâ. Äëÿ àíàëèçà ñî-
ñòàâëÿëè ñðåäíèå îáðàçöû ñåìÿí èç ïëîäîâ, ñôîðìèðîâàâøèõñÿ â ðàçëè÷íûå 
êàëåíäàðíûå ñðîêè (ïåíòàäû) íà IÕ ýòàïå îðãàíîãåíåçà. Îïðåäåëÿëè ìàññó 
1000 ñåìÿí, ýíåðãèþ ïðîðàñòàíèÿ è âñõîæåñòü.
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Ïîêàçàòåëÿìè êà÷åñòâà ÿâëÿþòñÿ ìàññà ñåìÿí ñ ðàñòåíèÿ (çà ïåíòàäó), 
ìàññà 1000 ñåìÿí è âñõîæåñòü. Êðîìå òîãî, ïî óêàçàííûì ïîêàçàòåëÿì 
îïðåäåëÿëè èíòåãðàëüíóþ ñåìåííóþ ïðîäóêòèâíîñòü (ÈÑÏ) – ÷èñëî âñõîæèõ 
ñåìÿí ñ îäíîãî ðàñòåíèÿ. Äëÿ âûÿâëåíèÿ çàâèñèìîñòè ñåìåííîé ïðîäóêòèâ-
íîñòè (êîëè÷åñòâà è êà÷åñòâà ñåìÿí) îò ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé â ïåð-
âûé ïåðèîä èõ ôîðìèðîâàíèÿ äåëàëè âû÷èñëåíèÿ ìåæäó ìåòåîïàðàìåòðàìè 
(ñðåäíåñóòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà, êîëè÷åñòâî îñàäêîâ, ñðåäíÿÿ îòíîñèòåëüíàÿ 
âëàæíîñòü âîçäóõà, ñóììû òåìïåðàòóð âûøå 10, 15 °Ñ) è ïîêàçàòåëÿìè ñå-
ìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè: ìàññà ïëîäà, ÷èñëî è ìàññà ñåìÿí â ïëîäå, ÊÑÏ. 
Àíàëèç ýòèõ âû÷èñëåíèé ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå 
ìåòåîóñëîâèÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñåìÿí â íà÷àëå Õ ýòàïà îðãàíîãåíåçà. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòàâëåííîé çàäà÷åé áûëè èçó÷åíû ìåòåîðîëîãè-
÷åñêèå óñëîâèÿ âåãåòàöèîííûõ ïåðèîäîâ ãîäåöèè 1996-1997 ãã., êîòîðûå 
áûëè ðàçäåëåíû íà òðè ÷àñòè: âåãåòàòèâíûé ðîñò, áóòîíèçàöèÿ è öâåòåíèå 
è ôîðìèðîâàíèå ñåìÿí äî ïîëíîãî èõ ñîçðåâàíèÿ. Ïåðèîä áóòîíèçàöèè è 
öâåòåíèÿ áûë ðàçäåëåí íà 5-äíåâíûå îòðåçêè (ïåíòàäû), ýòî äàâàëî âîç-
ìîæíîñòü îïðåäåëèòü ÷åòêèå çàâèñèìîñòè ìåæäó ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòüþ 
çàâÿçàâøèõñÿ â ýòî âðåìÿ ïëîäîâ è ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè ôàêòîðàìè. 

Ïåðèîä âåãåòàòèâíîãî ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé 1996 ã. (ñ 3 èþíÿ ïî 25 èþëÿ) 
áûë òåïëûì è âëàæíûì, 1997 ã. îòëè÷àëñÿ òåïëîé ïîãîäîé ñ ðåçêèì íå-
äîñòàòêîì îñàäêîâ, ÷òî ñäâèíóëî ñðîêè áóòîíèçàöèè íà 13 äíåé ïîçæå – 
ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäà 57 äíåé.

Ïåðèîäû îò áóòîíèçàöèè ïåðâîãî öâåòêà äî ïîëíîãî ðàñêðûòèÿ ïîñëåä-
íåãî (IX – X ýòàïû îðãàíîãåíåçà) çà äàííûå ãîäà îòëè÷àëèñü ïðîõëàäíîé è 
âëàæíîé ïîãîäîé (ÃÒÊ = 1,85 – 2,99) è â ñðåäíåì ñîñòàâëÿëè 33 äíÿ. 

Â 1996 ã. öâåòåíèå íà÷àëîñü â êîíöå èþëÿ è ïðîäîëæàëîñü äî êîíöà 
àâãóñòà. Äëÿ àíàëèçà ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé áûëî âûäåëåíî ïÿòü ïåí-
òàä – ñ 27 èþëÿ ïî 24 àâãóñòà. Ðåçóëüòàòû ïî ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè çà 
ýòè äâà ãîäà ïðèâåäåíû â òàáë. 1,2, ãäå ÷åòêî ïðîñëåæèâàþòñÿ çàâèñèìîñòè 
ïîñåâíûõ êà÷åñòâ îò ãèäðîòåðìè÷åñêèõ óñëîâèé, ñëîæèâøèõñÿ â ìîìåíò 
ôîðìèðîâàíèÿ ñåìåíè. 

Â 1996 ã. (ñì. òàáë. 1) áûëî îòìå÷åíî çàêîíîìåðíîå ñíèæåíèå ïàðàìå-
òðîâ ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè – ÷èñëà ñåìÿí è ñåìÿïî÷åê, ïîëíîâåñíîñòè 
è ïîñåâíûõ êà÷åñòâ ñåìÿí ïî ïåðèîäàì öâåòåíèÿ, â ïðÿìîé çàâèñèìîñòè 
îò òåïëîîáåñïå÷åííîñòè Õ ýòàïà îðãàíîãåíåçà, êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè 
(r = 0,85 0,96.) Òàêæå íàáëþäàëèñü òåñíûå îòðèöàòåëüíûå ñâÿçè ìåæäó 
÷èñëîì ñåìÿí â ïëîäå è êîëè÷åñòâîì âûïàâøèõ îñàäêîâ (r = -0,83) è ñðåäíå-
ñóòî÷íîé âëàæíîñòüþ âîçäóõà (r = -0,75). Íà ïîëíîâåñíîñòü ñåìÿí (ìàññà 
1000 øò.) òàêæå îòðèöàòåëüíî âëèÿë âîäíûé ðåæèì ïåðèîäà öâåòåíèÿ è 
ôîðìèðîâàíèÿ ñåìÿí (r = -0,9).
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Влияние гидротермических условий 1996 г. в момент оплодотворения
на посевные качества семян Godetia amoena (Lehm) G. Don. 

Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ñåìÿí (107) è âûñîêèé ÊÑÏ (68%) îáðàçîâàëèñü 
â ïåðâîé ïåíòàäå, ïðè ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðå âîçäóõà 21 °Ñ, ñóììå 
àêòèâíûõ òåìïåðàòóð > 15 °Ñ = 104. Íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ïàðàìåòðîâ ñå-
ìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè áûëî îòìå÷åíî â ïåðèîä öâåòåíèÿ ñ 20 ïî 24 àâãóñòà, 
êîãäà ñðåäíåñóòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà ïîíèçèëàñü äî 14 °Ñ è âûïàëî áîëüøîå 
êîëè÷åñòâî îñàäêîâ – 16,1 ìì, ÊÑÏ ñîñòàâèë âñåãî ëèøü 10%. 

Àíàëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ íàáëþäàëàñü è ïî ïîñåâíûì êà÷åñòâàì ñåìÿí 
(ðèñóíîê). 

Ðèñóíîê ïîêàçûâàåò ïîñëåäîâàòåëüíîå ñíèæåíèå ïîñåâíûõ êà÷åñòâ 
ñåìÿí â ïåðèîäû öâåòåíèÿ ñ âûñîêîé ñðåäíåñóòî÷íîé âëàæíîñòüþ âîçäóõà 
è íèçêîé ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðîé (12…15 °Ñ), êîýôôèöèåíò êîððå-
ëÿöèè áëèçîê ê åäèíèöå (0,96). Ïîêàçàòåëü èíòåãðàëüíîé ñåìåííîé ïðî-
äóêòèâíîñòè (ÈÑÏ – ÷èñëî âñõîæèõ ñåìÿí ñ îäíîãî ïëîäà) ñ 97% â ïåðâîé 
ïåíòàäå ñíèçèëñÿ äî ìèíèìóìà (6%) â êîíöå âåãåòàöèè, ò.å. ïðÿìî çàâèñèò 
îò ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû (r = 0,80) è îòðèöàòåëüíî êîððåëèðóåò ñ 
âîäíûì ðåæèìîì (r∑îñàäêîâ= -0,81 è râëàæíîñòü= -0,87).
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Ñðåäíèå ïîêàçàòåëè çà âñå ïåðèîäû 1996ã. ñîñòàâèëè: ìàññà 1000 ñåìÿí 
0,45 ã, âñõîæåñòü 68%, ÊÑÏ – 45%, ÈÑÏ – 44. 

Â 1997 ã. âåãåòàöèÿ ãîäåöèè áûëà ïðîäîëæèòåëüíåå, ÷åì â ïðîøëîì: 
öâåòåíèå íà÷àëîñü ïîçæå è ïðîäîëæàëîñü äî êîíöà ñåíòÿáðÿ. Áûëî âûäåëåíî 
10 ïåíòàä – ñ 6 àâãóñòà äî 24 ñåíòÿáðÿ (ñì. òàáë. 2).

Ðåçóëüòàòû âñåõ ïîêàçàòåëåé ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè áûëè íèæå, ÷åì 
â ïðåäûäóùåì ãîäó, ÊÑÏ íà 17%, ìàññà 1000 ñåìÿí íà 22%, à âñõîæåñòü 
íà 30% ìåíüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèì ãîäîì. Èíòåãðàëüíàÿ ñåìåííàÿ 
ïðîäóêòèâíîñòü òàêæå èìåëà íèçêèå ïîêàçàòåëè.

Òåìïåðàòóðà âîçäóõà â òå÷åíèå âåãåòàöèè êîëåáàëàñü ñ ïîâûøåíèåì 
â ñåðåäèíå àâãóñòà, ïëàâíûì ñíèæåíèåì â íà÷àëå è ïîâûøåíèåì â êîíöå 
ñåíòÿáðÿ äî 15 °Ñ. Îñàäêîâ çà ýòîò ïðîìåæóòîê âðåìåíè âûïàëî çíà÷èòåëüíî 
ìåíüøå. Â íà÷àëå öâåòåíèÿ, íåñìîòðÿ íà ðàçëè÷èÿ â êàëåíäàðíûõ ñðîêàõ, 
íî ïðè áëàãîïðèÿòíûõ çíà÷åíèÿõ ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè 
âîçäóõà, ñôîðìèðîâàëèñü áëèçêèå ïî êîëè÷åñòâó è êà÷åñòâó ñåìåíà.

Ýòîò ãîä, òàê æå êàê è ïðåäûäóùèé, õàðàêòåðèçîâàëñÿ ïîñëåäîâàòåëü-
íûì ñíèæåíèåì ïàðàìåòðîâ ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè – ÷èñëà ñåìÿí (ñ 122 
â íà÷àëå öâåòåíèÿ äî 2 â êîíöå ïåðèîäà), èõ ïîëíîâåñíîñòè (ìàññà 1000 
ñåìÿí ñ 0,541 ã äî 0,15) è ïîñåâíûõ êà÷åñòâ (ëàáîðàòîðíàÿ âñõîæåñòü ñ 
87% äî 0), â ïðÿìîé çàâèñèìîñòè îò ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû ïåðèîäîâ 
öâåòåíèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ ñåìÿí (Õ ýòàïà îðãàíîãåíåçà). Êîýôôèöèåíòû 
êîððåëÿöèè ìåæäó ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðîé è ïðîäóêòèâíûìè êà÷å-
ñòâàìè ñåìÿí ïðèáëèæàëèñü ê åäèíèöå (r = 0,70 ïî ìàññå 1000 ñåìÿí äî 
r = 0,90 ïî ÷èñëó ñåìÿí è ÊÑÏ) è ïîäòâåðäèëè ïðåäûäóùèå ðåçóëüòàòû. 
Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òåñíîé ïðÿìîé çàâèñèìîñòè ïðîäóêòèâíûõ ñâîéñòâ 
ñåìÿí îò òåïëîâîãî ðåæèìà ïåðèîäîâ öâåòåíèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ ïëîäîâ è 
ñåìÿí (IX –X ýòàïû îðãàíîãåíåçà.) 

Ýòîò ãîä õàðàêòåðèçîâàëñÿ ðåçêèì óâåëè÷åíèåì (â 2 ðàçà) ÷èñëà íåîïëî-
äîòâîðåííûõ ñåìÿïî÷åê ïî îòíîøåíèþ ê ïîëíîöåííûì ñåìåíàì â ïëîäàõ: ñ 
40% â íà÷àëå àâãóñòà äî 98 â êîíöå ñåíòÿáðÿ, â ñâÿçè ñ ðàñòÿíóòûì ïî ñðîêàì 
ïåðèîäîì öâåòåíèÿ ðàñòåíèé ãîäåöèè è íèçêîé ñðåäíåé òåìïåðàòóðîé âîçäóõà 
(14 °Ñ). Â ïðåäûäóùåì ãîäó ÷èñëî íåîïëîäîòâîðåííûõ ñåìÿïî÷åê â ïëîäàõ 
áûëî òàêæå äîñòàòî÷íî âûñîêèì è â ñðåäíåì ñîñòàâëÿëî 70%, ÷òî ãîâîðèò î 
âûñîêîì ïîòåíöèàëå ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòåíèé ãîäåöèè, íî ïðè áëà-
ãîïðèÿòíîì äëÿ íåå ãèäðîòåðìè÷åñêîì ðåæèìå â ìîìåíò îïëîäîòâîðåíèÿ (IX 
ýòàï îðãàíîãåíåçà) è íà÷àëüíîãî ïåðèîäà ôîðìèðîâàíèÿ ñåìÿí (Õ ýòàï).

Òàêèì îáðàçîì, öâåòåíèå è îïëîäîòâîðåíèå Godetia amoena (Lehm) G. 
Don ëó÷øå ïðîèñõîäèò â óñëîâèÿõ óìåðåííî òåïëîé è äîñòàòî÷íî âëàæíîé 
ïîãîäû ïðè ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðå âîçäóõà 20 °Ñ, ñóììå òåìïåðàòóð 
>15 °Ñ îêîëî 90-100 °Ñ è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà 70%.
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Ïàðàìåòðû êîëè÷åñòâà è êà÷åñòâà ñåìÿí â áîëüøîé ñòåïåíè èçìåí÷èâû 
â çàâèñèìîñòè îò ãèäðîòåðìè÷åñêèõ óñëîâèé êàæäîé îòäåëüíîé ïåíòàäû. 
Ïðè áëàãîïðèÿòíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, ñëîæèâøèõñÿ â ïåðèîäû 
îïëîäîòâîðåíèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ ñåìÿí, ðàñòåíèÿ Godetia amoena (Lehm) 
G. Don. ñôîðìèðîâàëè ñåìåíà ñ âûñîêîé æèçíåñïîñîáíîñòüþ (90%) è ïðî-
äóêòèâíûìè êà÷åñòâàìè, ìàññîé 1000 ñåìÿí 0,518 è ÈÑÏ îêîëî 100 øò., ñ 
ìèíèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì ñåìÿïî÷åê (îêîëî 40%).

Áûëè âûÿâëåíû òåñíûå êîððåëÿöèîííûå çàâèñèìîñòè ìåæäó ãèäðîòåð-
ìè÷åñêèìè óñëîâèÿìè è ïðîäóêòèâíûìè ñâîéñòâàìè ñåìÿí èññëåäîâàííûõ 
ëåò (â ñðåäíåì çà 2 ãîäà): ÷èñëî ñåìÿí çíà÷èòåëüíî êîëåáëåòñÿ â çàâèñè-
ìîñòè îò ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà (r = 0,90), ñóììû îñàäêîâ 
(r = -0,53) è ñðåäíåñóòî÷íîé âëàæíîñòè âîçäóõà (r = -0,50 ).

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*

1. j%!%ле"= e.b. Íîâûé ñîðò ãîäåöèè äëÿ Çàïàäíîé Ñèáèðè/Å.Â. 
Êîðîëåâà, Ë.Ë. Åðåìåíêî// Àêòóàëüíûå âîïðîñû òåõíîëîãèè âûðàùèâàíèÿ 
îâîùíûõ, ïëîäîâî-ÿãîäíûõ è äåêîðàòèâíûõ êóëüòóð: ñá. òð. Ìåæäóíàð. 
íàó÷.-ïðàêò. êîíô., ïîñâÿù. 75-ëåòèþ àãðîíîì. ôàê. ÍÃÀÓ, èþëü 2011 ã./
Íîâîñèáèðñê: ÍÃÀÓ, 2011. – Ñ. 165-168. 

2. q="че…*% e.b. Èçìåí÷èâîñòü ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè ãîäåöèè ïðå-
ëåñòíîé â Íîâîñèáèðñêå// Ïðîáëåìû äåíäðîëîãèè, öâåòîâîäñòâà, ïëîäîâîä-
ñòâà: ìàòåðèàëû IV Ìåæäóíàð. êîíô. ìîëîäûõ ó÷åíûõ (5-8 îêòÿáðÿ 1998 ã.).– 
Êðûì, ßëòà: Óêðàèíñêàÿ àêàäåìèÿ àãðàðíûõ íàóê, 1998. – Ñ. 145-149.

rdj 635.92: 58.192.7

РЕШЕНИЕ ПРОБЛЕМЫ 
ПОВЫШЕНИЯ СЕМЕННОЙ ПРОДУКТИВНОСТИ ПИОНОВ 

ПРИ КУЛЬТИВИРОВАНИИ В БАШКИРИИ

А.А. Реут, Л.Н. Миронова
Áîòàíè÷åñêèé ñàä-èíñòèòóò Óôèìñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ, Óôà

b “2=2ье C!ед“2="ле…/ !еƒ3ль2=2/ ,ƒ3че…,  "л, …,  “,…2е2,-
че“*,. !ег3л 2%!%" !%“2= (ƒ=" ƒь, ге2е!%=3*“,…, -.2,л) …= “еме……3ю 
C!%д3*2,"…%“2ь !ед*,. ",д%" C,%…= (Paeonia anomala L.,  P. hybrida 
Pall., P. tenuifolia L.,  P. wittmanniana Hartwiss ex Lindl.), *3ль2,",!3е-
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P. anomala, P. tenuifolia.

Ключевые слова: Paeonia anomala, P. hybrida, P. tenuifolia, P. wittmanniana; 
регуляторы роста растений, семенная продуктивность.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âîçðàñòàåò íåîáõîäèìîñòü óñêîðåííîãî ðàçìíîæå-
íèÿ öåííûõ ðàñòåíèé, ê ÷èñëó êîòîðûõ ïðèíàäëåæàò ïèîíû. Áîëüøèíñòâî 
ïèîíîâ èìåþò ïèùåâîå è äåêîðàòèâíîå çíà÷åíèå, ÿâëÿþòñÿ õîðîøèìè ìå-
äîíîñàìè. Íî íàèáîëüøèé èíòåðåñ îíè ïðåäñòàâëÿþò êàê ëåêàðñòâåííûå 
ðàñòåíèÿ, âîøåäøèå â îôèöèàëüíóþ ìåäèöèíñêóþ ïðàêòèêó. Âîçðàñòàþ-
ùàÿ ïîòðåáíîñòü â ñûðüå íå ìîæåò áûòü óäîâëåòâîðåíà òîëüêî ðåñóðñàìè 
åñòåñòâåííîé ôëîðû. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïåðñïåêòèâíî ñîçäàíèå èñêóññòâåííûõ 
ïëàíòàöèé è ðàçðàáîòêà àãðîòåõíè÷åñêèõ ïðèåìîâ ïîâûøåíèÿ ïðîäóêòèâ-
íîñòè ðàñòåíèé. 

Ïî ìíåíèþ ðÿäà èññëåäîâàòåëåé [5, 6], ïðèìåíåíèå ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà – 
îäèí èç ñàìûõ ïåðñïåêòèâíûõ ïóòåé ïîâûøåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòåíèé. 
Èõ ýôôåêòèâíîñòü âî ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ ïîòåíöèàëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè 
ñàìèõ ðàñòåíèé, à òàêæå óñëîâèÿìè âûðàùèâàíèÿ. 

Ñîãëàñíî äàííûì Ì.Õ. ×àéëàõÿíà [8], Ã.Ñ. Ìóðîìöåâà è Ë.À. Ïåíü-
êîâà [4], Ë.Â. Ðóíêîâîé [7], îáðàáîòêà ãèááåðåëëèíîì òàêèõ äåêîðàòèâíûõ 
ðàñòåíèé, êàê ïðèìóëà, öèêëàìåí, ôèàëêà, öèíåðàðèÿ, àñòðà, êàëåíäóëà, 
ãåîðãèíà, êîôåéíîå äåðåâî, ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî îáðàçóåòñÿ áîëüøåå ÷èñëî 
öâåòîíîñîâ, öâåòåíèå íàñòóïàåò ðàíüøå, äåêîðàòèâíûå êà÷åñòâà óëó÷øàþòñÿ 
è ïðîèñõîäÿò èçìåíåíèÿ â çàâÿçûâàíèè ñåìÿí è ïëîäîâ. 

Âëèÿíèå ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà íà äåêîðàòèâíûå êà÷åñòâà è ñåìåííóþ ïðî-
äóêòèâíîñòü äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå èçó÷àëîñü. 

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿëîñü èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ ðåãóëÿòîðîâ 
ðîñòà íà ñåìåííóþ ïðîäóêòèâíîñòü ðåäêèõ âèäîâ ïèîíà, âûðàùèâàåìûõ â 
óñëîâèÿõ êóëüòóðû. 

Â êà÷åñòâå îáúåêòîâ èññëåäîâàíèé áûëè èñïîëüçîâàíû 4 âèäà ïèîíà èç 
êîëëåêöèè Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà-èíñòèòóòà Óôèìñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ 
(äàëåå ÁÑÈ ÓÍÖ ÐÀÍ): Paeonia anomala L., P. hybrida Pall., P. tenuifolia 
L., P. wittmanniana Hartwiss ex Lindl. 

Â êëèìàòè÷åñêîì îòíîøåíèè ðàéîí èññëåäîâàíèé (ã. Óôà, Áàøêèðñêîå 
Ïðåäóðàëüå) õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëüøîé àìïëèòóäîé êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû 
â åå ãîäîâîì õîäå, áûñòðûì ïåðåõîäîì îò ñóðîâîé çèìû ê æàðêîìó ëåòó, 
ïîçäíèìè âåñåííèìè è ðàííèìè îñåííèìè çàìîðîçêàìè [2].
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Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà ðàâíà 2,6 °C. Ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ 
òåìïåðàòóðà âîçäóõà çèìíèõ ìåñÿöåâ êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ îò -12,0° äî 
-16,6 °Ñ, àáñîëþòíûé ìèíèìóì – -42,0 °Ñ. Ëåòî æàðêîå è ñóõîå, ñðåäíå-
ìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà êîëåáëåòñÿ îò 17,1 äî 19,4 °Ñ, àáñîëþòíûé 
ìàêñèìóì äîñòèãàë 37,0 °Ñ. Áåçìîðîçíûé ïåðèîä ïðîäîëæàåòñÿ â ñðåäíåì 
144 äíÿ.

Ñðåäíåìåñÿ÷íîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ â ëåòíèå ìåñÿöû êîëåáëåòñÿ â ïðå-
äåëàõ îò 54 äî 69 ìì, ñðåäíåãîäîâîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ ðàâíî 580 ìì. 

Îïûòû ïî èçó÷åíèþ âëèÿíèÿ ñèíòåòè÷åñêèõ ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà íà 
ñåìåííóþ ïðîäóêòèâíîñòü âèäîâûõ ïèîíîâ ïðîâîäèëèñü â 2007-2009 ãã. íà 
áàçå ÁÑÈ ÓÍÖ ÐÀÍ â ñëåäóþùèõ âàðèàíòàõ: 

1. Ïðåïàðàò «Çàâÿçü» 0,2%-é âîäíûé ðàñòâîð (äåéñòâóþùåå âåùåñòâî –
ãèááåðåëëèíîâûõ êèñëîò íàòðèåâûå ñîëè 5,5 ã/êã), ðàñõîä 1,5 ë/10 ì2; 

2. Ïðåïàðàò ãåòåðîàóêñèí 0,01%-é âîäíûé ðàñòâîð (ä.â. – èíäîëèë-3-
óêñóñíîé êèñëîòû êàëèåâàÿ ñîëü 50 ã/êã), ðàñõîä 1 ë/10 ì2; 

3. Ïðåïàðàò ôýòèë 0,0005%-é âîäíûé ðàñòâîð (ä.â. – 5-ýòèë-5-ãèäðî-
êñèìåòèë-2-(ôóðèë-2)-1,3–äèîêñàí), ðàñõîä 1 ë/10 ì2; 

4. Áåç ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà (êîíòðîëü).
Îáúåêòû èññëåäîâàíèÿ – 5-ëåòíèå êóñòû â ôàçó áóòîíèçàöèè. Åæå-

ãîäíî (â òå÷åíèå 3 ëåò) â êàæäîì âàðèàíòå îáðàáàòûâàëè ïî 30 ðàñòåíèé 
âî âòîðîé äåêàäå ìàÿ ïóòåì îïðûñêèâàíèÿ ðàñòåíèé âîäíûìè ðàñòâîðàìè 
âûøåóêàçàííûõ ïðåïàðàòîâ â êîíöåíòðàöèÿõ, ðåêîìåíäîâàííûõ ïðîèçâî-
äèòåëÿìè. Ïîâòîðíîñòü îïûòîâ òðåõêðàòíàÿ. Ñåìåííóþ ïðîäóêòèâíîñòü 
îïðåäåëÿëè â ôàçó ïîëíîé ñïåëîñòè ñåìÿí. Ñáîð ñåìÿí íà÷èíàëè, êîãäà 
âñêðûâàëèñü ïëîäû (ëèñòîâêè), à ñåìåíà ïðèîáðåòàëè ñâåòëî-êîðè÷íåâóþ 
èëè òåìíî-ñèíþþ îêðàñêó.

Ñåìåííóþ ïðîäóêòèâíîñòü âèäîâ ïîäñ÷èòûâàëè ïî îáùåïðèíÿòûì 
ìåòîäè÷åñêèì ðàçðàáîòêàì: ó÷èòûâàëè ïîòåíöèàëüíóþ (ÏÑÏ), ðåàëüíóþ 
ñåìåííóþ ïðîäóêòèâíîñòü (ÐÑÏ), êîýôôèöèåíò ïðîäóêòèâíîñòè (ÊÏÐ) è 
ïðîöåíò ïëîäîîáðàçîâàíèÿ [3].

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà äàííûõ áûëà âûïîëíåíà â ïðîãðàììå MS 
EXCEL 97 ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíûõ ïîêàçàòåëåé [1]. 

Â ðåçóëüòàòå èíòðîäóêöèîííûõ èññëåäîâàíèé âûÿâëåíî, ÷òî â ëåñîñòåï-
íîé çîíå Áàøêèðñêîãî Ïðåäóðàëüÿ P. tenuifolia öâåòåò âî âòîðîé äåêàäå 
ìàÿ (16,05±2), ïðè ýòîì íà ïÿòèëåòíåì êóñòå ôîðìèðóåòñÿ äî 25 öâåòêîâ. 
Â çàâèñèìîñòè îò ïîãîäíûõ óñëîâèé ðàñïóñêàíèå öâåòêîâ âåñíîé ìîæåò 
íà÷àòüñÿ ñ îïåðåæåíèåì èëè îïîçäàíèåì îò ñðåäíèõ ñðîêîâ íà 12-14 äíåé, 
à ëåòîì — íà 8-10 äíåé.

Áîëåå 75% öâåòêîâ çàâÿçûâàþò ïëîäû – ìíîãîëèñòîâêè. Ñåìåíà ñî-
çðåâàþò íà 45-é äåíü ïîñëå öâåòåíèÿ (12,07±2). Ïëîäîëèñòèêîâ îò 2 äî 
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5, äëèíîé îêîëî 3,3 ñì, øèðèíîé 2,0 ñì. Â êàæäîì ïëîäå çàêëàäûâàþòñÿ 
23±2 ñåìÿïî÷êè, îäíàêî ñåìÿí çàâÿçûâàåòñÿ íå áîëåå 12±2 øò. Ñåìåíà 
êîðè÷íåâûå, ãëàäêèå, áëåñòÿùèå, ýëëèïòè÷åñêîé ôîðìû, äî 0,9 ñì â äëèíó 
è 0,6 ñì â øèðèíó. Ìàññà 1000 ñåìÿí 84,3 ã. Ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü 
äîñòàòî÷íî âûñîêàÿ – 450,3±6,5 ñåìÿí íà îäíó îñîáü, ïðè ïîòåíöèàëüíîé 
ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè 750,3±8,5. 

×åðåç íåñêîëüêî äíåé ïîñëå P. tenuifolia çàöâåòàåò P. hybrida (22.05±2). 
Íà îäíîì ðàñòåíèè íàñ÷èòûâàåòñÿ 4-5 öâåòêîâ. Òîëüêî 2-3 öâåòêà çàâÿçû-
âàþò ïëîäû. Ñåìåíà ñîçðåâàþò íà 47-é äåíü ïîñëå öâåòåíèÿ (15,07±3). 
Ïëîäîëèñòèêîâ äî 3 øò., äëèíîé ïðèìåðíî 1,5 è øèðèíîé 0,9 ñì. Â êàæäîì 
ïëîäå çàêëàäûâàþòñÿ 9±2 ñåìÿïî÷êè, èç íèõ ñåìÿí çàâÿçûâàåòñÿ íå áîëåå 
3±1. Ñåìåíà êîðè÷íåâûå, ãëàäêèå, áëåñòÿùèå, ýëëèïòè÷åñêîé ôîðìû, îêîëî 
0,7 ñì äëèíîé è 0,6 ñì øèðèíîé. Ìàññà 1000 ñåìÿí ñîñòàâëÿåò 92,7 ã. Ñå-
ìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ñàìàÿ íèçêàÿ èç èçó÷åííûõ âèäîâ – 12,1±0,4 ñåìåíè 
íà îäíó îñîáü ïðè ïîòåíöèàëüíîé ïðîäóêòèâíîñòè 45,1±1,4.

×åðåç 1-2 äíÿ ïîñëå P. hybrida çàöâåòàåò P. anomala (24.05±2). Íà 
âçðîñëîì êóñòå P. anomala íàñ÷èòûâàåòñÿ 14-16 öâåòêîâ, ïðè ýòîì ïëîäîî-
áðàçîâàíèå ñîñòàâëÿåò 85%. Ñåìåíà ñîçðåâàþò íà 40-é äåíü ïîñëå öâåòåíèÿ 
(15,07±3). Êîëè÷åñòâî ïëîäîëèñòèêîâ âàðüèðóåò îò 3 äî 6, äëèíîé äî 3,4 
è øèðèíîé 1,7 ñì. Â êàæäîì ïëîäå çàêëàäûâàþòñÿ 14±2 ñåìÿïî÷êè, èç 
êîòîðûõ ñåìÿí çàâÿçûâàåòñÿ 9±2. Ñåìåíà ÷åðíûå, ãëàäêèå, áëåñòÿùèå, 
øàðîâèäíîé ôîðìû, äî 0,9 ñì â äèàìåòðå. Ìàññà 1000 ñåìÿí ñîñòàâëÿåò 
122,2 ã. Ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ñðåäíÿÿ – 100,4±3,2 ñåìåíè íà îäíó 
îñîáü, â òî âðåìÿ êàê ïîòåíöèàëüíàÿ – 200,2±6,1.

Îäíîâðåìåííî ñ P. anomala çàöâåòàåò P. wittmanniana, ïðè ýòîì íà 
âçðîñëîì êóñòå ôîðìèðóåòñÿ äî 10 öâåòêîâ. Áîëåå 55% öâåòêîâ ôîðìèðóþò 
ïëîäû. Ñåìåíà ñîçðåâàþò íà 60-é äåíü ïîñëå öâåòåíèÿ (10,08±3). Ïëî-
äîëèñòèêîâ íàñ÷èòûâàåòñÿ îò 1 äî 3, äî 4,0 ñì äëèíîé è 1,6 øèðèíîé. Â 
êàæäîì ïëîäå çàêëàäûâàþòñÿ 23±2 ñåìÿïî÷êè, íî ñåìÿí ôîðìèðóåòñÿ íå 
áîëåå 2-4. Ñåìåíà ñèíèå, ìîðùèíèñòûå, ìàòîâûå, øàðîâèäíîé ôîðìû, äî 
1,2 ñì â äèàìåòðå. Ìàññà 1000 ñåìÿí ñàìàÿ áîëüøàÿ – 230,0 ã. Ñåìåííàÿ 
ïðîäóêòèâíîñòü íåâûñîêàÿ – 21,5±0,6 ñåìåíè íà îäíó îñîáü, ïðè ïîòåíöè-
àëüíîé ïðîäóêòèâíîñòè 180,2±5,4.

Àíàëèç èçìåíåíèé ýëåìåíòîâ ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè ïèîíîâ ïîä 
äåéñòâèåì ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà ïîêàçàë, ÷òî äëÿ èçó÷åííûõ âèäîâ íàèáîëåå 
ýôôåêòèâíûì ïðåïàðàòîì ÿâëÿåòñÿ ãåòåðîàóêñèí. Ïðè îáðàáîòêå èì ïèîíîâ 
ïëîäîîáðàçîâàíèå ó âñåõ âèäîâ âîçðîñëî â 1,1-1,4; ïîòåíöèàëüíàÿ ñåìåííàÿ 
ïðîäóêòèâíîñòü – â 1,3-2,3, ðåàëüíàÿ– â 1,4-2,4 ðàçà. Ïðè ýòîì îòìå÷àëîñü 
óâåëè÷åíèå ðàçìåðîâ ëèñòîâîê â 1,1-1,3 ðàçà, à êîëè÷åñòâà ñåìÿí â ëèñòîâêå 
íà 1-5 øò. Íàèáîëåå îòçûâ÷èâûìè ê ãåòåðîàóêñèíó îêàçàëèñü P. anomala è 
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P. tenuifolia. Ñóäÿ ïî ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèÿì êîýôôèöèåíòà ïðîäóêòèâ-
íîñòè (84,1 è 64,7% ñîîòâåòñòâåííî), â äàííîì âàðèàíòå îïûòà íàèáîëåå 
ïîëíî ðåàëèçóåòñÿ àäàïòàöèîííûé ïîòåíöèàë ýòèõ âèäîâ.

Òàêæå ýôôåêòèâíûì, íî â ìåíüøåé ñòåïåíè, îêàçàëñÿ ïðåïàðàò «Çà-
âÿçü». Ïðè îáðàáîòêå ïèîíîâ ýòèì ðåãóëÿòîðîì ðîñòà ïëîäîîáðàçîâàíèå 
âîçðîñëî ó âñåõ âèäîâ â 1,1-1,5, ïîòåíöèàëüíàÿ ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü – â 
1,1, ðåàëüíàÿ – â 1,1-1,3 ðàçà. Íàèáîëåå îòçûâ÷èâûìè ê «Çàâÿçè» îêàçàëèñü 
P. tenuifolia, P. hybrida è P. wittmanniana, ó êîòîðûõ ïîä äåéñòâèåì ïðå-
ïàðàòà ïðîöåíò ïëîäîîáðàçîâàíèÿ äîñòèãàë ñâîèõ ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé. 
Îäíàêî ïðè ýòîì ñóùåñòâåííî óìåíüøèëîñü êîëè÷åñòâî ñåìÿïî÷åê è ñåìÿí 
â ïëîäå (íà 2-6 è 1-5 øò. ñîîòâåòñòâåííî), çà ñ÷åò ÷åãî ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâ-
íîñòü îñîáåé óâåëè÷èëàñü íåçíà÷èòåëüíî. 

Ôýòèë èíãèáèðîâàë ïðîöåññû öâåòåíèÿ, à òàêæå çàâÿçûâàíèÿ ïëîäîâ 
è ñåìÿí ó P. tenuifolia. Ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî ðàñêðûâøèõñÿ áóòîíîâ íà 
êóñòå óìåíüøèëîñü â 1,2 ðàçà, ïëîäîîáðàçîâàíèå – â 3,6, ïîòåíöèàëüíàÿ 
ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü – â 1,5, ðåàëüíàÿ – â 3,0 ðàçà, jop – â 2,0. Òàêæå 
óìåíüøèëîñü êîëè÷åñòâî ñåìÿïî÷åê è ñåìÿí â ïëîäå (íà 3-5 è 2-6 øò. ñî-
îòâåòñòâåííî). Êðîìå òîãî, ôýòèë íåãàòèâíî ïîâëèÿë íà ïîêàçàòåëè ÐÑÏ 
è jop ó P. wittmanniana, ïîíèçèâ èõ â 1,2 è 1,3 ðàçà ñîîòâåòñòâåííî. Âîç-
ìîæíî, ýòî ñâÿçàíî ñ íåâåðíî âûáðàííûìè ñðîêàìè îáðàáîòêè ðàñòåíèé. Íà 
äðóãèå âèäû äàííûé ïðåïàðàò íå îêàçàë îòðèöàòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ è äàæå 
íåìíîãî óâåëè÷èë (â 1,2 ðàçà) ïîêàçàòåëè ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè. 

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû ïî èçó÷åíèþ âëèÿíèÿ ãåòåðîàóêñèíà, «Çàâÿ-
çè», ôýòèëà íà ñåìåííóþ ïðîäóêòèâíîñòü ïèîíîâ íåîäíîçíà÷íû äëÿ ðàçíûõ 
âèäîâ. Òåì íå ìåíåå, ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ïðèìåíåíèå ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà íà 
ïèîíàõ ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì äëÿ ïðàêòèêè 
ðàñòåíèåâîäñòâà. Îäíàêî èõ èñïîëüçîâàíèå äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ ñ ó÷åòîì 
âèäîâîé ðåàêöèè ðàñòåíèé, ÷òî îáåñïå÷èò íàèáîëüøóþ öåëåñîîáðàçíîñòü è 
ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ.

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*

1. g=Lце" c.m. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ñòàòèñòèêà â ýêñïåðèìåíòàëüíîé áîòà-
íèêå. – Ì.: Íàóêà, 1984. – 424 ñ.

2. j=2=л%г ðàñòåíèé Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà-èíñòèòóòà Óôèìñêîãî íà-
ó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ/ïîä ðåä. Â.Ï. Ïóòåíèõèíà. – Óôà: Èíôîðìðåêëàìà, 
2005. – 224 ñ.

3. lе2%д,че“*,е óêàçàíèÿ ïî ñåìåíîâåäåíèþ èíòðîäóöåíòîâ/ïîä ðåä. 
Í.Â. Öèöèíà. – Ì.: Íàóêà, 1980. – 64 ñ.
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4. l3!%мце" c.q., Ïåíüêîâ Ë.À. Ãèááåðåëëèíû/Ã.Ñ. Ìóðîìöåâ, Ë.À. 
Ïåíüêîâ. – Ì.: Ñåëüõîçèçäàò, 1962. – 231 ñ.

5. m,**ел k.d. Ðåãóëÿòîðû ðîñòà ðàñòåíèé. Ïðèìåíåíèå â ñåëüñêîì 
õîçÿéñòâå. – Ì.: Êîëîñ, 1984. – 191 ñ.

6. o%…%м=!е…*% q.o. Ðåãóëÿòîðû ðîñòà ðàñòåíèé íà îñíîâå N-îêñèäîâ 
ïðîèçâîäíûõ ïèðèäèíà (ôèç.-õèì. ñâîéñòâà è áèîë. àêòèâíîñòü). – Êèåâ: 
Òåõíèêà, 1999. – 272 ñ.

7. p3…*%"= k.b. Äåéñòâèå ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà íà äåêîðàòèâíûå ðàñòåíèÿ/
ïîä ðåä. ä-ðà áèîë. íàóê Â.Ô. Âåðçèëîâà. – Ì.: Íàóêà, 1985. – 152 ñ.

8. )=Lл=. … l.u. Ãèááåðåëëèíû ðàñòåíèé: èíñòðóêöèÿ ïî èñïûòàíèþ 
è ïðèìíåíèþ ãèááåðåëëèíîâ íà êóëüòóðíûõ ðàñòåíèÿõ. – Ì.: Èçä-âî Àêàä. 
íàóê ÑÑÑÐ, 1963. – 62 ñ.
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Т.Н. Шакина
Áîòàíè÷åñêèé ñàä Ñàðàòîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà 
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Ãëàäèîëóñ ãèáðèäíûé çàíèìàåò îäíî èç âåäóùèõ ìåñò ñðåäè òðàâÿíè-
ñòûõ ìíîãîëåòíèêîâ. Èç íåçèìóþùèõ ëåòíåîñåííåöâåòóùèõ äåêîðàòèâíûõ 
ðàñòåíèé îí ñ÷èòàåòñÿ îäíîé èç îñíîâíûõ ñðåçî÷íûõ êóëüòóð îòêðûòîãî 
ãðóíòà. Åãî ñîðòà îáëàäàþò øèðîêèì äèàïàçîíîì öâåòîâîé ãàììû, íåîáû÷-
íîé ôîðìîé öâåòêà è ðàçíîé ñòåïåíüþ åãî ãîôðèðîâàííîñòè.
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Êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ íàøåãî ðåãèîíà õàðàêòåðèçóþòñÿ ñî÷åòàíèåì 
ðÿäà ëèìèòèðóþùèõ ôàêòîðîâ äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé ãëàäèîëóñà: 
âûñîêèå ëåòíèå òåìïåðàòóðû, ìàëîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ, âûïàäàþùèõ ëåòîì, 
íèçêàÿ îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà, ãîðÿ÷èå ñóõèå âåòðû. Â ñâÿçè ñ 
ýòèì áûëî ðåøåíî îöåíèòü ðåïðîäóêòèâíóþ ñïîñîáíîñòü è ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü öâåòåíèÿ ãëàäèîëóñà ãèáðèäíîãî â óñëîâèÿõ óìåðåííî êîíòèíåíòàëüíî-
ãî êëèìàòà Ñàðàòîâñêîé îáëàñòè. Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëè 
ñîðòà êîëëåêöèè ãëàäèîëóñà ãèáðèäíîãî Ñàðàòîâñêîãî áîòàíè÷åñêîãî ñàäà. 
Ïîñàäî÷íûé ìàòåðèàë â ðàçíûå ãîäû áûë ïîëó÷åí â âèäå êëóáíåëóêîâèö 
è êëóáíåïî÷åê èç Ãëàâíîãî áîòàíè÷åñêîãî ñàäà ÐÀÍ, èç ÃÍÓ ÂÍÈÈÑ èì. 
È.Â. Ìè÷óðèíà (ã. Ìè÷óðèíñê), Ïåðìñêîãî áîòàíè÷åñêîãî ñàäà. Çà ïåðèîä 
ñ 1998 ïî 2009 ãã. èíòðîäóêöèîííîå èñïûòàíèå ïðîøëè 148 ñîðòîâ ãëàäèî-
ëóñà ãèáðèäíîãî. Èç íèõ ÷åðåç ãîä ïîñëå èíòðîäóêöèè ïîëíîñòüþ âûïàëè 
28 ñîðòîâ, ÷åðåç äâà — 10 ñîðòîâ, ÷åðåç òðè — 15 ñîðòîâ. Â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ êîëëåêöèÿ ãëàäèîëóñà ãèáðèäíîãî â Ñàðàòîâñêîì áîòàíè÷åñêîì ñàäó 
íàñ÷èòûâàåò 95 ñîðòîâ îòå÷åñòâåííîé è çàðóáåæíîé ñåëåêöèè. Äëÿ ïîñàäêè 
íà êîëëåêöèîííûé ó÷àñòîê â îòêðûòûé ãðóíò èñïîëüçîâàëè êëóáíåëóêîâèöû 
(1-2-ãî ðàçáîðà äâóõëåòíåãî âîçðàñòà) èçó÷àåìûõ ñîðòîâ, îòëè÷àþùèõñÿ ïî 
ñðîêàì öâåòåíèÿ è ïðèíàäëåæàùèõ ê ðàçëè÷íûì ñàäîâûì êëàññàì. Ðàñòåíèÿ 
âûñàæèâàëè ïî 25 ýêçåìïëÿðîâ êàæäîãî ñîðòà â òðåòüåé äåêàäå àïðåëÿ, 
âûêîïêó ïðîâîäèëè â îêòÿáðå. Êëóáíåëóêîâèöû ïåðåä ïîñàäêîé îáðàáàòû-
âàëè ÿäîõèìèêàòàìè îò âðåäèòåëåé è ôóíãèöèäàìè îò áîëåçíåé. Ïîäêîðìêè 
ïðîâîäèëè êîìïëåêñíûìè óäîáðåíèÿìè è ìèêðîýëåìåíòàìè ïî ñèñòåìå 
Å.Ç. Ìàíòðîâîé [3]. Ðàñòåíèÿ êîëëåêöèè áûëè âêëþ÷åíû â êóëüòóðîîáîðîò, 
òàê ÷òî èõ ìåñòîïîëîæåíèå åæåãîäíî ìåíÿëè ñ âîçâðàùåíèåì íà ïðåæíåå 
ìåñòî íå ðàíåå 5 ëåò. Äåêîðàòèâíûå, õîçÿéñòâåííî-áèîëîãè÷åñêèå êà÷åñòâà 
îöåíèâàëè ñîãëàñíî ìåòîäèêàì «Ìåòîäèêà ïåðâè÷íîãî ñîðòîèçó÷åíèÿ ãëà-
äèîëóñà ãèáðèäíîãî» [5] è «Îñíîâû ñðàâíèòåëüíîé ñîðòîîöåíêè äåêîðàòèâ-
íûõ êóëüòóð» [1]. Ôåíîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëè ïî îáùåïðèíÿòîé 
ìåòîäèêå ÃÁÑ ÐÀÍ [4] â òå÷åíèå 10 ëåò. Ïîëó÷åííûå äàííûå îáðàáîòàíû 
ìåòîäàìè áèîëîãè÷åñêîé ñòàòèñòèêè è äîñòîâåðíû ïðè p = 99,9%. 

Ñîõðàíÿëè è ðàçìíîæàëè ñîðòà ãëàäèîëóñîâ ñïåöèàëèçèðîâàííûìè 
îðãàíàìè âåãåòàòèâíîãî ðàçìíîæåíèÿ – êëóáíåïî÷êàìè, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ 
ïîääåðæèâàåòñÿ îäíîðîäíîñòü ñîðòà [6]. Ðåïðîäóêòèâíàÿ ñïîñîáíîñòü ñî-
ðòà îïðåäåëÿåòñÿ ïîêàçàòåëåì ïðîäóêòèâíîñòè âåãåòàòèâíîãî ðàçìíîæåíèÿ, 
êîòîðûé âû÷èñëÿëè ïóòåì äåëåíèÿ êîëè÷åñòâà ïîëó÷åííûõ êëóáíåëóêîâèö è 
êëóáíåïî÷åê íà êîëè÷åñòâî ïîñàæåííûõ ðàñòåíèé [1]. Ñîðòà ãëàäèîëóñà ïî 
êîýôôèöèåíòó ðàçìíîæåíèÿ ðàñïðåäåëÿþòñÿ íà ïÿòü ãðóïï, ðàçëè÷àþùèõñÿ 
ìåæäó ñîáîé íà 10 åäèíèö: 1-10, 11-19, 20-29, 30-39,40-49 [1]. Êàæäàÿ ãðóïïà 
ñ÷èòàåòñÿ ïðîäóêòèâíåé ïðåäûäóùåé. Ïðè àíàëèçå ñïîñîáíîñòè ê âåãåòà-
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òèâíîìó ðàçìíîæåíèþ èíòðîäóöåíòîâ áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèìåíüøèé 
êîýôôèöèåíò ðàçìíîæåíèÿ áûë ó ñîðòîâ Ïàìèíêëàñ Ïàðòèçàíàìñ, Ïðå-
ëåñòü, Çâóêè Ñàêñîôîíà, Ìàéÿ Ïëèñåöêàÿ, Ïîëíîëóíèå, Ðîçîâîå Êðóæåâî, 
Divinity, Ìîñêîâñêàÿ Ýêçîòèêà, Ïåðî Ïàâëèíà, Ñîëî Êàíàðåéêè – 6,9,-9,1,
à ó ñîðòîâ Ñóäüáà, Easter Parad, Red Sea, Medallion, Spartan îí áûë íàè-
áîëüøèì – 39,6-43,2, ó îñòàëüíûõ ñîðòîâ êîëåáàëñÿ îò 15,0 äî 23,7. Ó ñî-
ðòîâ Øàìàí, Ñóäüáà, Ïàìèíêëàñ Ïàðòèçàíàìñ ïîêàçàòåëü ïðîäóêòèâíîñòè 
îñòàâàëñÿ â ïðåäåëàõ îäíîé ãðóïïû â òå÷åíèå âñåõ ëåò íàáëþäåíèÿ. Òàêèå 
ñîðòà êàê Òàëèñìàí, Øîêîëàäíèöà, Êðèñëþêàñ, Êîðîíà, Reverie õîòü è 
èìåëè çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ðàçìíîæåíèÿ â ïðåäåëàõ îäíîé ãðóïïû, ó 
íèõ íàáëþäàëàñü òåíäåíöèÿ ê åãî ïîíèæåíèþ. Ðåïðîäóêòèâíàÿ ñïîñîáíîñòü 
ó ñîðòîâ Áàëåò íà ëüäó, Àøðàì, Spartan óâåëè÷èâàëàñü ñ êàæäûì ãîäîì íà 
2-3 åäèíèöû. Ñîðòà Modry Programm, Prof. Parolek, Äîëãîæäàííûé äåáþò 
èìåëè â ïåðâûé è äâà ïîñëåäíèõ ãîäà íàáëþäåíèÿ áîëåå âûñîêîå çíà÷åíèå 
êîýôôèöèåíòà ðàçìíîæåíèÿ, ÷åì â îñòàëüíûå, à Çîëîòîé óëåé áûë íàèáîëåå 
ïðîäóêòèâåí âî âòîðîé ãîä íàáëþäåíèé. 

Êðîìå òîãî, íå ìåíåå âàæíûì ïàðàìåòðîì ÿâëÿåòñÿ ðàçìåð êëóáíåëó-
êîâèöû. Âåëè÷èíà çàìåùàþùåé êëóáíåëóêîâèöû â äàííîì ñëó÷àå èìååò 
áîëüøîå çíà÷åíèå, òàê êàê îò ýòîãî çàâèñèò êàê ðàçìåð ñàìîãî öâåòêà, òàê 
è ïðîäîëæèòåëüíîñòü öâåòåíèÿ, à òàêæå êîýôôèöèåíò ðàçìíîæåíèÿ. Êëóá-
íåëóêîâèöû ïîäðàçäåëÿþòñÿ ïî ðàçìåðàì íà 4 ðàçáîðà, èìåþùèå îïðåäå-
ëåííûé äèàìåòð, êîòîðûé îïðåäåëÿåòñÿ ïî äîíöó: I ðàçáîð – 3 ñì è áîëåå, 
II ðàçáîð – îò 2 äî 3 ñì, III ðàçáîð – îò 1,5 äî 2 ñì, IV ðàçáîð – 1,5 ñì
è ìåíüøå [2]. Ó îñíîâíîé ìàññû ñîðòîâ ðàñòåíèÿ îáðàçîâûâàëè îäíó çà-
ìåùàþùóþ êëóáíåëóêîâèöó I ðàçáîðà. Îäíàêî ó ñîðòîâ Áàëåò íà ëüäó, 
Ìàëèêà, Ïîëêîâîäåö áûëî îòìå÷åíî ôîðìèðîâàíèå 2 è äàæå 3 äî÷åðíèõ 
êëóáíåëóêîâèö I è II ðàçáîðà.

Äëÿ ãëàäèîëóñà ãèáðèäíîãî êàê ñðåçî÷íîé êóëüòóðû èìåþò çíà÷åíèå 
òàêæå äëèíà öâåòîíîñà, ðàçìåð è ïëîòíîñòü ñîöâåòèÿ, êîëè÷åñòâî öâåòêîâ 
â íåì, îïðåäåëÿþùèå äëèòåëüíîñòü öâåòåíèÿ ñîðòà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íàè-
áîëüøåå êîëè÷åñòâî öâåòêîâ â öâåòîíîñå (16-18) ôîðìèðîâàëè 26 ñîðòîâ, 
ñðåäè íèõ Øîêîëàäíèöà, Modry Programm, Áàëåò íà ëüäó, Êîðîíà, Ãàììà, 
Èíîïëàíåòÿíêà, Þðèé Íèêóëèí, Íîðìà, Spartan, Òàëèñìàí. Ó îñòàëüíûõ 
ñîðòîâ êîëè÷åñòâî öâåòêîâ â öâåòîíîñå êîëåáàëîñü â ïðåäåëàõ 11-13. Äëÿ 
áîëüøèíñòâà ñîðòîâ êîëè÷åñòâî îäíîâðåìåííî îòêðûòûõ öâåòêîâ ñîñòàâ-
ëÿëî îò 5 äî 6. Ïðè èçó÷åíèè ïðîäîëæèòåëüíîñòè öâåòåíèÿ âûÿâëåíî, ÷òî 
ó ðàííèõ ñîðòîâ äëèòåëüíîñòü öâåòåíèÿ ñîñòàâèëà 12-25 äíåé, ó ñðåäíèõ –
14-27, ó ïîçäíèõ – 16-26. Ó ÷àñòè ñîðòîâ ïåðèîä öâåòåíèÿ ïðè äåéñòâèè 
ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóð ñîêðàùàëñÿ íà 7-8 äíåé. Íàáëþäåíèÿ ôåíîëîãè÷å-
ñêèõ ôàç ïîêàçàëè, ÷òî èíòåðâàë öâåòåíèÿ ãëàäèîëóñîâ êîëëåêöèè â ðàçíûå 
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ãîäû èçó÷åíèÿ ñîñòàâèë îò 43 äî 60 äíåé, ìàññîâîå öâåòåíèå ïðèõîäèëîñü 
íà ïåðâóþ – âòîðóþ äåêàäû àâãóñòà.

Ïîäâîäÿ èòîãè îöåíêè ïðîäóêòèâíîñòè ãëàäèîëóñà ãèáðèäíîãî, ìîæíî 
îòìåòèòü, ÷òî íà èçìåíåíèÿ âíåøíèõ óñëîâèé ñîðòà ðåàãèðîâàëè èçìåíåíèåì 
èíòåíñèâíîñòè âåãåòàòèâíîãî ðàçìíîæåíèÿ è ïðîäîëæèòåëüíîñòè öâåòåíèÿ. 
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè îòîáðàòü ïåðñïåêòèâíûå ñîðòà èç 
ðàçíûõ ñàäîâûõ êëàññîâ è ãðóïï öâåòåíèÿ ñ ìåíåå âûðàæåííîé ðåàêöèåé 
íà âíåøíèå ôàêòîðû, ñïîñîáíûå äàâàòü âûñîêèé è ñòàáèëüíûé óðîæàé. 
Äëÿ øèðîêîãî èñïîëüçîâàíèÿ íàìè ìîãóò áûòü ðåêîìåíäîâàíû ñëåäóþùèå 
ñîðòà: Spartan, Modry Programm, Ïîëêîâîäåö, Çîëîòîé Óëåé, Áàëåò íà 
Ëüäó, Øîêîëàäíèöà, New Gold, Ìàëèêà.

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*

1. a/л%" b.m. Îñíîâû ñðàâíèòåëüíîé ñîðòîîöåíêè äåêîðàòèâíûõ ðàñ-
òåíèé// Èíòðîäóêöèÿ è ñåëåêöèÿ öâåòî÷íî-äåêîðàòèâíûõ ðàñòåíèé. – Ì., 
1978. – Ñ. 10-32.

2. c!%м%" `.m. Ãëàäèîëóñû. – Ì.,1981. – Ñ. 191.
3. l=…2!%"= e.g. Óäîáðåíèå äåêîðàòèâíûõ ðàñòåíèé. – Ì., 1965. – 

Ñ. 301.
4. lе2%д,*= ôåíîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé â áîòàíè÷åñêèõ ñàäàõ 

ÑÑÑÐ. – Ì., 1976. – 27 ñ.
5. Š=мKе!г Š.c. Ìåòîäèêà ïåðâè÷íîãî ñîðòîèçó÷åíèÿ ãëàäèîëóñà ãè-

áðèäíîãî. – Ë., 1972. – Ñ. 35.
6. Š=мKе!г Š.c. Òþëüïàíû, ëèëèè, íàðöèññû, ãëàäèîëóñû… – ÑÏá., 

2001. – 400 ñ.
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ВЛИЯНИЕ ПОГОДНЫХ УСЛОВИЙ 
НА ПРОДУКТИВНОСТЬ ЗВЕРОБОЯ ПРОДЫРЯВЛЕННОГО

И ПУСТЫРНИКА ПЯТИЛОПАСТНОГО

Е.В. Дымина1, И.И. Баяндина1, Ю.В. Загурская 2
1Íîâîñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò

2Èíñòèòóò ýêîëîãèè ÷åëîâåêà ÑÎ ÐÀÍ

b “2=2ье C!,"%д,2“  “!="…,2ель…/L =…=л,ƒ C%г%д…/. 3“л%",L че-
2/!е. !ег,%…%" g=C=д…%L q,K,!,. b/ "ле…= !=ƒ…,ц= " “32%ч…/. *%ле-
K=…, . 2емCе!=23!/ …= "/“%2е 1 м %2 C%"е!.…%“2, C%ч"/. o%*=ƒ=…= 
ƒ=",“,м%“2ь C!%д3*2,"…%“2, д"3. ",д%" ле*=!“2"е……/. !=“2е…,L %2 
!ег,%…= "/!=?,"=…, .

Ключевые слова: Leonurus quinquelobatus, Hypericum perforatum, продуктив-
ность, лекарственные растения, среднесуточные температуры.

Êóëüòèâèðîâàíèå ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïðèîáðåòàåò 
âñå áîëüøèå ìàñøòàáû. Ðàñòåíèÿ âûðàùèâàþò â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ, â òîì 
÷èñëå è â Çàïàäíîé Ñèáèðè. Óñëîâèÿ ïðîèçðàñòàíèÿ ìîãóò ñóùåñòâåííî ïî-
âëèÿòü íà ïðîäóêòèâíîñòü è äðóãèå ïàðàìåòðû ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé [1]. 
Öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé áûëî ñðàâíèòåëüíîå èçó÷åíèå âëèÿíèÿ êëèìàòè-
÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà ïðîäóêòèâíîñòü äâóõ âèäîâ òðàâÿíèñòûõ ìíîãîëåòíèõ ëå-
êàðñòâåííûõ ðàñòåíèé îôèöèàëüíîé ìåäèöèíû: Leonurus quinquelobatus Gilib. 
(ïóñòûðíèê ïÿòèëîïàñòíîé) è Hypericum perforatum L. (çâåðîáîé ïðîäûðÿâ-
ëåííûé). Ðàñòåíèÿ âûðàùèâàëè íà òåððèòîðèè: Êóçáàññêîãî áîòàíè÷åñêîãî 
ñàäà ÈÝ× ÑÎ ÐÀÍ (Ó÷ðåæäåíèå ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê Èíñòèòóò ýêîëîãèè 
÷åëîâåêà ÑÎ ÐÀÍ, Êåìåðîâî); Ñàäà ìè÷óðèíöåâ ÍÃÀÓ (ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «Íî-
âîñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò», Íîâîñèáèðñê); Àãðî-
áèîñòàíöèè ÎìÃÏÓ (ÔÃÎÓ ÂÏÎ Îìñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïåäàãîãè÷åñêèé 
óíèâåðñèòåò, Îìñê); Ãîðíî-Àëòàéñêîãî áîòàíè÷åñêîãî ñàäà (ÀËÒÔ ÖÑÁÑ ÑÎ 
ÐÀÍ «Ãîðíî-Àëòàéñêèé áîòàíè÷åñêèé ñàä», ïîñ. Êàìëàê).

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ áðàëè ðàñòåíèÿ âòîðîãî ãîäà æèçíè, âûðàùåííûå 
ðàññàäíûì ñïîñîáîì èç ãåíåòè÷åñêè îäíîðîäíûõ ñåìÿí. Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè 
ïîãîäíûõ óñëîâèé ìåñò ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà èñïîëüçîâàíû äàííûå ñ 
ñàéòà [2]. Áûëè âçÿòû ñðåäíåäåêàäíûå ïîêàçàòåëè òåìïåðàòóðû è ñóììû 
âûïàâøèõ îñàäêîâ ïî ãîñóäàðñòâåííûì ìåòåîñòàíöèÿì (ÃÌÑ), íàèáîëåå 
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áëèçêèì ê ìåñòàì âûðàùèâàíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàñòåíèé. Êîëåáàíèÿ 
òåìïåðàòóð èçó÷àëè ïðè ïîìîùè àâòîíîìíûõ ðåãèñòðàòîðîâ òåìïåðàòóðû 
Òåðìîõðîí DS 1922 L, óñòàíîâëåííûõ íà ðàññòîÿíèè 1 ì îò ïîâåðõíîñòè 
ïî÷âû è íà ãëóáèíå 5 ñì. Íàìè áûëè îïðåäåëåíû ìîðôîëîãè÷åñêèå ïîêà-
çàòåëè ïðîäóêòèâíîñòè: âûñîòà è ñûðàÿ ìàññà íàäçåìíîé ÷àñòè ðàñòåíèé.

Âñå ðåãèîíû ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé èìåþò ñõîäíûå ïîêàçàòåëè è 
òåíäåíöèè èçìåíåíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, îäíàêî ìåæäó íèìè ñóùå-
ñòâóþò è ðàçëè÷èÿ, êîòîðûå ìîãóò ïîâëèÿòü íà ðåçóëüòàòû âûðàùèâàíèÿ 
ðàñòåíèé (òàáë. 1).

Ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòóðà ìàÿ ïðàêòè÷åñêè íå ðàçëè÷àëàñü ïî ðåãèî-
íàì è ñîñòàâëÿëà 11,0…11,9 °Ñ, ÷òî ïî÷òè óêëàäûâàåòñÿ â íîðìó. Îäíàêî 
â Îìñêå ïåðâàÿ äåêàäà ìàÿ áûëà íàìíîãî òåïëåå, ÷åì â îñòàëüíûõ ìåñòàõ. 
Ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòóðà èþíÿ ïîâñåìåñòíî ïðåâûøàëà íîðìó: íà 1,4 °Ñ
â Îìñêå; íà 2,1 °Ñ íà Àëòàå; íà 3,13 °Ñ â Êåìåðîâî è 3,2 °Ñ â Íîâîñèáèðñêå. 
Ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòóðà èþëÿ, íàîáîðîò, áûëà íèæå íîðìû íà 1,7…2,2 °Ñ
(êðîìå Ðåñïóáëèêè Àëòàé). Ñàìûé õîëîäíûé èþëü áûë â Êåìåðîâî – 16,6 °Ñ,
îñîáåííî ïåðâàÿ è âòîðàÿ äåêàäû, à ñàìûé òåïëûé íà Àëòàå – 18,2 °Ñ. Ñàìàÿ 
íèçêàÿ ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòóðà àâãóñòà îïÿòü æå íàáëþäàëàñü â Êåìåðî-
âî – 15,0 °Ñ, îñîáåííî õîëîäíî áûëî â òðåòüåé äåêàäå. Ïî÷òè òàêàÿ æå òåì-
ïåðàòóðà áûëà â Íîâîñèáèðñêå è Îìñêå – 15,4 °Ñ. Îäíàêî åñëè äëÿ Íîâîñè-
áèðñêà ýòî ïî÷òè íîðìà, òî äëÿ Îìñêà îòêëîíåíèå îò íîðìû ñîñòàâèëî 1,6 °Ñ. 
Ñàìàÿ âûñîêàÿ ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòóðà â àâãóñòå íàáëþäàëàñü íà Àëòàå –
17,2 °Ñ, ÷òî âñåãî íà ïîëãðàäóñà âûøå íîðìû. Ñàìàÿ âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà 
âîçäóõà â ñåíòÿáðå áûëà â Îìñêå – 13,4 °Ñ, ÷òî íà 3 °Ñ âûøå íîðìû. Ñàìàÿ 
íèçêàÿ â Êåìåðîâî – 10,0 °Ñ, ÷òî âñåãî íà 0,85 °Ñ âûøå íîðìû.

Ïî ñóììå âûïàâøèõ îñàäêîâ â ìàå ëèäèðîâàë Àëòàé – 34 ìì, õîòÿ ýòî 
âñåãî 53% îò íîðìû. Îñàäêè ðàñïðåäåëèëèñü ðàâíîìåðíî â òå÷åíèå ìåñÿöà. 
Â Êåìåðîâî â ìàå âûïàëî âñåãî 21,4 ìì îñàäêîâ, õîòÿ ýòî òîæå 54% îò 
íîðìû, à â Îìñêå 23,1 ìì (66% îò íîðìû), â Íîâîñèáèðñêå 29,5 ìì (78% 
îò íîðìû). Â ýòèõ òðåõ ðåãèîíàõ îñàäêè ðàñïðåäåëèëèñü íåðàâíîìåðíî â 
òå÷åíèå ìåñÿöà. Â èþíå ïî êîëè÷åñòâó îñàäêîâ îïÿòü ëèäèðîâàë Àëòàé, 
çàòåì øëè Êåìåðîâî, Îìñê è Íîâîñèáèðñê. Âî âñåõ ðåãèîíàõ êîëè÷åñòâî 
îñàäêîâ íå äîñòèãàëî íîðìû. Â èþëå áîëüøå âñåãî îñàäêîâ âûïàëî íà Àëòàå 
(86,1 ìì) è â Îìñêå (81,3 ìì), íî åñëè íà Àëòàå îíè ñîñòàâèëè 82%, òî â 
Îìñêå – 123% îò íîðìû. Ìåíüøå âñåãî îñàäêîâ â èþëå áûëî â Íîâîñèáèð-
ñêå. Â àâãóñòå áîëüøåå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ íàáëþäàëîñü â Îìñêå – 62,5 ìì 
(117% îò íîðìû) è Êåìåðîâî 63,9 ìì (100% îò íîðìû), çàòåì øëè Íîâî-
ñèáèðñê – 50 ìì (70% îò íîðìû) è Àëòàé – 53,8 ìì (64% îò íîðìû). Êîëè-
÷åñòâî îñàäêîâ â ñåíòÿáðå áëèæå âñåãî ê íîðìå áûëî â Êåìåðîâî. Íà Àëòàå 
âûïàëà ïîëîâèíà íîðìû, â Íîâîñèáèðñêå – òðåòü, à â Îìñêå âñåãî 14%.
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Òàêèì îáðàçîì, íà Àëòàå â 2011 ã. âåãåòàöèîííûé ïåðèîä îòëè÷àëñÿ 
äîâîëüíî õîëîäíûì è ñóõèì ìàåì, òåïëûì è óìåðåííî âëàæíûì èþíåì, 
áëèçêèì ê íîðìå èþëåì è äîâîëüíî ñóõèì àâãóñòîì è ñåíòÿáð¸ì. Â Íîâî-
ñèáèðñêå áûë òåïëûé ìàé è æàðêèé èþíü, õîëîäíûé èþëü è àâãóñò ïðè 
óìåðåííûõ îñàäêàõ, à òàêæå òåïëûé è ñóõîé ñåíòÿáðü. Óñëîâèÿ âåãåòàöèîí-
íîãî ïåðèîäà â Îìñêå îòëè÷àëèñü òåïëûì èþíåì è õîëîäíûìè è âëàæíûìè 
èþëåì è àâãóñòîì. À ñåíòÿáðü, òàê æå êàê è â Íîâîñèáèðñêå, áûë ñóõîé 
è òåïëûé. Â Êåìåðîâî ìàé áûë äîâîëüíî ñóõîé, à èþíü îòëè÷àëñÿ æàðîé 
è óìåðåííûìè îñàäêàìè. Èþëü è àâãóñò áûëè òàêèå æå õîëîäíûå, êàê â 
Íîâîñèáèðñêå, à ñåíòÿáðü óìåðåííî òåïëûì è âëàæíûì.

Íàèáîëåå âàæíîé õàðàêòåðèñòèêîé äëÿ îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíûõ óñëî-
âèé âûðàùèâàíèÿ ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé ÿâëÿþòñÿ ñóòî÷íûå, ñåçîííûå 
è ãîäîâûå êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóð. Íàìè ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå êîëåáàíèé 
òåìïåðàòóð â ñåðåäèíå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà, ÷òî ñîâïàäàëî ñ ôàçîé 
áóòîíèçàöèè – íà÷àëà öâåòåíèÿ ó ðàñòåíèé H. perforatum è L. quinquelo-
batus (òàáë. 2).

Íàèìåíüøåå êîëåáàíèå ñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû íàáëþäàëîñü â Íîâîñè-
áèðñêå – 2,9 °Ñ. Çàòåì øëè Êàìëàê – 13,9; Êåìåðîâî – 16,3. Íàèáîëüøàÿ 
ðàçíèöà ìåæäó äíåâíîé è íî÷íîé òåìïåðàòóðîé áûëà â Îìñêå – 23,4 °Ñ.

Òàáëèöà 2
oе!еC=д/ 2емCе!=23!/ "%ƒд3.= …= "/“%2е 1 м %2 C%"е!.…%“2, C%ч"/ 

" -=ƒ3 K32%…,ƒ=ц,, $ …=ч=л= ц"е2е…,  
H. perforatum , L. quinquelobatus (0q)
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Êàìëàê Íîâîñèáèðñê Êåìåðîâî Îìñê

m
àõ m
in

ðà
çí

èö
à

m
àõ m
in

ðà
çí

èö
à

m
àõ m
in

ðà
çí

èö
à

m
àõ m
in

ðà
çí

èö
à

30.6 36 9,5 26,5 27 22 5 40 11 29 38,5 14 24,5

01.7 26 14,5 11,5 24,5 23 1,5 30,5 11,5 19 31 13,5 17,5
02.7 17 11,5 5,5 23 20,5 2,5 23 11,5 11,5 28,5 10 18,5
03.7 17 8,5 8,5 21,5 18 3,5 19 10 9 28,5 4 24,5
04.7 12,5 7 5,5 22,5 18 4,5 26 6 20 34,5 3,5 31

05.7 25,5 5 20,5 20 19 1 21 3,5 17,5 40 17 23

06.7 32,5 6 26,5 19 17,5 1,5 19 9,5 9,5 33 15 18
07.7 17 10,5 6,5 20 16 4 21,5 7 14,5 36,5 6,5 30
ÑÐ 22,94 9,06 13,87 22,19 19,25 2,94 25 8,75 16,25 33,81 10,44 23,38

o!,меч=…,е. Äàòà – ää.ì.; ÑÐ – ñðåäíåå çíà÷åíèå.
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Рис. 1. Масса надземной части и высота растений H. perforatum 
из различных регионов в зависимости от фазы развития растений

Â óâåëè÷åíèè ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòåíèé çíà÷èòåëüíóþ ðîëü èãðàåò 
êîðíåâîå ïèòàíèå, êîòîðîå çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû â ïðèêîðíåâîé çîíå 
ðàñòåíèé. Ðàçíèöà ìåæäó ìèíèìàëüíîé è ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðîé â 
ïî÷âå íà ãëóáèíå 5 ñì êîëåáëåòñÿ îò 8,6 äî 10,8 °Ñ. Ðàçíèöà ïî ðåãèîíàì â 
2 °Ñ, ñêîðåå âñåãî, ñóùåñòâåííî íå âëèÿåò íà ðàçëè÷èÿ â ðîñòå è ðàçâèòèè 
èññëåäóåìûõ ðàñòåíèé.

Íàìè ïðîàíàëèçèðîâàíû íåêîòîðûå ïîêàçàòåëè ïðîäóêòèâíîñòè áèî-
ìàññû ðàñòåíèé H. perforatum è L. quinquelobatus â ôàçû áóòîíèçàöèè 
(êîíåö èþíÿ – ïåðâûé ñáîð), öâåòåíèÿ (êîíåö èþëÿ – âòîðîé ñáîð) è ïëî-
äîíîøåíèÿ (êîíåö àâãóñòà – òðåòèé ñáîð). Íàèáîëåå çíà÷èìûìè âåñîâûìè 
ïîêàçàòåëÿìè ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòåíèé ÿâëÿþòñÿ ìàññà òðàâû (íàäçåìíîé 
÷àñòè) è âûñîòà ðàñòåíèÿ [3].

Ïî âûñîòå ðàñòåíèé H. perforatum ñóùåñòâåííî îòëè÷àëñÿ òîëüêî â 
èþíå, â äàëüíåéøåì ðàçíèöà áûëà íåçíà÷èòåëüíîé (ðèñ. 1). Òåìïû íà-
êîïëåíèÿ áèîìàññû ðàçëè÷àëèñü ïî ðåãèîíàì. Ìàêñèìàëüíàÿ ìàññà òðàâû 
ðàñòåíèé H. perforatum â òå÷åíèå âñåãî ñåçîíà õàðàêòåðèçóåò íîâîñèáèð-
ñêèå îáðàçöû, ïðåâîñõîäÿùèå ðàñòåíèÿ èç äðóãèõ ðåãèîíîâ â 3 ðàçà è 
áîëåå. Ê ñåðåäèíå ëåòà ðàñòåíèÿ íà Àëòàå íà÷èíàþò àêòèâíî ðàçâèâàòüñÿ, 
ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàÿ áèîìàññó, íî ê êîíöó ñåçîíà ìàññà èõ íàäçåìíîé 
÷àñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèì ñáîðîì âîçðàñòàåò íåçíà÷èòåëüíî. Òà æå 
çàâèñèìîñòü õàðàêòåðèçóåò îìñêèå ýêçåìïëÿðû, à ðàñòåíèÿ, âûðàùåííûå â 
Êåìåðîâî, íàîáîðîò, äîñòèãàþò ïèêà íàêîïëåíèÿ íàäçåìíîé ìàññû â êîí-
öå ñåçîíà, óâåëè÷èâàÿñü áîëåå ÷åì â 3 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèì 
ñáîðîì. Ìàññà ðàñòåíèé çâåðîáîÿ âî âñå ïåðèîäû ðàçâèòèÿ óìåíüøàåòñÿ 
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Рис. 2. Масса надземной части и высота растений L. quinquelobatus 
из различных регионов в зависимости от фазы развития растений

â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå: Íîâîñèáèðñê > Àëòàé > Êåìåðîâî > Îìñê. Âåðîÿòíî, 
íèçêàÿ ìàññà ðàñòåíèé â Îìñêå è Êåìåðîâî ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì ðåçêèõ 
ñóòî÷íûõ êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû âîçäóõà.

Ðàñòåíèÿ ïóñòûðíèêà â èþíå ñàìûìè âûñîêèìè áûëè â Íîâîñèáèðñêå 
(ðèñ. 2). Ðàñòåíèÿ îñòàëüíûõ ðåãèîíîâ áûëè íèæå â 2 ðàçà. Â àâãóñòå 
êåìåðîâñêèå ýêçåìïëÿðû äîãíàëè íîâîñèáèðñêèå ïî òåìïàì ðîñòà. Îìñêèå 
ðàñòåíèÿ áûëè íåìíîãî íèæå êåìåðîâñêèõ, à àëòàéñêèå åùå íèæå îìñêèõ. 
Ìàêñèìàëüíàÿ ìàññà íàäçåìíîé ÷àñòè ðàñòåíèé L. quinquelobatus â íà÷àëå è 
ñåðåäèíå ñåçîíà õàðàêòåðèçóåò íîâîñèáèðñêèå ýêçåìïëÿðû, ïðåâîñõîäÿùèå 
ðàñòåíèÿ èç äðóãèõ ðåãèîíîâ â 2 ðàçà. Â Êåìåðîâî ìàññà òðàâû ïóñòûðíèêà 
ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàåòñÿ â òå÷åíèå âñåãî ñåçîíà, íà Àëòàå ðåçêî âîçðàñ-
òàåò ê ôàçå öâåòåíèÿ, íî çàòåì ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿåòñÿ, òàê æå êàê è â 
Îìñêå, ãäå îíà ìèíèìàëüíà íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ñåçîíà. Ìàññà ðàñòåíèé 
ïóñòûðíèêà âòîðîãî ãîäà æèçíè â çàâèñèìîñòè îò ìåñòà ïðîèçðàñòàíèÿ 
óìåíüøàåòñÿ â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå: Íîâîñèáèðñê > Êåìåðîâî > Àëòàé >
Îìñê. Ïðè÷åì â Îìñêå ìàññà ðàñòåíèé â 5-8 ðàç ìåíüøå, ÷åì â äðóãèõ 
ðåãèîíàõ. Âîçìîæíî, ýòî ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì áîëüøîé ðàçíèöû äíåâíûõ 
è íî÷íûõ òåìïåðàòóð.

Òàêèì îáðàçîì, âûñîòà ðàñòåíèé H. perforatum óìåíüøàåòñÿ â ïîðÿäêå: 
Íîâîñèáèðñê – Êåìåðîâî – Îìñê – Àëòàé. È òàêàÿ òåíäåíöèÿ ñîõðàíÿåòñÿ 
ïî÷òè âñþ âåãåòàöèþ, çà èñêëþ÷åíèåì àâãóñòà. Ìàññà ðàñòåíèé çâåðîáîÿ âî 
âñå ïåðèîäû ðàçâèòèÿ óìåíüøàåòñÿ â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå: Íîâîñèáèðñê > 
Àëòàé > Êåìåðîâî > Îìñê. Ïî âûñîòå ðàñòåíèÿ L. quinquelobatus â èþíå 
âûäåëÿëèñü â Íîâîñèáèðñêå. Â äàëüíåéøåì óìåíüøåíèå íàáëþäàëîñü â 
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ïîðÿäêå: Íîâîñèáèðñê – Êåìåðîâî – Îìñê – Àëòàé. Ìàññà ðàñòåíèé ïó-
ñòûðíèêà â çàâèñèìîñòè îò ìåñòà ïðîèçðàñòàíèÿ óìåíüøàåòñÿ â ñëåäóþùåì 
ïîðÿäêå: Íîâîñèáèðñê > Êåìåðîâî > Àëòàé > Îìñê. Çàâèñèìîñòè ìåæäó 
âûñîòîé ðàñòåíèé è ìàññîé íàäçåìíîé ÷àñòè íå îáíàðóæåíî. Ðàçíèöó â 
ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëÿõ ðàñòåíèé H. perforatum è L. quinquelobatus 
ìîæíî îáúÿñíèòü ðàçëè÷èåì ïîãîäíûõ óñëîâèé âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà â ðå-
ãèîíàõ, îñîáåííî ñóòî÷íûìè êîëåáàíèÿìè òåìïåðàòóðû âîçäóõà. Êîëåáàíèÿ 
ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû ïî÷â íà ãëóáèíå 5 è 20 ñì ìåíåå ñóùåñòâåííû 
ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðåïàäàìè àòìîñôåðíûõ òåìïåðàòóð.

Ðàáîòà ïîääåðæàíà ÐÔÔÈ (ãðàíò ¹10-04-98011-ð_Ñèáèðü).
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ПРОДУКТИВНОСТЬ СЕМЯН ЛЬНА МАСЛИЧНОГО 
В НИЗКОГОРНОЙ И СРЕДНЕГОРНОЙ ЗОНАХ АЛТАЯ

Н.Н. Попеляева, Ю.П. Штабель
Ãîðíî-Àëòàéñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Ãîðíî-Àëòàéñê
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Ключевые слова: лён масличный, нормы высева, структура урожая, густота 
стояния, урожайность семян.

Ë¸í ìàñëè÷íûé (ë¸í-êóäðÿø) – ýòî öåííîå ðàñòåíèå, êîòîðîå âûðàùè-
âàþò ñïåöèàëüíî íà ñåìåíà. Ëþäè íà÷àëè âîçäåëûâàòü ýòî ðàñòåíèå åùå 
çà 5 òûñ. ëåò äî íàøåé ýðû â Åãèïòå, Ñèðèè, Ïàëåñòèíå. Íà Ðóñè òîæå 
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âñåãäà ïî÷èòàëè ë¸í è âîçäåëûâàëè åãî íà ïîëÿõ íàøåé çîíû. Çíà÷åíèå ýòîé 
êóëüòóðû îãðîìíî. Ñåìåíà ëüíà ñîäåðæàò õîðîøî âûñûõàþùåå ìàñëî (35-
42% ìàññû ñåìÿí), èìåþùåå áîëüøóþ öåííîñòü ïðè èçãîòîâëåíèè êðàñîê, 
ëàêîâ, îëèôû. Îíî øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ â ëàêîêðàñî÷íîé, êîæåâåííîé è 
ìûëîâàðåííîé ïðîìûøëåííîñòè, äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ëèíîëåóìà è êëå¸íêè. 
Â îáîëî÷êàõ ñåìÿí íàõîäÿòñÿ âûñîêîìîëåêóëÿðíûå ñîåäèíåíèÿ, äàþùèå 
ïðè ãèäðîëèçå ëèíîêîôåèí, ëèíîöèíàìàðèí.Ðàñòåíèå, îñîáåííî ïðîðîñòêè 
ëüíà, ñîäåðæèò äî 1,5% öèàíîãåííîãî ãëèêîçèäà ëèíàìàðèíà, ðàñùåïëÿåìîãî 
ãëþêîçèäàçîé íà ñèíèëüíóþ êèñëîòó, ãëþêîçó è àöåòîí [1].

Ëüíÿíîå ìàñëî – öåííûé ïèùåâîé ïðîäóêò: 1 âåñîâàÿ åäèíèöà çàìåíÿåò 
2,25 åäèíèöû ñàõàðà, 4 åäèíèöû õëåáà è 8 åäèíèö êàðòîôåëÿ, âîò ïî÷åìó 
âî âðåìÿ ïîñòà íàñåëåíèå ïîëíîñòüþ ïåðåõîäèëî íà èñïîëüçîâàíèå â ïèùó 
òàê íàçûâàåìîãî ïîñòíîãî ìàñëà. Îíî íàìíîãî óëó÷øàëî âêóñ ïðèãîòîâ-
ëÿåìîé ñêîðîìíîé ïèùè.

Öåëüþ èññëåäîâàíèé ÿâëÿëîñü èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé ðîñòà è ðàçâèòèÿ 
ëüíà ìàñëè÷íîãî â íèçêîãîðüÿõ è ñðåäíåãîðüÿõ Àëòàÿ.

Çàäà÷è èññëåäîâàíèé:
1. Èçó÷èòü âëèÿíèå íîðìû âûñåâà íà ðîñò è ðàçâèòèå ëüíà ìàñëè÷íîãî.
2. Èçó÷èòü âëèÿíèå íîðìû âûñåâà íà óðîæàéíîñòü ñåìÿí ëüíà ìàñëè÷-

íîãî.
Êëèìàò â íèçêîãîðüÿõ Àëòàÿ óìåðåííûé. Ñðåäíåãîäîâîå êîëè÷åñòâî 

îñàäêîâ 700-850 ìì, èç êîòîðûõ 70-80% âûïàäàåò â ëåòíèé ïåðèîä. Êîýô-
ôèöèåíò óâëàæíåíèÿ çà ýòîò ïåðèîä 0,9-1,2. Çàïàñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè 
íà äåêàäó ñåâà â ñëîå 0-20 ñì ñîñòàâëÿþò 40-50 ìì. Ñóììà àêòèâíûõ òåì-
ïåðàòóð 1700-2000 °Ñ. 

Ñðåäíåãîðíûå äîëèíû õàðàêòåðèçóþòñÿ çíà÷èòåëüíî ìåíåå êîíòèíåí-
òàëüíûì, áîëåå òåïëûì è ìåíåå çàñóøëèâûì êëèìàòîì ïî ñðàâíåíèþ ñ 
íèçêîãîðíûìè ðàéîíàìè. Ñóììà àêòèâíûõ òåìïåðàòóð äîñòèãàåò 1800 °Ñ.
Ãîäîâàÿ ñóììà îñàäêîâ 350-500 ìì, çà ïåðèîä ñ ìàÿ ïî èþëü âûïàäàåò 
150-250 ìì. Êîýôôèöèåíò óâëàæíåíèÿ çà ýòîò ïåðèîä 0,6-0,8. Çàïàñû ïðî-
äóêòèâíîé âëàãè íà äåêàäó ñåâà â ñëîå 0-20 ñì ñîñòàâëÿþò 30-35 ìì [3].

Íèçêîãîðíûå çîíû Àëòàÿ ïðåäñòàâëåíû êðóïíîïûëåâàòûìè è ïåñ÷àíî-
ïûëåâàòûìè òÿæ¸ëîñóãëèíèñòûìè ñåðûìè ëåñíûìè ïî÷âàìè, êîòîðûå õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ õîðîøåé îñòðóêòóðåííîñòüþ è àýðàöèåé, à òàêæå âûñîêèì 
ñîäåðæàíèåì âîäîïðî÷íûõ ìèêðîàãðåãàòîâ. Ïî ðåàêöèè ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà 
ïî÷âû çîíû îòíîñÿòñÿ ê êèñëûì èëè ñëàáîêèñëûì (ðÍ 5,0-6,0). 

Ïî÷âà îïûòíîãî ó÷àñòêà, ðàñïîëîæåííîãî â ñðåäíåãîðüÿõ Àëòàÿ, ïðåä-
ñòàâëåíà ÷åðíîçåìîì îáûêíîâåííûì ñðåäíåìîùíûì ñðåäíåãóìóñíûì ñðåäíå-
ñóãëèíèñòûì íà ïîêðîâíûõ êàðáîíàòíûõ ñóãëèíêàõ. Ðåàêöèÿ ïî÷âåííîãî 
ðàñòâîðà â ïàõîòíîì ñëîå ñëàáîùåëî÷íàÿ (ðÍ 7,5-7,8) [2].
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Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëñÿ ë¸í ìàñëè÷íûé ñîðòà Êèíåëüñêèé 
2000. Ñîðò ñðåäíåñïåëûé. Ðàçíîâèäíîñòü – ìåæåóìîê. Ñîçðåâàåò äðóæíî. 
Óñòîé÷èâ ê çàñóõå, ïîëåãàíèþ è îñûïàíèþ. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà 
òåððèòîðèè Óñòü-Êîêñèíñêîãî (ñðåäíåãîðüÿ Àëòàÿ) è ×îéñêîãî (íèçêîãîðüÿ 
Àëòàÿ) àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ. Ñåÿëè 15 ìàÿ íîðìîé âûñåâà 6, 7 è 8 ìëí 
âñõîæèõ ñåìÿí íà 1 ãà.Çà êîíòðîëü âçÿò âàðèàíò ñ íîðìîé 6 ìëí âñõîæèõ 
ñåìÿí íà 1 ãà. Ïîëåâûå îïûòû çàêëàäûâàëè â òðåõêðàòíîé ïîâòîðíîñòè. 
Ðàçìåùåíèå äåëÿíîê ñèñòåìàòè÷åñêîå, ïëîùàäü 5 ì2. Øèðèíà ìåæäóðÿäèé 
ïðè ïîñåâå 15 ñì. Ñåÿëè íà ãëóáèíó 1,5 ñì ñåìåíàìè ñóïåðýëèòû.

Â ïðîöåññå îíòîãåíåçà ë¸í ìàñëè÷íûé ïðîõîäèò ïÿòü ôàç ðàçâèòèÿ: 
âñõîäû, «¸ëî÷êà», áóòîíèçàöèÿ, öâåòåíèå è ñîçðåâàíèå. Ïî âíåøíåìó âèäó 
ðàñòåíèÿ, òåìïó ðîñòà è îáðàçîâàíèþ íîâûõ îðãàíîâ ñðàâíèòåëüíî ëåãêî 
îïðåäåëèòü ôàçó ðàçâèòèÿ.

Â óñëîâèÿõ íèçêîãîðèé Àëòàÿ âñõîäû ïîÿâèëèñü íà 6-é, à â óñëîâèÿõ 
ñðåäíåãîðèé – íà 7-é äåíü ïîñëå ïîñåâà, ïðè ýòîì âûñîòà ðàñòåíèé áûëà â 
ïðåäåëàõ îò 6,8 äî 8,3 ñì.

Íà 17-é è 19-é äåíü ïîñëå ïîÿâëåíèÿ âñõîäîâ ðàñòåíèÿ âñòóïàëè â 
ôàçó «¸ëî÷êà», êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ èíòåíñèâíûì ðàçâèòèåì êîðíåâîé 
ñèñòåìû è ìåäëåííûì ðîñòîì ðàñòåíèé â âûñîòó.

Ôàçà áûñòðîãî ðîñòà õàðàêòåðèçîâàëàñü èíòåíñèâíûì ðîñòîì ñòåáëÿ â 
âûñîòó è çàêàí÷èâàëàñü â ìîìåíò ôîðìèðîâàíèÿ áóòîíîâ. Ôàçà áóòîíèçàöèè 
îòìå÷àëàñü â íèçêîãîðüÿõ Àëòàÿ íà 37-é, à â ñðåäíåãîðüÿõ íà 42-é äåíü ñ 
ìîìåíòà ïîëíûõ âñõîäîâ, ïðè ýòîì íàèáîëüøàÿ âûñîòà îòìå÷àëàñü ó ðàñ-
òåíèé, âûñåÿííûõ íîðìîé 8 ìëí øò. íà 1 ãà – 40,9 è 45,3 ñì â íèçêîãîðüå 
è ñðåäíåãîðüå ñîîòâåòñòâåííî.

Îò âñõîäîâ äî íà÷àëà öâåòåíèÿ ïðîõîäèëî 47 è 52 äíÿ â íèçêîãîðíîé 
è ñðåäíåãîðíîé çîíå ñîîòâåòñòâåííî.

Ê óáîðêå ïðèñòóïàëè â ôàçó æ¸ëòîé ñïåëîñòè, ÷åðåç 72 è 80 äíåé â 
íèçêîãîðíîé è ñðåäíåãîðíîé çîíàõ ñîîòâåòñòâåííî, ïðè ýòîì ðàñòåíèÿ â 
íèçêîãîðüÿõ äîñòèãàëè âûñîòû 50; 52,8 è 53,8 ñì, à â ñðåäíåãîðüÿõ – 54,0; 
57,2 è 58,1 ñì ïðè ïåðâîé, âòîðîé è òðåòüåé íîðìàõ âûñåâà ñîîòâåòñòâåí-
íî. Ëèñòüÿ íà ðàñòåíèÿõ îñòàâàëèñü ëèøü â âåðõíåé ÷àñòè ñòåáëÿ è èìåëè 
êîðè÷íåâûé öâåò. 

Â ñèñòåìå ìåðîïðèÿòèé ïî âûðàùèâàíèþ ëüíà ìàñëè÷íîãî îäíî èç âå-
äóùèõ ìåñò ïðèíàäëåæèò íîðìàì âûñåâà. Å¸ îïðåäåëÿþò áèîëîãè÷åñêèìè 
îñîáåííîñòÿìè ñîðòà è ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè ðàéîíà. 

Ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé îòìå÷åíî, ÷òî ñàìàÿ âûñîêàÿ ïîëåâàÿ 
âñõîæåñòü – 91,7 è 92,1% – áûëà ïðè âûñåâå 6 ìëí âñõîæèõ ñåìÿí íà 1 ãà. 
Ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé ïîêàçàëè, ÷òî ïîëåâàÿ âñõîæåñòü óìåíüøèëàñü îò 
ïåðâîé (6 ìëí) ê òðåòüåé (8 ìëí) íîðìå âûñåâà. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ïðè 
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óâåëè÷åíèè êîëè÷åñòâà âûñåâàåìûõ ñåìÿí óìåíüøàëîñü êîëè÷åñòâî âëàãè, 
êîòîðàÿ íåîáõîäèìà ñåìåíàì äëÿ ïðîðàñòàíèÿ. 

Â ñðåäíåì ïî ïîâòîðíîñòÿì ëó÷øàÿ ñîõðàííîñòü ðàñòåíèé ê óáîðêå 
áûëà ïðè ïåðâîé íîðìå âûñåâà 88,5% â íèçêîãîðüÿõ è 88,9% â ñðåäíåãîðüÿõ 
ñîîòâåòñòâåííî. Â öåëîì ïî îïûòó è ïîëåâàÿ âñõîæåñòü è ñîõðàííîñòü ðàñ-
òåíèé áûëè âûøå â ñðåäíåãîðíîé çîíå Ðåñïóáëèêè Àëòàé.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåä¸ííûõ îïûòîâ îòìå÷åíî, ÷òî íà ñîõðàííîñòü ðàñ-
òåíèé ê óáîðêå áîëüøîå âëèÿíèå îêàçûâàþò íîðìà âûñåâà è ïî÷âåííî-
êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ çîíû âîçäåëûâàíèÿ. Óâåëè÷åíèå íîðìû âûñåâà âåä¸ò 
ê ñíèæåíèþ ñîõðàííîñòè ðàñòåíèé: óìåíüøàþòñÿ îñâåù¸ííîñòü è îáåñïå-
÷åííîñòü ðàñòåíèé âëàãîé, ÷òî âåä¸ò ê ãèáåëè ðàñòåíèé, ò.ê. óìåíüøàåòñÿ 
ïëîùàäü ïèòàíèÿ, ñëåäîâàòåëüíî, óõóäøàåòñÿ óðîæàé è åãî êà÷åñòâî.

Îñíîâíîé ïðîäóêòèâíîé ÷àñòüþ ðàñòåíèÿ ëüíà ìàñëè÷íîãî ÿâëÿþòñÿ 
ñåìåíà, óðîæàéíîñòü êîòîðûõ çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà ñåìåííûõ êîðîáî÷åê 
íà îäíîì ðàñòåíèè è êîëè÷åñòâà ñåìÿí â îäíîé êîðîáî÷êå, ÷èñëî êîòîðûõ 
èçìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñîðòà, ïîãîäíûõ óñëîâèé â ïåðèîä âåãåòàöèè 
è íîðìû âûñåâà.

Ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé â ñðåäíåãîðüÿõ Àëòàÿ îòìå÷åíî, ÷òî 
êîëè÷åñòâî ñåìåííûõ êîðîáî÷åê íà 1 ðàñòåíèè è êîëè÷åñòâî ñåìÿí â îäíîé 
êîðîáî÷êå óìåíüøàëèñü îò ïåðâîé ê òðåòüåé íîðìå âûñåâà ñ 9,4 äî 8,2 è 
ñ 9,6 äî 8,6 øò. 

Èçó÷åíèå íîðìû âûñåâà ïîêàçàëî, ÷òî ïðè çàãóùåíèè ïîñåâîâ ñ 6 äî 
8 ìëí øò/ãà ïðîèñõîäèëî óâåëè÷åíèå âûñîòû ñòåáëÿ è åãî òåõíè÷åñêîé 
äëèíû, óìåíüøåíèå äèàìåòðà ñòåáëÿ è äëèíû ñîöâåòèé. Ïðè âûñåâå 6 ìëí 
øò/ãà îáðàçóåòñÿ áîëüøå ñåìåííûõ êîðîáî÷åê, ÷åì â çàãóùåííûõ ïîñåâàõ 
(8 ìëí), ÷òî ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòåíèé.

Ðåçóëüòàòû îïûòîâ ïîêàçàëè, ÷òî óðîæàéíîñòü ñåìÿí óìåíüøàëàñü 
ïðè óâåëè÷åíèè íîðìû âûñåâà ñ 1,6 äî 1,2 ö/ãà â íèçêîãîðüÿõ è ñ 2,3 äî 
1,9 ö/ãà â ñðåäíåãîðüÿõ Àëòàÿ (òàáëèöà).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî çàãóùåíèå ïîñåâîâ ëüíà ìàñ-
ëè÷íîãî ñîðòà Êèíåëüñêèé 2000 äî 8 ìëí âñõîæèõ ñåìÿí íà 1 ãà íå ñïî-
ñîáñòâîâàëî ðîñòó óðîæàÿ ñåìÿí.

Îòìå÷åíî, ÷òî ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ëüíà ìàñëè÷íîãî ïðè âñåõ 
íîðìàõ âûñåâà â íèçêîãîðíîé çîíå âûøå, ÷åì â ñðåäíåãîðíîé. Ýòî ñâÿçàíî 
ñ ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè äàííûõ çîí.

Èòàê, ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèå 
óñëîâèÿ íèçêîãîðèé è ñðåäíåãîðèé Àëòàÿ áëàãîïðèÿòíû äëÿ âîçäåëûâàíèÿ 
ëüíà ìàñëè÷íîãî.

Íàèáîëüøèé óðîæàé ñåìÿí ïîëó÷åí ïðè ïîñåâå 15 ìàÿ íîðìîé âûñå-
âà 6 ìëí âñõîæèõ ñåìÿí íà 1 ãà. Óâåëè÷åíèå íîðìû âûñåâà ñ 6 äî 8 ìëí 
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âñõîæèõ ñåìÿí íà 1 ãà ïîëîæèòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà ðîñòå ðàñòåíèé ëüíà 
ìàñëè÷íîãî, íî íå âëèÿåò íà óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ñåìåííûõ êîðîáî÷åê 
è ñåìÿí â íèõ.

r!%›=L…%“2ь “ем … ль…= м=“л,ч…%г%

Íîðìà âûñåâà, ìëí øò/ãà Óðîæàéíîñòü, ö/ãà Ïðèáàâêà ê êîíòðîëþ, ö/ãà
Íèçêîãîðüÿ Àëòàÿ

6 1,6 –
7 1,5 -0,1
8 1,2 -0,4

ÍÑÐ0,95 0,9 –
Ñðåäíåãîðüÿ Àëòàÿ

6 2,3 –
7 2,1 -0,2
8 1,9 -0,4

ÍÑÐ0,95 1,0 –

Ïîä âëèÿíèåì ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé è íîðì âûñåâà â ñî-
îòâåòñòâèè ñ îñîáåííîñòÿìè ðîñòà è ðàçâèòèÿ ñêëàäûâàëñÿ óðîæàé ñåìÿí 
ëüíà ìàñëè÷íîãî. Ó èññëåäóåìîãî ñîðòà ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü óìåíüøà-
ëàñü ïðè óâåëè÷åíèè íîðìû âûñåâà. Ñàìàÿ âûñîêàÿ óðîæàéíîñòü ñåìÿí – 
2,3 ö/ãà – ïîëó÷åíà â ñðåäíåãîðüÿõ Àëòàÿ ïðè íîðìå âûñåâà 6 ìëí øò. 
íà 1 ãà. 

a,Kл,%г!=-,че“*,L “C,“%*

1. a3! *%" ~.o. Ìàñëè÷íûé ë¸í/Þ.Ï. Áóðÿêîâ, Â.Ê. Èâàíîâñêèé, 
Ï.Ô. Îñèïîâ. – Ì.: Ðîññåëüõîçèçäàò, 1971. – 120 ñ.

2. j%"=ле" p.b. Àãðîõèìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïàõîòíûõ ïî÷â Ãîð-
íîãî Àëòàÿ/Ð.Â. Êîâàëåâ, Â.À. Õìåëåâ, Ì.À. Ìàëüãèí. – Ãîðíî-Àëòàéñê, 
1971. – 143 ñ.

3. l%д,…= Š.d. Êëèìàòû Ðåñïóáëèêè Àëòàé/Ò.Ä. Ìîäèíà. – Íîâî-
ñèáèðñê: ÍÏÓ, 1997. – 132 ñ.
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