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ВВЕДЕНИЕ 
 

Предлагаемая разработка предназначена для одновременного исполь-

зования как в качестве сборника задач и контрольных вопросов, так и рабо-

чей тетради. 

Рабочая тетрадь служит необходимым дополнением к курсу лекций 

Т.В. Семеновой, Е.В. Петровой по разделу «Начертательная геометрия» 

дисциплины Начертательная геометрия и инженерная графика, размещен-

ному, как и тетрадь, на сайте Инженерного института (http://mechfac.ru/). В 

соответствии с курсом лекций содержание материала тетради разбито на 

девять основных базовых тем. В начале каждой темы даются краткие тео-

ретические пояснения, затем следуют базовые задачи, а в конце темы во-

просы для самопроверки. Наличие рабочей тетради по предмету на лекци-

онных и практических занятиях является обязательным требованием, 

предъявляемым преподавателем к студенту. 

Решение задач выполняется непосредственно на заданной печатной 

основе их графических условий.  

Часть задач, представленных в рабочей тетради, решается на практи-

ческих занятиях совместно с преподавателем, остальные выполняются в ка-

честве домашней, индивидуальной и самостоятельной работы. Рабочая тет-

радь с необходимым количеством решенных задач и ответами на вопросы 

для самоподготовки является допуском к сдаче экзамена.  

Правильность и качество решения задач во многом зависят от акку-

ратности и точности графических построений. Все построения в тетради 

необходимо выполнять с помощью чертежных инструментов (циркуль, 

угольник, транспортир). На чертеже должны быть сохранены все вспомога-

тельные построения, выполнены все необходимые обозначения в соответ-

ствии с принятыми требованиями. Вспомогательные построения выполня-

ются сплошными тонкими линиями остро заточенным карандашом. Линии 

видимого контура обводятся сплошными толстыми основными линиями 

мягким карандашом. Линии невидимого контура выполняются тонкими 

штриховыми линиями. Геометрический элемент, который требовалось най-

ти, построить, определить по условию задачи, рекомендуется выделять 

цветным карандашом или цветной ручкой. 

В процессе изучения раздела «Начертательная геометрия» студент 

должен сформировать следующие компетенции:  

- овладеть основными законами геометрического построения и взаим-

ного пересечения геометрических объектов в пространстве; 

- готовность к решению инженерных задач, связанных с проектирова-

нием, производством и эксплуатацией машин и механизмов; 

- способность применять полученные знания для изучения профиль-

ных технических дисциплин, а также в последующей инженерной деятель-

ности. 
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ОБОЗНАЧЕНИЯ И СИМВОЛЫ 
Обозначения  геометрических  фигур в различных системах 

 Ι  ΙΙ  ΙΙΙ  

Фигура Ф Ф Ф 

Плоскости проекций: 

      -  горизонтальная 

         -   фронтальная 

   -    профильная 
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Точки в пространстве A,B,C 

Проекции точек: 

      -  горизонтальная 

         -   фронтальная 

   -    профильная 
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А1, В1, С1 

A2, B2, C2 

A3, B3, C3 

Линии  двумя точками 

Проекции линий проекциями точек 

Плоскости  P, Q,  S, α,  β,  γ 
Следы плоскостей: 

      -  горизонтальные 

         -   фронтальные 

   -    профильные 

 

Pн,Qн, Sн 

PV, QV, SV 

PW, QW,SW 

 

αн, βн, γн 

αV, βV,γV 

αW, βW, γW 

 

αп1, βп1,γп1 

αп2, βп2,γп2 

αп3,βп3, γп3 

 

Символы, обозначающие отношения между 

 геометрическими фигурами 

- совпадение, результат действия 

- конгруэнтность 

- перпендикулярность 

- объединение  

- пересечение 

- включает 

- принадлежит, является элементом 

- логический эквивалент  союза «И» 

- квантор общности 

- логическое следствие  

   

= 

≅ 

⊥ 

∪ 

∩ 

⊂ 

∈ 

∧ 

∀ 

⇒ 
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ГОСТ 2.303-68*. Линии (выписки) 
Таблица 1.  Типы линий и их назначение 

 
№ 

п/п 

 

Наименование и 

 начертание 

Толщина линий  

по отношению к 

толщине  

основной линии 

 

Основное назначение 

1 2 3 4 

1 Сплошная толстая - основная 

(в дальнейшем основная) 

 

 
 

 

 

S 

1.1. Линия видимого 

контура 

1.2. Линии перехода ви-

димые 

1.3. Линии контура сече-

ния (вынесенного и вхо-

дящего в состав разреза) 

 

2 Сплошная тонкая (в дальней-

шем – тонкая) 

 

 

 

 

 

От S/3 до S/2 

2.1. Линия контура на-

ложенного сечения 

2.2. Линии размерные и 

выносные 

2.3. Линии штриховки 

2.4. Линии - выноски 

2.5. Полки линий - вы-

носок и подчеркивание 

надписей 

2.6. Линии для изобра-

жения пограничных 

деталей ("обстановка") 

2.7. Линии ограничения 

выносных элементов 

на видах, разрезах и 

сечениях 

2.8. Линии перехода во-

ображаемые 

2.9. Следы плоскостей, ли-

нии построения характер-

ных точек при специаль-

ных построениях 

 

3 Сплошная волнистая 

 

 

От S/3 до S/2 

3.1. Линии обрыва  

3.2. Линии разграничения 

вида и разреза 

 

4 Штриховая 

 

 

От S/3 до S/2 

4.1. Линии невидимого 

контура  

4.2. Линии перехода не-

видимые 
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Окончание  таблицы 1
1 2 3 4 

5 Штрих-пунктирная тонкая 

 

 

 

От S/3 до S/2 

5.1. Линии осевые и 

центровые  

5.2. Линии сечений, 

являющиеся осями 

симметрии для нало-

женных или вынесен-

ных сечений 

 

6 Штрих-пунктирная утолщен-

ная 

 

 

 

От S/2 до 2S/3 

6.1. Линии, обозначаю-

щие поверхности, под-

лежащие термообработ-

ке или покрытию  

6.2. Линии для изобра-

жения элементов, распо-

ложенных перед секу-

щей плоскостью ("нало-

женная проекция") 

7 Разомкнутая 

 

От S до 1,5 S 7.1. Линии сечений 

 

 

8 Сплошная тонкая с изломами 

 

От S/3 до S/2 8.1. Длинные линии об-

рыва 

 

 

9 Штрих-пунктирная с двумя 

точками тонкая 

 

От S/3 до S/2 9.1. Линии сгиба на раз-

вертках  

9.2. Линии для изо-

бражения частей из-

делия в крайних или 

промежуточных по-

ложениях  

9.3. Линии для изо-

бражения развертки 

совмещенной с видом 

  Линия – основной элемент графики. В табл. 1 представлены наимено-

вания, начертания и назначения линий на чертежах всех отраслей промыш-

ленности, архитектуры и строительства в соответствии с требованиями Го-

сударственных стандартов – ГОСТ 2.303-68. Их называют стандартными 

чертежными линиями. Они широко применяются в графике инженерами и 

техниками в процессе технического проектирования и конструирования. 

Студенты в графических работах и в рабочей тетради также должны  ис-

пользовать эти линии. 
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Задача № 42. Построить горизонтальную и профильную проекцию тела с 

вырезом, его диметрическую проекцию 

 

а) 
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Задача № 41. Построить профильную проекцию тела с вырезом, его изо-

метрическую проекцию 
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ГОСТ 2.304-81. Шрифты (выписки) 

 

 

2 
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Таблица 2. Шрифт типа Б (d=h/10) 

 

Примечания: 

1. Расстояние а между буквами, соседние линии которых не парал-

лельны между собой (например, ГА, АТ), может быть уменьшено наполови-

ну, т.е. на толщину d линии шрифта. 

2. Минимальным расстоянием между словами е, разделенными зна-

ком препинания, является расстояние между знаком препинания и следую-

щим за ним словом. 

 

Задание 1. По выписке из ГОСТ 2.304-81 (табл. 2) напишите русский алфа-

вит прописными и строчными буквами, а также цифры и специальные зна-

ки, свою фамилию, имя, наименование вуза, номер группы.  

 
 
 
 
 
 
 

Параметры шриф-
та 

Обозна-
чение 

Относительный 
размер 

Размеры, мм 

Размеры шрифт: 

высота строчных 
букв 

высота прописных 

букв 

 

h 
 

c 

 

(10/10) h 
 

(7/10) h 

 

 

10d 
 

7d 

 

1,8 

 

1,3 

 

2,5 

 

1,8 

 

3,5 

 

2,5 

 

5,0 

 

3,5 

 

7,0 

 

5,0 

 

10,0 

 

7,0 

 

14,0 

 

10,0 

 

20,0 

 

14,0 

Расстояние между 
буквами 

Минимальный шаг 

строк (высота 
вспомогательной 

сетки) 

Минимальное рас-
стояние между 

словами 

a 
 

b 

 
 

 

e 

(2/10) h 
 

(17/10) h 

 
 

 

(6/10) h 

2d 
 

17d 

 
 

 

6d 

0,35 

 

3,1 

 

 

 

1,1 

 

0,5 

 

4,3 

 

 

 

1,5 

0,7 

 

6,0 

 

 

 

2,1 

1,0 

 

8,5 

 

 

 

3,0 

1,4 

 

12,0 

 

 

 

4,2 

2,0 

 

17,0 

 

 

 

6,0 

2,8 

 

24,0 

 

 

 

8,4 

4,0 

 

34,0 

 

 

 

12,0 

Толщина линий 
шрифта 

d (1/10) h d 0,18 0,25 0,35 0,5 0,7 1,0 1,4 2,0 
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Задача № 40. Построить профильную проекцию тела с вырезом, его димет-

рическую проекцию 
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Задача № 39. Построить прямоугольную изометрическую пр екцию к н са

вращения со срезом по неполному ортогональному чертежу фиг ы

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

П ст ить п ям г льн ю из мет ическую проекцию конуса 

в ащения с с ез м п неп лн м т г нальн м че тежу фигуры. 

 9
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ТЕМА 2 
ПРЕДМЕТ И МЕДОД НАЧЕРТАТЕЛЬНОЙ ГЕОМЕТРИИ.  

МЕДОД ПРОЕКЦИЙ. ВИДЫ ПРОЕЦИРОВАНИЯ.  
СВОЙСТВА ОРТОГОНАЛЬНОГО ПРОЕЦИРОВАНИЯ.  
ПРОСТРАНСТВЕННАЯ МОДЕЛЬ КООРДИНАТНЫХ 

ПЛОСКОСТЕЙ ПРОЕКЦИЙ. ЭПЮР МОНЖА. 
 

Задача № 1. Построить проекции точек по заданным координатам: А (20, 

35, 15), В (45, 15, 35.)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Задание 2. В соответствии с выданным преподавателем вариантом по мето-

дической разработке [6] выбрать исходные данные для выполнения инди-

видуальной расчетно-графической работы № 1. Построить в правой поло-

вине листа формата А3 фронтальную и горизонтальную проекции тре-

угольников ABC и EDK. 

 

Обозначение  Наименование 

x, y, z  

0  

e  

s  

П
/  

x
/
, y

/
, z

/  

0
/  

e
/
x, e

/
y, e

/
z 

 

kx =  

ky =  

kz =  

 

 

Задачи для самостоятельного решения: 
1.  Построить прямоугольную диметрическую проекцию головки т ка н г

проходного резца. 
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п екцию головки токарного 
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ТЕМА 9 
АКСОНОМЕТРИЧЕСКИЕ ПРОЕКЦИИ. 

 
Вопросы для самоподготовки 

1. Сформулируйте сущность метода аксонометрического проецирова-

ния. 

2. Сформулируйте основную теорему аксонометрии. 

3. Охарактеризуйте стандартные аксонометрические проекции. 

4. Как изображается окружность в аксонометрии. 

5. Как штрихуется разрезы в аксонометрии. 

6. Какие основные элементы аппарата аксонометрии изображены на рисун-

ке ниже? Укажите в таблице их названия (термины). 

7. Какие виды аксонометрических проекций являются стандартными? 

8. Какие показатели искажения называют приведенными? Как подсчитыва-

ются коэффициенты приведения? 
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Вопросы для самоподготовки 
1. Для чего нужно изучать начертательную геометрию?   

2. Какое изображение называется полным? 

3. Какое изображение называется чертежом?   

4. В чем суть операции, называемой центральным проецированием точек 

пространства на плоскость?  

5. Перечислите основные свойства (инварианты) центрального проециро-

вания.    

6. В чем суть операции, называемой параллельным проецированием точек 

пространства на плоскость?  

7. Перечислите основные свойства параллельного проецирования   

8.  В чем суть ортогонального проецирования?   

9. Сформулируйте основные принципы построения чертежа, предложен-

ные Г. Монжем.   

10. Сформулируйте понятие "Точка". 

 
Задачи для самостоятельного решения: 

1. На заданном наглядном изображении (прямоугольная изометриче-

ская проекция) обозначить геометрические элементы аппарата проецирова-

ния точки А на две плоскости проекций, записать в таблицу их обозначения 

и названия.  

Построить эпюр точки А, соответствующий наглядному изображе-

нию, и записать в таблицу обозначения и названия того элемента эпюра, ко-

торый соответствует ему на наглядном изображении  (и в пространстве). 
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Название элемента аппарата проецирования 

  

 

 

 

 

 

 

 

 
Эпюр  

 
 

2. По заданному наглядному чертежу построить эпюры т чек и зап

сать их координаты в таблицу. 

 

 
Точка Четверть пространства Координаты, мм

X Y 

А    

В    

С    

 

А
к
со

н
о

м
ет

р
и

ч
ес

к
о
е 

 

и
зо

б
р
аж

ен
и

е 
 

Обозначение 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

П заданн м наглядн м че теж п ст ить эпюры точек и запи-

К динаты, мм 

Z 
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ТЕМА 3 
ВЗАИМНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ ПРЯМЫХ. ПРОЕКЦИИ ПЛОСКОГО УГЛА. 

Задача № 2.По двум заданным проекциям отрезка АВ построить его третью 

проекцию 

 

 
Задача № 3. Построить проекции отрезка прямой DE по заданным коорди-

натам его концов D (10, 5, 35), Е (45, 25, 10).Дать наглядное изображение 

этого отрезка. 
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Задача № 4.Определить натуральную величину отрезка АВ

моугольного треугольника. Указать углы наклона прямой к пл ск стям

проекций. 
 

 
Задача № 5.  Построить горизонтальную проекцию восходящег т езка

АВ, если известно, что угол наклона его к плоскости V составляет

 

 

 

 

 

АВ способом пря-

глы накл на прямой к плоскостям 

 
П ст ить г из нтальн ю п екцию восходящего отрезка 

составляет 30˚. 
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Вопросы для самоподготовки 
1. Что такое развертка? 

2. Сформулируйте основные свойства развертки. 

3. Сформулируйте способы построения развертки многогранников. 

4. Выполните развертку пирамиды с применением способа треугольника. 

5. Выполните развертку призмы с применением способа нормального сечения. 

6. Выполните развертку призмы с применением способа раскатки. 

7. Выполните развертку цилиндрической поверхности. 

8. Выполните развертку конической поверхности. 

9. Признак развертываемости поверхности. 

10. Для каких поверхностей строят: а) точные; б) приближенные; в) условные раз-

вертки? 

11. Перечислите основные способы построения: а) точных; б) приближенных; в) ус-

ловных разверток. 

 

Задачи для самостоятельного решения: 
1. Записать номера фигур, которым соответствуют изображенные разверт-

ки. 
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Задача № 38. Построить приближенную развертку и аксономет ию

ческой конструкции 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

и аксонометрию техни-

 

 

Задача № 6.  Построить следы прямой АВ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Задача № 7.Определить взаимное расположение прямых CD 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15

 

 
 и EF. 
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Задача №8.Определить расстояние от точки С до прямой АВ

 

 

 

 
 

Вопросы для самоподготовки 

 
1. Сформулируйте теорему о проецировании прямого угла

2. Что такое конкурирующие точки? 

3. Сформулируйте понятие "Прямая линия". 

4. Перечислите названия прямых в зависимости от их п л жения п

отношению к плоскостям проекций. 

5. Какая прямая называется прямой общего положения?

6. Что такое горизонталь? 

7. Что такое фронталь? 

8. Какие прямые называются профильными? 

9. Какие прямые называются проецирующими? 

10. Что такое след прямой линии? 

11. Сформулируйте правила построения следов прямой линии

12. Охарактеризуйте варианты взаимного положения дв п ямы

13. Какие прямые называются параллельными? 

14. Какие прямые называются пересекающимися? 

15. Какие прямые называются скрещивающимися? 

 

 

 

АВ. 

Сф м ли йте те ем п еци вании п ямого угла. 

Пе ечислите названия п ямы в зависим сти т их положения по 

Какая п ямая называется п ям й бщег п л жения? 

Сф м ли йте п авила п ст ения след в п ямой линии. 

О а акте из йте ва ианты взаимн г п л жения двух прямых. 

 

Задача № 37.  Построить развертку сферы 
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ТЕМА 8 
РАЗВЕРТКИ. ПОСТРОЕНИЕ РАЗВЕРТОК МНОГОГРАННЫХ

ПОВЕРХНОСТЕЙ И ТЕЛ ВРАЩЕНИЯ. 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

РАЗВЕРТКИ ПОСТРОЕНИЕ РАЗВЕРТОК МНОГОГРАННЫХ 

 

Задачи для самостоятельного решения: 
1. Определить и записать, какое положение занимает каждое звен с емат

зированного трубопровода. Сделать проволочную модель л ман й

АВС…М. 

 
AB - EF -  

BC -  FK -  

CD -  KL -  

DE -  LM - 
 
2. Определить углы наклона  заданных прямых к основным пл ск стям

проекций 
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Оп еделить и записать как е п л жение занимает каждое звено схемати-

да Сделать п в л чн ю модель ломаной 

п ямы к сновным плоскостям 
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3.Определить и записать, как расположены относительно

мые а и b.  

 

 

 

Ответ 

∩  

  

║  

 

4. Определить и записать, на каких чертежах показаны взаимн пе пе

дикулярные прямые.  

 

тн сительно друг друга пря-

Оп еделить и записать на каки че тежа п казаны взаимно перпен-

Ответ 

 
 

  

 

м)  
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л) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. Указать в таблице обозначения соответствующих линий п ве н сти

резца. 
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Указать в таблице б значения с тветств ющи линий поверхности 
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Линии поверхности резца ? 

 

1. Горизонтальная прямая 

 
 
 

 

2. Фронтальная прямая 

 
 
 

 

3. Профильная прямая 

 
 
 

 

4. Прямая общего положения 

 
 
 

 

5. Проецирующая прямая 

 
 
 

 
ТЕМА 4 

ПЛОСКОСТЬ. ПРЯМЫЕ И ТОЧКИ В ПЛОСКОСТИ
 ВЗАИМНОЕ ПОЛОЖЕНИЕ ДВУХ ПЛОСКОСТЕЙ

 
Задача № 9.  Через прямую DK провести фронтально-проеци ющ ю пл

кость P, а через прямую АВ – горизонтально-проецирующую пл ск сть

Найти следы плоскостей. 

             а)                                                       б) 

 

 

ПЛОСКОСТЬ ПРЯМЫЕ И ТОЧКИ В ПЛОСКОСТИ. 
ВЗАИМНОЕ ПОЛОЖЕНИЕ ДВУХ ПЛОСКОСТЕЙ.  

проецирующую плос-

п еци ующую плоскость Q. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

к)  
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и) 

 

 

Задача № 10.   Построить недостающую проекцию точки К

щую плоскости треугольника АВС. 

 
 

 

Задача № 11.  Провести в плоскости треугольника АВС гориз нталь а в

плоскости треугольника EDK – фронталь. 

          а)                                                                    б)  

21

К, принадлежа-

 

горизонталь, а в 
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Задача № 12.  Определить горизонтальную проекцию плоского пятиуголь-

ника ABCDE, зная вертикальную его проекцию и горизонтальную проек-

цию двух смежных сторон. 

 

 
 

 

 

Задача № 13.  Построить проекции линии пересечения плоскостей и опре-

делить их видимость. 

а)                                                            б)  

 

 

з)  
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ж)  
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Задача № 14.  Построить проекции точек пересечения прямой АВ с плоско-

стью Р и определить видимость участков прямой. 

а)                                                            б)  

 
 

Задача № 15.  Построить проекции точек пересечения прямой с плоскостью 

треугольника, установить видимость участков прямой. 

а) прямой DE с ∆АВС: 
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б) прямой АВ с ∆EDK:  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

е)  
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д)  

 
 

 

Задача № 16.  Из вершины А треугольника АВС восстановить пе пендик

ляр L длиной 30 мм. 
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в сстановить перпендику-
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Задача № 17. Построить проекции линии пересечения двух т е г льник в

и определить их видимость. 

а) по точкам пересечения прямых линий с плоскостью

 

 

 

 

П ст ить п екции линии пе есечения двух треугольников 

) т чк м е есечен я ямых л н с л ск стью: 

 

 

г)  
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в) 

 
 

 

 

б) общим способом построения линии пересечения двух плоскосте
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б) бщ м с с б м ст ен я л н е есечен я двух л скостей: 
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Вопросы для самоподготовки 
1. Сформулируйте понятие "Плоскость" 

2. Перечислите способы задания плоскости. 

3. Перечислите названия плоскостей в зависимости от их положения п тн ш

нию к плоскостям проекций. 

4. Какая плоскость называется плоскостью общего положения? 

5. Какая плоскость называется горизонтально-проецирующей? 

6. Какая плоскость называется фронтально-проецирующей? 

7. Какая плоскость называется профильно-проецирующей? 

8. Какая плоскость называется горизонтальной? 

9. Какая плоскость называется фронтальной? 

10. Какая плоскость называется профильной? 

11. Что такое плоскости уровня? 

12. Что такое след плоскости? 

13. Перечислите главные линии плоскости. 

14. Охарактеризуйте варианты взаимного положения прямой и плоск сти

15. Сформулируйте аксиомы принадлежности прямой плоскости. 

16. Сформулируйте условие параллельности прямой плоскости 

17. Сформулируйте алгоритм решения задачи на нахождение точки пе есечения

прямой и плоскости. 

18. Охарактеризуйте варианты взаимного положения точки и плоск сти

19. Охарактеризуйте варианты взаимного положения двух плоскостей

20. Сформулируйте условие параллельности плоскостей. 

21. Построить линию пересечения плоскостей. 

 

Задачи для самостоятельного решения:
1. Дать анализ расположения в пространстве плоскостей, из б аженны на

наглядном чертеже. Указать в таблице способ задания и вид пл ск сти

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Пе ечислите названия пл ск стей в зависим сти т и п ложения по отноше-

О а акте из йте ва ианты взаимн г п л жения п ям й и плоскости. 

Сф м ли йте акси мы п инадлежн сти п ям й пл ск сти.  

Сф м ли йте алг итм ешения задачи на на ждение точки пересечения 

О а акте из йте ва ианты взаимн г п л жения т чки и плоскости. 

я дв плоскостей. 

для с м ст ятельн г решения: 
Дать анализ асп л жения в п ст анстве пл ск стей, изображенных на 

наглядн м че теже Указать в таблице сп с б задания и вид плоскости. 

 

б) 
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Задача № 35. Построить линии пересечения двух поверхностей 

а) 
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Плоскость Способ задания Вид плоскости в зависимости от ее положе-

ния относительно плоскостей проекций 

Ф {                                }  

Т {                                }  

Г {                                }  
 

2.УказатьвтаблицевидимостьточекАиВ  

относительноплоскостиГприпроецированиинасоответствующиеплоскостипроекций. 

 

 

Точка 

 

Проекция 

Плоскость Г 

а) нисходящая б) восходящая 

видимость 

А На  П2   
На П1   

В На  П2   
На П1   
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ТЕМА 5 
СПОСОБЫ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ ПРОЕКЦИЙ ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

СПОСОБ ЗАМЕНЫ ПЛОСКОСТЕЙ ПРОЕКЦИЙ. СПОСОБ ВРАЩЕНИЯ
 СПОСОБ ПЛОСКОПАРАЛЛЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕЩЕНИЯ

СПОСОБ СОВМЕЩЕНИЯ. 
 
Задача № 18. Определить натуральную величину прямой 

мены плоскостей проекций. 

 

 
 

Задача № 19.  Определить расстояние от точки С до прямой

замены плоскостей проекций. 

 

 
 

СПОСОБЫ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ ПРОЕКЦИЙ ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ.  
ПРОЕКЦИЙ СПОСОБ ВРАЩЕНИЯ. 

СПОСОБ ПЛОСКОПАРАЛЛЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕЩЕНИЯ. 

Оп еделить нат альн ю величин п ямой АВ способом за-

д прямой АВ способом 

 

Задача № 34. Построить проекции линии пересечения конуса пл ск стью

общего положения, натуральную величину сечения и полн ю азве тк

усеченной части. 
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П ст ить п екции линии пе есечения конуса плоскостью 

бщег п л жения нат альн ю величин сечения и полную развертку 
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Задача №20. Преобразовать плоскость общего положения АВС

рующую способом замены плоскостей проекций. 

 

 

 
 

 

 
Задача № 21.  Преобразовать плоскость общего положения

рующую способом замены плоскостей проекций. 
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АВС в проеци-

П е б аз вать пл ск сть бщег п л жения Р в проеци-
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Задача № 22. Определить натуральные величины прямых АВ

вращения. 

 

 
 

Задача № 23. Преобразовать плоскость общего положения 

уровня способом замены плоскостей проекций 

 

АВ и АC методом 

П е б аз вать пл ск сть бщег п л жения АВС в плоскость 
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Задача № 33. Построить три проекции геометрического тела, усеченного 

плоскостью частного положения, натуральную величину сечения, полную 

развертку и изометрическое изображение усеченной части тела 

а)  
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Задача № 32. Построить три проекции геометрического тела сеченн г

плоскостью частного положения, натуральную величину сечения п лн ю

развертку и диметрическое изображение усеченной части тела

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

П ст ить т и п екции ге мет ического тела, усеченного 

пл ск стью частн г п л жения нат альн ю величину сечения, полную 

азве тк и димет ическ е из б ажение сеченн й части тела 

 

 

Задача № 24. Определить натуральную величину прямой АВ

копараллельного перемещения.  

 
 

Задача № 25. Преобразовать плоскость общего положения, заданн ю т

угольником АВС, в горизонтально проецирующую методом пл ск па а

лельного перемещения. 
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АВ методом плос-

П е б аз вать пл ск сть бщег п л жения, заданную тре-

в г из нтальн п еци ющ ю методом плоскопарал-
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Задача № 26.  Определить натуральную величину треугольника АВС мет

дом плоскопараллельного перемещения и вращения. 

 
 

 
Задачи для самостоятельного решения 

1. Определить натуральные величины звеньев заданного механизма

 

 

Оп еделить нат альн ю величин т еугольника АВС мето-

 
Оп еделить нат альные величины звеньев заданн го механизма. 
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б) 
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Задача № 31. Построить натуральную величину сечения геометрического 

тела плоскостью. 

а) 
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Вопросы для самоподготовки 
1. Какие задачи называются позиционными? 

2. Какие задачи называются метрическими? 

3. Какие бывают пути перехода от общего положения геометрического объекта к ча-

стному? 

4. Опишите метода плоскопараллельного перемещения. 

5. Опишите метод вращения вокруг оси перпендикулярной плоскости проекций. 

6. Опишите метод вращения вокруг оси параллельной плоскости проекций. 

7. Опишите метод замены плоскостей проекций. 

8. Как надо располагать дополнительные плоскости проекций, чтобы прямую обще-

го положения преобразовать: 

а) в прямую уровня;   б) в проецирующую прямую? 

9. Как надо располагать дополнительные плоскости проекций, чтобы плоскость об-

щего положения преобразовать: 

а) в плоскость уровня; б) в проецирующую плоскость? 

10.Какие основные метрические задачи можно решать с помощью: проецирования 

на дополнительные плоскости проекций; вращения; плоскопараллельного переме-

щения? 

 

ТЕМЫ 6, 7 
ПОВЕРХНОСТИ. МНОГРАННЫЕ ПОВЕРХНОСТИ ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ. 
ПЕРЕСЕЧЕНИЕ МНОГРАННИКА ПЛОСКОСТЬЮ И ПРЯМОЙ ЛИНИЕЙ.  

ВЗАИМНОЕ ПЕРЕСЕЧЕНИЕ МНОГОГРАННИКОВ 
КРИВЫЕ ЛИНИИ. ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ. 

КРИВЫЕ ПОВЕРХНОСТИ. 
 ПОСТРОЕНИЕ КАСАТЕЛЬНОЙ К КРИВОЙ ПОВЕРХНОСТИ.  

ПЕРЕСЕЧЕНИЕ КРИВЫХ ПОВЕРХНОСТЕЙ ПЛОСКОСТЬЮ И ПРЯМОЙ 
ЛИНИЕЙ. ВЗАИМНОЕ ПЕРЕСЕЧЕНИЕ ПОВЕРХНОСТЕЙ. МЕТОД СФЕР. 

Вопросы для самоподготовки 
1. Что такое многогранник? 

2. Построить линию пересечения плоскости с многогранником. 

3. Найти точки пересечения прямой с многогранником. 

4. Построить линию пересечения многогранников. 

5. Сформулируйте понятие "Кривая линия" 

6. Перечислите способы задания кривой линии. 

7. Что положено в основу классификации кривых линий? 

8. Приведите примеры плоских кривых. 

9. Сформулируйте основные понятия при рассмотрении кривой как траектории 

движения точки. 

10. Что такое касательная к кривой линии? 

11. Как построить касательную в точке кривой линии? 

12. Как построить нормаль к кривой линии? 

13. Что такое кривизна кривой? 

14. Сформулируйте основные свойства ортогональных проекций кривой линии. 

15. Приведите примеры пространственных кривых линий. 

16. Что такое поверхность? 
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17. Охарактеризуйте способы образования поверхностей, классифицируйте по-

верхности. 

18. Что такое каркас поверхности? 

19. Что такое определитель поверхности? 

20. Опишите образование поверхности вращения. 

21. Что такое параллели? 

22. Что такое горло? 

23. Что такое меридиан? 

24. Приведите примеры поверхностей вращения. 

25. Опишите образование винтовой поверхности. 

26. Охарактеризуйте линейчатые поверхности с плоскостью параллелизма и при-

ведите примеры. 

27. Опишите образование поверхности параллельного переноса. 

28. Построить линию, принадлежащую поверхности. 

29. Сформулируйте принципы построения точек пересечения линии с поверхностью. 

30. Определить точки пересечения прямой линии с поверхностью конуса вращения 

и определить видимость прямой по отношению к конусу. 

31. По одной проекции точки, принадлежащей поверхности, найти точку на по-

верхности. 

32. Построить линию пересечения проецирующей плоскости с поверхностью. 

33. Построить линию пересечения поверхности и плоскости общего положения. 

34. Охарактеризуйте линии сечение конуса плоскостью. 

35. Охарактеризуйте плоскость касательную к поверхности. 

36. Охарактеризуйте виды касания плоскости и поверхности. 

37. Сформулируйте методы нахождения линии пересечения поверхностей. 

38. Опишите частные случаи пересечения поверхностей второго порядка. 

39.   Что значит «задать поверхность на чертеже»? 

40.  Что такое: а) сечение поверхности; б) контур и очерк поверхности; в) каркас по-

верхности? 

 

Задачи для самостоятельного решения: 
1. Определить длину заданной пространственной кривой. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

ж) 
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д)  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

е) 
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2.  Построить проекции траектории точки А, совершающей равномерное 

движение по прямой l, которая, в свою очередь, равномерно вращается во-

круг оси. Известен шаг s (подъем за полный оборот точки) и радиус r вра-

щения прямой  l. 
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3.  а) Построить проекции цилиндрической винтовой линии (гелисы) право-

го хода, заданной шагом s и радиусом  r.  

б) Построить проекции винтовой поверхности, заданной построенной гели-

сой и производящей. Производящая винтовой поверхности представлена 

равносторонним треугольником в главной меридиональной плоскости. 

 

 
 

 

 

 

Задача № 30. Построить проекции точек пересечения прямой

ностью. 

а)                                                                          б)

 

        в) 

 

д) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

в) 

г) 
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П ст ить п екции т чек пе есечения прямой АВ с поверх-

б) 
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Задача № 29.  Построить горизонтальную и профильную п екции ша а

срезанного тремя плоскостями. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

П ст ить г из нтальн ю и п фильную проекции шара, 

 

 

4. Заданы фронтальная проекция поверхности отвала плуга и нап авля

щая – парабола, по которой перемещается  горизонтальная об аз ющая п

верхности. Построить горизонтальную проекцию этой поверхн сти

39

плуга и направляю-

па аб ла п к т й пе емещается г из нтальная образующая по-

ве н сти П ст ить г из нтальн ю п екцию эт й п верхности.  
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5. Построить недостающие проекции обозначенных точек п ве н сти п

казав их видимость.  

а)  

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

б) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

в) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

п екции б значенны т чек поверхности, по-

 

Задача № 28.Построить проекции линии пересечения мн г г анник в

плоскостями. 

а) 

б) 
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пе есечения многогранников 
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д) 

 

е) 

 

 

 

г) 

 

 

 

д) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

41



 42 

6. Записать на полках линий-выносок номера положений 

рой принадлежит указанное стрелкой соответствующее сечение т а

 

 

 

 

 

 

 

 плоскости, кото-

й п инадлежит казанн е ст елк й с тветств ющее сечение тора. 

 

Задача № 27.  Построить недостающие проекции точек, лежащи на п

верхностях. 

             а)                                               б)  

в)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

г) 
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П ст ить нед стающие п екции т чек, лежащих на по-

 


