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-  .     
       ,  -

       -
  ,    , 

      . -
       -

 ,      -
 .   ,    -

   ,   -
    . 

      -
   (  1,  2) 

  (  3)     
,     , - , 

    . 
R2

HO

R1 SO3Na
3

R2

HO

R1 S
3 SO3Na

1 2

R2

HO

R1 SBu
3

3  
R1, R2 = t-Bu, cyclo-C6H11, Me  H 

     1-3  -
      -

  -    ,   
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 -  ,   

    . 
,      

     k7   200 
 1520 –1 –1.      -

   k7   1  2  2,6-
-  2- -6-  - . -

    k7     
   -   . 

  3    -
 1  2- -6- - -  2,6-  -

  3,64-6,8 ,   2  2- -6- - -, 2-
-6-   2,6-  -   4,08-

6,63 . 
  ,  1, 2, 3   , -  

- - ,   -  -
    k7.  

 
 —    

 
. .   

 : -  . , . . .   
 

  «    » 
 

      
  .         
. ,      
   ,   -

.       -
,     . 

   ,  . 
 50-70%    , 

      ,   , 
  .    -

 -     . 
        -

        . 
 -      -

       « ». 
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25°        0,5 . 
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 : . .- . , . . .  

 
  «    » 

 
      -

      ( ),   -
  .     -
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 .    -

         
,      -

       ; -
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      . 
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     . 

      -
 :      -

     ,  , -
      

 . 
   :  (  – 

, ),  (  – , ), 
 (  – , C22H36O2).    -

      (  – , 
C10H7N3S  , C16H13F2N3O). 

  ,     
,      . -

,       , -
  ,   696 Streptomy-

ces lavendulae;        
 .  –    -

 –   (   -
 –    ),   -

  ,   ,   -
  Mortierella alpina.    

   ,    ; 
       

  . 
       -
        -

  ,      2007  
  (83,3%  ).    

      (15,5% 
 ).    -

       (6,7% -
 ).     2005-2007 .  -

      
     ,    -

      .  
    ,  -

        
    (80,9%  20,3% ),  

          
(12%).  ,   2007    
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(13,2%),     1000  (177,4 .).   

 2006-2007       
    . 

     ( )    
       -

,         
. 

 ,       
       -

           -
 , ,   ,    .  

 
    

 ,   
    

 
. . , . . , . .  

 : . . , . . .   
 

  «    » 
 

       
 , ,    -

.       -
     ,     

.       , 
     . 

         -
    (I-V)    -

    (   - )  -
   - -   -
    60º . 

N

N

OH

O

N

N

OH

O

N

N

O

O

N

N

O

Ph

N

O

Ph

I II III IV V  
,        -

   k  (I-V)  -
 .       -

    :  RCH=N(O)R`,  -
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 k  (1,6-3,2)×104 -1 -1,  RR`N-O   -
    k  (2,2-2,5)×105 -1 -1.   -

       -
 . 

         -
 RR`N-O       -

,     k  (5,7-7,0)×105 -

1 -1.  -    k     -
. RCH=N(O)R`      -

    k (1,5-3,2)×104 -1 -1,   -
       -

 . 
 ,   ,  -

 (I-V)       -
 k        

   -
 .  

 
      

-  
 

. .  
 : -  . , . . .  

 . .  
 

  «    » 
 

     ,    -
   .     

 , ,    . 
        -

 55%   .      -
     ,     -

   1,3 ,  -  1,6 ,  –  1, 3  ( -
, , , 2005). 

 ,        -
.          -

    . ,    -
     5-20  ,     . 

          
   .     -
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,    , ,   -
 ,     ,   
 ,  ,   . 

      :  
      (   -
);    ;  ; 

   ;  ;  -
  ,   -   

 ( , 2005).     -
     . ,   -

    30-50 /      -
 ,    150 /      
,     1000 /      

  . 
          -

.  
   « »     -  

 .     .   -
   150     1  . 

      -
    ( ). 

 
 –   - ,  

 
, 

. 
    

2 164,0 ±6,4 153,0±8,9 
3 339,0±13,8 331,0±27,3 
4 498,0±18,0 531,1±43,1 
5 829,0±49,3 850,0±54,6 
6 1053,0±47,0      1337,8±71,3** 
7 1553,0±53,3 1715,6±82,6 

* <0,05; ** <0,01; *** <0,001 
 

       
,     98,9 %.  

    (150   1  )   
-    27%     

( <0,001). 
 ,      , -

      - . 
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 « »    , -

         (   
  )    -

  (       
       ).  -

       
     . 

      
         

       -
  , Apis mellifera L. (   -
  ,        

). 
   ,  -

  ,  -9- -2-  , 
     ,   

         
  ( , 1959).    -9-

-2-       . 
 ,    , - , 

     -9-
-2-       . 

        -
   -9- -2-  ,   -

       ,   
    .     -

,     ,  
 -  (    )  -

(    ). 
         -

.       , -
   ( , 1962),   -2, -
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     ( , , 1965).  
    ,       -
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,   1883 . . . ,     
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   ,   ,   -
,       ,     -

,       .    
      ,   

      . 
     ,  
       :  « -

»,   ,     
 , « » -      -
   , « » -  ,  

     , « » -   
     « » -       

 . 
 ,     

         
   . 

 
     
 PYROLA ROTUNDIFOLIA L. 

 
. .   

 : . . , . . .   
- . . , . . .  

 
  «    » 

 
 :     -

         -
,     .    -

          
 ,         

 -     .    
      . Py-

rola rotundifolia L.     ,  
,     .    Py-

rola rotundifolia L.     ,  -
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    , , -
 ,  , ,  , . 

  P.rotundifolia L. ,    , -
     . 

 :     
      P.rotundifolioa L. -

   ,   -
 .  

 : Pyrola rotundifolia L.,   -
  . . 

 :   , -
      

 (  - ,   2%  
).           

   5%       
     Rf.    

       , 
20%, 40%  70%  .   -

    ,   XI. -
    ,  -

    -56. 
 :     -

  8   ,   -
   –      -

  –  .  
       -

       –   1,36%,  
20%   1,93%,  40%   – 2,02%,  70% 

 – 1,93%.       –  
 0,58%,  20%   0,82%,  40%   – 

0,83%,  70%  – 0,93%.      
 –   1,26%,  20%   - 1,8%,  40%  

 – 2,06%,  70%   – 2,26%.  
      -

,  70% -      -
. 

:  
1.  8   ,   -

  – ,    . 
2.     70% -

 . 
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 STREPTOMYCES AVERMITILIS 

  
 

. .  
 : . .- . , . . .   

 
  «    » 

 
         

 .     
 -   (  -

    ,    
 ,      -

   ).    Streptomyces avermitilis 
  –  2-  :  1  (5- - -

 1 )   1  [(5- - -25- (1- )-25-
(1- )  1 )].       -

,   80%  1   20%  1 . 
   ,  -

 Streptomyces avermitilis,  - .    
  ,     

    ,.  -
  1 8 – 12, 2 17 – 23, 1 40 – 45, 2 17 – 23 (   – 90%), 1b, A2b, 

B1b, B2b (   – 10%).  
        

   ,   : Di-
dymella applanata (Niessl) Sacc., Botrytis cinerea Pers., Fusarium oxysporum 
Schlecht. 

       -
 0,1 – 0,4 %.   7 ,  5    (1 

-1 ). 
      . -

        
,   36-37° .   D. applanata -

  ,   F. oxysporum  B. cinerea –      
-  .      

          10 
,    .  
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     3 .    
       (    -

)   . 
    D. applanata   

  0,4% .      3  5-  -
,        0,2  0,4% -

.       B.cinerea. 
    F. oxysporum  0,1  0,2% 

   ,       
   0,4% .  

 ,      -
   ,   , -

  ,      ( )  
        ( ).  

 
       

    
 

. .  
  : . . ,  .  . .  

. . , . . .  
 

  «    » 
 

        
,    , . . , -
 ,      -

   . 
    –   -

   –      – -
  .   – 55 72 5N4Mg.  -

      -
,   .  

        
 –  3    20 39 .  « » -

   « » ,       -
    (- ) .     -

   « »   893   « » - 907   
      :  
 1.    .  
2.       .  
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3.     -
     . 

       
   .     -

  ,      
(380*10-9 – 720*10-9). 

      , -
             
 ,     .  

     : 
1.          

   ,   . 
2.          -
   ,    . 
3.          

   ,   .   
      100 %-   

(   — ): 
,        -

    ,    -
     0,2  0,6%.        

       0.1  
0,27% . 

        -
  ,      0.05  0,1% . 

          -
  ,        

2,16-4.15.   
      , -

        17,8– 20,2 / . 
       , 

            
. 
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,     ,   
 ,      

  ;  ,  , -
   .   -

     . 
,    ,   

 ,    " "   
 .     ,  

 ,    ,  -
 . 

       
 .    ,  -

,         . 
    ,  

  ,        . 
 P      ,  -

,   ,  -
    . 

  (  , , , )  
    (  ),  -

    ,    
,   ,  . 

        
       - .   -

   ,     , -
 ,   17%       , 

  . 
 

     
 

. .  
 : -  . , . . .  

 
  «    » 

 
       -

    – .   — 
      ,    

20 , 10   .    
     ( )    5...7  

  ,  , , .  -
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     ( , , , -
, , , , )    -
    ,   ,  

. 
      -
,         

 . ,   ,  ,  
    . 

       (  16,57 
 35,85 /  )     (  21,0  39,0 /  -

).      , , , 
, , ,     9,0  18,0 /  -

 (  . ., 1988). 
      ,  -

.   40  (  . .,  . .,  
. ., 2001).         

 ,     -  -
  4000 .    , -

   , ,  
        , , 

   .     -
  ,       

 -  ,  ,   . 
 

       
    

 
. . , . .  

  : . . , . . .  
. . , . . .   
. .- .  . .  

 
  «    » 

 
    —   -

    .  « -
   »    

         . -
       . 
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       -
 ,       ,  -

   .  
     : 

1.        -
  , , , ,  -

,  . 
2.       

     ,     
 . . 

3.     ,   -
  . .      . 

 ,   , -
          . 

,       -
, , , ,  ,   

      0,5  0,7   . 
        1,13  

1,69%,   2,64  4,04%,   0,39  0,59%,  -
  2,13  4,76,    7,1  10,56%,    68  

76%,    21,3  25,8 /100 .  
       -

    . 
      

5,4%,   –15%,    – 24,8%,  
   –23,2%.  

       2,0% , 
  –2,0%,    – 1,8%,  -

   –1,8%. 
      0,7% ,  

 –6,0%,    – 4,6%,   
  –1,2%. 
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  «    » 
 

       
   .    

       
   .     

       , -
    ( ).    -

  ,  , , . 
     :  

      ,  -
      , -

   . 
       -

  .     55%   -
,  10%  ,  30%   5% .   

   50 ,    
   : ,   -

  . 
 :      -

  ;    .  
    8    -
.         

 28889-90.  
        96% 

 .   ,    
,    (  2).  

  ,   –      
  2,     ,  

      .  -
      -

      “ ” (  «  
»).  

      -
  ( / * ),      
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  ,     
        

: 
= 2/t •(1-Ii/I0) 

     :   -
  0.5 ,  3    -

    ,  
  . 

 
 -      -
    

 
  1 2 3 4 5 6 7 8 
 -

   
 % 

12,56 15,25 20,77 16,38 17,67 20,32 30,61 33,01

 ( /  * ) 1,78 8,73 14,96 25,72 20,50 19,73 26,74 27,26
 

   ,     -
       -

.          -
 . ,     -

 ,    . 
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------------------------------------------------------------------------------------------ 
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. ,       
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 ,  ,   
     -

.       -
 ,      

  .  ,   -
,      ( -   ), 

 -    , ,  . 
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       -
   ,   -
 .     -
     .  

   ,  -
 , , , -

   .   
       ,   . 
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   –   ( , , -



30

, )   -   ( , -
  , ).       

 -   (    
), , , , 

   . 
   (  0,22  54,3%),  -

 ,   ,  , ,  -
,  .     -
 ( )   ,   , ,  

(  0,11  0,22%).     , , , 
,     (  0,17  0,97%).    
 , ,     (  0,29  38%).  -

      (54,3%)   (12,4%). 
      

 28887-90 «   ( ).  »   
      2,5%.    -

 ,     ,  
    (  10 – 12%),  -

      -  -
 . 

 
   

   
 

. .  
 : . . , . . .  

 
  «    »  

    
 

«    :   
 ,   ,  -

 ,  ». 
,      ( , ,  

, ,  , )      
 .    ,   ,   , -

      .    -
        -

 (    )  , 
         -

      ,  -
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,    . ,  
,       . 

       
       . 

     : , -
,     . 

  ,      : 
1.        . 
2.       . 
3.         . 
4.      . 
5.       

     . 
          

:  , ,  ,  -
 .          -

  :  – ,  – ,  –    – -
. 

   , ,   
  (  70 )      

    ,       -
    .     

 . 
       : 

1.          
 .  

2.     . 
3.      10    

   : 
      ; 
          -

,   ; 
    ; 
    ; 
   ; 
    . 
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  «    » 
 

   ,   
   ,  , 

   ,       
,      ,  

  ,     -
.      ( ). 

 –   ,   -
     ,  

   .     -
     ,    -
    , -   .  

   : , , , -
, ,  , 

, ,   -
 . 

     , -
, , , , ,  . 

,      –    . -
       29…116   100 . 

     , , ,  
, ,     ,  -

.      13,8 % .  
     -

  .     -
     ,     

,      .  
  20…30  ,     .  ,  
        -

        .  
         

 .       
  ,     
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   –   , -
 (   ).  

       -
        -

 .       -
 ,    ,  ,  , 

 .    
  in vitro      

    -003.  , 
      

   ,     
   1,5…2 .   -

       -
  . 

 
   –  

    
 

. .  
 : . . , . . . .  
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    32, .  
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 ,   ,   ,  
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    ,    . 
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         -
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   ,      
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     ,    -
 ,       , -

    ,  
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 ,      -
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»    ,    , 

        -
       . 

       
      -

   . 
       

 , , ,  .   -
       -

.  ,     -
     ,   -

   . 
 

  
1.  . .,  . .,  . .  

      .   . – 
.: , 2001. – 78 . 

2.  . .,  . .,  . . -
        

  // . .   . . 2002, 
.45,  3, .110-112. 

3.  . .,  . .,  . .,  . .   
  54196 «     -
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        .  
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   (16 - 46 ),    -

       -
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  «    » 
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  ,       , -
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       , -
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       4,6 – 5,0.  
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 ,        

       -
,       . 

         
     .    -
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.     .   
         -

,     .   -
       -
 . 

 ,    , -
 - , - ,   , -

  .  50%   -
       - ,  

     .     
,      

        - -
.      (0,7-1,3 / ) -

 - ,      -
,     .    -
        -

 . 
      -

,   ,      -
  . 

       
  .      -

   .     -
       -

.    , . .   
    . 

 ,       
  ,     -

    .     
     -17-8 ,   . 

     ,   
   . 

      ,   
       (  

85 %).        
       100 %.  

       -
      .  
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. . , . .  
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  «    » 

 
           

   .      -
.   ,    

    ( )    
  .      -

      ,    .  -
         

    .  -
      , -

  .         -
   .      -

     ,    
     . -

        -
         

    (62 %  1,5 ).     
        

  .   -
     . -
        -
  (  )      -

     .  
       -    
      : 

R – OH  + An   R-An + OH  , 
 R -   , An  -   . 

     ,    -
   ,    . 

      ,    -
     . ,     

      11,5 – 11,7    
.  ,      -

    (18-25° ),     -
     .  -
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         . 

  ,       1 , 
1,3     61%   20    

    =11.      -
     ,     

  89 %. 
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        4,8 %,   
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 ,        -
    . 

      
-    ( )    -
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      -D-  -

    .  
  -     

-D-   ,    -
         

 . , ,  
        -

     .  -D-
,    ,   -

     (60-65° ),  -
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   (30-35º )  . 1i (35-40° ).   -
   50°       
   (  20 %). 

-D-        -
  ,     . -

    80 %    2,8  5,4, -
    ,       

 .      -D-
 3,6—5,3.  
 ,       

  ,     
     -D-  

        -
  .    -

    : ,   -
 ,  ,   -

  .      
     , -

   . 
 

  ,  
    

 
 

. .  
 : . . , . . .  

 
  «    » 

 
 (  . anti – , bios – ) –  -

 ( ,   ) , -
          

.       : -
 ,  ,  

, ,    ;  -
,    .   -
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       -
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 .        
      ,   -

.  ,    , -
 ,  ,   -  

   .  
      

    .    -
       , 

      -
,  ,    . 

Lbm.acidophilum –  ,   -
    ,    -

     .    -
   , , -

 ,    . .  
    .   

         
        

( , , ,   .). -
      -

 –   .  
 –       

     .   
     , -

    .  -
        -
,    , -

      .  
    20-   .  

   B. bifidum, B.longum, B.adolescentis, 
B.breve  B.infantis.        -

 , , B.breve    
   ,   , 

B.longum      , -
     , B.infantis   -

 , B.adolescentis –   
,        .   

 ,       -
       -

       
  . 
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        -
  3,5 ,      .  
 

 -     , º  
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. t -
 

. t -
 

.t -
 

 25 25 20 20 17 17 
24 80 26 55 20 65 19 
48 100 27 75 23 100 20 
72 120 32 105 23 102 23 
132 130 40 110 28 109 33 
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          -
   ,      ,  

    ( -    
  ,       -  +400 

). 
 :      -

 ,   ,    1982 . -
        

. . .        
.   (  , 1986)  

,        -
 .  ,     -

  .       
. 

    (   -
2,5 )    (50 )     -

 (500 ),    .    
     .    

     ,   -
       -500 . 

:     -
     . -

        -
  (1   ),     .  

      ,   
       ; -

    ,   -
  . 



51

  : 
  

 
. .  

 : .  . .   
 

  «      
» 

 
       -

   80-  .    ,  -
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       -
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    50  ,    . -
          
      ,   30  50% -

,    ,    .  
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      : 
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 )     ( , , ), 
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 . 
        .   

    ,  -
   , , ,  

      ,   -
  .      -

 “ ”         -
. ,       -
,  ,  . 
      .   
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  -   ,    -
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 ,     ,     

,      .    
  ,         . 
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       -
.     ,        -

  ,          -
  ,      -

    . 
 

 :    
 

. .  
 : . . , . . . . .  

 
  «    -

 » 
 

    – , , , -
   .      
   (pH = 5,6)      

 .  ,      pH  5,5. 
   2/3    -

   1/3 – ,      
    . 

 SO2 –    ,  , -
,     .      

         
  . 

        
      , -

   ,    , 
, .      

    -     -
 .      
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,       –  

  ,     -
 .  ,   ,   -

  1,3  2,1  ,   .    
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   .     (  
 )    .    

 ,       
    .    -

         -
      .   

  –     . 
        
    « ».  
      -

 ( , 1979).       
   .  

     –  -
      , -

     . 
      .     

   20 / . 
       – 198. -

   . . , . . , . . .    
 .      4579 -

 . 
 ,       

79-98 . 
   4 : ,    – 20 

/ ;    - 20 /   + ; . 
        
    .  ,   

        -
    ,  ,  
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   ,  ,    . 
       100 ,    20 

/  – 120  ,    20 /  +  – 125 ,   -
     - 105 . 

       
 ,        
    9     7      

 20 /      .  
      ,     

  ,    -   ,  -
,    -   (  84     78  

   20 / + ).  
        

      ,  
,       -
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40
42
44
46
48
50
52
54

, 
/

 20 /  20 / +

. 2     
     (   

)
 

   20 /        15,2 % 
   .     20 /  + 

   – 18 %    .  -
       -
   4,9 %. 

 ,   ,   , -
     ,  
   ,  ,   ,  -

    .  
 

 ,   , 
    

 
. . , . .  

 : .  . .  
 

  «      
» 

 
  ,   ,  

,   ,         
  .        «  

»,           
 ,    20      

  .   ,      
   ,      -
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 1992 .         
   ,      
         

  .  
        -

  . 
     : 

1.        -
, . .      -

 . 
2.        , -
  ,    . 

         
      -

          -
  17.2.3.02-78,  –86  . 

  ,    ,  
      . 

 
   11    , -

  1 – 5,   6 – 10, , -
, , , , ,   12- 

19,  )  1   -30 (   + 
). 

         
      500   . 

        -
         

    5 .      
  1,1 , – 1,4 ,  –3,0  -

   (    50 )   -
  .  

      
 : -30 = 0330   (  )  0333 

.  
        
 : -30 = 0330  4,7 .    150  

     1 ,   200  -  0,5 . 
       -

  10-15%     .   -
  .  
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.C. , . .   
 : .  . .  

 
  «    » 

 
  ,     -

,     .   -
         

 , ,   ,   .   
        . -

  ,   -
         

  [1,2].      -
          , 

 ,    [3]. 
         -
   .       

      . -
    ,    

.      -
       -

   .  ,  
      ,    [3]. 

     , -
  ,      -

        ,  -
    ,   

       [4]. 
      -

  « »      -
       .  

      : 
1.          

    « »   ; 
2.       -

      . 
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       -
 3  - .    -

  ( ), 1 –  -  + 7,50  Pb/    + 0,75  Cd/  
 ( ), 2-  -   +  +  100 /   « ».   
      ,   .  

      -
,       98,9 %.  

      -
    .     

,          3 %,    
10-   ,       

   .    
( <0, 01)    1-       

   24-     30,5%.  -
  ( <0,001)      2-   
  38-  ,   40,66 %.  

    -   
         

  .    ( <0,01) -
           -
 . 

,   « »   
        

     . 
 

  
1.          

   .- .: , 1997.- 233 . 
2.         

2003 .- , 2004.- 232 . 
3.  . .     -
        . . 

... . . . -  . – 2002. – 20 . 
4.  . .  . //  . ., -

 . .,  . .,  . .,  . . - : 
 , 2003.- 328. 
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: 
−         -

; 
−         
  . 

  
    4      

 5          ( .).  
 

 –       
 

     
   ( )  

1-    + 4  b + 4  d 
2-    + 4  b + 4  d + 3% -   
3-    + 4  b + 4  d + 6% -   

 
,         

  ,     .  -
         1-   

  ,    ,   -
 4,9%, 5,99% ( <0,05)  1,44% ( <0,01) . 

   , ,    
         ( >0,05). -

       1-  -
 :  12,7% - , 12,43% - , 22,67% – , 8,06% - -

,    ,     (10,9-
11,76%),  (7,9-9,48%),  (14,54-15,40%),    -

 (17,91-23,88%)  2-   3-   ,   -
  -  ,    1-   .  

: 
    -    -

          -
    ,    -
   . 
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   . ,     -

  (Sb2S3)        
3 .   . . ,     ,    

  “  ”.  
  , ,    -

        “  -
” (  ), ,    “ ” ( -

   ), “ ” (  
)   . 

      , -
,       . 

         -
,     .   -

        , 
 “  ”  “ ”,    .  

 ,    ,    
     ,     -

      , , , 
,    . 

   :  –   -
 ,  –   ,    
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     ,  ,  
     ,   .  

   ,   
 . 

 
        

    .     
   ,     

(         -
).   “Argentum” - ,    -

   – .    -
  .   “ ”, ,  

  “  ” –  . 
        

,  ,      (  ),  
      .  

  -    .  , 
        

 : 
Ag + 2HNO3 = AgNO3 + NO2 + H2O 

  ,     “  
”,     , -

     (“  ”),   
;      . 

  (   - “ ”)  
     Ag+:  

 ,      , -
,  ,   . 
  : 

Ag+ + e- = Ag0  
        -

  .      
 . 

    ,   
   ,       

  .   ,    
   ,       (“  

”). 
        

 .  (     ), , -
     ,   
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 (  1-2  )  ,   
   ,    .  -
         -

 – . 
 ,          
  .    

  : 
1.       

(+1); ,  -     
 , ,   . 

2.         
      (7,574 ),  

  –   .  ,     -
  , ,     -

 ( ),         
    . ,    -

, . .      . 
3.         

 (    ). 
4.   .  

       “ -
 ” (“ ”, “ ”  .).    -

      
       (   

    ), , ,    . 
      . 

        -
   ,    -

        
 .     ,   

“ ”,        -
 .   , ,   

[Ag(NH3)4]Cl. 
 , ,  ,    -

      ,    
 ( ),        -

 ,   ,   -
,   –      D  B,   

 . 
   , ,   -
   - . 
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    .   - 

 , ,  ,  -
  …  

        . 
,    “ ”     
 ,    .    
 .   “Cuprum”     

,      .  
  ,       

  .      
    (   – ,   – ). 

     . 
 –   :    -

,    ,   .  
      , -   

 (“ ”).  
        

 (CuSO4*5H2O – “  ”, “  ”).  – -
    ,    -

,        -
  ,    ,     
 . 

 ,       
 , , , ,  ,    -

       –  -
 –  .       

     ,   -
  ,  .  

      -
.  

  (“ ”)     -
  ,  ,     . 

      , -
,     .  

        
   Al – O,   -

  ( . .   /    
   )    -
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     ,      
 (      ),   -

    .     
    ,     “ -

 ”      .  
 “ ”    “plata” – ,   “in” 

  “ ”,  ,  – “ ”. 
     .    

     ,     – -
    .     

:     , , , -
 (       10    22,4 ).   -

  ,    . , 
         -

 . 
      .     

    .   -
      ( ),  -
 ( )  .      -

,      , ,  
     .  ,   

.      , -
  -  (II).  -  
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,      . 

,      
      .  
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,  , ,  

 -     -
    , “ ”    

.       , , -
,   .  

 ,       -
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   ( ). 
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       2005-2007 .  -
 . 
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.     N90 90.    -
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 :   ,  , -
   . 

        -
.  ,   , -

    (  3-4  ).  -
          

 -  .     : 0,5  
(11,74 / ); 1  (23,74 / ); 2  (47,74 / ). 

          
   .    -
        -
  ( )      -

  0,01%         
26,9%.          -

    11,7 / ,     26,5%   
   . 
,        -

,      :  
,    ,  . 

      ,    
 ,      

«  +  0,01% Se».      
 16,3% ,   ,   –  15,9%,  

 –  15,5%   . 
        

  0,02% –  6,4%     6,1%  -
     . 

         
          

. 
       -

      ,    -
  .         

«  + 0,5 »     0,01%  e .  
        , 

        -
 .      -

        47,7 /  . . ( -
 «  + 2 »). 
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  -   

 
. .  

 : -  . , . . .  
 

  «    » 
 

       -
.    -   -
 ,  ,   . 

     -  
    . 

      
    .  

        -
. 

 2     -
:        .    -

 25      ,  -
    (  -  - Bipolaris soro-

cinianum, Penisillium notatum, Aspergillus fliavus, Fusarium o ysporum, 
Stachybotris atra, Alternaria tenuis). 

  ,     -
   -       -

    .    ( , , -
 )       

     .     7  
 (53, 83, 42, 80, 41, 26, 44),  25   -

      . 
 11   ( , ,, , , 
, , , , , , )  

       (4 - 
4 38, 69, 41, 83);  (6 -  82, 57, 59, 87, 35, 84);  (4 

- 57, 25, 38, 41);  (11 -  87, 25, 57, 49, 58, 80, 48, 43, 
70, 69, 93);  (5 - 59, 25, 26, 41, 20);  (3 - 
82, 66, 41). 

   ,    -
         . 

     ,    
.      , -
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     ,   41. , -
 (92%)      -

      .   
    41, 38, 57  25. 

 ,      -
       . 

 
     

     
 

. .  
 : -  . , . . .  

. .- . , . . .  
 . .  

 
  «    » 

 
       
   .       , 

    . 
        -

      .    
 1      5 /     7 .  

,         
   ,     -

     (  46%).   -
    ,    

    ,   .  
         44%. 

      -
,     , 

       . 
       -

   ,       
8         46%. 

        -
      -    

    
 ,     -5-

.       -
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 ,        
.  

 
    

   -  
 

. .  
 : -  . , . . .   

 . .  
 

  «    » 
 

     , -
 .       -

   .        -
      .   -

,     . 
     .       

        - .  
,        

,   –  [  . ., 1991]. 
       -

  : , , .  ,  
      ( ) – 

    .     -
     – ,   
     [  . ., 2004]. 

           
   .  

   « »     -  
 .     .   -
   0,5     1   + 0,5   
  1  . 

     ,    
          (  < 0,01) 

,     .   (  < 
0,01)   (28,9 %)         

  6   ( .). 
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 -   - ,  
 

, 
 

 

   
2 164,00±6,4 192,0±3,59** 
3 339,00±13,78 395,0±12,22* 
4 498,00±18,96 630±29,40** 
5 829,00±49,3 863,7±25,07 
6 1053±47,98 1352±49,16** 
7 1553±53,3 1756±76,92 

* - P < 0,05; ** -  < 0,01; *** -  < 0,001. 
 

       
,     98,9 %.  

 ,      ,  
      - . 

 
       

 
. .  

 : . . , .  . .  
 

  «     
. . . » 

 
      , 

           ,  -
  ,     -

       .  
      .   

       
  ,   , 

       -
        .  

:   ,    -
  . 

        -
, , ,    ,  . 

       -
   ,   , , , -

,       . .   
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. . ,       -
 . 

         
1997  2006 ,     , -

  ,   . 
 

 –    
 

  
 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 

-
  

41 35 33 30 28 24 20 16 10 10 

-
 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

-
 

- - - - - - - - - - 

  
 

 
2 2 5 10 13 13 14 15 16 18 

 2 2 2 4 5 5 5 6 7 9 
-

 
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

 
  ,    

          
  ,   , ,    
.         

 ,      .  
       . 

        -
 ,     .    
       -

 ,    .  1986  -
       -

    ,    -
.          

     .      
  ,     . 

   ,       .  
 ,  , , . -

        
 .   , ,  , 
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.        
      -

, ,     . 
 

       
     

 
. .  

 : . . , . . .  
 

  «    » 
  

:    Ag    -
   . 

   .    
gNO3 –  ,     :  1  7; 8-

   ;  9-  .    
   .  

  31.07.07 .    ,  50   
 ,    20     

(  100 )     (   , 
   ).   05.08.07 .    

26.09.07  (         ).   
   05     : 

05=12,6 (  ), 05=8,8 (  ).     
 ( )   . 

 
 –   ( )   ,  g  

 
1 2 3 -

/   -
 

 -
 

 -
 

1 66,2 74 65,3 72 51,56 64 
2 30 60 45,4 54 36,5 52 
3 58,6 58 44,2 60 32,4 54 
4 40 60 31,1 66 22,7 63 
5 48,9 66 43,1 72 34,2 60 
6 26,5 34 26,9 26 25 26 
7 34,7 36 33,3 36 34 28 
8 42 50 32,4 54 37 46 
9 ( ) 50 58 44,4 49 38,75 40 
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 -     -
 . 

      -
 -    -

 ( ),      -
     Photobacterium 

phosphoreum (  17-677F)    -
  . 

    -(4-
)  ,   -  -

  -  , -    
    ,   -   

–   : 
 

HO

R

R'

(CH2)3 X

 
R, R’ – H, Me, t-Bu; X = SC(NH2)2Hlg, SCH2CH2SC(NH2)2Hlg, SO3Na, SSO3Na 

     
 3606 ,     . 

       
,        

50% (ID50). 
,       -

   - - -  -
.  -  -      

       -
.   -   -

    . 
       -

          
in vivo (   ( 57 1/6* )F1,  ).  

    ,  -
 ID50     LD50.  

 ,   ,  -
 -        -
       -

 . 
     (  05-04-48819)   

« » ( ). 
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 . .,  . .,  . .  .  

 – :  , 2003 
 1  . .,  . .,  . .  .  

 – :  , 2003. 
1  . .,  . .,  . .,  . . 

     -
      -

   // : . .VI . 
. – ., 2002. 
 

    
      

 
. .  

 : . . .  
 

  «    » 
 

        
  ,    

.   ,     -
   –   ,      
, ,  ,  . 

   :  
1.   –  pH   ,   -

 :  ,     -
 , ,      

.  
2.  –      , -

 - . 
3.  /  –  0,5 –  ,  0,5 

 1,0 –    . 
4.  –        .  
5.  –      -
.       .  
6. ,    –      

   .      
  ,      

.        -
    .     -



83

   .     ,    
  ,   ,   

 ,    ,  
   .     

      -
,        , 
  , . 

7.   –    -
 . 

7.1.  –   95%   -
  . 
7.2.   –   ,   -
 . 

7.3.   –      
  .  

7.4.   –     , 
     ,      

   , , . 
7.5.   –   5%   -
  . 

        ,  
 1-2 .       -

 ,   .  
 

     
    

 
. .   

 : . . , .  . .  
 

  «     
. . . » 

 
        -

        -
 .   ,     ,   

 ,       
         . 

   –     
         

  ,     



84

      ,  -
 .  
   -  ( )    , 

         -
     ,      -

,   .       
  10 -     -

     .    
     .  -

      -    -
 :  ( ,  , , , 

, );    ( ,   ( -
  ),  ,  ,  -

, , );  ( ,  -
- ). 

 
 – ,      

 
 , -

   
 

 , 
 

 
 

 -
 

 . . -
 -

 
 

 -
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1.  . .,  . .,  . . . . 1999. 
2. .15-22. 

2.  . .    5257  03.03.2003 .  
 

    
   ORTHILIA SECUNDA (L.) HOUSE

. .  
 : . . , . . .   

- . . , . . .  
 

  «    » 
 

 :    -
         -

        -
 .      -

 ,  ,    , 
        -
.      Orthilia secunda (L.) house, -

     .  
 :     

      .    -
  .  

 : Orthilia secunda (L.) house,   -
   .  

 :    -
   .   -  22 ,  

 6 ,   600 .    -
.   12000 / ,  200 ,  -
 1 .     40%  . 

  :   10  : 200 .  -
     ,   

XI.         
 - 0,5; 1,0; 3,0; 5,0 .    -
    -56. 
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 :     -
     Orthilia secunda (L.) house  -
    ,   -

   40%, 50%  70%      
 1      40,17%, 36,56%  41,11% -

,      40% 
.        

   .  Orthilia secunda (L.) 
house       5 , 3 , 
1 , 0,5 .      -
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      –    0,5  

3,19%;  1,0 – 3,03%;  3,0 – 2,59%;  5,0 – 2,22%.  -
     –      0,5   

1,06%;  1,0 – 1,03%;  3,0 – 0,78%;  5,0 – 0,55%.  -
     –    0,5  3,17%;  

1,0 – 2,81%;  3,0 – 2,27%;  5,0 – 1,88%.    
,    ,    .  

     ,   -
         3,26%; -
        – 1,19%;  

      – 1,78%.   , -
        0.5   
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