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Ne KoHTposnpyeMble paszeJibl KOHTPOJIUPYyEMOU HaumeHoBaHHE
*
n/n (TeMbl) AUCLUNIUHBI KOMIeTeHI U (Uau OL[eHOYHOTO Cpe/ICTBa
€e 4yacCTH)
1 KoHTposibHBIE BOTIPOCHI 1
Paspen. 1. MeTposiorudeckue OMK-2
OCHOBbBI aHAJTUTUYECKON XUMUH CamocrodATe/bHas
paborta 1
2. Paspges. 2.KauecTBeHHbIN KOHTpO.IbHBIE BONPOCHI 2
OIlK-2
aHaiu3 Tecr 1
3. KoHTposibHBIE BOTIPOCHI 3
Pazpeu. 3. KosimuecTBeHHBIN OMK-2 CaMocTosTe/bHas
aHaJu3 pa6ora 2
4, Bonipocsl asig
NOJrOTOBKHU K 3a4eTy
3auem c oyeHkoll OIIK-2

TecT a1 npoBepKHU
OCTaTOYHLIX 3HAHUH

* HaumeHoBaHUe TeMbl (pa3jesa) Ui TeM (pa3zesioB) 6epeTcs U3 paboyel NporpaMmsbl

JUCLIUIIJINHBI




KoHTposibHbIe Bonpock! 1 o paszeny 1 «MeTpoJsiornyeckue 0CHOBbI aHAJIUTHYECKON
XUMUH»

OT60p U NOATrOTOBKA NPOOBI K aHATHU3Y.

OcHOBHBIE CTaZJ¥ XMMHUYECKOTO aHa/Iu3a.

MeTo/bl 06HAPYXEHUS U UAEeHTUPUKAUHU BELIECTB.

AHaJIUTUYECKUM CUTHAJL.

3aBHCUMOCTb aHAJIMTUYECKOTO CUTHAJIa U COZlepKaHHs KOMIIOHEHTA.

Tpe6oBaHus, npebsBAseMble K aHAJTUTUUECKHUM PEAKIIUSIM.

[lorpemiHocTH  aHanu3a: abCcoJIlOTHAs, OTHOCHTEeJIbHAs, CHCTeMaTHh4YecKad,
cJly4anHas.

8. Kak paccuutbiBaeTcsi (aKTOp 3KBUBAJEHTHOCTH KHUCJIOT, OCHOBAaHUH, coJieit?
[IpuBesuTe npruMepsl.

9. CdopmynupyiiTe 3aKOH 3KBUBaJIeHTOB. HamuiuinTe MaTeMaTH4YeCKUEe BbIPaXKEHUS
3aKOHa 9KBUBAJIEHTOB.

10. Yrto Takoe 3KCIpeccHOCTb MeToaa?

11. YTto Ha3bIBAalOT MOTPEeLIHOCTBI0 XUMHYeCKOro aHajiausa? Kakue mnorpemHoctu
ObIBalOT?

12. Kakue oumubOKM Ha3bIBAlOTCA cucTeMaTHieckuMu? CiydailHbiMu? [lepeuuciuTe
Ba)KHeWILINe BU/Ibl CHCTEMAaTUYECKUX OLIUOOK.

13. Ckonbko rpaMmMmoB CuSO4 copepxuTtcs B 500 mu1 4 H pacTBopa?

14. Ckousbko rpaMMoB H2S04 Hy>kHO ass1 npurotoByaenus 300 ma 1,5 H pacTBopa?

15. Onpepenutb maccy NaOH, cogepxkaiierocs B 200 mu 0,2 H pacTBopa.

16. Yemy paBHa MoJIpHasd KOHLEHTpauWs 3KBUBAJ€HTA pacTBopa, B 3 J KOTOpPOro
cozepxkutca 175,5 r xopuaa HaTpusa?

17. CKoOJIbKO 'paMMOB ruipoKcuia HaTpus coaepxkutcs B 500 mu ero 0,25 H pacTBopa?
18. B 300r pactBopa copepxutcsa 36r KOH (p=1,1r/mu). BeluucauTe NpOLEHTHYI U
MOJISIPHY10 KOHLIEHTpalMI0 JAaHHOT0 pacTBoOpa.

19. Kakoe kosunvectBo MeaHoro kynopoca CuSO4-5H20 Hy»HO 106aBUTH K 150M71 BOABI,
YTOObI MONYYUTh 5%-HbIA pacTBOP B pacueTe Ha 6€3BOJHYIO COJIb?

20. Ckosabko rpaMMoB xesie3Horo kymnopoca (FeSO4:7H20) Hy»HO /i1 NPUTOTOBJIEHUSA
500mu 2,5H pacTBopa B pacueTe Ha 6€3BO/IHYIO COJIb?

21. /[lng 60pbObI CO CBEKJIOBUYHBIM JIOJITOHOCUKOM MPUMEHSIOT PAacTBOP XJI0pHAa 6apus
u3 pacudeta 500 r BaC1l2 ¢ 2H20 Ha 10 /1 BoAbl. BbIYMCAUTD NPOLIEHTHYIO KOHIEHTPALUIO
BaC1l: pactBope.

22. BblUMCAUTH TNpPOLEHTHYI  KOHIIEHTpAalMI0  pacTBopa cysabdaTa  HaTpus,
IPUTOTOBJIEHHOTO pacTBopeHueM 240r riayb6epoBoit cor Na2S04-10H20 B760 M BoAbL.
23. Ckosbko rpaMMoB KpucTa/indeckod coabl Na2C03-10H20 Hamo B3ATh A4
npurotoJsieHus 2. 0,2 H pactBopa Na2C03?

24. CKOJbKO MUJIIMJIUTPOB 96%-HOU cepHOU KuCAOThI (p=1,84T/MJ1) HY>KHO B3SITh AJIS
npurotoBsieHnust 300mu 0,5 H pacTBopa?

N UE W

Kpumepuu oyenku:

- OLleHKa «OTJIMYHO» BBICTAaBJIAETCA CTYAEHTY, €CJIN .BbIIIOJIHEHDI 5 BaﬂaHI/Iﬁ N3 IIATH,
- OII€HKa «XO0poIu0», €CJIX BbIITOJIHEHBI 4 3aJaHuA,
- OlI€HKa «yJ0BJIETBOPUTEJIbHO», €CJIU BbIITIOJIHEHbI 3 3a/laHuAd;

- Oll€eHKa «kHeyA4OBJIETBOPUTEJIbHO», €CJIN BbIIIOJIHEHO MEHEe 3-x 3aﬂaHI/If/'I.

Kaxxoe 3aganue cooTBeTcTByeT 1 6asi1y BPC no guciunivHe



3apanus g CamocTossTe/IbHOM paboThl 1

no pasgeny 1 «MeTpoJsioruyeckre OCHOBbI aHAJIUTUYECKOW XUMHUU»

1. Ckosibko rpammoB H2S04 Hy»HO Aj1a npuroToBsaeHus 300 mu 1,5 H pacTBopa?

2. Onpegenute Maccy TUAPOKCUZA KaabLud, cofepxauweroca B 600 ma 0,4 H
pacTBopa.

3. YeMy paBHa MoJiipHasi KOHLEHTpPALMA PacTBOpa, B 2 JI KOTOPOrO COAEPKUTCS
275,5 r xnopuga HaTpus?

4., B 3-x siuTpax pactBopa cozepxutca 240 r ruapokcuza Hatpus. Onpenesnnre
MOJISIpHY10, 3KBUBaJIEHTHYI0 KOHLIEHTPAL1 U TUTP JaHHOTO pacTBOpa.

5. CKOJIBKO I'PaMMOB COJIM Y BOJbI HY>KHO B3Tb /I IPUrOTOBJIeHUA 1 KT 27%
pacTBopa.

6. Ckousibko rpaMmoB CuSO4 copepxutca B 700 ma 3 M pactBopa?

7. B 400r pactBopa cogepxutcsa 46r KOH (p=1,19 r/mu). BeruucauTe NpoueHTHYIO U
MOJISIpPHY10 KOHLIEHTpalMI0 JAHHOT 0 pacTBOpa.

8. CkoJibKO TrpaMMOB KpucTa/simdyeckod coabl Na2€03:10H20 Hago B3ATh A4
npuroTtoBieHus 24 0,5H pactBopa Na2C03?

0. Ckousibko rpaMmoB CuSO4 cogepxutca B 400 ma 2H pactBopa?

10.  Ckousbko rpammoB NaOH Heob6xoaumo asst npurotoByenus 3 1 10%-ro pactBopa (p
=1,115r/mn)?
11.  Ckousbko rpamMmmoB CuSO4 copepxutca B 500 ma 4 M pactBopa?
12. OnpepenuTe 3KBHBAJIEHTHYIO0 KOHLIEHTPALMIO U TUTP pacTBopa, ecyau B 200 M ero
cogepxkutca 17,1 r rugpokcuaa 6apus (II).
13. Ckosbko rpamMmmoB KOH HyxHO B34Tb aAJsa npurotoBieHus 500 ma 0,1M ero
pactBopa?
14.  CkoJIBKO BOAbI HYKHO i npurotoBsieHus 20%-ro pactBopa, ecau uMmeetcda 200 r
Cyxou conu?
15. Haliaute mMaccy xnopy/ja nuHKa, Heob6xoaumyto Juis npurotoBaenus 100 ma 0,3H
ero pactBopa.
16.  Ckousibko rpamMmmoB H2S04 Hy»HO Juis1 npurotoBsieHus 300 ma 1,5 M pactBopa?
17.  OnpepenuTe 3KBUBaJIEHTHYI0 KOHLIEHTpALMI0 pacTBOpa, cojepxkailero B 1,5 i1 32,2
r cysibdaTa LIUHKa.
18. OnpepenuTb NPOLEHTHYK KOHLEHTPALUI0 pacTBOpa, NpurotoBjeHHoro u3s 200 r
Boabl ¥ 50 r cosu.
19. B 300r Bogbl pactBopeHo 70r kpucramoruzgpara FeSOs-7H20. Beryucautsb
MacCOBYI0 [,0J110 KpUCTa/LJIorupaTa u 6e3BoiHOro cysabdara xkese3a (1) B pactBope.
3. B 2 1 pactBopa cogepxkutca 120 r KC1, nsioTHocTh pactBopa p = 1,091 r/mi.
OnpenenvTh NPOLEHTHYI KOHIEHTPALMIO pacTBopa xJopHUja Kaaus. YeMy paBeH TUTP
3TOro pactBopa?
4. YeMy paBHa MoOJiIpHas M 3KBUBaJIeHTHas KOHIEHTpallUs pacTBOpa, B 4 J
KOTOpOTO cofiepxkuTcs 175,5 r xsiopyia HaTpus?
20. Onpepenute, ckoabko rpaMmmoB H2S504 HyxHO pasa npurotossaeHusa 400 mua 1,0 M
pacTtBopa?
21.  CKOJIBKO BOJbl HY?KHO /11 IpUroToBisieHud 24%-ro pactBopa, ecau uMmeetcd 300 r
CyXou conu?
22. CKOJIbKO T'paMMOB TH/POKCHJA KaJblHs coAepuTca B 250 mMa 2H ero
pactBopa?
23. Onpegenure, ckosibko rpaMMoB CuSO4 cogepxutca B 600 ma 4 H pacTtBOopa?
BeruucinTe TUTP 3TOTO pacTBOpa.

Kpumepuu oyeHku:



- OL[eHKa «OTJIMYHO» BBICTABJIAETCA CTYAEHTY, €CJIN .BbIIIOJIHEHDbI 5 BaﬂaHHﬁ;
- OIleHKa «X0opoI1o», €CJIX BBINTOJIHEHBI 4 3alaHHu4;
- OlI€HKa «yJ0BJIETBOPUTEJIbHO», €CJIU BBIIIOJIHEHbI 3 3alaHHA;

- Ol€HKa «kHEeYyA4OBJIETBOPUTEJIbHO», €CJIN BbIIIOJIHEHO MEHEe 3-x SaﬂaHI/If/'I.

Kaxxnoe 3aganue coorBetcTBYeT 1 6anny BPC no aucuuninue



10.

11.

12.

13.

14.

15.

KoHTpoJsibHbIE BONPOCHI 2 10 paszeny 2 «KayecTBeHHbIN aHATU3»

YTto fABAfAETCA TpynnoBbIM peakTUBOM V aHa/IMTUYECKOW TIpynnbl KaTHOHOB?
Onucatb ero AelcTBHe, COCTABUTb YpPaBHEHHUSA peaKLUHM B MOJIEKYJSPDHOM U
VOHHOM BH/JIE.

XKenras kpoBsiHas cosib K4[Fe(CN)es] c nonom Cu2+ 06pasyeT 0caiok KpacHO-6yporo
nBeTa. COCTaBUTh ypaBHeHHE peaKLMHU B MOJIEKYJAPHOM U MOHHOM BH/ie, B3fIB B
KayecTBe IpuMepa cysibdaT MeJH.

[IpuBesuTe nmpuMep KauyeCTBEHHOM peaKLWH AJs1 OOHApy>XeHHWs HOHOB LIMHKA B
MOJIEKYJIIDHOM U HOHHOM BHU/JIE.

Kakasa peakuuss sBjsieTc KayeCTBEHHOM JJjisd omnpejeseHUss HOHOB Fe3+ ?
Hanumure ypaBHeHUe NIpoOTeKawIel peakKliui B MOJIEKYJIIPHOM U HIOHHOM BHU/JIE.
HanucaTp ypaBHeHUSl peaKLU{ [eHCTBUS IPYNIOBOr0 peakTUBa Ha UOHBI LI€CTON
aHAJIMTUYECKOU TPYIINbI B MOJIEKYJIIPHOM M MIOHHOM BHU/JIE.

KakuM 06pa3oM MOXXHO OTKpBITb W BbIZIEJUTb U3 pacTBOpa HOHbI KaJblLusa?
CocTaBUTh ypaBHEHHUSl COOTBETCTBYIOLIUX peaKLUW B MOJIEKYJSIPHOM U MOHHOM
BUJE.

Hanucatb ypaBHeHusi peakuuil pactBopeHus Al(OH)s u Zn(OH)2 B u36bITKE
miesioud (NaOH, KOH) B MoJieKy/ISpHOM U MIOHHOM BU/IE.

CneunuduyeckuM peakTUBOM Ha MOH Fe?* gBiseTca KpacHass KpoBsiHas COJIb
Ks[Fe(CN)s], koTopass ob6pa3yeT C HUM OCaJlOK CHUHEro IBeTa, Ha3bIBaeMbIU
«TypHOy/sieBa cUHBb». CocTaBbTe ypaBHEHHE COOTBETCTBYWOIEW peaKLUHd B
MOJIEKYJIIPHOM U HIOHHOM BH/e, B36B Jiy1 npuMepa FeS0a4.

3aKOHUYMTb ypaBHEHHUE pEeaKLMU U COCTABUTb JJis HEero MOJIHOe U COKpallleHHOoe
WOHHOe. YKa3aTb, KaKoW BHelIHUN 3¢PeKT mnpu 3ToM OyAeT HaOI0AATHCS.
[Ag(NH3)2]Cl + HNO3 =

K kakoil aHa/JMTHM4YeCKOU rpyIlIiie KaTHOHOB OTHOocUTcs KaTHUOH Cr3*? CocraBbTe
ypaBHEHUd peaKLU{, KOTOpble MPOUCXOAAT NPU JEeUCTBUM HA HEro rpymnioBoOro
peakTHBa, B MOJIEKYJIIPHOM Y HIOHHOM BU/IE.

Kakoll M3 KaTHOHOB NepBOM aHaJMTHUYECKOW TpyNnbl MOXHO OOGHApYXUTb C
noMmoubo cnenududeckoil peakuuu? [lpuBearTe ypaBHEHUE JAHHOM peakL WU B
MOJIEKYJIIPHOM Y HOHHOM BU/IE.

XpomaT kanus K2CrOs obGpasyeT »xenTblil 0ocafiok ¢ MOHaMu Gapus. CocTaBbTe
ypaBHeHUE JAaHHOW peaKLUHW B MOJIEKYJIIPHOM W HWOHHOM BuJe. fBiseTcs JH
JlaHHas peaKlyMs Ka4eCTBEHHOW?

Cnenuduyeckass peakuuss Ha HMOH cBUHUA? Kak oHa HasbiBaeTcs? Yc/OBUSA ee
npoBegeHusa? CocTaBbTe ypaBHEHHE PEAKIIMU B MOJIEKYJIIPHOM ¥ MIOHHOM BHU/IE.
[lepeyncauTh KaTUOHBI, BXOAALIME B TPETbIO aHAJUTHUYECKYH0 TpyINy, NIPUBECTH
ypaBHEHUA peaKUUH J[JeUCTBUSA TpYyINNOBOr0 peakTUBa Ha [JaHHble HOHbI B
MOJIEKYJIIPHOM U HIOHHOM BU/IE.

[IpuBesuTe ypaBHEHUA peakLUi B MOJIEKYJSIPHOM W HWOHHOM BH/Jle [leHMCTBUA
rpyNnoBOr0 peaKTHBAa Ha KAaTHOHBI YETBEPTOM aHAJUTUYECKOW TCpyNnbl Ha
npuMepe KaTHUOHA [UHKa.

Kpumepuu oyenku:

- OLLeHKa «OTJIMYHO» BBICTABJIAETCA CTYAEHTY, €CJIU .BbIIIOJIHEHbI 5 3a,uaH1/1171 U3 IIATH,;
- OlleHKa «XO0po1I0», €CJIK BbIITIOJTHEHbI 4 3aaHu4d,
- OleHKa «yJO0BJIETBOPUTEJIbHO», €CJIU BbIIIOJIHEHbI 3 3a/laHHuA,;

- Oll€eHKa «HeyI0BJIETBOPHUTEJ/JIbHO», €CJIN BbIIIOJIHEHO MEHee 3-x 3aAaHI/II‘/JI.



Kaxkmoe 3aganue coorBeTcTByeT 1 6asy BPC no gucuumnivHe



Tect 1 no pa3sgeny 2 «kKauecTBeHHbIN aHAIU3»

1. KauecTBeHHO! peaKiyei Ha CoeJUHEHUSI XpOMa SIBJISIETCSI 06pa3oBaHUE:
1) Cr2(S04)3; 3) K2S04;
2) CrOs; 4) Cr20s.
2. [lpucyTcTBUE CepoOBOAOPOJAHON KHCJIOTHI B BOAHOM PacTBOPE MOXXHO OOHApyX HUThb C
NOMOLIBIO:
1) 1akMyca ¥ HUTpaTa CBUHLA
2) deHondTaNerHA U TUJPOKCHAA HATPUSA
3) penondpTanenHa u xaopuaa 6apus
4) nakMyca 4 cysibdaTa CBUHIA
3. PearenToM /1711 06Hapy>KeHUsI HOHOB LIMHKA B pacTBOpe ABJSAETCA pacTBOP:
1) HaS 3) H2S04
2) HCl 4) H3PO4
4. TlpucytctBue ¢GocPopHON KHUCJAOTBI B BOJHOM pacTBOpe MOXXHO OOHApYyXHUTbhb C
IOMOLUIBIO:
1) nakMyca u xJIopu/ia HaTpUs
2) deHondTaenHa U TUAPOKCU/A HATPUS
3) deHondTaNerHA U XJI0pU/IA KaJIbLIUS
4) nakMyca 4 TUAPOKCHZA KaJbLUs
5. [lpusHakoM npoTeKkaHUsA KadyecTBeHHOW peakuuu okuciaeHus Cr(lII)—Cr(VI) B
11eJIOYHOM cpeJie ABJISIeTCS U3MeHeHUe OKPACKU:
1) 3esieHas — xesTas 3) cuHAs — opaHXeBas
2) uoseToBas — 3eseHas 4) 3eneHast — puosieToBas
6. KauecTBeHHas peakuus Ha MOHBI Fe*3 onrcbiBaeTcs ypaBHEHUEM:
1) FeClz+ 3KSCN = Fe(SCN)3+3KCl
2) FeCl3 + 3KF= FeF3 +3KCl
3) 2FeCl3 + 3Cu(OH)z = Fe(OH)3 + 3CuCl2
4) 2FeClz + 3K2C03 = Fez (C03)3 +6KCl
7. /loka3aTb NPUCYTCTBHE KapOOHAT-UOHA MOXKHO C MOMOIIIbI0 pacTBOpa:
1) nepMaHraHata Kajiusi  3) CUJIbHOM KHUCJOThI
2) cepoBosiopozia  4) Les04u
8. BoaHble pacTBOpHI aljeTaTa HaTpPUS U KapOboHaTa KaJus UMEIOT:
1)pH=7 2)pH=0 3)pH<7 4)pH>7
9. [lna cenekTUBHOro OOHapy»keHUsi HMOHOB xese3a (III) B pacTBope ucnosb3yeTtcs
pacTBop:
1) megHOTO Kynopoca  3) cosi Mopa
2) MarHe3uasibHOU cMecu  4) »KeJITOU KPOBSHOM COJIU
10. [na paspgesnieHuss moHoB Mg?+, Zn2*, Fe3*, Al3* Ha rpynnbl UCHOJb3yeTcs: U3OBITOK
pacTBopa THUJAPOKCHJAA HATpHUs, NpPU 3TOM, I[OCAe OTJeJeHHUs] Ocajlka B pacTBope
OCTaHYTCSl UOHBI:
1) [Zn(OH)4]?-  2) [AI(OH)4]-  3) [Fe (OH)4]3-  4) [Mg(OH)4]?*
11. CneuuduiecKkuM peakTUBOM Ha MOH Pb2+ aBisieTcs:
1) H2S04 2) K2CrO4 3)KI 4) NaOH
12. O6Hapy>kUTb HOHBI Pb2* B npucyTcTBUU HOHOB Ba?* MoXKHO AieicTBMEM pacTBopa:
1) H2S04 2) KI 3) NaOH 4) K2CrO4
13. JleficTBMeM MOJKHUCJIEHHOTO pacTBOpa NepMaHraHaTa Kajus MOXXHO OGHApy>XWUTb B
pacTBOpe UOHBI:
1)S032-  2)S04*>  3)NO3=  4)CrOs*
14. [IpoayKTOM BOCCTAHOBJIEHHS NepMaHraHaTa KaJiisl CEpoOBOJOPOZIOM B HeUTpaJbHOMU
cpejie sIBJISIeTCS BEleCTBO:



1) MnOz2 2) MnSO4 3) K2MnOs4+  4) Mn203
15. [lelicTBHEeM XJIOPHOM BOZbI M KpaxMaJia MOKHO OOHapY>XUTb B pacTBOPe UOHBI:
I 2) CI- 3)Br  4)F
16. Ilpu gelicTBUU U30BITKA CEPHOUM KUCJIOTHI HA PacTBOp, cojepKauuil nousl Cu?*, Ba2+,
Sr2+, Mg2+, Zn2* B oca/j0K Bbl/IeJISIFOTCS BeleCTBa:
1) BaSO4 u CuSOs+  3) ZnSOs+ wu SrSO4
2) BaSO4 u SrSO4  4) MgSO4+ u ZnSOa4
17. IlpucyTcTBUe THUJpPOKCUJA Oapus B BOJHOM pacTBOpe MOXHO OOHApyXUTb C
IOMOLIBIO:
1) nakmyca u cysbdaTta bapus 3) 1aKMyca ¥ CEpHOM KHUCIOTHhI
2) eHondTanenHa M HUTpaTa Kaausad  4) peHosdTanenHa ¥ THAPOKCUJA HATPUSA
18. HauboJiee celeKTUBHBIM peareHTOM JJi1 0OHapyKeHUs] KaTUOHOB aMMOHMUS SIBJISIETCH:
1) pacTBop mwiesioyd  3) pacTBOP KHUCJIOThI
2) pactBop CuSO4  4) pactBop KMnO4
19. I[lpu3HakoM MNpoOTeKaHWs KadyeCTBEHHOM peakuuu HOHOB Cu?* ¢ pacTBopoM
IM/JIPOKCH/Ia aMMOHUS SIBJISIETCS MOSIBJIEHUE pacTBOpa:
1) TeMHO-cHMHero Beta  3) 6yporo 1jBeTa
2) KpacHoro nBeta  4) 3eJ1IeHOTO LiBeTa
20. Uon Cu?* c xkentoit KpoBsiHOH cosibio Ka[Fe(CN)s] o6pasyeT ocazok:
1) 6yporo uBeta  2) KpacHoro 1iBeta  3) cMHero uBeta 4) 3esieHOro I|BeTa
21. lns o6HapyKeHUs1 MOHOB Ka/IbLIUsl B paCTBOPE UCHOJIb3YIOT PEAaKTUB:
1) okcasiaT aMMOHMSI  2) HUTpAT Ka/iusl  3) cepHasi KAC0Ta  4) XJIOpU/J HAaTpUs
22. O6Hapy>XUTb MOHBI KaJIUsl B pAaCTBOPE MOKHO JeMCTBUEM peaKTHBa:
1) Na3[Co(NOz2)s]  2) NaHC4H40e¢  3) Na[Sb(OH)s]  4) Nas[Fe(CN)s]
23. OnpepesieHUI0 MOHOB Pb2* nelicTBHeM pacTBopa MoAWAa Kaids MellaeT NPUCYTCTBUE
HMOHOB:
1) Cu?+  2) Fe3+ 3) Fe2r  4) Al3+
24. Tlpyu pacTBOpeHMM LMHKa U aJIOMHHHS B BOJHOM pacTBOpe THUAPOKCHJAA Kaluf
06pa3syroTcs coeJuHeHUs, OPMYJIbl KOTOPBIX UMEIOT BUJ;:
1) K2[Zn(OH)4] 2) K[AI(OH)4] 3)K2Zn0O2  4) KAIOz
25. OcHoBY kJaccudUKalM aHUOHOB COCTaBJISIET OTHOIIEHME UX K paCTBOpaM COJIEeH:
1) Ba?*  2)Cu?* 3)Fe?* 4)Ag*
26. [lnga onpepesieHUs1 MOHOB KaslMsl B pacTBOpe HauboJiee YacTO B Ka4eCTBE peareHTOB
MCII0JIb3YIOTCS BelecTBa, POPMYJibl KOTOPbIX UMEIOT BUJ:
1) Na3[Co(NOz2)s]  2) NaHC4H40e¢  3) Na[Sb(OH)s]  4) Nas[Fe(CN)s]
27. PeareHToM A1 OOHapy»KeHHsS UOHOB Zn2* IBJSIETCA:
1) H2SO4  2) H3POa 3)HCI  4) H2S
28. [lnig celeKTUBHOT0 0OHapyKeHus MOHOB Fe3* B pacTBope UCMOJIb3yeTCA:
1) KpacHas KpoBsiHasi COJib;
2) KesTas KPOBSIHAsS COJIb;
3) ruApoKcu/J, HaTpus;
4) rUApPOKCU aMMOHHUS.
KpuTepuu oneHKu:
- OLEHKAa «OMJ/U4YHO» BBICTABJISIETCA CTYJEHTYy, ecau BbinoJiHeHbl 85-100 %
npeJJioKeHHbIX 3a/jlaHul (6osiee 9 3aganuit us 10);
- OLIeHKAa «X0powlo» BBICTABJSIETCS CTYJEHTYy, €eCJU BbINOJHEHbl 75-84 %
npejJioKeHHbIX 3a/laHuH (8-9 3agaHuit);
- OIlleHKa «yd08/1emeopumesbHO» BbICTABJISIETCS CTYIEHTY, €CJIU BbINOJIHEHBI 60
-74 % npeasoKeHHbIX 33JJaHUM (6-7 3aZjlaHU);
- OLleHKa «Heyd08/1emeopumeibHO» BbICTABJSAETCS CTY/I€HTY, €CJIH BbINTOJHEHbI
MeHee 60% npe/JiIoXKeHHBIX 3aJaHUN (MeHee 6 3a/laHUl).
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KoHTposibHbIe Bonipockl 3 1o paszeny 3 «KosmyecTBEeHHBIN aHATU3»

[paBuMeTpuueckuid aHanu3. [lepeyncinTe OCHOBHble TpPeOOBAaHUA K OCAJKY.
OTan4ue ocaxxzaeMoil popMbI OT BECOBOMA.

OxapakTepu3ynTe OCHOBHbIE Ollepallii TPaBUMETPHUYECKOr0 aHaIU3a.
XapakTepuCTHKa TIpaBUMETPUYECKOr0 MeToJa aHaiusa. llpenMyliectBa H
HeJl0CTaTKH MeTo/a.

Onepanuu rpaBUMeTpUYECKOro aHaanu3a. TpeboBaHUSA K 0CaJUTEIO0.
['paBuMeTpHuYeckni aHaiu3. YTo HasblBaeTcsa «HaBeckouW»? Yem onpepenserca
BbIOOp BeJIMYWHBI HABECKH aHAJIM3MpyeMoro BeujecTsa?

OnumyTe onpejesieHUWe KPUCTA/UIM3aMOHHOM BOJblI B MeJHOM Kylnopoce
rpaBUMeTPUYECKHUM METO/OM.

Onpepenenusa MeToAOM rpaBuMeTpuHU. llepeuncinTe ycJ0BUA OCAXKIEHUA
KpUCTA/JINYeCKUX U aMOpPHBIX BelllecTB. YTO Takoe ¢popMa ocakJeHHs U BecoBast
(rpaBuMeTpuueckas) popma? KakuM TpeOOBaHUAM OHU JOJKHBI OTBEYaTh?
O6beMHBIA  (TUTPUMETpPUYECKUH) aHa/M3: CyLHOCTb aHajlu3a, obuas
XapaKTEepPUCTHKA, YCA0BUSA, HEOOX0AMMble AJs ero peanusanuu. Knaccudukanus
MeTO/,0B 00'b€MHOI'0 aHaJIN3a.

MeTtos HeWTpanusdauud. O61as xapakTepuUCTHKa MeToja. Paboyue pacTBODHI.
Touyka 3KBUBaJIeHTHOCTH, ONIpe/ie/IeHHe ee B JAHHOM MeTo/e.

Yrto Takoe MHAMKATOPBI? Kakve MHAMKATOpPbl NPUMEHAIOTCA NPU OlpeseseHUdax
MeToZi0M HeWTpanuzanuu? YTo Takoe 06Js1acTh mepexoja UHAMKaTopa? B kakoMm
c/ly4yae TUTPOBAHHUA MOKHO IPUMEHATb METUJI0OPAHXK?

YTo Takoe MOJApHAA KOHLiEHTpAL XS, MOJSpHAsA KOHLEHTpaLWs 3KBUBAJIEHTOB U
TUTp pacTBopa?

CyTb 3aKOHa 3KBUBaJIEeHTOB. 3aKOH 3KBUBaJIEHTOB /ISl pearupyolUX pacTBOPOB.
Kakue pacTBOpbpl Ha3bIBAOTCA CTAaHAAPTHBIMH, CTAaHAAPTU3MPOBAHHBIMH? YTO
Takoe THUTpPOBaHMeE, COCOObl TUTPOBAHMUA, IKBUBAJEHTHAs TOYKa TUTPOBAHUA?
dukcupoBaHue TOYKHU 9KBUBAJIEHTHOCTH B pas3/IM4YHbIX MeTo/ax
TUTPUMETPUYECKOro aHa/M3a. [[puBeuTe npuMepsl.

OnuumuTe OCHOBHBIE CJy4ad TUTPOBAHUA B MeTOJie HeWTpaausauuu. YTo Takoe
KpUBble TUTPOBAHHUSA, KaK UX noJjyd4arT? Kak, MCnosb3ysas KpUBYIO TUTPOBAHMS,
NIPaBUJIBHO BbIOpATh UHAUKATOP?

Yto sABsdeTcA pabOYMMHU pacTBOpaMM B MeToJe HeWTpasusdauuu? Crnocobbl uX
IPUTOTOBJIEHUSA. YKAXKUTe, KaKyI0 U3 NTIepedyUC/IeHHbIX COJIe MOXHO UCI0J1b30BaTh
B MeToJle HedTpasuzauuu: Na25S04, Ca(NO3)2, K2C03. O6bsicHUTE NMPaBUJIbHOCTb
BblOOpa. HanuiuTe ypaBHeHHUe TUJIPOJIM3a 3TOU COJIM, YKXKUTE XapaKTep cpejbl
pacTBOpa JJaHHOM COJIM U paboyuil pacTBOP [iJisl ee TUTPOBAHMUSL.

OnuumuTe O4MH U3 BO3MOXHBIX C/IydYaeB TUTPOBAHUA B MeTOJle HEUTpaJu3aluu —
TUTPOBaHUE CUJIbHOW KHUCJIOTBI CUJIbHBIM OCHOBaHMeM. YeMy paBeH CKayoK Ha
KPUBOM TUTPOBAHUA B JAHHOM cJyy4yae? Kakoi MHIUKATOP MOXXHO IPUMEHHUTD JJIA
YCTAHOBJIEHUS] TOYKHU 9KBUBAJIEHTHOCTH U NoyeMy?

Knaccudukauus oxkcuamMeTpUyeCKUX METOJOB aHajau3a. Peakuuy, Jiexaliue B
OCHOBe MeTo/ia?

MeTo nepMaHraHaTOMETPUH, 0CO6EHHOCTH MeTo/a. [Ipy TuTpoBaHKU cosiu Mopa
IIlepMaHraHaTOM KaJus NpOTeKaeT peaKLUs:

FeSO4+ KMnO4 + H2S04 = MnSO4 + Fez(S04)3 +K2S04 + H20



ypaBHHﬁTe peakou C MoMolmbO MeToAdd 3JIEKTPOHHOI'O b6asaHca u pacchTaﬁTe
MOJIAPHBbIE MACCbl 9KBUBAJIEHTOB OKUC/JIUTEJ/IA 1 BOCCTAHOBHUTEJIA.

19. OnumurTe, KaK NPOBOAATCS KOJMYECTBEHHbIE ONpeJie/IeHUs] XpOMaTOMeTPHUIEeCKUM
MeTozoM? K Kakou rpymnime MeTOLOB OH OTHOCUTCA? 3aKOHUMTE ypaBHEHHE
peakuuy, ypaBHAUTE ero MeTOJOM 3JIEKTPOHHOrO OaJjaHca W paccyuTauTe
MOJIIPHYI0 MacCy 3KBUBaJIEHTOB OKHUC/IUTEJISI U BOCCTAHOBUTEJIA:

K2Cr04 +HCI = Clz2 + CrCls + KCI + H20

20. Metop togoMeTpun. 0cCO6EHHOCTU METO/A.

21. XapaKTepuCcTUKa OCaAWTEJbHOIO TUTpoBaHUA. B yeM cymHocTh MeToza Mopa?
Kakue peakuuu jiexkaT B OCHOBe MeToza?

22.Kakue BellecTBa MOXHO aHa/IM3UpPOBAaThb MeTOAOM apreHtoMeTrpuu? B dem
CYLLHOCTb IaHHOT0 MeTo/a?

23.Kak ycraHaBiMBaeTcsd TOYKa 3KBUBaJIEHTHOCTU B MeToze Mopa? CocraBbTe
ypaBHEHUS NPOTEKaKUIMX IPY 3TOM peaKIui.

24. Tpe6oBaHUA K peaKIUsM, UCII0JIb3YeMbIM B METO/i€ OCAK/AEHUS.

25. CymHocth MeTtoga Posbrapaa. Pabouuil pacTBop MeToZa, KakK yCTaHaBJIHWBAETCS
TOYKa JKBUBAaJIEHTHOCTM B JaHHOM MetoZe. (CocTaBpTe ypaBHeHHUA
COOTBETCTBYIOUIMUX PEAKLUU.

26. KakyuM yc/lOBUSIM [IOJDKHBI Y[ OBJIETBOPATH pPEAKLUMM, HUCHOJb3yeMble B MeTO/e
ocaxxaeHUA? Kak nozpaszensoTcss MeTO/ bl OCAXK/AEHUS 10 pabouuM pacTBopaM?
27.CylHOCTh apreHToMeTpuu. Pabouuid pactBop MeToga. Kakum o6pasom
omnpezesisieTcsl TOYKa 9KBUBaJleHTHOCTU? KakuM Tpeb6OBaHUSAM JO/KHBI OTBEYaTh

peakiMu B IaHHOM MeToze?

28. Kakuve noHbI onpeeiiloT METOZ0M KOMIIJIEKCOHOMETPHUUECKOTO TUTPOBAHUSA?

29.YTo IeXKUT B OCHOBE KOMIIJIEKCOHOMETPHUUECKOTO TUTPOBAHHUS:

a) o6pasoBaHUe TPY/HOPACTBOPUMOTO COEIUHEHUS?

6) OKMCJIMTENbHO-BOCCTAaHOBUTEJIbHBIN Npoiecc?
B) 06pa3oBaHUe PACTBOPUMOM BHYTPUKOMILJIEKCHON CcOJIn?
r) o6pa3oBaHMe HEPACTBOPUMON BHYTPUKOMILJIEKCHOU COTA?

30. Kakue UHAMKATOPBI UCIIOIB3YIOT B METO/ € KOMIIJIEKCOHOMETPUU?

31.Ha 4yeM ocHOBaHO (QUKCUpPOBAaHME TOYKH 3SKBUBAJEHTHOCTU B MeToJe
KOMIIJIEKCOHOMEeTPHUH?

32.Ilo kaKkoMy BelleCcTBY yCTaHAaBJIMBAKOT TUTP pacTBopa KoMIiekcoHa II1?7

33.Kakue cosu 00ycI0BIMBAlOT BpPEMEHHYIO eCTKOCTb BoJAbl? Kakum o6Gpasom
MO>XHO Y/aJIMTh BPEMEHHYI0 XeCTKOCThb?

34. Kakue coJid BbI3bIBAIOT MOCTOSIHHYIO )K€CTKOCTb BO/1bl? CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHHUSL.

35. Kakue BUbI }KeCTKOCTH BoAbl Bam n3BecTHbI?
Kpumepuu oyeHku:

OueHKa «OTJMYHO» BBICTABJSETCS CTYAEHTY, €CJAW .BbIIOJHEHbI 5 33aJlaHUN U3
NATH;

OIleHKa «XOPOIII0», €C/IU BbINIOJIHEHbI 4 3a/JaHUS;
OlleHKa «y0BJI€TBOPHUTEJbHO», €CJIM BbINIOJIHEHBI 3 3a/1aHUS;
OLleHKa «Hey/0BJIETBOPUTEbHO», €CJIM BbINIOJIHEHO MeHee 3-X 3a/JaHUM.

Kaxxoe 3aganue coorBeTcTByeT 1 6asiy BPC no gucnuniavie



3aaHus AJ151 CaMOCTOSITe/IbHON paboThl 2

[lo pa3geny3 «KosMyecTBeHHBIM aHATU3»

1. OnpepenvTe cpely pacTBopa U BeJUWYUHY pH B TOYKe 3KBUBAJIEHTHOCTU IMpPHU
TUTPOBAHUU YKCYCHOW KHUCJOTbI FHAPOKCUAOM HATPHs. YKaKUTe UHAUKATOP, KOTOPBIN
WCIOJIb3YIOT [JIsi YCTAHOBJIEHUSI TOYKM 3KBUBAJIEHTHOCTU B JAHHOM cjydae. COCTaBbTe
COOTBETCTBYIOIIME YPABHEHUS PEAKIIUM.

2.PaccyuTaiiTe Maccy THAPOKCHJA Kajus B pacTBOpe, e€CId Ha €ero TUTPOBaHHUeE
HM3pacxoZoBaHo 15,4 MJ cepHOM KUCI0THI C TUTpoM = 0,002656 r/mu.

3.0npenenure o6bem 0,5H pacTBOpa CEpHOM  KHUCJAOTbI, HEOOXOAUMBIA i
HelTpaanzayuu 150 mu 0,1H pacTBOpa ruZipoKcu/ia Kaausl.

4.CKOJIbKO rpaMMOB F'UAPOKCH/Aa 6apusi ObLJIO B paCcTBOPE, €CJIM Ha HEUTPaAJIU3aLui0 3TOT0
pacTBopa uspacxogoBaHo 25 mu 0.8H pactBopa HCI?

5.PaccyuTaiiTe MOJIIPHYH KOHI[EHTPAI[MI0 3KBHBaJIeHTA U TUTP pacTBopa TUAPOKCHAA
6apus, ecau Ha TUTpoBaHue 10,5 mut ero uspacxogoano 12,5 mi 0,12H pacTBopa a30THOHU
KHUCJIOTBI.

6.CKOJIbKO TpaMMOB THAPOKCHJA KaJblUus TpebyeTcs HAa HelTpanusanuio 0,5 MoJib-3KB
KUCJIOTHI?

7.PaccuuTaiTe Maccy TUApOKCHJA KaJUA B pacTBOpe, €CJM Ha €ero TUTpPOBaHHUeE
r3pacxo/ioBaHo 15,4 MJ1 cepHOU KUCI0THI ¢ TUTPoM = 0,002656 /M.

8. Ha oxkucnenne 25 ma 0,02H pactBopa cosmu Mopa Tpebyercsa 40 Ma pacTBopa
nepMaHraHaTta kKajaus. OnpejesiiTe 3KBHBAJIEHTHYK KOHIEHTpPALMI0 U TUTP pacTBoOpa
nepMaHraHaTa KaJus.

9. Omnpepenute, kakod o06beM 5% pacTBopa MOXHO MOpUroToBUTH u3 10r
KpUCTa/lJIndyeckoro Moja. [lnotHocTh pactBopa 0,950 r/mu.

10. Kakoe KoJiM4eCcTBO MepMaHraHaTa KaJiusl He06X0AMMO B3SITh [IJisl IPUTOTOBJIeHUsS 1 J1
0,02H pacTtBopa (cpeaa Kucsas).

11. PaccuuTaiiTe MOJIIPHYI0 KOHIEHTpALMI0 3KBUBAJEHTOB paboyero pacTBopa
nepMaHraHaTa KaJiusd U €ero THUTp, ecld Ha TuTpoBaHMe 10 M 3TOro pacTtBopa
uspacxosoBaHo 9,5 mu1 0,1514H pacTBopa 11aBesieBOM KMCJIOThI

12.0npefieniTe Maccy 1aBejieBOM KUCJIOThI, HEOOXOAUMYIO AJs1 npurotoBieHus 500 mu
0,1H ee pacTBoOpa.

13. HaBecky KMnO4 B 1,875 r pacTBOpUJIU U [0BEJU 06beM pacTBopa Bojaou a0 500 M.
Beruncauts Csxs pacTBOpa /11 peaKLiuu: a) B KUCJI0M cpefie; 6) B 11eJIOUHOM cpefie.

14. Ckosbko rpaMmMoB KMnOs Heo6xoAMMO JJisi NPUTOTOBJIEHHUS 5 J pacTBopa, TUTP
koToporo paBeH 0,00316 r/mJ, B kucoi cpene?



15. CKOJIbKO IpaMMOB POJIJaHH/Ia aMMOHHSI HEO6X0JUMO B3SITh, YTO6bI IPUTOTOBUTH 1 11
0,05H pactBopa?

16. CxkosbKO IpaMMOB HUTpaTa cepebpa Heo6xoAUMO JJd npurotosaeHus 5 a1 0,5H
paboyero pactBopa A1 MeToAa Mopa?

17. Onpenenute Maccy xjaopujia HaTpus B 250 M1 pacTBopa, ec/id Ha TUTPOBaHue 25 MJ
3Toro pactBopa Tpebyetcs 26,45 mu 0,05 H pacTBopa HUTpaTa cepebpa.

18. Kakoe kosinuecTBO ocaZika 06pasyeTcs npu B3aumoectsuu 100 r HUTpaTa cepebpa ¢
50 r cosITHOM KUCJIOThI?

19. OnpepenvTe KOJIMYECTBO OcafuTess (CONAHON KUCAOThI) AJS OCa)XJeHUs cepebpa U3
HaBeckd AgNO3 B 0,9254 r. CocTaBbTe ypaBHEHHE PeaKIUU.

20. Kakoe kosinyecTBO BoAbl ciaeayeT npub6aBuTh Kk 500 ma 0,1250H pacTBopa HUTpaTa
cepebpa, 4To6bI Moy4YUTh 0,1H pacTBOp?

21. Kakoit o6bem 0,12H pacTBOpa COJITHOM KHUCJAOTHI MOTPebyeTcsa AJs OCAKAEHUS
cepebpa U3 HaBeCKU HUTpaTa cepebpa maccoit 0,55r?

22. CKOJIbKO rpaMMOB HUTpaTa cepebpa Hy>KHO B35Tb, YTOObI NPUTrOTOBUTH 2 iuTpa 0.12H
pactBopa. OnpeziesiuTe TUTP JAHHOI'O pacTBopa.

23. OnpenenvTe 4eMy paBHa »eCTKOCTb BOAbI, €M Ha TUTpoBaHue 100 MJ1 BOAbI
notpe6oBasiock 5 M 0,1H TpusoHa b7

24. Ha tTutpoBanue 200 M Boabl uspacxomosanu 10 mu 0,1H pactBopa koMmiekcoHa IIL
OnpepenrTe, 4eMy paBHa )XeCTKOCTb TaKOW BOJBbI.

25. PaccuuTaiiTe, yeMy paBHa eCTKOCTb BOZblI, ecid Ha TUTpoBaHue 200 My BOJbI
notpe6oBasioch 12 M 0,11 komniekcoHa I1I.

26. OmnpegenrTe KapOOHATHYIO »XECTKOCTb BOJbI, ec/id Ha TUTpoBaHue 100 My BO/iblI
nouwio B cpeaHeM 12,25 mu 0,1016H pacTBopa COJITHOW KUCIOTHI.

27. Ha tutpoBaHue 250 MJ1 BOONIPOBOAHOM BOJbI 6b1J10 3aTpadyeHo 7,5 mi 0,1H pacTBopa
koMmIiekcoHa . OnpenenvTe »eCTKOCTb BOJBI.
28. Ha TutpoBanue 400 mu Bogbl uspacxomoBaiu 20 mia 0,1H pactBopa koMmniekcoHa Il

OnpepenuTe, 4eMy paBHA XKeCTKOCTb TAaKOW BOJBI.

Kpumepuu oyeHku:

OueHKa «OTJHMYHO» BBICTABJSETCS CTYAEHTY, €CJAW .BbIIOJHEHbI 5 33aJlaHUN U3
HOATH ;

Oll€HKa «XOopolmo», eCJIKM BbIITIOJIHEHbI 4 3aJaHHuA,
OlI€HKA «yJOBJIETBOPHUTEJIbHO», €CJIX BbIITOJIHEHbI 3 3a/laHUA;
OL€éHKa «kHEeYyJOBJIETBOPUTEJIbHO», €CJIN BbIIIOJIHEHO MEHEe 3-x 3aﬂaHI/If/'I.

Kaxxoe 3aganue coorBeTcTByeT 1 6asiy BPC no guciunivHe
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[IpoMeKyTOYHBIH KOHTPOJIb

Cnucok sonpocog 0151 n0020mo8KU K 3ayemy ¢ OYyeHKOol no ducyunauHe

«AHAJIMTHYECKAA XUMHA» (2 cemecmp)

[IpeameT 1 3a/ja4¥ aHAJIMTUYECKOW XUMUH.

Peakuyuu, npuMeHsieMble B aHAJIUTUYECKON XUMUHU.

TeopeTrnyeckre 0CHOBBI peaKLUW, IPUMEHSAEMBbIX B aHAJIMTUYECKOU XUMUMH.
[lorpemHocTu aHa/M3a: cucTeMaTU4YeCcKUe, CIydarHble.

KoHueHTpaLnuu pacTBOpPOB, UCNI0OJIb3yeMble B aHAJIUTUYECKOW XUMHUMH.
MeTo bl KA4eCTBEHHOTO aHAJIN3a.

YcnoBus BbINOJHEHUS Ka4€CTBEHHBIX PEAKLIUH.

JpoOHBIN U cUCTEMAaTUYECKUI aHAIU3.

AHanuTHYecKue rpynisbl.

. Kimaccugurkanysa kaTUOHOB 110 KUCJIOTHO-OCHOBHOMY METOZY.
. Kinaccudukanys aHMOHOB 10 KUCJIOTHO-OCHOBHOMY METOZY.

. Kimaccudukanusa meTo0B KOJIMYECTBEHHOI'O aHaIM3a.

. XapaKTepUCTUKA METOJ0B KOJIMYEeCTBEHHOI'0 aHaJIM3a.

. CTexroMeTpHUYeCcKre pacyeThbl B XUMUYECKOM aHaJU3e.

. BolpaxceHnue pe3ysibTaTOB aHa/1M3a. MaccoBas 1,014,

. 'paBuMeTpu4.

. PacueTs! B rpaBuMeTpuu. ['paBuMeTpuyeckuit pakTop.

. TutpumeTpus.

. PacyeTsl B TUTpUMeTpUHU. 3aKOH 3KBUBAJIEHTOB.

TutpuMeTprudeckue (06beMHbIe) MeTOAbl aHa/NKW3a, TPeOGOBaHUA K peaKLUAM.
Knaccudukanus 06'beMHbBIX METO/I0B aHA/IM3a.

MeToz HEUTpa/U3aLUHU.

NuauKaTopsl B MeTOe HeUTpaJiu3aluHu.

KpuBble TUTpoBaHuUs. Bbi6Op MHAMKATODA.

0611as XapaKTeprUCTHUKA PeJJOKCUMETPUH.

Onpegenenre TOYKM 9KBUBAJIEHTHOCTHU B MeTOlaX PeJlOKC ~-TUTPOBAHHUS.
Tpe6oBaHus, npeabsaBisieMble K peakiussM OBP, npuMepsieMbIM B TUPUMETPUU.
HopgomeTpus.

[lepmanranaTomeTpus.

MeToapb! ocaxieHHUsa NPU TUTPOBAHUM.

OcaguTenbHOe TUTPOBaHUeE. YCI0BUS 06pa30BaHUSA U PaCTBOPEHUS 0Ca/[KOB.
[IponsBeseHre paCTBOPUMOCTH.

MeTton Mopa.

MeTon ®osbrapga.

WHauMKaTOpBl METOL 0B OCAXKAEHUS.

CyIHOCTb KOMILJIECOHOMETPHH.

OnpegeneHre TOYKM 3KBUBAaJIEHTHOCTU B KOMIIJIEKCOHOMETPHH.

MeTo/bl KOMIIJIEKCOHOMETPHUYECKOI0 TUTPOBAHUA.

XKectkoctp  Bogbl. OmpefiesieHHe  00Olled  KECTKOCTH  BOJAbl  METO/JOM
KOMIIJIEKCOHOMETPHH.



O6pa3sern, 6uJeTa
HoBocHMOGMpPCKHMH rocyAapCTBEHHBIN arpapHbIi YyHUBEPCUTET

HucTtuTyT OUllA YTBEPX/AIO
3aB. kadeapoit XUMUU

3ayeT Mo AUCLUHUIIJIMHE
AHa/IMTHYECKasa XUMHUA N.B. BacusibeBa

Buser Ne 1
JIpOGHBIN U CUCTeMaTUYECKHUUN aHAJIHU3.
WUHAUKaTOpBI B METO/ie HEUTpaIU3alvH.
CyLHOCTb KOMIIJIECOHOMETPHH.
Kakoit 06beM 0,12H pacTBopa COJSIHOW KUCJIOThI MOTpebyeTcs AJA OCAXKIEHUS

W

cepebpa M3 HaBeCKU HUTpaTa cepebpa Maccoit 0,55r?

5. HaBecky KMnO, B 1,875 r pacTBOpUJH U [JOBEJH 06bEM pacTBopa Boaoi g0 500 muL
BeraucanTb Csxs pacTBOpA [ pEAKIMU: a) B KUCJI0H cpefie; 6) B IIeJIOUHOH Cpe/ie.

JK3aMeHaTop 10.B.KoHnapatheBa

KpuTepun oneHKHU:

- OIl€eHKa «OTJUYHO» BBICTABJIAECTCA CTYJEHTY, €CJIX BbIIIOJIHEHBbI 5 3aAaHHﬁ U3 NATH...;
- OIl€HKa «X0pouo», €C/JIU BbINIOJIHEHBI 4 3a/laHHA.;

- OLE€HKA «yAOBJIETBOPHUTEJ/IbHO» - €CJIU TPU..cocvviiiiinririnisinniissnnsnanan s nan H

- Oll€eHKa «HeyA0BJIETBOPUTEJ/JIbHO» €CJIN MEHee R SO

Kaxxgoe 3aganue coorBeTcTByeT 1 6asay BPC o gucuumivye.



TecToBble 3afiaHus 14 onpe/iesIeHUs] YPOBHA CQOPMHUPOBAHHOCTU KOMIIeTEHLU I
110 AUCLUIIJIIMHE
B51.0.20 AHasiuTHU4YecKasa XuMud
HanpasJ/ieHue no020mosKu:
19.03.03 [IpoAyKTHI NUTAHUSA )KUBOTHOTO NPOUCXOXKAECHHUS

Koo
Pacwugposka
KomnemeHyuu
Crocoben IIPUMEHATE OCHOBHBIC 3aKOHbI W MCETO/bI I/ICCJ'IG,I[OBaHI/II\/'I
OHK—Z CCTCCTBCHHBIX HAYK IJIA PCIICHUSA 3a/1a41 HpOd)GCCI/IOHaJIBHOf/'I ACATCIIBHOCTHU

1. PeareHTOM /1/11 0OHapyKEHUS UOHOB Zn2* fABJSAETCS:
- H2S04 - H3PO4 - HCI
2. TuTpoBaHUe - 3TO:

a) TmocTeleHHOe Jo006aBjeHHWe pacTBOpa K JAPYroMy pPAcTBOPY J0 TOYKH

DKBHUBAJIEHTHOCTH;

6) nmocTeneHHoe JJ06aBJeHUE PACTBOPA K IPYTOMY PacTBOPY A0 OKOHUYAHUS PEAKIIUY;
B) C/IMBaHUeE JIBYX PACTBOPOB /10 OKOHYAHHUS PEAKIIUY;
I') OCaXkJileHWe BellleCTBA MPU JJ00aBJIeHUU PACTBOPA U3BECTHOW KOHIIEHTPAILUH

3. Omu6bKu aHa/M3a ObIBAIOT:

a) cucteMaTuyeckue, clydalHble, rpybble;  B) JUCHEpPCHbIe, ONlepaTUBHbBIE, IPYObIE;

0) yacTHbIe, 0011HeE, CIyYaliHble; T) MeTOAUYECKHE, KOpPeJsllMOHHbIE, HEU30eKHbIE.
4. dakTopaMH, BJAUSIOIIMMU Ha BEJIMYMHY CKAauYKa HA KPUBOW TUTPOBAHMUS, SBJSIOTCS:

- pHcpeg!bI; - KOHIOEHTpAaurud TUTPAHTA; - KOHIOEHTpAaluuA aHaJIu3. B-
Ba.

5.B MEeTOo/Ji€ SKCTPAKIIWUH B Ka4€CTBE SKCTPATreHTa Yallle APYIruX UCII0Jb3yOTCA:

- OpraHrM4YeCKHre BEelleCTBa, - CUJIbHbI€ KHCJIOTbI;

- HeOpraHnu4eCKure BelleCTBa, - CWJIbHbI€ OCHOBAHHMHH.

6. [Ipy TUTpOBaHUU pacTBOpa, cogeprxkauiero 0,015 r o6pasua y06peHus, U3pacxoi0BaHO
10,5 ma pactBopa AgNOs ¢ koHueHTpauueit 0,015 Monb/n. Onpexpenute maccy KCl B
o6pasre. (OTeeT: 0,011r)

7. llpu aHa/iu3e ciyiaBa Ha coziepkaHve Ag u3 HaBeckd 0,1058 r nmosydyeno 0,1196 r AgCl
OnpegenrTe MaccoByto f0J110 cepebpa B criaBe. (OTBeT: 85%)




8. OmpeaennTe MaccoBy A0JII0 THAPOKCHUAA HATpuUs B o6paslie, eCiM Ha TUTPOBaHHUE
pactBopa, cogepxkaiiero 0,1 r BemiectBa, uspacxogoano 21,5 ma 0,1M pactBopa HCI.
(OTBeT: 86%)

9. Ha mosiHy10 HeWTpa/JM3alMI0 pacTBOpa CEPHOW KHCJAOThbI 3aTpadeHo 20 ma 0,1M
pacTtBOpa ruZipokcuaa Hatpus. Onpegenute cofepxaHve H2SO4 B MCXOAHOM pacTBOpe.
(OTBeT: 0,196r1)

10. [TpoBesn TuTpoBaHue 20MJ pacTBOpa XJI0POBOLOPOAHON KUCAOTHI 0,2H pacTBOpOM
oypsbl. [1o pe3ysbTaTaM sKciepuMeHTa NMOJYYUIH caeayoliue oobeMbl: 5; 5,1; 4,9; 3,7.
OnpejsenrTe KOHLIEHTPALUIO XJIOPOBOAOPOIHOM Kuca0Thl. (OTBeT: 0,8H)

Kputepuu oneHku:

- OLEHKA «OMJ/UYHO» BBICTABJISIETCS CTYJEHTYy, ecau BbinosiHeHbl 85-100 %
npejJioKeHHbIX 3a/laHul (6osiee 9 3aganuit us 10);

- OlleHKa «XOpouwlo» BBICTABJISIETCS CTYJAEHTY, €CJU BbINMoJHEeHbl 75-84 %
npeJyioKeHHbIX 3aZjlaHui (8-9 3a/jaHui);

- OlleHKa «ydos/iemeopume/ibHO» BbICTABJSIETCS CTY/JIEHTY, €CJAU BbINOJJHEHDI
60-74 % npenaoKeHHbIX 3aJjlaHUM (6-7 3a,aHUN);

- OlleHKa «Heydos/1emeopumesibHo» BbICTABJISETCS CTYAEHTY, eCJIM BBIITOJIHEHO
MeHee 60 % npe/JioKeHHbIX 3a/laHUl ( MeHee 6 3a/laHUI);

CeMecTOpoOBasi KOHTPOJIbHAA pa6oTa.

KoHTpoJibHast paboTa BbINOJHAETCS 10 BApUAHTAM:
Heopranuuyeckass M aHa/JIMTHYeCcKass XUMHUs: CO6. 33JaHUM [AJs1 BBIN. KOHTP.
pa6ot/HT'AY, coct: U.B. BacunbuoBa, T.W. bokoBa, 2021-74c.



MATPHUIIA COOTBETCTBISI KPUTEPUEB OLEHKH YPOBHIO
CO®OPMHUPOBAHHOCTH KOMITIETEHITAA

Kpurepuu onenku

| YpoBers chopMHPOBAHHOCTH KOMIETCHII

Ouemca 10 NATHOALILHOM CHCTEMeE

«Omauynoy «Bvicoxuil yposenvy
«Xopouio» «llogviutennulii yposensy
«Yooenemsopumenvroy» «llopozosvlii yposeHsb»

«Heyooenemsopumenvroy

«He 0ocmamouHbvli»

OHeHKa MO0 CUCTEME «3a4Y€eT — HE3aYeT»

«3aumenoy

«Ilocmamoynwiiiy

«He 3aumeno»

«He oocmamounwviity

Meronuyeckue MaTepuasbl, ONpeNesAIomue NPONeNyPY OUeHABAHHAS SHAHMI, yMeHHii,
HaBBHIKOB U (MJIH) ONbITA JeSATeJbHOCTH, XAPAKTEPH3Y KO IIMX 3TANbI GOPMHAPOBAHUS

KOMIIETeHIH

1. TTonoxenue «O 6annpHO-PEHTHHIOBOM CHCTeMe arTecTanuu crynenTos»: CMK ITH]T
08-01-2022, Beemeno mpukazom or 28.09.2011 Ne371-O, (http://nsau.edu.ru/file/403: pesxim

JOCTyna CBOOOTHBIN);

2. Tlonoxenue «O HpOBENEHAM TEKYIIEr0 KOHTPOIS M IPOMEXKYTOYHOH aTTeCTAIHH
obyqaromuxcs B PI'BOY BO Hosocubupckuit TAY»: CMK ITHJ 77-01-2022, BBemeHo B
merctBre mpukasoM ot 03.08.2015 Ne268a-O (http:/nsau.edu.ru/file/104821: pexum mocTyma

CBOOOTHBIIA).
CocraBuTelb:

HoueHT kadeapsl Xumun //){/‘{f/é}/ 10.B. Konpgparsepa
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