




1. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с ре-
зультатами освоения образовательной программы 

Дисциплина Экология и рациональное природопользование в соответствии с требования-
ми ФГОС ВО направлена на формирование универсальных и общепрофессиональных компе-
тенции (УК, ОПК):  

- УК-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать опти-
мальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и 
ограничений.  

- ОПК-2 Способен осуществлять профессиональную деятельность с учетом влияния на 
организм животных природных, социально-хозяйственных, генетических и экономических фак-
торов. 

 

Таблица 1 – Связь результатов обучения с приобретаемыми компетенциями 

Код и наименование 
компетенции 

Код и наименование 
индикатора достижения 

компетенции 

Запланированные  
результаты обучения 

 
1 2 3 

УК-2 Способен 
определять круг за-
дач в рамках по-
ставленной цели и 
выбирать опти-
мальные способы их 
решения, исходя из 
действующих пра-
вовых норм, имею-
щихся ресурсов и 
ограничений 

ИУК-2.1 Формулирует 
задачи в рамках по-
ставленной цели про-
екта 

знать: 
принципы постановки задачи в рамках по-
ставленной цели проекта в области эколо-
гии и рационального природопользования; 
уметь: 
формулировать задачи в рамках поставлен-
ной цели проекта в области экологии и ра-
ционального природопользования; 
владеть: 
навыками определения задач в рамках по-
ставленной цели проекта в области эколо-
гии и рационального природопользования. 

ИУК-2.2 Выбирает оп-
тимальные способы 
решения конкретных 
задач проекта, исходя 
из действующих право-
вых норм и имеющихся 
ресурсов и ограничений 

знать: 
основные принципы рационального приро-
допользования и правовые нормы охраны 
окружающей среды и природопользования; 
уметь: 
выбирать оптимальные способы решения 
конкретных задач в области охраны окру-
жающей среды и рационального природо-
пользования; 
владеть: 
навыками решения задач в области охраны 
окружающей среды и рационального приро-
допользования.  

 ИУК-2.3 Решает кон-
кретные задачи проек-
та и публично пред-
ставляет результаты 
решения. 

знать: 
основы определения круга задач в рамках 
поставленной цели в области экологии и ра-
ционального природопользования; 
уметь: 
решать конкретные задачи проекта и пуб-
лично представляет результаты решения в 
области экологии и рационального природо-
пользования; 
 

 



Окончание таблицы 1 

1 2 3 

  владеть: 
навыками представления результатов 
решения поставленных задач проекта в 
области экологии и рационального при-
родопользования. 

ОПК-2 Способен осу-
ществлять профессио-
нальную деятельность 
с учетом влияния на 
организм животных 
природных, социально-

хозяйственных, гене-
тических и экономиче-
ских факторов 

ИОПК-2.1 Учитывает 
влияние на организм жи-
вотных природных, соци-
ально-хозяйственных, ге-
нетических и экономиче-
ских факторов при осу-
ществлении профессио-
нальной деятельности. 

знать: 
закономерности влияния экосистемных, 
популяционных, социально-

хозяйственных и экономических фак-
торов на организм животных; 
уметь: 
использовать основные законы эколо-
гии, основные принципы организации и 
особенности функционирования экоси-
стем и агроэкосистем, влияющие на 
организм животных для решения задач 
в области экологии и рационального 
природопользования при осуществлении 
профессиональной деятельности; 
владеть: 
навыками создания благополучия жи-
вотных в зависимости от экологиче-
ских условий с учетом основных зако-
номерностей влияния различных эколо-
гических факторов на организм жи-
вотных. 

ИОПК-2.2 Демонстриру-
ет навыки оценки и про-
гнозирования влияния на 
организм животных при-
родных, социально-

хозяйственных, генетиче-
ских и экономических 
факторов при осуществ-
лении профессиональной 
деятельности 

знать: 
закономерности влияния экосистемных, 
популяционных, социально-

хозяйственных и экономических фак-
торов на организм животных; 
уметь: 
анализировать и прогнозировать влия-
ние экосистемных, популяционных, со-
циально-хозяйственных и экономиче-
ских факторов на организм животных 
при осуществлении профессиональной 
деятельности; 
владеть: 
навыками оценки влияния различных 
экологических факторов на организм 
животных. 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина Экология и рациональное природопользование относится к обязательной ча-
сти. 

Данная дисциплина опирается на курсы дисциплин: правоведение, ботаника, зоология, 
физиология животных и является основой для последующего изучения дисциплин: биохимия, 
биофизика, введение в профессию, философия, основы ветеринарии, микробиология с основа-
ми вирусологии, зоогигиена, безопасность жизнедеятельности, благополучие животных, эколо-
гическая генетика, органическое животноводство.  



3. Содержание дисциплины (модуля) 
Распределение часов по темам и видам занятий представляется в таблице 2 по каждой 

форме обучения: 
 

Таблица 2.1. – Очная форма обучения 

№ 

п/п 
Наименование разделов и тем 

Количество часов Форми-
руемые 
компе-
тенции 

Лек-
ции  

Вид 
занятия 

(ПЗ) 

Сам. 
ра-

бота  

Всего  
по 

теме 
1 2 3 4 5 6 7 

 Семестр №_1_      

1 Экология как комплексная междисциплинарная 

 наука 

1.1 Вводная. Содержание, предмет и задачи эко-
логии. 

3 1 1 5 УК-2, 

ОПК-2 

1.2 Цели в области устойчивого развития 1 1 1 3 УК-2 

2 Экология сообществ 

2.1 Экосистемы: состав, структура. Характери-
стика абиотических компонентов экосисте-
мы. 

4 4 2 10 ОПК-2 

2.2 Поток энергии в экосистемах и продуктив-
ность экосистем 

4 2 3 9 УК-2,  

ОПК-2 

2.3 Функционирование экосистем. 2  4 6 УК-2, 

ОПК-2 

2.4 Динамика экосистем  2 2 4 8 УК-2, 

ОПК-2 

2.5 Биотические связи организмов в биоценозах   2 4 6 ОПК-2 

2.6 Основные биомы планеты. Экологические 
проблемы 

 4 4 8 УК-2,  

ОПК-2 

3 Биосфера 

3.1 Учение о биосфере. Фундаментальная роль 
живого вещества 

2 2 4 8 ОПК-2 

3.2 Круговороты веществ в биосфере   4 4 8 ОПК-2 

4 Взаимоотношения организма и среды 

4.1 Основные среды жизни  1 2 3 ОПК-2 

4.2 Экологические факторы среды   1 2 3 ОПК-2 

4.3 Закономерности действия экологических 
факторов на живые организмы.  

2 2 2 6 ОПК-2 

4.4 Адаптации организмов к экологическим фак-
торам  

2 4 4 10 ОПК-2 

5 Рациональное природопользование и охрана 

окружающей среды 

5.1 Понятие о рациональном и нерациональном 
природопользовании. Охрана окружающей 
среды. 

 2 4 6 УК-2 

5.2 Антропогенное воздействие на биосферу.  
Глобальный экологический кризис. Загрязне-
ние  

 2 4 6 УК-2 

 Подготовка к контрольной работе   12 12  

 Подготовка к экзамену   27 27  

 Итого 22 34 88 144  

 



Таблица 2.2 – Заочная форма обучения 

№ 

п/п 
Наименование разделов и тем 

Количество часов Форми-
руемые 
компе-
тенции 

Лек
ции  

Вид за-
нятия 
(ПЗ) 

Сам. 
ра-

бота  

Всего  
по 

теме 
1 2 3 4 5 6 7 

 Семестр №_3_      

1 Экология как комплексная междисциплинарная наука 

1.1 Вводная. Содержание, предмет и задачи эколо-
гии. 

0,5  5 5,5 УК-2, 

ОПК-2 

1.2 Цели в области устойчивого развития 0,5  1 1,5 УК-2 

2 Экология сообществ 

2.1 Экосистемы: состав, структура. Характеристи-
ка абиотических компонентов экосистемы. 

1 1 7 9 ОПК-2 

2.2 Поток энергии в экосистемах и продуктив-
ность экосистем 

1 1 7 9 УК-2,  

ОПК-2 

2.3 Функционирование экосистем. 1  7 8 УК-2, 

ОПК-2 

2.4 Динамика экосистем   1 6 7 УК-2, 

ОПК-2 

2.5 Биотические связи организмов в биоценозах   1 6 7 ОПК-2 

2.6 Основные биомы планеты. Экологические 
проблемы 

  6 6 УК-2,  

ОПК-2 

3 Биосфера 

3.1 Учение о биосфере. Фундаментальная роль 
живого вещества 

 1 7 8 ОПК-2 

3.2 Круговороты веществ в биосфере   1 7 8 ОПК-2 

4 Взаимоотношения организма и среды 

4.1 Основные среды жизни     7 7 ОПК-2 

4.2 Экологические факторы среды      7 7 ОПК-2 

4.3 Закономерности действия экологических фак-
торов на живые организмы.  

1 1 7 9 
ОПК-2 

4.4 Адаптации организмов к экологическим фак-
торам  

1 1 7 9 
ОПК-2 

5 Рациональное природопользование и охрана окружающей среды 

5.1 Понятие о рациональном и нерациональном 
природопользовании. Охрана окружающей 
среды. 

 1 7 8 УК-2 

5.2 Антропогенное воздействие на биосферу.  
Глобальный экологический кризис. Загрязне-
ние  

 1 7 8 УК-2 

 Подготовка к контрольной работе   18 18  

 Подготовка к экзамену   9 9  

 Итого 6 10 128 144  

 

Учебная деятельность состоит из лекций, практических занятий, самостоятельной ра-
боты, контрольной работы.  

 

3.1. Содержание отдельных разделов и тем 

Раздел 1. Экология как комплексная междисциплинарная наука 

Тема 1.1 Вводная. Содержание, предмет и задачи экологии. 
Современная экология как комплексная и междисциплинарная наука, регулирующая 



взаимоотношения природы и общества. Содержание, предмет и задачи экологии. Основные 
экологические термины: популяция, биотическое сообщество, экосистема, биогеоценоз, биоце-
ноз, биотоп. Взаимосвязь экологии с другими биологическими науками. Подразделения эколо-
гии. Прикладная экология. 

Тема 1.2 Цели в области устойчивого развития. 
Конференция ООН по окружающей человека среде и развитию 1992 г. Рио-де-Жанейро. 

Концепция устойчивого развития. Социальные, экономические и экологические цели устойчи-
вого развития. 

 
Раздел 2. Экология сообществ. 
Тема 2.1 Экосистемы: состав, структура. Характеристика абиотических компонентов 

экосистемы. 
Структура экосистем. Биогенные химические элементы (первоэлементы, макроэлемен-

ты, микроэлементы), сосредоточенные в неорганических и органических веществах. Автотроф-
ный и гетеротрофный тип питания. Абиогенные химические элементы (нейтральные элементы, 
элементы конкуренты, агрессивные элементы). Климатические факторы. Понятие микроклимат. 

Тема 2.2 Поток энергии в экосистемах и продуктивность экосистем. 
Свет как экологический фактор. Потоки энергии. Трофические уровни, цепи и сети. По-

нятие о продуцентах, консументах и редуцентах. Принципы передачи энергии по пищевым це-
пям. Законы термодинамики экосистем. Экологические ниши. Правило заполнения экологиче-
ских ниш. 

Биологическая продуктивность экосистем биосферы и агроэкосистем. Рост народонасе-
ления планеты. Глобальная проблема недостатка питания. Пути решения продовольственной 
проблемы. Первая «зеленая революция». Вспомогательные потоки энергии в агроэкосистемах. 
Закономерности. 

Тема 2.3 Функционирование экосистем. 
Целостность экосистем и агроэкосистем. Соотношение в экосистемах скоростей  

автотрофных и гетеротрофных процессов. Нарушения, вызванные деятельностью человека. Са-
морегуляция экосистем. Видовое разнообразие. Устойчивость экосистем и агроэкосистем. 

Тема 2.4 Динамика экосистем. 
Циклические изменения в экосистемах, включая агроэкосистемы, отражающие суточ-

ную, сезонную и многолетнюю периодичность внешних условий и проявления эндогенных 
ритмов организмов. Поступательные изменения в экосистемах. Учение о сукцессии. Первичная 
и вторичная сукцессии. Изменения в экосистеме во время сукцессии, продуктивность и биомас-
са. Климаксовая экосистема. Закономерности сукцессионного процесса. 

Тема 2.5 Биотические связи организмов в биоценозах 

Биотические отношения: топические, трофические, фабрические и форические. Внутри-
видовые отношения: групповой и массовый эффекты, внутривидовая конкуренция. Межвидо-
вые отношения: нейтрализм, мутуализм, протокооперация, комменсализм, паразитизм, хищни-
чество, межвидовая конкуренция, аменсализм, аллелолопатия. Закон конкурентного исключе-
ния Гаузе. 

Тема 2.6 Основные биомы планеты. Экологические проблемы 

Понятие биом. Основные биомы планеты: лесные, степные, пустынные, и промежуточ-
ные типы биомов: лесостепные и полупустынные. Формирование торфяников и гумусового 
слоя. Экологические проблемы основных биомов, связанные с антропогенным воздействием. 

 

Раздел 3. Биосфера. 
Тема 3.1 Учение о биосфере. Фундаментальная роль живого вещества. 
Основные положения учения В.И. Вернадского. Структура и границы биосферы. Рас-

пределение живого вещества в биосфере. Функциональные связи в биосфере. Средообразующая 
роль живого вещества. 

Тема 3.2 Круговороты веществ в биосфере. 
Большой (геологический) круговорот веществ в биосфере на примере круговорота воды. 

Малый (биотический) круговорот веществ на примере круговорота углерода. 





4.3. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»  
 

Таблица 3 – Перечень информационных ресурсов  
№ 
п/п 

Наименование Адрес 

1. Официальный сайт Минсельхоза России http://www.mcx.ru/  

2. Официальный сайт Минприроды России http://www.mnr.gov.ru   

3. Официальный сайт Союза органического земледелия в 
России 

https://soz.bio/  

4. «Природа России» национальный портал  http://www.priroda.ru  

5. Охрана окружающей среды http://ekologichno.ru/  

 

4.4. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модулю) и 
самостоятельной работы  

- Экология и рациональное природопользование: рабочая тетрадь / составители: В.Г. 
Горских, Е.А. Новиков; Сибирский государственный университет инженерии и биотехнологий; 
Институт ветеринарной медицины и биотехнологии. – 3-е изд., испр. и доп. – Новосибирск, 
2026. – 134 с. 

 

4.5. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении об-
разовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень лицензионного и 
свободно распространяемого программного обеспечения и информационных справочных 
систем, наглядных пособий  

Таблица 4 – Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного 
обеспечения  

№ 
п/п 

Наименование 
Тип лицензии или  
правообладатель 

1. MS Windows 2007 Microsoft 

2. MS Office 2007 prof (Word, Excel, Access, PowerPoint) Microsoft 

3. Броузер Mozilla FireFox Mozilla Public License 

4. Файловый менеджер FreeCommande  Бесплатная 

 
Таблица 5 – Перечень плакатов (по темам), карт, стендов, презентаций, фильмов и т.д. 

№ 
п/п 

Тип Наименование Примечание 

1. Презентация Вводная лекция. Содержание, предмет и задачи 
экологии. 

78 слайдов 

2. Презентация Поток энергии в экосистемах и продуктивность 
экосистем 

75 слайдов 

3. Презентация Функционирование экосистем. 41 слайд 

4. Презентация Динамика экосистем. 60 слайдов 

5. Презентация Закономерности действия экологических факторов 
на живые организмы. Лимитирующие факторы. 

51 слайд 

 
5. Описание материально-технической базы 

Таблица 6 – Перечень используемых помещений 

№ 
аудитории 

Тип аудитории Перечень оборудования 

З-101 Лекционная 
аудитория 

Аудитория для занятий лекци-
онного типа, групповых и ин-
дивидуальных консультаций, 
текущего контроля, промежу-
точной аттестации. 

Проектор; ноутбук; экран проекцион-
ный; доска маркерная; аудиоусили-
вающая аппаратура с колонками и 
микрофоном; мебель учебная – 71 шт. 

http://www.mcx.ru/
http://www.mnr.gov.ru/
https://soz.bio/
http://www.priroda.ru/
http://ekologichno.ru/


З-102 Лекционная 
аудитория 

Аудитория для занятий лекци-
онного типа, групповых и ин-
дивидуальных консультаций, 
текущего контроля, промежу-
точной аттестации. 

Проектор; ноутбук; экран проекцион-
ный; доска маркерная; аудиоусили-
вающая аппаратура с колонками и 
микрофоном; мебель учебная – 71 шт. 

З-323 Лекционная 
аудитория 

Аудитория для занятий лекци-
онного типа, групповых и ин-
дивидуальных консультаций, 
дипломного и курсового проек-
тирования (выполнения курсо-
вых работ), занятий семинар-
ского типа, текущего контроля, 
промежуточной аттестации 

Проектор; ноутбук; экран проекцион-
ный; доска маркерная; аудиоусили-
вающая аппаратура с колонками и 
микрофоном; мебель учебная – 41 шт. 

З-306 «Учебно-

исследовательская 
лаборатория эко-
логии и гигиены 

окружающей сре-
ды» 

Лаборатория для групповых и 
индивидуальных консультаций, 
дипломного и курсового проек-
тирования (выполнения курсо-
вых работ), занятий лекционно-
го типа, занятий семинарского 
типа, текущего контроля, про-
межуточной аттестации 

Проектор; экран проекционный; ком-
пьютер; колонки акустические; доска 
ученическая; учебно-лабораторный 
комплекс «Экология»; веб-камера с 
микрофоном; анемомерт АП1М1; до-
зиметр ДБГ-06Т; анемометр ручной 
электронный АРЭ; аспиратор силь-
фонный АМ-5М; барометр-анеролид 
метеорологический; метеомерт МЭС-

200А; термоанемометр ТКА-ПКМ-62; 

мебель учебная – 20 шт. 
 

6. Порядок аттестации студентов по дисциплине 

Для аттестации студентов по дисциплине используется традиционная система контроля 
и оценки успеваемости обучающихся. 
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