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 Требования к выполнению контрольной работы 

В соответствии с индивидуальным заданием студент должен решить 

задачу. Данные для решения задач выбираются студентом из таблиц по 

шифру зачетки: последняя цифра номер задачи; предпоследняя вариант. 

При выполнении задания и оформлении работы необходимо 

соблюдать следующие требования: 

1) выписать условие задачи и исходные данные; 

2) решение задачи следует сопровождать кратким пояснительным 

текстом, в котором необходимо указать, какая величина определяется и по 

какой формуле, какие величины подставляются в формулу и откуда они 

взяты (из условия задачи, из справочника или были определены и т.д.); 

3) размерности всех величин, подставляемых в расчетные формулы, 

должны быть выражены в системе СИ. Если исходная величина, взятая из 

справочников, выражена в другой размерности, последнюю надо перевести 

в систему СИ и только после этого подставлять эту величину в формулу; 

4) после решения задачи должен быть выполнен краткий анализ 

полученных результатов.  

5) контрольная работа выполняется с применением печатающих и 

графических устройств вывода ЭВМ. Каждый лист пояснительной записки 

оформляется рамкой и основной надписью по форме 2 (высотой 40 мм) для 

первого или заглавного листа и форме 2а (высотой 15 мм) для последующих 

листов. Расстояние по бокам от рамки формы до границ текста в начале и в 

конце строк – не менее 3 мм. Расстояние от верхней или нижней строки 

текста до верхней или 

нижней рамки должно быть не менее 10 мм. Абзацы в тексте начинают 

отступом, равным 15-17 мм. Опечатки, описки и графические неточности, 

обнаруженные в процессе выполнения документа, допускается исправлять 

подчисткой или закрашиванием белой краской и нанесением на том же 

месте исправленного текста (графики) машинописным или рукописным 

способом. 

Контрольная работа, выполненная не по своему индивидуальному заданию, 

к рассмотрению не принимаются. 

Исходные данные для решения контрольной работы выбираются в 

соответствии с двумя последними цифрами номера зачетной книжки. 

Студенты, выполнившие и защитившие контрольную работу, 

допускаются к зачету. 

 

 

 

 

 



4 

 

 
1. Методические рекомендации по расчету барабанного дозатора 

Барабанный дозатор. Рабочими органами машины являются 

ворошитель (побудитель), не позволяющий продукту слеживаться в бункере 

над дозатором, и барабан с канавками с устройством изменения длины 

канавок или изменением частоты вращения барабана в корпусе дозатора. 

Производительность барабанного дозатора Q (кг/ч) определяется по 

формуле: 

                       (1) 

где z – количество канавок в барабане; 

F– площадь поперечного сечения канавки, м2; 

l – длина канавки барабана, м; 

nб – частота вращения барабана, мин–1; 

ρ – объемная масса продукта, кг/м 3; 

k – коэффициент заполнения (k = 0,8 … 0,9). 

Частоту n б вращения барабана определяем по формуле: 

                                                    (2) 
где α – угол поворота барабана за один оборот приводного вала, град; 

nВ – частота вращения приводного вала, мин–1. 

Профиль сечения канавки выбираем в зависимости от параметров 

дозируемого продукта. Площадь поперечного сечения канавки можно 

определить математическим способом или графоаналитическим способом 

(прочертив на миллиметровой бумаге в масштабе 1:1 профиль 

сечения и затем посчитать площадь сечения канавки). 

Форму расходного бункера выбираем в зависимости от вида 

продукта, а объем бункера – в зависимости от назначения и времени 

непрерывной работы дозатора. 

Мощность для привода барабана дозатора Nб (кВт) определяем по 

формуле: 

               (3) 
где p – удельное давление продукта на поверхность барабана, кгс/м2; 

F1– площадь горизонтального сечения горловины бункера над 

барабаном (площадь опорной поверхности столба продукта), м2; 

D – диаметр барабана, м; 

k1 – коэффициент, учитывающий сопротивление продукта дроблению 

(k1 = 1,2…2,0); 

k2 – коэффициент, учитывающий потери на трение рабочих органов 

дозатора (k2 = 1,1… 1,2); 

φ – угол естественного откоса продукта при движении, град. 

Мощность для привода ворошителя NВ (кВт) определяем по формуле: 
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                   (3)  
где z – число лопастей, шт; 

 k2 – коэффициент сопротивления; 

h – высота лопасти, м;  

ω – угловая скорость ворошителя, с –1; 

R1 – наружный радиус вращения лопастей, м; 

r1 – внутренний радиус вращения лопастей, м. 

Общая мощность на валу барабанного дозатора Nд (кВт) определяется по 

формуле: 

                                                             (4) 
Для разработки кинематической схемы привода барабанного дозатора 

необходимо рассчитать общее передаточное число, которое определяем по 

формуле: 

                                                                                               (5) 

 

где n – частота вращения выходного вала привода, мин –1; 

nвор – частота вращения ворошителя, мин –1, принимаем ее nвор = nб/2. 

Общее передаточное число привода является произведением всех 

передаточных чисел привода и определяется по формуле: 

                                              i = i ·…·i 1 .                                                 (6) 

Общий коэффициент полезного действия является произведением всех КПД 

передач привода и определяется по формуле: 

                                                     η =η· ...· η1                                                                      (7) 

Установленная мощность привода Nпр (кВт) определяется по формуле: 

                                                                                 (8) 
Крутящий момент Mкр (H·м) определяется по формуле: 

 

                                                                  (9) 
где Nпр – мощность на рассчитываемом валу, Вт; 

n – скорость вращения вала, на котором рассчитывается крутящий момент. 

 
Задание на расчет объемного дозатора барабанного типа 

Рассчитать барабанный дозатор макаронного пресса для 

дозирования муки. 

Определить геометрические и кинематические параметры дозатора. 
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Структурно-механические свойства муки определяем по таблице 

(Приложение 2). 

 
Исходные данные для расчета барабанного дозатора 

 
 

2. Методические рекомендации по расчету тарельчатого дозатора 

Тарельчатый дозатор. Основным рабочим органом тарельчатого 

дозатора является вращающаяся тарелка (диск), с которого продукт 

сбрасывается скребком, толщина слоя регулируется передвижной манжетой, 

надетой на выходной патрубок бункера. 

Производительность тарельчатого дозатора Q (т/ч) определяется по 

формуле: 

 

                                 (10) 

 
где h – высота подъема манжеты над тарелкой (диском), м; 

n – частота вращения тарелки, мин –1; 
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R – радиус манжеты, м; 

ϕ – угол естественного откоса продукта в движении. 

Частоту вращения тарелки n (мин –1) определяем по формуле: 

                                              (11) 
Принимаем частоту вращения тарелки меньше расчетной. 

Наибольший радиус вращения частицы R1 (м) определяем по формуле: 

 

                                                       (12) 
Максимальный радиус тарелки R2 (м) определяем по формуле: 

                                                   (13)   
где Δ - конструктивный запас, м. 

Расстояние между центром тяжести радиального сечения кольца и осью 

вращения, при максимальной производительности, определяем по формуле:           

 

                                              (14) 
Мощность для привода тарельчатого дозатора N (кВт) определяем по 

формуле: 

                                               (15) 

где β – угол установки скребка относительно плоскости сечения кольца 

материала, град; 

f2 – коэффициент трения материала о скребок; 

k – коэффициент, учитывающий другие вредные сопротивления (k 

= 1.5…2.0); 

N1 – мощность, потребная для преодоления сопротивления от трения 

материала о тарелку, (кВт), определяем по формуле: 

                                                (16) 
где P – сила трения, возникающая при движении материала по тарелке, Н; 

Vo – скорость движения материала, сбрасываемого с тарелки, м/с. 

Сила трения P, возникающая при движении материала по тарелке, 

определяется по формуле: 

                                   (17) 
где L – путь перемещения материала, м; 

ρ – объемная масса материала, кг/м3; 

f – коэффициент трения материала о тарелку; 
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Fo – площадь поперечного сечения кольца сбрасываемого продукта (м2), 

определяется по формуле: 

 

                                                    (18)       

 
Скорость движения материала Vо (м/с), сбрасываемого с тарелки, 

определяется по формуле: 

                                           (19) 
Разработка кинематической схемы тарельчатого дозатора, выбор и 

расчет элементов конструкции привода производятся по методике, 

используемой для расчета барабанного дозатора. 

Исходные данные для расчета тарельчатого дозатора 
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3. Расчет разливочного автомата 
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