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ɉɊȿȾɂɋɅɈȼɂȿ 

 

ɉɪɚɤɬɢɤɭɦ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɡɞɟɥɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢ-
ɦɢɹ», ɢɡɭɱɚɟɦɵɟ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ  ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 1-ɝɨ ɤɭɪɫɚ  ɚɝɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ ɇȽȺɍ. 

ȼ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ ɜɤɥɸɱɟɧɵ: ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɡɚɞɚɧɢɹ 

ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɬɟɫɬɨɜɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɥɭɱɲɟɝɨ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɪɚɡɛɢɬ ɧɚ ɛɥɨɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ: 

  ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ;   ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ;  

 ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɟɚɤɰɢɢ,  ɡɚɞɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ; 

  ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ;   ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ  ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ.   
ɗɬɢ ɫɢɦɜɨɥɵ ɩɨɦɨɝɭɬ ɛɵɫɬɪɨ ɧɚɣɬɢ ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɢɣ ɩɭɧɤɬ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

Ƚɥɚɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦɚ  ɩɨɦɨɱɶ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨ-
ɤɨ ɭɫɜɨɢɬɶ  ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ, ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɚɜɵɤɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɥɚ-
ɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɨɩɵɬɨɜ, ɱɬɨ ɞɨɥɠɧɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɭɫɩɟɲɧɨɦɭ ɢɡɭ-
ɱɟɧɢɸ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɪɚɡɛɢɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɪɚɡɞɟɥɵ: ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ, ɤɢɫɥɨɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɭɝɥɟ-
ɜɨɞɵ, ɚɡɨɬɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟ-
ɧɢɹ. 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɞɥɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢ-
ɦɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɤɭɪɫɚ. 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɞɚɸɬ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɫ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ, ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢ ɪɟɚɤɰɢɹɦɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɦɢ ɤɥɚɫɫɵ ɫɨɟɞɢɧɟ-
ɧɢɣ ɩɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɝɪɭɩɩɚɦ. 
         Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɨɪɝɚɧɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɵ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɢɦɟɸ-
ɳɢɟ ɩɪɹɦɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɛɭɞɭɳɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢ-
ɫɬɨɜ.  

          Ʉɚɠɞɚɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 5-14 ɨɩɵɬɨɜ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɯ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɥɚɫɫɨɜ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɨ ɢɯ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɝɪɭɩɩɚɦ, ɪɟɚɤɰɢɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɤɥɚɫɫɨɜ. ȼɟɫɶ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɝɥɭɛɨɤɨɦɭ ɩɨɧɢɦɚɧɢɸ ɢ ɨɫɜɨɟɧɢɸ ɩɪɟɞɦɟɬɚ. 
          ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 
ɢɡɭɱɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ ɩɨ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɦɭ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ ɢ ɭɱɟɛɧɢɤɭ. 

ɐɟɥɶ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦɚ  ɩɪɢɜɢɬɶ ɧɚɜɵɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ, ɥɚɤɨɧɢɱɧɨɫɬɢ 
ɡɚɩɢɫɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ.  

Ɂɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɧɚɧɢɣ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɚɦɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɤ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ ɬɟ-
ɦɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɡɚɞɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. ȼ ɩɪɚɤɬɢ-
ɤɭɦɟ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɬɟɫɬɨɜɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɬɟɦɚɦ ɤɭɪɫɚ ɞɥɹ ɩɪɨ-
ɜɟɪɤɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ. 

ɍɜɚɠɚɟɦɵɟ ɫɬɭɞɟɧɬɵ, ɠɟɥɚɟɦ ɜɚɦ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɢɧɬɟɪɟɫɧɨɣ 
ɧɚɭɤɢ – ɈɊȽȺɇɂɑȿɋɄȺə ɏɂɆɂə. 
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    Ʉɪɚɬɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ 

 

ɉɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɱɢɬɚɬɶ ɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɫɦɵɫɥɢɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. 

ɉɟɪɟɞ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ  
ɱɟɬɤɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɰɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɚɤɤɭɪɚɬɧɨ, ɫɩɨɤɨɣɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɯɨɪɨɲɢɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɜɵɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚɜɵɤɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɥɸɛɨɣ ɷɤɫɩɟɪɢ-
ɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɬɪɚɠɟɧɚ ɜ ɬɟɬɪɚɞɢ: ɞɚɬɚ, 
ɬɟɦɚ, ɰɟɥɶ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ, ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɯɨɞɨɦ ɨɩɵɬɚ (ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
ɨɫɚɞɤɚ, ɰɜɟɬ ɢ ɬ.ɞ.), ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ, ɜɵɜɨɞɵ. 

ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɦɵɬɶ ɩɨɫɭɞɭ, ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ  ɟɟ ɧɚ ɦɟ-
ɫɬɨ, ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɩɨɪɹɞɨɤ. 

 

Ɍɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

  

1. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɬɢɲɢɧɭ, 
ɩɨɪɹɞɨɤ, ɱɢɫɬɨɬɭ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɫɬɪɨɢɬɶ ɫɜɨɸ ɪɚɛɨɬɭ, ɜɟɫɬɢ ɟɟ ɬɨɱɧɨ, ɚɤɤɭɪɚɬɧɨ, 
ɛɵɫɬɪɨ, ɧɨ ɛɟɡ ɫɩɟɲɤɢ. 
β. ɇɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɫɬɭɩɚɬɶ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɛɟɡ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ. 
γ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɨɞɧɨɦɭ. 
4. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɪɚɛɨɱɢɣ ɫɬɨɥ ɢ ɫɬɨɥ ɜɵɬɹɠɧɨɝɨ ɲɤɚɮɚ ɜ ɱɢɫɬɨɬɟ, ɧɟ 
ɡɚɝɪɨɦɨɠɞɚɬɶ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ. 
5. ɇɭɠɧɨ ɷɤɨɧɨɦɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ, ɜɨɞɭ, ɪɟɚɤɬɢɜɵ. 
6. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ                            
ɯɚɥɚɬ. 

7. Ɉɛɪɚɳɚɬɶɫɹ ɫ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɫɭɞɨɣ, ɪɟɚɤɬɢɜɚɦɢ ɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɚɤɤɭ-
ɪɚɬɧɨ ɢ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨ. ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɢɡ-ɡɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɵ-
ɛɪɨɫɚ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɧɟɥɶɡɹ ɡɚɝɥɹɞɵɜɚɬɶ ɜ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɢɥɢ ɤɨɥɛɭ ɫɜɟɪɯɭ. 
8. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚɬɶ  ɫ ɝɪɹɡɧɨɣ ɩɨɫɭɞɨɣ ɢ ɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɟɟ ɧɟɦɵɬɨɣ.  
9. ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɫɦɨɬɪ ɩɪɢɛɨɪɚ. 
ɇɟɥɶɡɹ ɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɪɢɛɨɪ ɛɟɡ ɩɪɢɫɦɨɬɪɚ. 
10. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɥɟɞɢɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢɛɨɪ ɜɫɟɝɞɚ ɢɦɟɥ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɫɨ-
ɨɛɳɟɧɢɟ ɫ ɚɬɦɨɫɮɟɪɨɣ. 
11. ɇɟ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɜɵɧɨɫɢɬɶ ɢɡ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɩɪɢɛɨɪɵ, ɩɨɫɭɞɭ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɵ. 
1β. Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɹɞɨɜɢɬɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɜɵɬɹɠɧɨɦ ɲɤɚɮɭ. 
13. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɦɟɪɵ ɩɪɟɞɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫɨ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫ-
ɧɵɦɢ ɢ ɥɟɝɤɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɢɦɢɫɹ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ. 
14. ɇɟɥɶɡɹ ɜɵɥɢɜɚɬɶ ɜ ɪɚɤɨɜɢɧɵ ɨɫɬɚɬɤɢ ɤɢɫɥɨɬ, ɳɟɥɨɱɟɣ, ɨɝɧɟɨɩɚɫɧɵɯ ɠɢɞɤɨ-
ɫɬɟɣ ɢ ɬ.ɞ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɥɢɜɚɣɬɟ ɷɬɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɤɥɹɧɤɢ, 
ɩɨɦɟɳɟɧɧɵɟ ɜ ɜɵɬɹɠɧɨɣ ɲɤɚɮ.  
15. ɇɟɥɶɡɹ ɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɩɨɫɭɞɟ ɛɟɡ ɷɬɢɤɟɬɨɤ. 
16. ɋɤɥɹɧɤɢ ɫ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ ɢ ɳɟɥɨɱɚɦɢ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɣ ɫɬɨɥ ɧɭɠɧɨ ɫɬɚɜɢɬɶ, ɢɫɩɨɥɶ-
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ɡɭɹ  ɩɨɞɫɬɚɜɤɢ. 

17. ɇɟɥɶɡɹ ɩɭɬɚɬɶ ɩɪɨɛɤɢ ɨɬ ɫɤɥɹɧɨɤ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɪɚɡɧɵɟ ɪɟɚɤɬɢɜɵ, ɜɨ ɢɡɛɟɠɚ-
ɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ. 
18. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɢɳɭ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ. 
19. ɍɯɨɞɹ ɢɡ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ, ɜɵɤɥɸɱɟɧɵ ɥɢ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ-
ɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ, ɜɨɞɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ. 
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ɊȺɁȾȿɅ 1. ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾЫ 

 

 ɍɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɡ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 
ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ ɢ ɢɦɟɸɬ ɧɚɪɨɞɧɨ-

ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɧɨ ɢ ɩɨɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɞɪɭɝɢɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

Ɋɚɡɞɟɥ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɥɚɫɫɵ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ: ɚɥɤɚɧɵ, ɰɢɤɥɚɧɵ, ɚɥɤɟɧɵ, ɚɥɤɚɞɢɟɧɵ, ɚɥɤɢɧɵ, ɚɪɟɧɵ. ɂɯ ɯɢɦɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜɚɥɟɧɬɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɚɬɨɦɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ (ɟɝɨ ɝɢɛɪɢ-
ɞɢɡɚɰɢɟɣ) ɢ ɬɢɩɨɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɹɡɟɣ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɟ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɭɝɥɟɜɨ-
ɞɨɪɨɞɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɬɢɩɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ: ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ, ɩɪɢ-
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ, ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ. 

ɉɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɭɫɜɨɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ. 

1. ɂɡɭɱɢɬɶ ɬɟɨɪɢɸ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ Ⱥ.Ɇ. Ȼɭɬɥɟɪɨɜɚ. 
β. ɇɚɭɱɢɬɶɫɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɛɟɡ ɧɢɯ ɧɟɜɨɡ-

ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɨɛɪɚɬɶɫɹ ɜ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 
γ. Ɉɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɜɚɥɟɧɬɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɚɬɨɦɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ (sp

3
, sp

2
, sp-

ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ) ɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɫɬɪɨɟɧɢɟɦ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɢ ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. 

4. Ɉɫɜɨɢɬɶ ɬɢɩɢɱɧɵɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɞɥɹ ɚɥɤɚɧɨɜ, ɚɥɤɟɧɨɜ, ɚɥɤɢɧɨɜ, ɞɢɟɧɨɜ, ɚɪɟ-
ɧɨɜ ɢ ɰɢɤɥɨɚɥɤɚɧɨɜ. ȼ ɚɥɤɚɧɚɯ ɜɫɟ σ-ɫɢɝɦɚ ɫɜɹɡɢ (ɋ-ɋ ɢ ɋ-ɇ) ɩɪɨɱɧɵɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɩɪɢ ɨɛɵɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɧɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɟɪɬɧɨɫɬɶɸ. Ⱦɥɹ 
ɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɪɟɚɤɰɢɢ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɵ ɪɟɚɤɰɢɢ ɫ ɝɚɥɨɝɟɧɚɦɢ. 
Ɂɚɦɟɳɟɧɢɟ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɥɟɝɱɟ ɢɞɟɬ ɭ ɬɪɟɬɢɱɧɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɚɬɨɦɨɜ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. 

5. ɍɦɟɬɶ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɪɚɜɢɥɨ Ɇɚɪɤɨɜɧɢɤɨɜɚ ɜ ɪɟɚɤɰɢɹɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɭ 
ɚɥɤɟɧɨɜ ɢ ɚɥɤɢɧɨɜ. Ɉɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɞɢɟɧɨɜɵɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɫ ɫɨɩɪɹɠɟɧ-
ɧɵɦɢ ɞɜɨɣɧɵɦɢ ɫɜɹɡɹɦɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ: 

 

ɋɇ2 =ɋɇ-ɋɇ=ɋɇ2+ɋl2                       ɋɇ2-ɋɇ=ɋɇ-ɋɇ2 

ɛɭɬɚɞɢɟɧ-1,3                                      |                     | 
                                                         Cl                  C1 

                                                           1,4-ɞɢɯɥɨɪɛɭɬɟɧ-2 

ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɢɞɟɬ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 1,4. 
6. ɇɚɭɱɢɬɶɫɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɯɟɦɵ ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ ɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ, ɞɢɟɧɨɜɵɯ ɭɝ-

ɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. 
7.  ɍɦɟɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɤɥɚɫɫɚɦɢ ɭɝɥɟ-

ɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɪɟɚɤɰɢɣ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɚɥɤɚɧɵ ɩɪɟɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɜ 
ɚɥɤɟɧɵ, ɚɥɤɢɧɵ ɢ ɞɢɟɧɵ.  

8. Ɉɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ 
(ɚɪɟɧɨɜ). ɉɨ ɫɨɫɬɚɜɭ ɛɟɧɡɨɥ ɢ ɟɝɨ ɝɨɦɨɥɨɝɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦɢ ɫɨɟɞɢɧɟ-
ɧɢɹɦɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɟɩɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɛɟɧɡɨɥɚ ɧɟ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɢɩɢɱɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ɉɧ ɧɟ ɨɛɟɫɰɜɟɱɢɜɚɟɬ ɛɪɨɦɧɭɸ ɜɨɞɭ (ɜ ɨɛɵɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟ ɩɪɢɫɨ-
ɟɞɢɧɹɟɬ ɛɪɨɦ) ɢ ɪɚɫɬɜɨɪ KMnO4, a ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɟ ɨɤɢɫɥɹɟɬɫɹ. ɂɡ-ɡɚ ɛɨɥɶ-
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ɲɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɧɡɨɥɶɧɨɝɨ ɹɞɪɚ (ɭɝɥɟɪɨɞ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ sp
2
-

ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ) ɛɟɧɡɨɥ ɥɟɝɱɟ ɜɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɪɟɚɤɰɢɢ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ, ɚ ɧɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟ-
ɧɢɹ. Ɉɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɵɣ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɶ ɜ ɛɟɧɡɨɥɶɧɨɦ ɹɞɪɟ ɨɛ-
ɥɚɞɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦɢ, ɢɥɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɸɳɢɦɢ, ɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ. ȼ 
ɰɢɤɥɨɚɥɤɚɧɚɯ (ɩɨɥɢɦɟɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚɯ) ɭɝɥɟɪɨɞ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɫɬɨɹ-
ɧɢɢ  sp

3
-ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ. Cɢɝɦɚ-ɫɜɹɡɢ ɜ ɰɢɤɥɨɩɪɨɩɚɧɟ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɨɛɵɱɧɵɯ σ-

ɫɜɹɡɟɣ ɜ ɚɥɤɚɧɚɯ. ȼ ɰɢɤɥɨɩɪɨɩɚɧɟ ɨɧɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɧɟɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ ɯɚɯɚɪɚɤɬɟɪ 
(«ɛɚɧɚɧɨɜɵɟ» ɫɜɹɡɢ), ɨɬɫɸɞɚ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɰɢɤɥɨɜ ɜ ɰɢɤɥɨɩɪɨɩɚɧɟ ɢ ɰɢɤɥɨ-
ɛɭɬɚɧɟ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ    ɜ ɰɢɤɥɨɩɟɧɬɚɧɟ ɢ ɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧɟ. 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №1  

 

Ɉɩɵɬ 1. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɦɟɬɚɧɚ ɢɡ ɚɰɟɬɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ ɢ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɟɝɨ 
ɫɜɨɣɫɬɜ 

ȼ ɩɪɨɛɢɪɤɭ, ɫɧɚɛɠɟɧɧɭɸ ɩɪɨɛɤɨɣ ɫ ɝɚɡɨɨɬɜɨɞɧɨɣ ɬɪɭɛɤɨɣ, ɩɨɦɟɳɚɸɬ 1ɝ 
ɫɦɟɫɢ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɪɚɜɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜ ɛɟɡɜɨɞɧɨɝɨ ɚɰɟɬɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ ɢ ɧɚɬɪɨɧɧɨɣ ɢɡ-
ɜɟɫɬɢ. ɇɚɬɪɨɧɧɭɸ ɢɡɜɟɫɬɶ (ɫɦɟɫɶ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ ɧɚɬɪɢɹ ɢ ɨɤɫɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɹ) ɛɟɪɭɬ ɜ 
ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɱɢɫɬɵɣ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞ ɧɚɬɪɢɹ ɪɚɡɴɟɞɚɟɬ ɫɬɟɤɥɨ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ. 
ɋɦɟɫɶ ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɸɬ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɦɟɬɚɧ: 
                       Ɉ 

                      // 

          ɋɇ3 – ɋ   + NaOH ĺ Na2CO3 + CH4 

                      \                                       ɦɟɬɚɧ 

                       ɈNa 

ȼɵɞɟɥɹɸɳɢɣɫɹ ɦɟɬɚɧ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ:  
ɚ) ɧɚ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ: ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬ ɝɚɡ ɜ ɩɪɨɛɢɪɤɭ, ɧɚɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ 

ɦɚɪɝɚɧɰɨɜɨ-ɤɢɫɥɨɝɨ ɤɚɥɢɹ, ɢ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬ;  
ɛ) ɧɚ ɝɨɪɟɧɢɟ: ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɣɫɹ ɝɚɡ ɩɨɞɠɢɝɚɸɬ ɭ ɤɨɧɰɚ ɝɚɡɨɨɬɜɨɞɧɨɣ ɬɪɭɛ-

ɤɢ. Ɇɟɬɚɧ ɝɨɪɢɬ ɧɟɫɜɟɬɹɳɢɦɫɹ ɩɥɚɦɟɧɟɦ (ɫɨɫɬɚɜɶɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ). ɂɧɨ-
ɝɞɚ ɨɧɨ ɛɵɜɚɟɬ ɨɤɪɚɲɟɧɨ ɜ ɠɟɥɬɵɣ ɰɜɟɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɧɚɬɪɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨɫɹ ɜ ɫɬɟɤ-
ɥɟ. 

ȼ ɩɪɢɪɨɞɟ ɦɟɬɚɧ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɚ ɜ ɨɬɯɨɞɚɯ ɫɟɥɶ-
ɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɛɢɨɝɚɡɚ. 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɠɢɞɤɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ  
ɧɟɮɬɢ. 

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɫɲɢɟ ɝɨɦɨɥɨɝɢ ɚɥɤɚɧɨɜ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɜ ɡɟɥɟɧɵɯ ɥɢɫɬɶɹɯ. 
  

Ɉɩɵɬ 2. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɷɬɢɥɟɧɚ ɢ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ȼ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɧɚɥɢɜɚɸɬ 10 ɤɚɩɟɥɶ ɷɬɢɥɨɜɨɝɨ ɫɩɢɪɬɚ ɢ 15 ɤɚɩɟɥɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢ-
ɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɜɧɨɫɹɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɤɪɭɩɢɧɨɤ ɩɟɫɤɚ (ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɫɩɨ-
ɤɨɣɧɨɝɨ ɤɢɩɟɧɢɹ ɫɦɟɫɢ). ɋɨɞɟɪɠɢɦɨɟ ɩɪɨɛɢɪɤɢ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɟ 
ɧɚɞɨ ɜɟɫɬɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɛɵɫɬɪɟɟ ɩɟɪɟɣɬɢ ɩɨɪɨɝ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɬɢɥɨɜɨɝɨ 
ɷɮɢɪɚ (140°ɋ), ɡɚɬɟɦ, ɤɨɝɞɚ ɧɚɱɧɟɬ ɜɵɞɟɥɹɬɶɫɹ ɷɬɢɥɟɧ, ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ ɦɟɞɥɟɧɧɨ, 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɣ ɬɨɤ ɝɚɡɚ ɢ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɹ ɜɫɩɟɧɢɜɚɧɢɹ. Ɋɟɚɤɰɢɹ ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɢɹ ɷɬɢɥɟɧɚ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 160°ɋ. 
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ɉɪɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ ɫɦɟɫɢ ɷɬɢɥɨɜɨɝɨ ɫɩɢɪɬɚ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɟɪɧɨɣ 
ɤɢɫɥɨɬɵ ɪɟɚɤɰɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɬɢɥɟɧɚ ɢɞɟɬ ɜ ɞɜɟ ɫɬɚɞɢɢ: 

 

 

 

          I ɫɬɚɞɢɹ:  ɋɇ3 – ɋɇ2 – Ɉɇ + ɇɈ   Ɉ   ĺ ɇ2Ɉ + ɋɇ3 – ɋɇ2 – Ɉ   Ɉ 

                                               \  //                                         \   // 

                                                S                                             S 

                                               /  \\                                          /  \\ 

                                           ɇɈ   Ɉ                                     ɇɈ  Ɉ 

                                                                                          ɷɬɢɥɫɟɪɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ 

 

II ɫɬɚɞɢɹ: ɋɇ2 – ɋɇ2 – Ɉ     Ɉ    ĺ  ɋɇ2 = ɋɇ2 + ɇ2SO4 

                    |                  \   //               ɷɬɢɥɟɧ 

                  ɇ                  S 

                                     /  \\ 

                                  ɇɈ  Ɉ 

 

ɉɨɛɨɱɧɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ:  ɋ2H5 – OH + HO – C2H5   42SOɇ  ɇ2O + C2H5 – O – C2H5 

                                                                                           ɞɢɷɬɢɥɨɜɵɣ ɷɮɢɪ  
ȼɵɞɟɥɹɸɳɢɣɫɹ ɷɬɢɥɟɧ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ: 

ɚ) ɧɚ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ: ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬ ɝɚɡ ɜ ɩɪɨɛɢɪɤɭ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸ 1 ɦɥ ɫɥɚ-
ɛɨɳɟɥɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɚ ɤɚɥɢɹ. ɑɟɪɟɡ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ ɮɢɨɥɟɬɨɜɚɹ 
ɨɤɪɚɫɤɚ ɢɫɱɟɡɚɟɬ ɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɷɬɢɥɟɧɝɥɢɤɨɥɶ: 

                         ɋɇ2 = ɋɇ2 
)( 4ɄɆnɈ

ɇɈɇɈ
 ɋɇ2 – ɋɇ2  

                                                                                                   Ɉɇ       Ɉɇ   
                                                             ɷɬɢɥɟɧɝɥɢɤɨɥɶ   

ɗɬɚ ɪɟɚɤɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɧɚ ɞɜɨɣɧɭɸ ɫɜɹɡɶ ɢ ɧɨɫɢɬ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ 
ȼɚɝɧɟɪɚ; 

ɛ) ɧɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɝɚɥɨɝɟɧɨɜ: ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬ ɝɚɡ ɜ ɩɪɨɛɢɪɤɭ, ɫɨɞɟɪɠɚ-
ɳɭɸ 1 ɦɥ ɛɪɨɦɧɨɣ ɜɨɞɵ. ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɛɟɫɰɜɟɱɢɜɚɧɢɟ ɛɪɨɦɧɨɣ ɜɨɞɵ ɢ ɨɛɪɚɡɭ-
ɟɬɫɹ 1,2-ɞɢɛɪɨɦɷɬɚɧ: 

                          ɋɇ2 = ɋɇ2 + ȼr2 ĺ ɋɇ2 – ɋɇ2 

                                                                                     |          | 

                                                         ȼr       Br 

                                                         1,2-ɞɢɛɪɨɦɷɬɚɧ 

ɜ) ɧɚ ɝɨɪɟɧɢɟ: ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɣɫɹ ɝɚɡ ɩɨɞɠɢɝɚɸɬ ɭ ɤɨɧɰɚ ɝɚɡɨɨɬɜɨɞɧɨɣ ɬɪɭɛ-
ɤɢ; ɨɧ ɝɨɪɢɬ ɫɜɟɬɹɳɢɦɫɹ ɩɥɚɦɟɧɟɦ (ɫɨɫɬɚɜɶɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ). 

ɗɬɢɥɟɧ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɞɥɹ ɫɬɢɦɭɥɹɰɢɢ ɫɨɡɪɟɜɚɧɢɹ 
ɩɥɨɞɨɜ ɢ ɨɜɨɳɟɣ, ɚ ɩɪɨɞɭɤɬ ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ ɷɬɢɥɟɧɚ - ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧ  ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢ-
ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɮɟɪɦɚɯ, ɜ ɬɟɩɥɢɰɚɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. əɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɚɠɧɵɦ ɫɵɪɶɟɦ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ. 
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Ⱦɢɷɬɢɥɨɜɵɣ ɷɮɢɪ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɧɚɪɤɨɡɚ ɩɪɢ ɯɢɪɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢ-
ɹɯ. 

 

Ɉɩɵɬ 3. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɚɰɟɬɢɥɟɧɚ ɢ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ȼ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɤɭɫɨɱɤɢ ɤɚɪɛɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɹ CaC2, ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 5-10 

ɤɚɩɟɥɶ ɜɨɞɵ ɢ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɩɪɨɛɤɨɣ ɫ ɝɚɡɨɨɬɜɨɞɧɨɣ ɬɪɭɛɤɨɣ. ɉɪɨɢɫɯɨ-
ɞɢɬ ɛɭɪɧɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɚɰɟɬɢɥɟɧɚ: 

 

                       Caɋ2 + βɇɈɇ ĺ Ca (Ɉɇ)2 + ɇɋ ≡ ɋɇ  
                                                             ɚɰɟɬɢɥɟɧ 

ȼɵɞɟɥɹɸɳɢɣɫɹ ɚɰɟɬɢɥɟɧ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ: 
ɚ) ɧɚ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ: ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬ ɝɚɡ ɜ ɩɪɨɛɢɪɤɭ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸ 1 ɦɥ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 

ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɚ ɤɚɥɢɹ. Ɇɚɥɢɧɨɜɚɹ ɨɤɪɚɫɤɚ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɢɫɱɟɡɚɟɬ 
ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɟɣ ɪɟɚɤɰɢɢ: 

  ɋɇ                   CɈɈɇ      

    |||    
)(

4

4ɄɆnɈ
Ɉ        | 

  ɋɇ                   ɋɈɈɇ 

                  ɳɚɜɟɥɟɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ 

ɛ) ɧɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɝɚɥɨɝɟɧɨɜ: ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬ ɝɚɡ ɜ ɩɪɨɛɢɪɤɭ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸ 
1 ɦɥ ɛɪɨɦɧɨɣ ɜɨɞɵ. ɇɚɛɥɸɞɚɸɬ ɨɛɟɫɰɜɟɱɢɜɚɧɢɟ ɛɪɨɦɧɨɣ ɜɨɞɵ: 

 

ɋɇ ≡ ɋɇ + ȼr2 ĺ ȼr – Cɇ = ɋɇ – ȼr      1,2-ɞɢɛɪɨɦɷɬɚɧ 

ȼr-ɋɇ=ɋɇ-ȼr + ȼr2 ĺ ȼr–ɋɇ – CH–ȼr    1, 1, 2, 2-ɬɟɬɪɚɛɪɨɦɷɬɚɧ 

                                         |          | 

                                         ȼr       ȼr 

ɜ) ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɚɰɟɬɢɥɟɧɢɞɚ ɫɟɪɟɛɪɚ: ɤ 0,5 ɦɥ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɚɡɨɬɧɨ-

ɤɢɫɥɨɝɨ ɫɟɪɟɛɪɚ ɩɪɢɥɢɜɚɸɬ ɩɨ ɤɚɩɥɹɦ ɪɚɫɬɜɨɪ ɚɦɦɢɚɤɚ ɞɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨ-
ɡɪɚɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. ȼ ɚɦɦɢɚɱɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ ɫɟɪɟɛɪɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬ ɚɰɟ-
ɬɢɥɟɧ. Ɉɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɫɟɪɵɣ ɨɫɚɞɨɤ ɚɰɟɬɢɥɟɧɢɞɚ ɫɟɪɟɛɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɫɭɯɨɦ ɜɢɞɟ 
ɜɡɪɵɜɚɟɬɫɹ: 

 

ɇɋ ≡ ɋɇ + βДȺg(NH3)2ЖɈɇ ĺ Ag – C ≡ C - AgĻ + 4NH3 + 2H2O 

 

ɝ) ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɚɰɟɬɢɥɟɧɢɞɚ ɦɟɞɢ: ɜ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɧɚɥɢɜɚɸɬ ɨɤɨɥɨ 1 ɦɥ 
ɚɦɦɢɚɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɯɥɨɪɢɞɚ ɨɞɧɨɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɦɟɞɢ ɢ ɱɟɪɟɡ ɧɟɝɨ ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬ 
ɚɰɟɬɢɥɟɧ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɤɪɚɫɧɨ-ɛɭɪɵɣ ɨɫɚɞɨɤ ɚɰɟɬɢɥɟɧɢɞɚ ɦɟɞɢ: 

 

ɇɋ ≡ɋɇ +βДɋu(NH3)2Жɋl ĺ Cu – C ≡ C - CuĻ + βNH4Cl + 2NH3 Ĺ. 

 

Ɉɫɚɞɨɤ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɟɧ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɨɩɵɬɚ ɪɚɫɬɜɨɪ ɫ ɨɫɚɞɤɨɦ 
ɫɥɢɜɚɸɬ ɜ ɫɬɚɤɚɧ ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ; 

ɞ) ɧɚ ɝɨɪɟɧɢɟ: ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɣɫɹ ɝɚɡ ɩɨɞɠɢɝɚɸɬ ɭ ɤɨɧɰɚ ɝɚɡɨɨɬɜɨɞɧɨɣ ɬɪɭɛ-
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ɤɢ; ɨɧ ɝɨɪɢɬ ɫɜɟɬɹɳɢɦɫɹ, ɤɨɩɬɹɳɢɦ ɩɥɚɦɟɧɟɦ. 
Ⱥɰɟɬɢɥɟɧ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɪɟɡɤɢ ɢ ɫɜɚɪɤɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɚɤ ɫɵɪɶɟ ɜ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɭɤɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɷɬɢɥɨɜɨɝɨ 
ɫɩɢɪɬɚ, ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɭɱɭɤɚ, ɩɨɥɢɯɥɨɪɜɢɧɢɥɨɜɨɣ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɵ, ɨɬɪɚɜɥɹɸɳɢɯ 

ɜɟɳɟɫɬɜ (ɥɸɢɡɢɬ), ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ. 
 

Ɉɩɵɬ 4. Ȼɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɛɟɡ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ 

ȼ ɞɜɟ ɫɭɯɢɟ ɩɪɨɛɢɪɤɢ ɩɨɦɟɳɚɸɬ: ɜ ɨɞɧɭ  0,5-1 ɦɥ ɛɟɧɡɨɥɚ ɜ ɞɪɭɝɭɸ  

ɫɬɨɥɶɤɨ ɠɟ ɬɨɥɭɨɥɚ. ȼ ɤɚɠɞɭɸ ɢɡ ɩɪɨɛɢɪɨɤ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ ɩɨ 0,5-1 ɦɥ ɛɪɨɦɧɨɣ ɜɨ-
ɞɵ. ɉɪɨɛɢɪɤɢ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ ɧɚ ɜɨɞɹɧɨɣ ɛɚɧɟ. ɉɪɢɡɧɚɤɨɦ ɪɟɚɤɰɢɢ ɛɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɟ ɨɤɪɚɫɤɢ ɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɛɪɨɦɢɫɬɨɝɨ ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɦɨɠɧɨ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɭ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɪɨɛɢɪɤɢ ɩɨ ɩɨɤɪɚɫɧɟɧɢɸ ɫɦɨɱɟɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ 
ɥɚɤɦɭɫɨɜɨɣ ɛɭɦɚɠɤɢ.  

Ȼɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɟɧɡɨɥɚ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ. Ɉɤɪɚɫɤɚ ɛɪɨ-
ɦɚ ɧɟ ɢɫɱɟɡɚɟɬ, ɚ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɢɡ ɧɢɠɧɟɝɨ ɜɨɞɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɜ ɜɟɪɯɧɢɣ ɛɟɧɡɨɥɶɧɵɣ 
ɫɥɨɣ, ɱɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɥɭɱɲɟɣ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶɸ ɛɪɨɦɚ ɜ ɛɟɧɡɨɥɟ, ɱɟɦ ɜ ɜɨɞɟ.  

Ȼɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɨɥɭɨɥɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ ɦɟɬɢɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ: 
                                                                                    

   ɋɇ3                                 CH2-ȼr 

        + ȼr2        
0

t                       + ɇȼr 

                                  

ɬɨɥɭɨɥ                                      ɛɪɨɦɢɫɬɵɣ ɛɟɧɡɢɥ 

 

Ɉɩɵɬ 5. Ȼɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɫ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɦ 

ȼ ɞɜɟ ɫɭɯɢɟ ɩɪɨɛɢɪɤɢ ɩɨɦɟɳɚɸɬ: ɜ ɨɞɧɭ 0,5-1 ɦɥ ɛɟɧɡɨɥɚ, ɜ ɞɪɭɝɭɸ  

ɫɬɨɥɶɤɨ ɠɟ ɬɨɥɭɨɥɚ. ȼ ɤɚɠɞɭɸ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ ɩɨ 0,5-1 ɦɥ ɛɪɨɦɧɨɣ ɜɨɞɵ ɢ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɤɪɭɩɢɧɨɤ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɨɩɢɥɨɤ. ɋɨɞɟɪɠɢɦɨɟ ɩɪɨɛɢɪɨɤ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ, ɤɚɤ ɜ 
ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ ɨɩɵɬɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚɦɟɳɟɧɢɟ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɛɟɧɡɨɥɶɧɨɝɨ 
ɹɞɪɚ ɧɚ ɝɚɥɨɝɟɧ ɢ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɛɪɨɦɢɫɬɵɣ ɜɨɞɨɪɨɞ:  

                                                                                 

ɋɇ3                                            CH3 

       + ȼr2        Fe                         + ɇȼr 

                                        

ɬɨɥɭɨɥ                                       ȼr 

                                                  ɩɚɪɚɛɪɨɦɬɨɥɭɨɥ 

Ɉɩɵɬ 6. Ƚɢɞɪɨɥɢɡ ɯɥɨɪɨɮɨɪɦɚ 

ȼ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɧɚɥɢɜɚɸɬ 0,5 ɦɥ ɯɥɨɪɨɮɨɪɦɚ ɢ 1 ɦɥ ɪɚɫɬɜɨɪɚ  ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ 
ɧɚɬɪɢɹ. ɋɦɟɫɶ ɤɢɩɹɬɹɬ 1-β ɦɢɧɭɬɵ. ɉɨɫɥɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɟ ɩɪɨɛɢɪɤɢ 
ɩɨɞɤɢɫɥɹɸɬ ɚɡɨɬɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ ɢ ɩɪɢɛɚɜɥɹɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɤɚɩɟɥɶ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɧɢɬɪɚɬɚ 
ɫɟɪɟɛɪɚ. ȼɵɩɚɞɚɟɬ ɛɟɥɵɣ ɨɫɚɞɨɤ  ɯɥɨɪɢɞɚ ɫɟɪɟɛɪɚ: 

 

ɋɇɋl3 + 4NaOH ĺ HCOONa + 3NaCl + 2H2O 

     ɯɥɨɪɨɮɨɪɦ 

NaCl + AgNO3 ĺ AgClĻ + NaNO3 

Ɉ Ɉ 

Ɉ Ɉ 
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ɏɥɨɪɨɮɨɪɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟ-
ɩɚɪɚɬɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɯɥɨɪɨɮɨɪɦ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɧɚɪɤɨɡɚ ɩɪɢ ɯɢɪɭɪɝɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɢɧɬɟɡɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɮɪɟɨɧɨɜ), ɤɚɤ ɪɚɫɬɜɨɪɢ-
ɬɟɥɶ. ɏɥɨɪɨɮɨɪɦ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɫɜɟɬɚ ɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɪɚɡɥɚɝɚ-
ɟɬɫɹ, ɩɪɢɱɟɦ ɨɬɳɟɩɥɹɟɬɫɹ ɯɥɨɪɢɫɬɵɣ ɜɨɞɨɪɨɞ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ 
ɨɱɟɧɶ ɹɞɨɜɢɬɵɣ ɮɨɫɝɟɧ (ɋɈɋl2). 

 

 Ɂɚɞɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 

 

Ɍɟɦɚ 1. Ⱥɥɤɚɧɵ. Ⱥɥɤɟɧɵ 

1. ɇɚɡɜɚɬɶ ɩɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ (ɪ.ɧ.) ɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ (ɦ.ɧ.) ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɟ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ: 

 
                                                                                        ɋɇ3  ɋɇ3 
                                                                                          |     | 
ɚ) ɋɇ3-ɋɇ-ɋɇ2-ɋɇ2 -ɋɇ3                                                          ɜ) ɋɇ3-ɋɇ-ɋ-ɋɇ-ɋɇ2-ɋɇ2-ɋɇ3 

              |                                                                     |      | 
           ɋɇ3                                                                                                                    CH3 CH2-CH3 

                      
                     CH3                                                         CH3 

                     |                                                              | 
ɛ) ɋɇ3 - ɋɇ -ɋ - ɋɇ2 – ɋɇ2 -ɋɇ3                       ɝ) CH3-Cɇ-Cɇ2 - CH – ɋɇ – ɋɇ3 
              |       |                                                                            |         | 
             ɋɇ3 ɋɇ3                                                                         CH3  CH3 

β. ɂɡɨɛɪɚɡɢɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ σ (ɫɢɝɦɚ)-ɫɜɹɡɟɣ (ɋ-ɋ ɢ ɋ-ɇ) ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɟ ɷɬɚɧɚ. 
γ. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ: 
ɚ) β,5-ɞɢɦɟɬɢɥɝɟɤɫɚɧ;                     ɛ) 3-ɦɟɬɢɥ-3-ɷɬɢɥɩɟɧɬɚɧ; 
ɜ) β,β,γ,γ-ɬɟɬɪɚɦɟɬɢɥɩɟɧɬɚɧ;           ɝ) 2-ɦɟɬɢɥ-3-ɢɡɨɩɪɨɩɢɥɝɟɤɫɚɧ. 
4. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɢɡɨɦɟɪɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɫɨɫɬɚɜɚ  C8H18, 
ɢɦɟɸɳɢɯ ɜ ɝɥɚɜɧɨɣ ɰɟɩɢ 6 ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯ ɚɬɨɦɨɜ. ɇɚɡɜɚɬɶ ɢɯ ɩɨ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ 
ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɟ. ɍɤɚɡɚɬɶ ɜ ɢɡɨɦɟɪɚɯ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ, ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ, ɬɪɟɬɢɱɧɵɟ ɢ ɱɟɬɜɟɪ-
ɬɢɱɧɵɟ ɚɬɨɦɵ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. 
5. Ʉɚɤɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɬɪɢɹ ɧɚ 
ɫɦɟɫɶ:    
ɚ) ɛɪɨɦɢɫɬɨɝɨ ɦɟɬɢɥɚ ɢ ɛɪɨɦɢɫɬɨɝɨ ɷɬɢɥɚ; 
ɛ) ɣɨɞɢɫɬɨɝɨ ɩɪɨɩɢɥɚ ɢ ɣɨɞɢɫɬɨɝɨ ɦɟɬɢɥɚ: 
ɜ) ɣɨɞɢɫɬɨɝɨ ɷɬɢɥɚ ɢ ɣɨɞɢɫɬɨɝɨ ɬɪɟɬɛɭɬɢɥɚ. 
6. ɂɡ ɤɚɤɢɯ ɝɚɥɨɝɟɧɨɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɨ ɪɟɚɤɰɢɢ ȼɸɪɰɚ: 
ɚ) ɛɭɬɚɧ;      ɛ) β-ɦɟɬɢɥɩɪɨɩɚɧ;   ɜ) β-ɦɟɬɢɥɛɭɬɚɧ. 
7. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɢ ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɨɥɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɢɫɥɨ-
ɬɵ: 
                     ɋɇ3 

                      | 
ɋɇ3 - ɋɇ2 - ɋɇ - COONa ɫ ɬɜɟɪɞɵɦ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɨɦ ɧɚɬɪɢɹ. ɇɚɡɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ. 
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8. Ʉɚɤɢɟ ɝɚɥɨɝɟɧɨɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɡɚɦɟɳɟɧɢɟɦ ɞɜɭɯ ɚɬɨɦɨɜ 
ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɧɚ ɯɥɨɪ ɜ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɟ 2-ɦɟɬɢɥɛɭɬɚɧ? ɇɚɡɜɚɬɶ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɫɨɟɞɢ-
ɧɟɧɢɹ. 
9. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɢ ɧɢɬɪɨɜɚɧɢɹ (ɩɨ Ʉɨɧɨɜɚɥɨɜɭ) ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚ  
3-ɷɬɢɥɩɟɧɬɚɧɚ. 
10. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɣ: 
     
       ɋɇ3 
         \ 
a)      CH-I + 2Na + I-CH2-CH3                          ? 
         / 
       ɋɇ3 

ɛ) β ɢɨɞ- 2 -ɦɟɬɢɥɛɭɬɚɧ   +ɇI      ?       +Cl2       ? 
 
11. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ σ (ɫɢɝɦɚ)-ɫɜɹɡɟɣ ɢ π (ɩɢ)-ɫɜɹɡɢ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɟ 
ɩɪɨɩɟɧɚ. 
1β. ɇɚɡɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɣ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞ ɩɨ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɟ: 
                                  CH2 

                                  || 

ɋɇ3 – ɋɇ2 -ɋɇ –CH - C - ɋɇ3  

                   |        | 

                   ɋɇ3  ɋɇ3 

1γ. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɳɟɥɨɱɢ (ɄɈɇ) ɧɚ β-ɛɪɨɦ-2-ɦɟɬɢɥɩɟɧɬɚɧ. ɇɚɡɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɫɨɟɞɢ-
ɧɟɧɢɟ. 
14. Ʉɚɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɛɭɬɟɧ-1? 

15. Ʉɚɤɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɞɟɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ ɫɩɢɪɬɨɜ: 
                            Ɉɇ                                            ɋɇ3 

                             |                                               | 

ɚ) ɋɇ3-ɋɇ2-ɋH2  - CH                   ɛ) ɋɇ3-CH2-CH-CH 

                             |                                         |      | 

                             ɋɇ3                                   Ɉɇ  ɋɇ3 

16. Ʉɚɤɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɞɟɝɢɞɪɢɪɨɜɚɧɢɢ: 
ɚ) β-ɦɟɬɢɥɛɭɬɚɧɚ;         ɛ) ɛɭɬɚɧɚ;        ɜ) β,β-ɞɢɦɟɬɢɥɩɟɧɬɚɧɚ. 
17. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɢ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɝɨ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɄɆnɈ4 (ɪɟɚɤɰɢɹ ȼɚɝɧɟɪɚ) 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ: ɚ) ɛɭɬɟɧ-1; ɛ) β-ɦɟɬɢɥɛɭɬɟɧ-β; ɜ) ɩɟɧɬɟɧ-2. 

18. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɢ ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ: ɚ) β-ɦɟɬɢɥɝɟɤɫɟɧ-1; ɛ) 
ɛɭɬɟɧ-β;   ɜ) Ɂ-ɦɟɬɢɥɩɟɧɬɟɧ-2. 

19. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ HCl ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚɦ: 
ɚ) β-ɦɟɬɢɥɛɭɬɟɧ-1; ɛ) β-ɦɟɬɢɥɛɭɬɟɧ-2. ȼ ɤɚɤɨɣ ɢɡ ɷɬɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥɨ Ɇɚɪɤɨɜɧɢɤɨɜɚ? 

β0. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɣ: 
ɚ) γ-ɦɟɬɢɥɩɟɧɬɟɧ -1   +ɇȼr     ?   +ɄɈɇ(ɫɩɢɪɬ.)  ?      KɆnO4  ? 

 

ɛ) β-ɦɟɬɢɥɛɭɬɚɧ     -H2(Pt)      ?    +ȼr2           ?      +Zn       ? 
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ɜ) 3-ɯɥɨɪ-2-ɦɟɬɢɥɩɟɧɬɚɧ        +ɄɈɇ(ɫɩɢɪɬ.)?         +ɇȼr     ? 

 

ɝ) β-ɦɟɬɢɥɩɟɧɬɟɧ-2       +ɋ12   ?      +Mg   ?        ɄɆnɈ4  ? 

 

 

 

ɞ) ɋɇ3-ɋɇ-ɋɇ2-ɋɇ-ɋɇ3    +ɄɈɇ(ɫɩɢɪɬ.) ?  +ɇ2        ?    +ɋl2        ? 

             |             |                                 
             CH3           ȼr 

 

                                        Ɍɟɦɚ 2. Ⱥɥɤɢɧɵ. Ⱦɢɟɧɵ 

1. ɍɤɚɡɚɬɶ ɬɢɩ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ ɨɪɛɢɬɚɥɟɣ ɜ ɚɰɟɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚɯ. ɑɟɦ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɵ  σ (ɫɢɝɦɚ)-ɫɜɹɡɢ ɢ ɫɤɨɥɶɤɨ ɢɯ ɜ ɩɪɨɩɢɧɟ? 

β. ɇɚɡɜɚɬɶ ɩɨ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ: 
ɚ) ɋɇ ≡ ɋ-ɋɇ-ɋɇ-ɋɇ3                                      ɋɇ3 

               |      |                                                   | 

             ɋɇ3 ɋɇ3                               ɜ) ɋɇ3 — ɋ — ɋɇ-ɋɇ2 - ɋ≡ɋɇ 

                                                                        |         | 

                                                                       ɋɇ3   ɋɇ2 - ɋɇ3 

                                ɋɇ2 

                                || 

ɛ) ɋɇ2 = ɋ-ɋɇ2-ɋɇ- ɋ -ɋɇ2-ɋɇ3       ɝ) ɋɇ2=ɋ-ɋɇ=ɋɇ2 

               |          |                                           | 

              CH3      CH3                                     CH3 

γ. Ʉɚɤɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ ɥɟɠɢɬ ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɚɰɟɬɢɥɟ-
ɧɚ? 

4. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɦɟɠɞɭ 1,1-ɞɢɛɪɨɦ-3-ɦɟɬɢɥɛɭɬɚɧɨɦ ɢ ɢɡɛɵɬɤɨɦ 
ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɳɟɥɨɱɢ. ɇɚɡɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ. 
5. Ʉɚɤɨɣ ɚɰɟɬɢɥɟɧɨɜɵɣ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧ ɢɡ γ,  
3-ɞɢɦɟɬɢɥɩɟɧɬɟɧɚ-1? 

6. ɉɨɥɭɱɢɬɶ ɥɸɛɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 3-ɦɟɬɢɥɩɟɧɬɢɧ-1 ɢ ɧɚɩɢɫɚɬɶ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɪɟɚɤɰɢɣ: ɚ) ɫ ɜɨɞɨɣ (ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɟɚɤɰɢɢ Ʉɭɱɟɪɨɜɚ); ɛ) ɫ ɚɦɦɢɚɱɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ 
ɨɤɫɢɞɚ Ag. 

7. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɩɪɨɩɢɧɚ: ɚ)  ɫ ɇȼr; ɛ) ɫ Na. ɇɚɡɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧ-
ɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 
8. ɍɤɚɡɚɬɶ, ɤɚɤɢɦɢ ɪɟɚɤɰɢɹɦɢ ɦɨɠɧɨ ɨɬɥɢɱɢɬɶ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɬɪɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚ: 

ɩɪɨɩɚɧ, ɩɪɨɩɟɧ-1, ɩɪɨɩɢɧ-1. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɵ ɪɟɚɤɰɢɣ. 
9. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɣ ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ ɞɥɹ ɷɬɢɧɚ ɢ ɛɭɬɢɧɚ-1. 

10. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɣ: 
ɚ) β,β-ɞɢɛɪɨɦɩɟɧɬɚɧ  ɄɈɇ(ɫɩɢɪɬ.)?      ɄɆnO4 ? 

                                                   
 

ɛ) ɋɚɋ2       
+ ?

           ɇɋ≡ɋɇ     + ?
          ɋɇ3-ɋ=Ɉ 

                                                                      | 

                                                                     ɇ 
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ɜ) 1,1,β,β-ɬɟɬɪɚɛɪɨɦɛɭɬɚɧ    +2Zn   ?       +Na   ?  

11. ɉɨɥɭɱɢɬɶ ɢɡɨɩɪɨɩɢɥɚɰɟɬɢɥɟɧ ɢɡ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɞɢɝɚɥɨɝɟɧɨɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨ-
ɝɨ. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɫ ɢɡɛɵɬɤɨɦ ɛɪɨɦɢɫɬɨɝɨ ɜɨɞɨɪɨɞɚ. 
ɇɚɡɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ. 
1β. ɍɤɚɡɚɬɶ, ɤɚɤɨɣ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɟɣ ɦɨɠɧɨ ɨɬɥɢɱɢɬɶ ɛɭɬɢɧ-1 ɨɬ ɛɭɬɢɧɚ-2. 

1γ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɞɢɟɧɨɜɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. ɂɡɨɛɪɚɡɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ 
ɛɭɬɚɞɢɟɧɚ-1,3. 

14. Ʉɚɤ ɨɬɪɚɠɚɸɬɫɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɦɢ ɞɜɨɣ-
ɧɵɦɢ ɫɜɹɡɹɦɢ ɧɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ? ɉɪɢɜɟɫɬɢ ɩɪɢɦɟɪɵ ɪɟɚɤ-
ɰɢɣ. 
15. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɣ ɞɥɹ 3-ɦɟɬɢɥɩɟɧɬɚɞɢɟɧɚ-1,γ ɢ γ-ɦɟɬɢɥɩɟɧɬɢɧɚ-1 

ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ: ɚ) ɇɋ1; ɛ) ȼɝ2.  ɇɚɡɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 
16. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ ɢɡɨɩɪɟɧɚ (2-ɦɟɬɢɥɛɭɬɚɞɢɟɧ-

1,3). ɇɚɡɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɩɨɥɢɦɟɪ. 
17. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɛɭɬɚɞɢɟɧɨɜɨɝɨ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɭɱɭɤɚ 
ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ Ʌɟɛɟɞɟɜɚ. 
18. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɢ  ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɥɨɪɩɪɟɧɨɜɨɝɨ ɤɚɭɱɭ-
ɤɚ. 
19. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɢ ɛɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ β-ɦɟɬɢɥɩɟɧɬɚɞɢɟɧɚ-1,4. ɇɚɡɜɚɬɶ ɩɨ-
ɥɭɱɟɧɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ. 
β0. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɣ: 
ɚ) ɚɰɟɬɢɥɟɧ      + ?       ɜɢɧɢɥɚɰɟɬɢɥɟɧ  +ɇɋ1    ?  ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɹ ? 

 

ɛ) 1,4-ɞɢɛɪɨɦɛɭɬɚɧ +ɄɈɇ(ɫɩɢɪɬ.)?     +ɇ2 ?        +ɋl2   ?       ɄɈɇ(ɫɩɢɪɬ.)? 

 

ɜ) 1-ɛɪɨɦɩɟɧɬɚɧ      ɄɈɇ(ɫɩɢɪɬ.)?      -ɇ2   ?         +Na    ? 

β1. ɉɨɥɭɱɢɬɶ ɞɢɜɢɧɢɥ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ Ʌɟɛɟɞɟɜɚ. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɞɥɹ ɞɢɜɢɧɢɥɚ ɪɟɚɤɰɢɢ 
ɝɢɞɪɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɛɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ. 
 

 

                                                  Ɍɟɦɚ Ɂ. Ⱥɪɟɧɵ 

1. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɩɚɪɚɞɢɦɟɬɢɥɛɟɧɡɨɥɚ, ɦɟɬɚɤɫɢɥɨɥɚ ɢ ɨɪɬɨɞɢ-
ɯɥɨɪɛɟɧɡɨɥɚ. 
β. ɉɪɢɜɟɫɬɢ ɫɯɟɦɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜ ɧɢɬɪɨɛɟɧɡɨɥɟ. Ʉɚɤ 
ɜɥɢɹɟɬ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɧɢɬɪɨɝɪɭɩɩɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜ ɛɟɧɡɨɥɶɧɨɦ ɹɞɪɟ? 

γ. Ʉɪɚɬɤɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɨ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɛɟɧɡɨɥɶɧɨɦ ɹɞɪɟ. 
4. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɫɨɫɬɚɜɚ ɋ8ɇ10 

ɢ ɧɚɡɜɚɬɶ ɢɯ. 
5. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɢ ȼɸɪɰɚ-Ɏɢɬɬɢɝɚ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɩɢɥɛɟɧɡɨɥɚ. 
6. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɢ ɝɢɞɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɟɧɡɨɥɚ. ȼ ɤɚɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɢɫɯɨ-
ɞɢɬ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɪɨɞɚ? 

7. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɶ ɫɯɟɦɭ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɣ, ɭɤɚɡɚɜ ɧɚɞ ɫɬɪɟɥɤɚɦɢ ɪɟɚɝɟɧɬɵ: 
ɋ6ɇ6 ? ɋ6ɇ5NO2 ?  ɦɟɬɚ - ɋ2ɇ5-ɋ6ɇ4-NO2 ?  ɦɟɬɚ -ɇɈɈɋ –ɋ6ɇ4 -

NO2  ?  ɦɟɬɚ -ɇɈɈɋ – C6H4 -NH2 

8. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɡɨɩɪɨɩɢɥɛɟɧɡɨɥɚ ɫ ɯɥɨɪɨɦ (ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ 
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ɛɟɡ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ). 
9. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɡɨɩɪɨɩɢɥɛɟɧɡɨɥɚ ɫ ɯɥɨɪɨɦ (ɧɚ ɯɨ-
ɥɨɞɟ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ Ⱥlɋl3). 

10. ɋɯɟɦɚ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɩ-ɞɢɦɟɬɢɥɛɟɧɡɨɥɚ ɨɛɵɱɧɵɦɢ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɹɦɢ (ɄɆnO4, 

Ʉ2ɋr2O7). 

11. ɑɬɨ ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ ɩɪɢ ɷɧɟɪɝɢɱɧɨɦ ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ ɛɟɧɡɨɥɚ? 

12. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɧɢɬɪɨɜɚɧɢɹ ɬɨɥɭɨɥɚ. ɍɤɚɡɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɬɟɤɚ-
ɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɢ. 
13. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɪɟɚɤɰɢɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚ ɪɹɞɚ ɛɟɧɡɨɥɚ 
ɩɭɬɟɦ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɝɢɞɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɥɢɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚ  

1,4-ɞɢɦɟɬɢɥɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧɚ. 
14. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɛɟɧɡɨɥɚ ɩɪɢ ɬɪɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ ɚɰɟɬɢɥɟɧɚ. 
15. Ʉɚɤɨɣ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞ ɪɹɞɚ ɛɟɧɡɨɥɚ ɦɨɠɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɟɚɤɰɢɢ ɤɚɬɚɥɢɬɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɞɟɝɢɞɪɨɰɢɤɥɢɡɚɰɢɢ ɚɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚ ɝɟɩɬɚɧɚ? 

16. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɬɢɥɛɟɧɡɨɥɚ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ Ɏɪɢɞɟɥɹ-

Ʉɪɚɮɬɫɚ. 
 

 Ɍɟɦɚ 4. Ƚɚɥɨɝɟɧɨɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɚɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ 

1. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ 2-ɯɥɨɪ-3, 3-ɞɢɦɟɬɢɥɛɭɬɚɧɚ. 
2. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɨɩɚɧɚ ɫ ɨɞɧɨɣ ɦɨɥɟɤɭɥɨɣ ɯɥɨɪɚ. 
ɇɚɡɜɚɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬ ɪɟɚɤɰɢɢ ɩɨ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɟ. 
3. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɣɨɞɢɫɬɨɝɨ ɢɡɨɩɪɨɩɢɥɚ ɫ ɜɨɞ-
ɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɳɟɥɨɱɢ. 
4. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɚɤɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ:  
2,2-ɞɢɯɥɨɪɩɪɨɩɚɧ  ?   ɩɪɨɩɢɧ   ?   ɦɟɬɢɥɚɰɟɬɢɥɟɧɢɞ ɧɚɬɪɢɹ? 

5. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɛɪɨɦɢɫɬɨɝɨ ɷɬɢɥɚ ɢɡ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɫɩɢɪɬɚ. 
6. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ  1-ɛɪɨɦ -2 -ɦɟɬɢɥɛɭɬɚɧɚ ɫɨ  ɫɩɢɪɬɨɜɵɦ ɪɚɫ-
ɬɜɨɪɨɦ ɳɟɥɨɱɢ. ɇɚɡɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ. 
7. ɇɚɡɜɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɯɥɨɪɩɪɟɧɚ (ɢɡ ɚɰɟɬɢɥɟɧɚ ɱɟɪɟɡ ɜɢɧɢɥɚɰɟɬɢɥɟɧ) ɢ 
ɫɯɟɦɭ ɟɝɨ ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ. 

8. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɣɨɞɨɮɨɪɦɚ. 
9 Ʉɚɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ:  
ɩɪɨɩɢɥɟɧ  +ɋ12   ?    NɚɈɇ(ɫɩɢɪɬ)    ?   ɋuɋ1+βNH3      ? 

                                       ɢɡɛɵɬɨɤ              [Cu(NH3)2]Cl  

ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɵ ɪɟɚɤɰɢɣ 

10. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ  ɪɟɚɤɰɢɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɦɨɥɟɤɭɥ 
ɯɥɨɪɢɫɬɨɝɨ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɤ ɩɟɧɬɚɞɢɟɧɭ-1,γ. ɇɚɡɜɚɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɪɟɚɤɰɢɢ. 
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ɊȺɁȾȿɅ 2. ɄɂɋɅɈɊɈȾɋɈȾȿɊɀȺЩɂȿ ɈɊȽȺɇɂɑȿɋɄɂȿ 

ɋɈȿȾɂɇȿɇɂə 

 

 Ʉ ɞɚɧɧɨɦɭ ɪɚɡɞɟɥɭ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫɩɢɪɬɵ ɢ ɮɟɧɨɥɵ, ɚɥɶɞɟɝɢɞɵ ɢ ɤɟɬɨɧɵ, 
ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɨɤɫɢɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɨɤɫɨɤɢɫɥɨɬɵ, ɩɪɨɫɬɵɟ ɢ ɫɥɨɠɧɵɟ ɷɮɢɪɵ, 
ɥɢɩɢɞɵ. 

ɂɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ.     

ɋɩɢɪɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɦɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɞɢɧ ɢɥɢ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɚɬɨɦɨɜ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɡɚɦɟɳɟɧɵ ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɶɧɵɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ  Ɉɇ. ɋɩɢɪ-

ɬɵ ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɹɪɤɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɦɢ ɤɢɫɥɨɬɧɵɦɢ ɢɥɢ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ: 

ɨɧɢ ɚɦɮɨɬɟɪɧɵ. Ⱦɥɹ ɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɢɩɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ: 

ɚ) ɡɚɦɟɳɟɧɢɟ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɝɢɞɪɨɤɫɨɝɪɭɩɩɟ (ɫ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ, ɫ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ); 

ɛ) ɡɚɦɟɳɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɤɫɨɝɪɭɩɩɵ ( ɫ PCl5 , ɫ NH3 , ɦɟɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɢ 

ɜɧɭɬɪɢɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɞɟɝɢɞɪɚɬɚɰɢɹ); 

ɜ) ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɫɩɢɪɬɨɜ. 

Ⱥɥɶɞɟɝɢɞɵ ɢ ɤɟɬɨɧɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ, ɤɨ-

ɬɨɪɚɹ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɞɜɨɣɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɜ ɤɚɪɛɨɧɢɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ   ɋ=Ɉ. Ⱦɥɹ 

ɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɢɩɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ: 

ɚ) ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ (H2; HCN; NaHSO3; CH3-OH); 

ɛ) ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɤɚɪɛɨɧɢɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ (PCl5; NH2-OH; NH2-NH2; NH2-NH-

C6H5); 

ɜ) ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɪɚɞɢɤɚɥɟ ɩɪɢ α-ɭɝɥɟɪɨɞɟ(+ɋ12); 

ɝ) ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ (ɚɥɶɞɨɥɶɧɚɹ, ɤɪɨɬɨɧɨɜɚɹ); 
ɞ) ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ (KMnO4; ([Ag(NH3)2 ]OH; Cu(OH)2). 

Ʉɚɪɛɨɧɨɜɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢɦɟɸɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ─ ɋ=Ɉ ɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ 

ɜɫɟɦɢ ɨɛɳɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɤɢɫɥɨɬ:                                                      Ɉɇ 

ɚ) ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɹ ɤɢɫɥɨɬ; 
ɛ) ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢ ɤɢɫɥɨɬ ɫ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦɢ, ɫɨɥɹɦɢ, ɫɩɢɪɬɚɦɢ, 

ɝɚɥɨɝɟɧɚɦɢ;  
ɜ) ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɷɮɢɪɨɜ ɢ ɚɦɢɞɨɜ. 
Ɉɤɫɢɤɢɫɥɨɬɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦ ɫɨ ɫɦɟɲɚɧɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ, ɬ.ɟ. 

ɨɧɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɤɢɫɥɨɬ ɢ ɫɩɢɪɬɨɜ.  
Ɉɤɫɨɤɢɫɥɨɬɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɤɚɪɛɨɤɫɢɥɶɧɭɸ ɢ ɤɚɪɛɨɧɢɥɶɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 

ɝɪɭɩɩɵ ɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɢ ɤɚɪɛɨɧɢɥɶɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟ-
ɧɢɣ. 

ɉɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɤɢɫɥɨɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɜɨɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ.: 

1. ȼɡɚɢɦɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɚɬɨɦɨɜ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
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ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 
2.  ɍɦɟɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɤɥɚɫɫɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨ-

ɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɤɚɤ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɦɨɠɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɚɤɰɢɣ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫɩɢɪɬ, ɚɥɶɞɟɝɢɞ, ɤɟɬɨɧ, ɤɢɫɥɨɬɵ. 

3. Ɂɧɚɬɶ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ, ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ, ɬɪɟɬɢɱɧɵɯ ɫɩɢɪɬɨɜ. Ɉɛɪɚ-
ɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɢɯ ɪɟɚɤɰɢɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ, ɧɚ ɪɟɚɤɰɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɚɥɤɨɝɨ-
ɥɹɬɨɜ, ɝɥɢɤɨɥɹɬɨɜ, ɝɥɢɰɟɪɚɬɨɜ. ɍɦɟɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɞɧɨɚɬɨɦɧɵɯ 
ɫɩɢɪɬɨɜ ɨɬ ɦɧɨɝɨɚɬɨɦɧɵɯ, ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɪɟɚɤɰɢɸ ɧɚ ɦɧɨɝɨ-
ɚɬɨɦɧɵɟ ɫɩɢɪɬɵ. 

4. ɍɹɫɧɢɬɶ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɦɟɠɞɭ ɫɩɢɪɬɚɦɢ ɢ ɮɟɧɨɥɚɦɢ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɮɟɧɢɥɶɧɨɝɨ ɪɚɞɢɤɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɞɚɟɬ ɮɟɧɨ-
ɥɭ ɤɢɫɥɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 

5. ɍɦɟɬɶ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɥɶɞɟɝɢɞɨɜ ɢ ɤɟɬɨɧɨɜ ɢ ɭɤɚɡɚɬɶ 
ɪɟɚɤɰɢɢ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟ ɷɬɢ ɞɜɚ ɜɢɞɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ 
ɪɟɚɤɰɢɸ ɧɚ ɚɥɶɞɟɝɢɞɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ. 

6. ɍɹɫɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɥɨɠɧɵɣ ɷɮɢɪ ɝɥɢɰɟɪɢɧɚ ɢ ɜɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɠɢɪɧɵɯ 
ɤɢɫɥɨɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɠɢɪ. ɍɞɟɥɢɬɶ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɨɦɵɥɟɧɢɸ ɢ 
ɝɢɞɪɨɝɟɧɢɡɚɰɢɢ ɠɢɪɨɜ, ɢɦɟɬɶ ɩɨɧɹɬɢɟ ɨ ɮɨɫɮɨɥɢɩɢɞɚɯ. 

7. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɦɟɬɶ ɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɣ ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɤɢɫɥɨɬ, ɪɟɚɤ-
ɰɢɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɢɫɥɨɬ ɫ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦɢ, ɫɨɥɹɦɢ, ɫɩɢɪɬɚɦɢ, 
ɝɚɥɨɝɟɧɚɦɢ. ɂɡ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɞɟɥɢɬɶ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɫɥɨɠɧɵɯ ɷɮɢɪɨɜ ɢ ɚɦɢɞɨɜ. 

8. Ɉɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɭɸ ɢɥɢ ɡɟɪɤɚɥɶɧɭɸ ɢɡɨɦɟɪɢɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɩɪɢɫɭɳɚ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɚɬɨɦ 
ɭɝɥɟɪɨɞɚ. ɇɚɞɨ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɪɟɚɤɰɢɣ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɨɤɫɢɤɢɫɥɨɬ ɫ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɚɥɶɞɨ- ɢ ɤɟɬɨɤɢɫɥɨɬ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɦɨɥɨɱɧɨɣ ɨɤɫɢ-
ɤɢɫɥɨɬɵ ɜ ɤɟɬɨɤɢɫɥɨɬɭ (ɩɢɪɨɜɢɧɨɝɪɚɞɧɭɸ). ɗɬɚ ɪɟɚɤɰɢɹ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɨɛɦɟɧɟ ɜɟɳɟɫɬɜ. 

 ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɚɬɨɦɨɜ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɟ, ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤ 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 2  

 

Ɉɩɵɬ 1. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɷɬɢɥɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ 

ȼ ɫɭɯɭɸ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɧɚɥɢɜɚɸɬ 1 ɦɥ ɷɬɢɥɨɜɨɝɨ ɫɩɢɪɬɚ ɢ ɜɧɨɫɹɬ ɤɭɫɨɱɟɤ ɦɟ-
ɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɬɪɢɹ. Ɋɟɚɤɰɢɹ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɜɨɞɨɪɨɞɚ. ɇɚ ɞɧɟ ɩɪɨ-
ɛɢɪɤɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɛɟɥɨɜɚɬɵɣ ɨɫɚɞɨɤ ɷɬɢɥɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬ, ɞɨ-
ɛɚɜɥɹɹ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɜɨɞɭ. ɉɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɜɨɞɵ ɷɬɢɥɚɬ ɧɚɬɪɢɹ ɝɢɞɪɨɥɢɡɭ-
ɟɬɫɹ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɩɢɪɬɚ ɢ ɳɟɥɨɱɢ. Ⱦɨɛɚɜɥɹɹ 1 ɤɚɩɥɸ ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɮɟɧɨɥɮɬɚɥɟɢɧɚ, ɧɚɛɥɸɞɚɸɬ ɦɚɥɢɧɨɜɨɟ ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ: 

 

βɋɇ3ɋɇ2Ɉɇ + βNɚ ĺ βɋɇ3ɋɇ2ɈNɚ + ɇ2Ĺ 

 ɷɬɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ           ɷɬɢɥɚɬ ɧɚɬɪɢɹ 

 

ɋɇ3ɋɇ2ɈNa + ɇɈɇ ĺ ɋɇ3ɋɇ2Ɉɇ + NaɈɇ 

 ɷɬɢɥɚɬ ɧɚɬɪɢɹ           ɷɬɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ 



 19 

 

ɗɬɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɚɭɱɭɤɚ, ɭɤɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɮɪɭɤɬɨɜɵɯ ɷɫɫɟɧɰɢɣ, ɮɚɪɦɚ-
ɰɟɜɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ; ɫɪɟɞɵ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɛɢɨɯɢ-
ɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɵɬɨɜ; ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ, ɝɨɪɸɱɟɝɨ, ɤɚɤ ɞɟɡɢɧɮɢɰɢɪɭɸɳɟɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ. 

 

Ɉɩɵɬ 2. Ɉɤɢɫɥɟɧɢɟ ɷɬɢɥɨɜɨɝɨ ɫɩɢɪɬɚ ɯɪɨɦɨɜɨɣ ɫɦɟɫɶɸ 

ȼ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɧɚɥɢɜɚɸɬ 1 ɦɥ ɷɬɢɥɨɜɨɝɨ ɫɩɢɪɬɚ, 0,5 ɦɥ β ɧ. ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɫɟɪɧɨɣ 
ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ 1 ɦɥ 0,5 ɧ. ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɛɢɯɪɨɦɚɬɚ ɤɚɥɢɹ. ɋɨɞɟɪɠɢɦɨɟ ɩɪɨɛɢɪɤɢ ɧɚɝɪɟ-
ɜɚɸɬ ɧɚɞ ɩɥɚɦɟɧɟɦ ɫɩɢɪɬɨɜɤɢ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɰɜɟɬɚ. Ɉɛɵɱɧɨ ɱɟɪɟɡ ɧɟ-
ɫɤɨɥɶɤɨ ɫɟɤɭɧɞ ɰɜɟɬ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɫɢɧɟɜɚɬɨ-ɡɟɥɟɧɵɦ (ɰɜɟɬ ɫɨɥɟɣ ɬɪɟɯɜɚ-
ɥɟɧɬɧɨɝɨ ɯɪɨɦɚ). Ɉɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɣɫɹ ɭɤɫɭɫɧɵɣ ɚɥɶɞɟɝɢɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ  ɡɚɩɚɯɭ: 

 

Ʉ2ɋr2O7 + 4H2SO4 ĺɄ2SO4 + Cr2(SO4)3 + 4H2O + γ «Ɉ» (ɢɞɟɬ ɧɚ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ) 
                                                              Ɉ 

                                                            // 

ɋɇ3 – ɋɇ2Ɉɇ + «Ɉ» ĺɇ2Ɉ + ɋɇ3 –  ɋ  
       ɷɬɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ                                      \                         

                                                              ɇ 

                                                  ɭɤɫɭɫɧɵɣ ɚɥɶɞɟɝɢɞ 

 

Ɉɩɵɬ 3.Кɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ ɧɚ ɝɥɢɤɨɥɢ ɢ ɦɧɨɝɨɚɬɨɦɧɵɟ ɫɩɢɪ-
ɬɵ (ɫ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɨɦ ɦɟɞɢ (II)) 

ȼ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɧɚɥɢɜɚɸɬ 1-β ɦɥ γ%-ɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɋuSO4 ɢ  ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ β ɦɥ 
5%-ɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ ɧɚɬɪɢɹ. Ʉ ɫɦɟɫɢ ɩɪɢɛɚɜɥɹɸɬ 0,5 ɦɥ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ (ɝɥɢɰɟɪɢɧɚ). ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɦɧɨɝɨɚɬɨɦɧɨɝɨ ɫɩɢɪɬɚ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɬɟɧ-
ɫɢɜɧɨ-ɫɢɧɢɣ ɰɜɟɬ. Ɇɧɨɝɨɚɬɨɦɧɵɟ ɫɩɢɪɬɵ ɫ ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɶɧɵɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɭ ɫɨɫɟɞ-
ɧɢɯ ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯ ɚɬɨɦɨɜ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɝɥɢɤɨɥɹɬɵ (ɝɥɢɰɟɪɚɬɵ) ɦɟɞɢ ɯɟɥɚɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨ-
ɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬɫɹ ɜ ɜɨɞɟ ɢ ɨɤɪɚɲɟɧɵ ɜ ɹɪɤɨ-ɫɢɧɢɣ ɰɜɟɬ. 

Ƚɥɢɰɟɪɢɧ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɨɦ ɦɟɞɢ ɩɨ ɫɯɟɦɟ: 
 

CH2 - OH                            ɇɈ - CH2      ɋɇ2 - Oɇ        ɇɈ - ɋɇ2 

 |                                                    |          |                   |         | 

ɋɇ – Ɉɇ +ɇɈ                   ɇɈ - ɋɇ  ĺ   ɋɇ – Ɉ     Ɉ        ɋɇ + βɇ2Ɉ 

 |                        ɋu                       |           |        ɋu                | 

CH2 - OH                 Ɉɇ + ɇɈ - ɋɇ2         CH2 – O   O        CH2 

ɝɥɢɰɟɪɢɧ                                                            | 

                                                                          ɇ 

                                                                              ɝɥɢɰɟɪɚɬ ɦɟɞɢ 

 

Ƚɥɢɰɟɪɢɧ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜɨ,  ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɸɳɟɟ ɨɬ ɜɵɫɵɯɚɧɢɹ; ɜ 
ɩɢɳɟɜɨɣ ɢ ɥɢɤɟɪɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ; ɜ ɩɨɥɢɝɪɚɮɢɢ; ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɧɢɬ-
ɪɨɝɥɢɰɟɪɢɧɚ; ɜ ɦɟɞɢɰɢɧɟ,  ɩɚɪɮɸɦɟɪɢɢ; ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɝɥɢɰɟɪɨɮɬɚɥɟɜɵɯ 
ɫɦɨɥ ɞɥɹ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫ. Ƚɥɢɰɟɪɢɧ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɪɢ ɥɟɱɟɧɢɢ ɫɟɪɞɟɱɧɨ-ɫɨɫɭɞɢɫɬɵɯ 
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ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ. ɗɬɢɥɟɧɝɥɢɤɨɥɶ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɥɚɜɫɚɧɚ, ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɚɧɬɢɮɪɢɡɨɜ  ɧɢɡɤɨɡɚ-
ɦɟɪɡɚɸɳɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɦɨɬɨɪɨɜ, ɨɧ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ 
ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ. 
 

Ɉɩɵɬ 4. Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɤɢɫɥɨɬɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɮɟɧɨɥɚ 

ȼ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɧɚɥɢɜɚɸɬ 1 ɦɥ ɷɦɭɥɶɫɢɢ ɮɟɧɨɥɚ ɜ ɜɨɞɟ ɢ 1 ɦɥ β ɧ. ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ ɧɚɬɪɢɹ. ɗɦɭɥɶɫɢɹ ɜ ɩɪɨɛɢɪɤɟ ɢɫɱɟɡɚɟɬ ɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɫɬɜɨ-
ɪɢɦɵɣ ɜ ɜɨɞɟ ɮɟɧɨɥɹɬ ɧɚɬɪɢɹ. 

Ɋɚɫɬɜɨɪ ɮɟɧɨɥɹɬɚ ɧɚɬɪɢɹ ɪɚɡɥɢɜɚɸɬ ɜ ɞɜɟ ɩɪɨɛɢɪɤɢ. ȼ ɨɞɧɭ ɧɚɥɢɜɚɸɬ 0,5 
ɦɥ ɯɥɨɪɢɞɚ ɬɪɟɯɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɚ  ɫɢɧɟɟ ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ ɧɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ, ɚ ɜɵ-
ɩɚɞɚɟɬ ɛɭɪɵɣ ɨɫɚɞɨɤ Fe(OH)3. ȼ ɞɪɭɝɭɸ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɧɚɥɢɜɚɸɬ ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ 
(ɪɇ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ 7,0), ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɮɟɧɨɥ ɜ ɜɢɞɟ ɷɦɭɥɶɫɢɢ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɫɩɥɵɜɚɟɬ ɜ ɜɟɪɯɧɢɣ ɫɥɨɣ. 
      Ɉɇ                       ɈNa                   ONa               OH 

 

         + NaOH ĺ           + H2O;          +HCl   ĺ     + NaCl   

                                                          

ɮɟɧɨɥ               ɮɟɧɨɥɹɬ ɧɚɬɪɢɹ 

 

Ɉɩɵɬ 5. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɭɤɫɭɫɧɨɝɨ ɚɥɶɞɟɝɢɞɚ ɢɡ ɷɬɢɥɨɜɨɝɨ ɫɩɢɪɬɚ  
ȼ ɩɪɨɛɢɪɤɭ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸ 1 ɦɥ ɷɬɢɥɨɜɨɝɨ ɫɩɢɪɬɚ, ɨɩɭɫɤɚɸɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢ-

ɬɟɥɶɧɨ ɧɚɝɪɟɬɭɸ ɦɟɞɧɭɸ ɩɪɨɜɨɥɨɱɤɭ. ɗɬɭ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ γ-

4 ɪɚɡɚ. ȼ ɩɪɨɛɢɪɤɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɭɤɫɭɫɧɵɣ ɚɥɶɞɟɝɢɞ, ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɦɵɣ ɩɨ ɡɚɩɚɯɭ 
ɢɥɢ ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɮɭɤɫɢɧɨɫɟɪɧɢɫɬɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɰɜɟɬɚ ɞɨ ɫɢɧɟ-

ɤɪɚɫɧɨɝɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɚɥɶɞɟɝɢɞɚ: 
                                                      Ɉ 

                                                    // 

ɋɇ3-ɋɇ2-Ɉɇ + ɋuɈ 
o

t  ɋɇ3 – ɋ +  Cu + H2O 

       ɷɬɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ                              \ 

                                                              H 

                                               ɭɤɫɭɫɧɵɣ ɚɥɶɞɟɝɢɞ 

 
Ɉɩɵɬ 6. Кɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ ɧɚ ɚɥɶɞɟɝɢɞɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ  Ɋɟɚɤɰɢɹ 

Ɍɨɥɥɟɧɫɚ (ɪɟɚɤɰɢɹ ɫɟɪɟɛɪɹɧɨɝɨ ɡɟɪɤɚɥɚ) 

ȼ ɩɪɨɛɢɪɤɟ ɫɦɟɲɢɜɚɸɬ 0,5 ɦɥ ɫɜɟɠɟɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 10%-ɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɚɡɨɬɧɨ-ɤɢɫɥɨɝɨ ɫɟɪɟɛɪɚ ɢ 0,5 ɦɥ β ɧ. ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ ɧɚɬɪɢɹ. Ʉ ɫɦɟɫɢ ɩɨ 
ɤɚɩɥɹɦ ɩɪɢɥɢɜɚɸɬ β%-ɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɚɦɦɢɚɤɚ ɞɨ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɨɫɚɞɤɚ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ 
ɫɟɪɟɛɪɚ. ɉɨɬɨɦ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɤɚɩɟɥɶ ɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞɚ. ɉɪɢ ɥɟɝɤɨɦ ɧɚɝɪɟ-
ɜɚɧɢɢ ɛɵɫɬɪɨ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɜɵɞɟɥɹɬɶɫɹ ɫɟɪɟɛɪɨ ɧɚ ɫɬɟɧɤɚɯ ɩɪɨɛɢɪɤɢ (ɫɟɪɟɛɪɹɧɨɟ 
ɡɟɪɤɚɥɨ). 

AgNO3 + NaOH ĺAgOHĻ + NaNO3 

 

 O O O O
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AgOH + 2NH4OH ĺ ДAg(NH3)2] OH +2H2O 

                                  ɚɦɦɢɚɱɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ ɫɟɪɟɛɪɚ 

 

         Ɉ                                                  Ɉ 

       //                                                   // 

H-C + 2[Ag(NH3)2]OH + 3H2O 
o

t H-C + 2Ag + 4NH4OH 

      \                                                      \ 

       ɇ                                                    Ɉɇ 

ɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞ                                 ɦɭɪɚɜɶɢɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ 

 

Ɏɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞ ɜɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫ ɛɟɥɤɚɦɢ, ɨɫɚɠɞɚɟɬ ɢ ɭɩɥɨɬɧɹɟɬ 
ɢɯ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɤɚɤ ɞɟɡɢɧɮɢɰɢɪɭɸɳɟɟ ɢ ɩɪɨɬɪɚɜɥɢɜɚɸɳɟɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɨ, 40%-ɣ ɜɨɞɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞɚ (ɮɨɪɦɚɥɢɧ) ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɤɚɤ 
ɮɭɧɝɢɰɢɞ (ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɞɥɹ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɝɪɢɛɤɨɜɵɦɢ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹɦɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ), ɞɥɹ 
ɤɨɧɫɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ. 

 

Ɉɩɵɬ 7. Ɉɤɢɫɥɟɧɢɟ ɚɥɶɞɟɝɢɞɚ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɨɦ ɞɜɭɯɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɦɟɞɢ 

(ɪɟɚɤɰɢɹ ɦɟɞɧɨɝɨ ɡɟɪɤɚɥɚ) 
ȼ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɧɚɥɢɜɚɸɬ 1 ɦɥ β ɧ. ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ ɧɚɬɪɢɹ ɢ 0,5 ɦɥ β ɧ. ɪɚɫɬɜɨɪɚ 

ɫɭɥɶɮɚɬɚ ɦɟɞɢ. Ʉ ɜɵɩɚɜɲɟɦɭ ɨɫɚɞɤɭ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ ɦɟɞɢ ɩɪɢɛɚɜɥɹɸɬ 1 ɦɥ ɚɥɶɞɟ-
ɝɢɞɚ. ɋɨɞɟɪɠɢɦɨɟ ɩɪɨɛɢɪɤɢ ɜɡɛɚɥɬɵɜɚɸɬ ɢ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɬɚɤ, 
ɱɬɨɛɵ ɧɢɠɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɨɫɬɚɜɚɥɚɫɶ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɯɨɥɨɞɧɨɣ. ȼ ɧɚɝɪɟɬɨɣ ɱɚɫɬɢ  ɩɪɨ-
ɛɢɪɤɢ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɫɚɞɨɤ, ɜɧɚɱɚɥɟ ɠɟɥɬɵɣ, ɡɚɬɟɦ ɨɧ ɤɪɚɫɧɟɟɬ ɢ, ɟɫɥɢ ɩɪɨɛɢɪɤɚ 
ɱɢɫɬɚɹ, ɦɨɠɟɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶɫɹ ɧɚ ɟɟ ɫɬɟɧɤɚɯ ɦɟɞɧɨɟ ɡɟɪɤɚɥɨ. 

CuSO4 + 2NaOH ĺ Cu(OH)2 + Na2SO4 

          Ɉ                              Ɉ 

         //                               // 

R – C  + 2ɋu (OH)2 ĺ R – C + H2O + 2CuOH 

        \                                 \ 

        ɇ                                Ɉɇ 

ɚɥɶɞɟɝɢɞ                       ɤɢɫɥɨɬɚ 

 

βɋuOH 
o

t  Cu2O + H2O 

ɗɬɚ ɪɟɚɤɰɢɹ ɬɚɤɠɟ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɟɣ ɧɚ ɚɥɶɞɟɝɢɞɵ. 
 

Ɉɩɵɬ 8. Цɜɟɬɧɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ ɧɚ ɚɰɟɬɨɧ ɫ ɧɢɬɪɨɩɪɭɫɫɢɞɨɦ ɧɚɬɪɢɹ 

ȼ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɩɨɦɟɳɚɸɬ 0,5 ɦɥ 0,5 ɧ. ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɧɢɬɪɨɩɪɭɫɫɢɞɚ ɧɚɬɪɢɹ 
Na2[Fe(CN)5 NO], 1 ɦɥ ɜɨɞɵ ɢ 0,5 ɦɥ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɚɰɟɬɨɧɚ. Ʉ ɫɦɟɫɢ ɜ ɩɪɨ-
ɛɢɪɤɟ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 1 ɦɥ β ɧ. ɪɚɫɬɜɨɪɚ  NaOH. ȼ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɚɰɟɬɨɧɚ (ɢ ɜɫɟɯ ɚɥɶ-
ɞɟɝɢɞɨɜ) ɪɚɫɬɜɨɪ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɤɪɚɫɧɨɜɚɬɭɸ ɨɤɪɚɫɤɭ, ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɩɟɪɟɯɨɞɹɳɭɸ 
ɜ ɨɪɚɧɠɟɜɭɸ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɪɚɡɥɢɜɚɸɬ ɜ ɞɜɟ ɩɪɨɛɢɪɤɢ. ȼ ɨɞɧɭ ɩɪɨɛɢɪɤɭ 
ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 1 ɤɚɩɥɸ β ɧ. ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɭɤɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. Ɉɤɪɚɫɤɚ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ, ɩɪɢ-
ɧɢɦɚɹ ɜɢɲɧɟɜɨ-ɤɪɚɫɧɵɣ ɨɬɬɟɧɨɤ. ɐɜɟɬɧɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ ɫ ɧɢɬɪɨɩɭɫɫɢɞɨɦ ɧɚɬɪɢɹ 
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(ɩɪɨɛɚ Ʌɟɝɚɥɹ) ɨɱɟɧɶ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɚ ɢ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɪɚɤɬɢɤɟ. 

 

Ɉɩɵɬ 9. Ɋɟɚɤɰɢɹ ɚɰɟɬɨɧɚ ɫ ɝɢɞɪɨɫɭɥɶɮɢɬɨɦ  (ɛɢɫɭɥɶɮɢɬɨɦ) ɧɚɬɪɢɹ 

ȼ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɧɚɥɢɜɚɸɬ 1 ɦɥ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɝɢɞɪɨɫɭɥɶɮɢɬɚ ɧɚɬɪɢɹ 
(NaHSO3), ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ  1ɦɥ ɚɰɟɬɨɧɚ. ɋɦɟɫɶ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬ ɢ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬ ɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɧɢɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɚɞɤɚ ɛɢɫɭɥɶɮɢɬɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɚɰɟɬɨɧɚ. 

 

CH3                                     CH3    Ɉɇ 

     \                                          \    / 

       C =  O + NaSO3H ĺ            C  

      /                                         /   \ 

 ɋɇ3                                    ɋɇ3  SO3Na      

ɚɰɟɬɨɧ                                                   ɛɢɫɭɥɶɮɢɬɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɚɰɟɬɨɧɚ 

 

Ɋɟɚɤɰɢɸ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɚɥɶɞɟɝɢɞɨɜ ɢ ɤɟɬɨɧɨɜ ɢɡ ɬɪɭɞɧɨ ɪɚɡ-
ɞɟɥɹɟɦɵɯ ɫɦɟɫɟɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɨ ɫɩɢɪɬɚɦɢ ɢɥɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚɦɢ. Ɉɬɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧ-
ɧɨɟ ɛɢɫɭɥɶɮɢɬɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɥɟɝɤɨ ɪɚɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢɥɢ ɫɨɞɵ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɚɥɶɞɟɝɢɞɚ ɢɥɢ ɤɟɬɨɧɚ. 

 

CH3   Ɉɇ              ɋɇ3 

     \    /                     \ 

      C    + ɇɋl ĺ      ɋ = Ɉ + NaCl + H2O + SO2 

      /  \                      / 

 ɋɇ3   SO3Na         ɋɇ3 

 

Ɉɩɵɬ 10. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɭɤɫɭɫɧɨ-ɢɡɨɚɦɢɥɨɜɨɝɨ ɷɮɢɪɚ (ɝɪɭɲɟɜɚɹ ɷɫɫɟɧɰɢɹ) 
ȼ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɧɚɥɢɜɚɸɬ 0,5-1 ɦɥ ɢɡɨɚɦɢɥɨɜɨɝɨ ɫɩɢɪɬɚ, 0,5 ɦɥ ɭɤɫɭɫɧɨɣ 

ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 0,5 ɦɥ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. Ɋɟɚɤɰɢɨɧɧɭɸ 
ɫɦɟɫɶ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ ɧɚ ɤɢɩɹɳɟɣ ɜɨɞɹɧɨɣ ɛɚɧɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 15 - β0 ɦɢɧ. Ɉɯɥɚɠɞɚɹ 
ɫɦɟɫɶ, ɜɵɥɢɜɚɸɬ ɟɟ ɜ  ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɫ ɜɨɞɨɣ. ȼ ɜɟɪɯɧɟɦ ɫɥɨɟ ɫɦɟɫɢ ɛɭɞɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶ-
ɫɹ ɷɮɢɪ ɫ ɩɪɢɹɬɧɵɦ ɡɚɩɚɯɨɦ.  

 
             O                                  CH3                                                       O                      CH3 

             ||                                    |                                                            ||                         | 

 CH3 – C – Ɉɇ + ɇɈ – ɋɇ2 – ɋɇ – ɋɇ2 – ɋɇ3   42SOɇ
 ɇ2Ɉ + ɋɇ3 – ɋ – Ɉ – ɋɇ2 – ɋɇ – ɋɇ2  - ɋɇ3 

ɭɤɫɭɫɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ      ɢɡɨɚɦɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ                                   ɭɤɫɭɫɧɨ-ɢɡɨɚɦɢɥɨɜɵɣ ɷɮɢɪ 

 

ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɪɨɯɥɚɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɩɢɬɤɨɜ, ɤɨɧɮɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɢ ɞɪɭ-
ɝɢɟ ɫɥɨɠɧɵɟ ɷɮɢɪɵ: ɷɬɢɥɨɜɵɣ ɷɮɢɪ ɦɚɫɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ  ɚɧɚɧɚɫɨɜɚɹ ɷɫɫɟɧɰɢɹ, 
ɩɟɧɬɢɥɨɜɵɣ ɷɮɢɪ ɢɡɨɜɚɥɟɪɢɚɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ  ɚɩɟɥɶɫɢɧɨɜɚɹ ɷɫɫɟɧɰɢɹ, ɢɡɨɚɦɢ-
ɥɨɜɵɣ ɷɮɢɪ ɢɡɨɜɚɥɟɪɢɚɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ  ɹɛɥɨɱɧɚɹ ɷɫɫɟɧɰɢɹ. 

 

Ɉɩɵɬ 11. ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɠɢɪɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɢɡ ɦɵɥɚ 
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ȼ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɧɚɥɢɜɚɸɬ 1-β ɦɥ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɦɵɥɚ ɢ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ ɤ ɧɟɦɭ 0,5-1 ɦɥ 
β ɧ. ɇ2SO4 (ɞɨ ɤɢɫɥɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ ɫɪɟɞɵ). ɇɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɜɵɩɚɞɚɟɬ ɛɟɥɵɣ ɯɥɨɩɶɟɜɢɞ-
ɧɵɣ ɦɚɫɥɹɧɨ-ɤɢɫɥɵɣ ɨɫɚɞɨɤ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɠɢɪɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɨɩɵɬɚ: 

 

βɋ17ɇ35ɋɈɈNa + H2SO4 ĺ βC17H35CɈɈɇ + Na2SO4 

ɫɬɟɚɪɚɬ ɧɚɬɪɢɹ                       ɫɬɟɚɪɢɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ 

 

ȼɨɞɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɦɵɥɚ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɯɢɦɢɤɚɬɚɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ 
ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɜɪɟɞɢɬɟɥɹɦɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. 

 

Ɉɩɵɬ 12. Ƚɢɞɪɨɥɢɡ ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɦɵɥɚ 

ɉɨɦɟɳɚɸɬ ɜ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɤɪɭɩɢɧɤɭ ɦɵɥɚ ɢ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 1 ɤɚɩɥɸ ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɮɟɧɨɥɮɬɚɥɟɢɧɚ. ɉɨɤɪɚɫɧɟɧɢɹ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ. ɗɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ, ɱɬɨ 
ɦɵɥɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɦɟɫɶɸ ɫɨɥɟɣ ɜɵɫɲɢɯ ɠɢɪɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɢ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ 
ɳɟɥɨɱɢ. ȿɫɥɢ ɜ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɞɨɛɚɜɥɹɬɶ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɜɨɞɭ (5-10 ɤɚɩɟɥɶ), ɬɨ 
ɩɨ ɦɟɪɟ ɩɪɢɛɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɝɢɞɪɨɥɢɡ ɢ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɨɡɨɜɨɟ ɨɤɪɚɲɢ-
ɜɚɧɢɟ:  

                 Ɉ                                         Ɉ 

               //                                          // 

ɋ17ɇ35 - ɋ + ɇɈɇ ļ NaOH + C17H35 C 

               \                                           \ 

              ɈNa                                       Ɉɇ 

ɫɬɟɚɪɚɬ ɧɚɬɪɢɹ                          ɫɬɟɚɪɢɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ 

Ɋɟɚɤɰɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɦɵɥɚ ɜɫɟɝɞɚ ɳɟɥɨɱɧɚɹ. 
 

Ɉɩɵɬ 13. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɚɥɢɟɜɵɯ ɫɨɥɟɣ ɜɢɧɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ 

ȼ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɧɚɥɢɜɚɸɬ 0,5 ɦɥ 2 ɧ. ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɜɢɧɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 1 
ɦɥ 0,5 ɧ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɄɈɇ. ɉɪɢ ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɧɢɢ ɜɵɩɚɞɚɟɬ ɨɫɚɞɨɤ ɛɟɥɨɝɨ ɰɜɟɬɚ ɤɢɫɥɨɣ 
ɤɚɥɢɟɜɨɣ ɫɨɥɢ ɜɢɧɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. ɉɪɨɞɨɥɠɚɸɬ ɞɨɛɚɜɥɹɬɶ ɪɚɫɬɜɨɪ 0,5 ɧ. ɄɈɇ ɩɪɢ 
ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɢ ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɨɫɚɞɤɚ. Ɉɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɫɪɟɞɧɹɹ ɤɚɥɢɟɜɚɹ 
ɫɨɥɶ, ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɚɹ ɜ ɜɨɞɟ:                    
           Ɉ                          Ɉ               Ɉ                        Ɉ 

   \\                        //                  \\                      // 

    ɋ – ɋɇ – ɋɇ – ɋ + ɄɈɇ ĺ   ɋ – ɋɇ – ɋɇ – ɋ    + ɇ2Ɉ 

    /        |         |     \                   /        |         |      \ 

ɇɈ     Ɉɇ    Ɉɇ      Ɉɇ         ɇɈ       Ɉɇ    Ɉɇ      ɈɄĻ 

ɜɢɧɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ                     ɤɢɫɥɚɹ ɤɚɥɢɟɜɚɹ ɫɨɥɶ ɜɢɧɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ 

 

Ɉ                          Ɉ               Ɉ                         Ɉ 

   \\                       //                  \\                       // 

    ɋ – ɋɇ – ɋɇ – ɋ + ɄɈɇ ĺ   ɋ – ɋɇ – ɋɇ – ɋ    + ɇ2Ɉ 

    /        |         |     \                   /        |      |         \ 

ɇɈ     Ɉɇ    Ɉɇ      ɈɄ          ɄɈ     Ɉɇ     Ɉɇ     ɈɄ  
                                                 ɫɪɟɞɧɹɹ ɤɚɥɢɟɜɚɹ ɫɨɥɶ ɜɢɧɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ 
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ɋɨɯɪɚɧɢɬɶ ɪɚɫɬɜɨɪ ɞɥɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɨɩɵɬɚ. 
Ɉɩɵɬ ɦɨɠɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɢɞɨɢɡɦɟɧɢɬɶ: ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɫɚɞɤɚ ɤɢɫɥɨɣ 

ɤɚɥɢɟɜɨɣ ɫɨɥɢ ɞɥɹ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɟɝɨ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 0,5 ɧ. NaOH.  ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨ-
ɥɭɱɚɟɬɫɹ ɞɜɨɣɧɚɹ ɫɨɥɶ ɤɚɥɢɹ ɢ ɧɚɬɪɢɹ ɜɢɧɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ  ɫɟɝɧɟɬɨɜɚ ɫɨɥɶ. ɇɚɩɢ-
ɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɟɝɧɟɬɨɜɨɣ ɫɨɥɢ. 

 

Ɉɩɵɬ 14. ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɨɥɢ ɜɢɧɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɫ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɨɦ ɞɜɭɯ-
ɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɦɟɞɢ 

ɉɨɦɟɳɚɸɬ ɜ ɩɪɨɛɢɪɤɭ 0,5 ɦɥ 0,β ɧ. ɪɚɫɬɜɨɪɚ  CuSO4 ɢ 0,5 ɦɥ βɧ. NaOH. 

ȼɵɩɚɞɚɟɬ ɝɨɥɭɛɨɣ ɨɫɚɞɨɤ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ ɦɟɞɢ Cu(OH)2. Ⱦɨɛɚɜɥɹɸɬ ɤ ɧɟɦɭ ɪɚɫɬɜɨɪ 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɚɥɢɟɜɨɣ ɫɨɥɢ ɜɢɧɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɜ ɨɩɵɬɟ № 14. ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɟ ɝɨɥɭɛɨɝɨ ɨɫɚɞɤɚ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɢɧɟɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. ɇɚɝɪɟɜɚɸɬ ɪɚɫ-
ɬɜɨɪ ɞɨ ɤɢɩɟɧɢɹ, ɱɬɨɛɵ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɜ ɧɟɦ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɢɤɚɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟ-
ɧɢɣ: 
             ɇ     ɇ                                                         H    H 

              |       |                                                          |      | 

ɄɈɈɋ – ɋ – ɋ – ɋɈɈɄ + ɇɈ – ɋu – Ɉɇ ĺ ɄɈɈɋ – ɋ – ɋ – ɋɈɈɄ + βɇ2Ɉ 

              |      |                                                           |      | 

            HO   OH                                                       O    O 

                                                                                 \     / 

                                                                                   ɋu 

ȿɫɥɢ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɥɢ ɜɢɧɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ 
ɦɟɞɢ, ɬɨ ɦɟɞɶ ɛɭɞɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫ ɞɜɭɦɹ ɦɨɥɟɤɭɥɚɦɢ 
ɫɨɥɢ ɜɢɧɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɧɚɩɢɫɚɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɷɬɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ. Щɟɥɨɱɧɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɞɜɭɯɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɦɟɞɢ 
ɫ ɫɨɥɶɸ ɜɢɧɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɮɟɥɢɧɝɨɜɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ. Ɉɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɚ ɤ 
ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɸ ɢ ɥɟɝɤɨ ɨɤɢɫɥɹɟɬ ɦɧɨɝɢɟ ɚɥɶɞɟɝɢɞɵ ɢ ɫɚɯɚɪɚ. 

 

 Ɂɚɞɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 

 

                                               Ɍɟɦɚ 5. ɋɩɢɪɬɵ 

1. ȼɵɜɟɫɬɢ ɮɨɪɦɭɥɵ ɢɡɨɦɟɪɧɵɯ ɫɩɢɪɬɨɜ ɋ4ɇ10Ɉ (4 ɢɡɨɦɟɪɚ). ɇɚɡɜɚɬɶ ɢɯ: 

ɚ) ɩɨ ɪ.ɧ.; ɛ) ɩɨ ɦ.ɧ.; ɜ) ɭɤɚɡɚɬɶ: ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ, ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ, ɬɪɟɬɢɱɧɵɟ ɫɩɢɪɬɵ. 
β. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɢ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɪɟɚɤɰɢɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɩɢɪɬɚ ɩɭɬɟɦ ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ ɷɬɢɥɟɧɨ-
ɜɨɝɨ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚ ɢɡɨɛɭɬɢɥɟɧɚ. ɇɚɡɜɚɬɶ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣɫɹ ɫɩɢɪɬ. 
γ. Ʉɚɤɨɣ ɫɩɢɪɬ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɳɟɥɨɱɢ ɧɚ ɝɚɥɨɝɟ-
ɧɚɥɤɢɥ 4 -ɯɥɨɪ -βɦɟɬɢɥɛɭɬɚɧ? 

4. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɚɥɶɞɟɝɢɞɚ ɋɇ3 -ɋɇ2 -ɋ=Ɉ 

                                                                                                                          

ɞɨ ɫɩɢɪɬɚ. ɇɚɡɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ.                                       ɇ 

5. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɤɟɬɨɧɚ ɋɇ3-ɋ-ɋɇ2-ɋɇ3  ɞɨ ɫɩɢɪɬɚ 

                                                                                      || 

                                                                                     Ɉ 
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ɇɚɡɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ. 
6. Ⱦɨɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɣ : 
                                                       +AgOH       ɤɨɧɰ.H2SO4  

                                      ɋɇ3-ɋɇ2-ɋɇ2-ɋ1              ?                         ? 

                                                                             -ɇɈɇ 

7. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɚɥɤɨɝɨɥɹɬɨɜ ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ 
ɩɪɨɩɢɥɨɜɨɝɨ ɫɩɢɪɬɚ: ɚ) ɫ ɧɚɬɪɢɟɦ; ɛ) ɫ ɤɚɥɶɰɢɟɦ. ɇɚɡɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟ-
ɧɢɹ. 
8. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɪɟɚɤɰɢɸ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɨɩɚɧɬɪɢɨɥɚ - 1,2,3: ɚ) ɫ ɋu(Ɉɇ)2; ɛ) ɫ 
HNO3. 

ɇɚɡɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 
9. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɪɟɚɤɰɢɸ ɩɪɨɩɢɥɨɜɨɝɨ ɫɩɢɪɬɚ: a) ɫ PCl5; ɛ) ɫ  ɇȼr. 

10. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɢ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɟɣ ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɭɤɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ 

                                                     Ɉ 

                                                    // 

                                        ɋɇ3 – ɋ           ɧɚ ɛɭɬɚɧɨɥ-2 

                                                    \ 

                                                     Ɉɇ 

11. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɢ ɜɧɭɬɪɢɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɞɟɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ ɫɩɢɪɬɚ 

2-ɦɟɬɢɥɛɭɬɚɧɨɥɚ-2. 

1β. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɣ ɦɟɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɞɟɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɟɣ ɩɪɢ 
ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɢ ɧɚɞ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɦ (Ⱥ12Ɉ3) ɢɡɨɩɪɨɩɢɥɨɜɨɝɨ ɫɩɢɪɬɚ. Ʉɚɤɨɟ ɜɟɳɟ-
ɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ? 

1γ. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɵ ɪɟɚɤɰɢɣ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɫɩɢɪɬɨɜ: ɚ) ɩɪɨɩɚɧɨɥ-1; 

ɛ) γ-ɦɟɬɢɥɛɭɬɚɧɨɥ -2; ɜ) β -ɦɟɬɢɥɛɭɬɚɧɨɥ -2. 

14. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɞɥɹ ɚɥɥɢɥɨɜɨɝɨ ɫɩɢɪɬɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ: 
ɚ) ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɬɪɢɹ; 
ɛ) ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɫɩɢɪɬɚ ɩɨ ɝɪɭɩɩɟ –Ɉɇ; 
ɜ) ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɝɢɞɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɞɜɨɣɧɨɣ ɫɜɹɡɢ; 
ɝ) ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɛɪɨɦɚ; 
ɞ) ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɟ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɩɨ ɞɜɨɣɧɨɣ ɫɜɹɡɢ (ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɄɆnɈ4 ɜ ɳɟɥɨɱɧɨɣ ɫɪɟ-
ɞɟ). ɇɚɡɜɚɬɶ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 
15. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɢ ɷɬɢɥɟɧɝɥɢɤɨɥɹ ɫ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɨɦ ɦɟɞɢ. 
 

                  Ɍɟɦɚ 6. Фɟɧɨɥɵ. Ⱥɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɩɢɪɬɵ 

1. Ʉɚɤ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɳɟɥɨɱɢ: ɚ) ɩɚɪɚ-ɤɪɟɡɨɥ; ɛ) ɛɟɧ-
ɡɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ. ȼ ɤɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɪɟɚɤɰɢɢ ɧɟ ɢɞɭɬ? ɉɨɱɟɦɭ? 

β. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɵ ɪɟɚɤɰɢɣ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ:  
ɚ) ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɧɚ ɮɟɧɨɥɹɬ ɧɚɬɪɢɹ; 
ɛ) ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɧɨɣ H2SO4 ɧɚ ɨɪɬɨ-ɤɪɟɡɨɥɹɬ ɧɚɬɪɢɹ; 
ɜ) ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɧɚ ȕ-ɧɚɮɬɨɥɹɬ ɤɚɥɢɹ. 
γ. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɢ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɟɣ ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɮɟɧɨɥɹɬɚ ɧɚɬɪɢɹ 
ɫ ɯɥɨɪɚɧɝɢɞɪɢɞɨɦ ɭɤɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. 
4. Ʉɚɤɢɟ ɨɞɧɨɡɚɦɟɳɟɧɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɮɟɧɨɥɚ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɟɝɨ: ɚ) ɯɥɨɪɢ-
ɪɨɜɚɬɶ; ɛ) ɛɪɨɦɢɪɨɜɚɬɶ;  ɜ) ɫɭɥɶɮɢɪɨɜɚɬɶ;  ɝ) ɧɢɬɪɨɜɚɬɶ? ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɵ ɢ ɨɛɴ-
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ɹɫɧɢɬɶ ɪɟɚɤɰɢɢ. 
5. Ʉɚɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɢɡɛɵɬɤɚ: 
ɚ) ɛɪɨɦɚ ɧɚ ɮɟɧɨɥ; 

ɛ) ɚɡɨɬɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɧɚ ɦɟɬɚ-ɤɪɟɡɨɥ; 

ɜ) ɚɡɨɬɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɧɚ ɩɚɪɚ-ɤɪɟɡɨɥ. 
Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ ɪɟɚɤɰɢɢ. ɇɚɡɜɚɬɶ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 
6. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɵ ɪɟɚɤɰɢɢ ɢ ɭɤɚɡɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɮɟɧɨɥɨɜ ɢɡ: 
ɚ) ɛɪɨɦɛɟɧɡɨɥɚ; ɛ) ɨɪɬɨ-ɯɥɨɪɬɨɥɭɨɥɚ; ɜ) ɦɟɬɚ-ɧɢɬɪɨɯɥɨɪɛɟɧɡɨɥɚ; 
ɝ) α-ɯɥɨɪɧɚɮɬɚɥɢɧɚ. ɇɚɡɜɚɬɶ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɮɟɧɨɥɵ. 
7. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɵ ɪɟɚɤɰɢɢ ɢ ɭɤɚɡɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɮɟɧɨɥɚ ɢɡ: 
ɚ) ɛɟɧɡɨɥɫɭɥɶɮɨɤɢɫɥɨɬɵ; ɛ) ɩɚɪɚ-ɬɨɥɭɨɥɫɭɥɶɮɨɤɢɫɥɨɬɵ. 
   

                      Ɍɟɦɚ 7. Ⱥɥɶɞɟɝɢɞɵ. Кɟɬɨɧɵ 

1. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ: 
ɚ) ɢɡɨɚɦɢɥɨɜɵɣ ɚɥɶɞɟɝɢɞ; 
ɛ) ɦɟɬɢɥɢɡɨɩɪɨɩɢɥ-ɤɟɬɨɧ; 
ɜ) β –ɦɟɬɢɥɩɟɧɬɚɧɚɥɶ; 
ɝ) β,β,6 -ɬɪɢɦɟɬɢɥɝɟɩɬɚɧɨɧ -4. 

2. ȼ ɱɟɦ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɞɜɨɣɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɜ ɤɚɪɛɨɧɢɥɶ-
ɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɨɬ ɞɜɨɣɧɨɣ ɭɝɥɟɪɨɞ -ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɜ ɷɬɢɥɟɧɟ? 

γ. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɪɟɚɤɰɢɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɞɢɝɚɥɨɝɟɧɨɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ: 
 ɚ) 1,1-ɞɢɛɪɨɦ-3-ɦɟɬɢɥɩɟɧɬɚɧ; ɛ) γ,γ-ɞɢɯɥɨɪ-2-ɦɟɬɢɥɩɟɧɬɚɧ. ɇɚɡɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧ-
ɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 
4. Ʉɚɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɚɬɫɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɝɨɧɤɟ ɤɚɥɶɰɢɟɜɵɯ ɫɨɥɟɣ ɫɦɟɫɟɣ ɤɢɫɥɨɬ:  
ɚ) ɦɭɪɚɜɶɢɧɨɣ ɢ ɦɚɫɥɹɧɨɣ                         ɛ) ɭɤɫɭɫɧɨɣ ɢ ɩɪɨɩɢɨɧɨɜɨɣ 
                       ɇ-ɋ =Ɉ                                                 ɋɇ3-ɋ = O 
                          \                                                                    \ 
                           O                                                                  O 
                              \                                                                   \    
                              ɋɚ                                                               Cɚ 
                             /                                                                / 
                           Ɉ                                                               Ɉ 
                           /                                                                / 
   ɋɇ3-ɋɇ2-ɋɇ2-ɋ                                                 ɋɇ3-ɋɇ2-ɋ  
                            \\                                                              \\ 
                              Ɉ                                                              Ɉ 
5. Ʉɚɤɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ ɩɪɢ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɦ ɞɟɝɢɞɪɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨ-
ɝɨ ɛɭɬɢɥɨɜɨɝɨ ɫɩɢɪɬɚ? ɋɨɫɬɚɜɢɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɢ. 
6. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɢ ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɚɰɟɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨ-
ɞɨɜ: ɚɰɟɬɢɥɟɧɚ, ɩɪɨɩɢɧɚ, ɛɭɬɢɧɚ-2. 
7. Ʉɚɤɢɟ ɤɚɪɛɨɧɢɥɶɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɚɬɫɹ ɩɪɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɩɢɪ-
ɬɨɜ: ɛɭɬɚɧɨɥɚ-1; ɛɭɬɚɧɨɥɚ-2; 3-ɦɟɬɢɥɛɭɬɚɧɨɥɚ-2? 
8. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɪɟɚɤɰɢɢ ɚɰɟɬɨɧɚ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ: ɚ) ɯɥɨɪɨɦ; ɛ) ɝɢɞɪɨɤ-
ɫɢɥɚɦɢɧɨɦ;  ɜ) ɦɟɬɢɥɨɜɵɦ ɫɩɢɪɬɨɦ. 
9. ɑɟɦ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɚɥɶɞɟɝɢɞɵ ɨɬ ɤɟɬɨɧɨɜ? 
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10. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɢ «ɫɟɪɟɛɪɹɧɨɝɨ» ɢ «ɦɟɞɧɨɝɨ» ɡɟɪɤɚɥɚ ɞɥɹ  ɚɥɶɞɟɝɢɞɚ. 
11. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɚɥɶɞɨɥɶɧɨɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɩɪɨɩɢɨɧɨɜɨɝɨ ɚɥɶɞɟ-
ɝɢɞɚ. 
1β. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɣ ɛɭɬɚɧɚɥɹ: a) ɫ HCN; ɛ) ɫ NaHSO3; ɜ) ɫ Ɋɋ15;  
ɝ) ɫ ɇ2. 
1γ. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɣ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɞɢɷɬɢɥɤɟɬɨɧɚ ɢ ɭɤɫɭɫɧɨɝɨ ɚɥɶɞɟɝɢ-
ɞɚ. 
14. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɚɥɶɞɨɥɶɧɨɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɲɟɫɬɢ ɦɨɥɟɤɭɥ ɦɭɪɚ-
ɜɶɢɧɨɝɨ ɚɥɶɞɟɝɢɞɚ (ɪɟɚɤɰɢɹ Ⱥ. Ɇ. Ȼɭɬɥɟɪɨɜɚ). 
15. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɬɨɥɭɨɥ, ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɛɟɧɡɨɣɧɵɣ ɚɥɶ-
ɞɟɝɢɞ ɢ ɧɚɩɢɫɚɬɶ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɪɟɚɤɰɢɢ ɫ ɫɢɧɢɥɶɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ, ɯɥɨɪɨɦ. 
16. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɤɪɨɬɨɧɨɜɨɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɭɤɫɭɫɧɨɝɨ ɚɥɶɞɟɝɢɞɚ. 
17. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɮɨɪɦɭɥɭ ɚɤɪɨɥɟɢɧɚ. ɍɤɚɡɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɟɚɤɰɢɢ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɧɨ ɜɵɹɜɢɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɧɟɦ ɞɜɨɣɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɦɢ 
ɚɬɨɦɚɦɢ. 
18. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɚɤɪɨɥɟɢɧɚ ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɨɦ ɤɚɥɢɹ. 
19. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɸ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɛɭɬɚɧɨɥɚ-2. 
β0. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɵ ɪɟɚɤɰɢɣ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɣ: 
ɚ) 1,1-ɞɢɛɪɨɦɩɪɨɩɚɧ  +βNaOH ĺ ?+ɋ2ɇ5Ɉɇ ĺ ? 
ɛ) β-ɯɥɨɪɛɭɬɚɧ+ɇɈɇĺ?+ɄɆɩɈ4 ?+ɄɆnO4 ?  
ɜ) γ-ɦɟɬɢɥɩɟɧɬɢɧ-1 +ɇɈɇ  ?  +ɋl2    ? +PCl5 ?  
ɝ) ɛɭɬɚɧɨɥ-2  +KMnO4?  +HCN ? 
ɞ) ɋɇ2=ɋɇ-C =Ɉ +ɇȼɝ ? +[Ag(NH3)2]OH ĺ? 
                      \ 
                      ɇ 

                             Ɍɟɦɚ 8. Кɚɪɛɨɧɨɜɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ 

1. Ⱦɚɬɶ ɧɚɡɜɚɧɢɹ: ɬɪɢɜɢɚɥɶɧɵɟ, ɩɨ ɪ.ɧ., ɢ ɦ.ɧ. ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɤɢɫɥɨɬɚɦ:  
ɋɇ3-ɋɇ2-ɋɈɈɇ,                                        ɋ17ɇ33-ɋɈɈɇ 

ɋɇ3-ɋɇ2-ɋɇ2-ɋɈɈɇ                                  ɋɇ2 =ɋɇ-ɋɈɈɇ 

ɋɇ3-ɋɇ-ɋ=Ɉ                                                   ɋ17ɇ29-ɋɈɈɇ 

         |     \                                                        CH2=C-CɈɈɇ 

       ɋɇ3     Ɉɇ                                                             | 
ɋ15ɇɁ1  -ɋɈɈɇ                                                            ɋɇ3 

ɇɈɈɋ-ɋɇ=ɋɇ-ɋɈɈɇ                                   ɋ17ɇ35-ɋɈɈɇ 

ɇɚɡɜɚɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɨɦɟɪɵ. 
β. ɋɨɫɬɚɜɢɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɤɢɫɥɨɬ: ɢɡɨɦɚɫɥɹɧɨɣ, ɢɡɨɜɚɥɟɪɢɚɧɨɜɨɣ, β,γ-

ɞɢɦɟɬɢɥɛɭɬɚɧɨɜɨɣ, ɞɢɦɟɬɢɥɷɬɢɥɭɤɫɭɫɧɨɣ, ɦɟɬɢɥɢɡɨɩɪɨɩɢɥɭɤɫɭɫɧɨɣ, ɢɡɨɤɚɩɪɨ-
ɧɨɜɨɣ, ɝɥɭɬɚɪɨɜɨɣ, ɞɢɦɟɬɢɥɦɚɥɨɧɨɜɨɣ,  α,α-ɞɢɦɟɬɢɥɹɧɬɚɪɧɨɣ, β,γ-

ɞɢɦɟɬɢɥɛɭɬɚɧɨɜɨɣ, ɝɟɤɫɚɧɞɢɨɜɨɣ. 
γ. ɇɚɡɜɚɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ: ɛɭɬɢɥɨɜɨɝɨ ɢ ɢɡɨ-
ɛɭɬɢɥɨɜɨɝɨ ɫɩɢɪɬɚ, ɬɪɟɬɛɭɬɢɥɤɚɪɛɢɧɨɥɚ; ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ, ɢɡɨɦɚɫɥɹɧɨɝɨ, ɦɟɬɢɥɭɤ-
ɫɭɫɧɨɝɨ ɚɥɶɞɟɝɢɞɨɜ; ɝɟɤɫɚɧɨɧɚ-β, ɦɟɬɢɥɷɬɢɥɤɟɬɨɧɚ, ɷɬɢɥɢɡɨɩɪɨɩɢɥɤɟɬɨɧɚ. 
4. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɵ ɪɟɚɤɰɢɣ ɧɢɬɪɢɥɶɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ, ɜɡɹɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɜɟ-
ɳɟɫɬɜ:   1-ɛɪɨɦɩɪɨɩɚɧ, ɛɪɨɦɢɫɬɵɣ ɷɬɢɥ, β-ɛɪɨɦ-2-ɦɟɬɢɥɩɪɨɩɚɧ. 
5. ɉɨɥɭɱɢɬɶ ɹɧɬɚɪɧɭɸ ɢ ɝɥɭɬɚɪɨɜɭɸ ɤɢɫɥɨɬɵ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟɦ ɞɜɭɯ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɝɥɢ-
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ɤɨɥɟɣ ɢɥɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɨɦ ɞɢɧɢɬɪɢɥɨɜ. 
6. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɵ ɪɟɚɤɰɢɣ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ: 
ɚ) ɩɪɨɩɢɨɧɨɜɨɣ, ɞɢɦɟɬɢɥɭɤɫɭɫɧɨɣ, ɳɚɜɟɥɟɜɨɣ, ɦɚɥɨɧɨɜɨɣ, ɛɟɧɡɨɣɧɨɣ, ɨɪɬɨ- ɢ 
ɬɟɪɟɮɬɚɥɟɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬ ɫ ɋɚ(Ɉɇ)2 ; 

ɛ) ɦɚɫɥɹɧɨɣ ɢ ɢɡɨɦɚɫɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬ ɫ ɋɚɋɈ3 ɢ NH3; 

ɜ)  ɳɚɜɟɥɟɜɨɣ ɢ ɦɚɥɨɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬ ɫ ɨɞɧɨɣ ɢ ɞɜɭɦɹ ɦɨɥɟɤɭɥɚɦɢ NaOH; 

ɝ) ɩɪɨɩɢɨɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɩɪɨɩɚɧɨɥɚ-β; ɭɤɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɦɟɬɢɥɷɬɢɥɤɚɪɛɢ-
ɧɨɥɚ; ɢɡɨɦɚɫɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɷɬɚɧɨɥɚ; ɳɚɜɟɥɟɜɨɣ ɢ ɦɚɥɨɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬ ɫ ɨɞɧɨɣ ɢ 
ɞɜɭɦɹ ɦɨɥɟɤɭɥɚɦɢ ɢɡɨɩɪɨɩɢɥɨɜɨɝɨ ɫɩɢɪɬɚ; ɬɟɪɟɮɬɚɥɟɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɫ ɨɞɧɨɣ ɢ 
ɞɜɭɦɹ ɦɨɥɟɤɭɥɚɦɢ ɇɈ-ɋɇ2-ɋɇ2-Ɉɇ. 
7. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɵ ɪɟɚɤɰɢɣ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɚɦɢɞɨɜ ɤɢɫɥɨɬ ɢɡ ɚɦɦɨɧɢɣɧɵɯ ɫɨɥɟɣ ɭɤ-
ɫɭɫɧɨɣ, ɩɪɨɩɢɨɧɨɜɨɣ, ɢɡɨɦɚɫɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬ. ɇɚɡɜɚɬɶ ɢɯ. 
8. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɵ ɪɟɚɤɰɢɣ ɝɚɥɨɝɟɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ Ɋɋ15 ɤɢɫɥɨɬ: ɦɚɫ-
ɥɹɧɨɣ, ɢɡɨɦɚɫɥɹɧɨɣ, ɦɟɬɢɥɷɬɢɥɭɤɫɭɫɧɨɣ. 
9. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɵ ɪɟɚɤɰɢɣ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɦɭɪɚɜɶɢɧɨɣ, ɦɚɫɥɹɧɨɣ, ɢɡɨɦɚɫɥɹɧɨɣ, ɦɟ-
ɬɢɥɷɬɢɥɭɤɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬ ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɨɦ ɤɚɥɢɹ ɢ ɩɟɪɟɤɢɫɶɸ ɜɨɞɨɪɨɞɚ. 
10. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɚɧɝɢɞɪɢɞɨɜ ɤɢɫɥɨɬ, ɜɡɹɜ ɜ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ: ɯɥɨɪɚɧɝɢɞɪɢɞ ɭɤɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɦɭɪɚ-
ɜɶɢɧɨ-ɤɢɫɥɵɣ ɤɚɥɢɣ, ɯɥɨɪɚɧɝɢɞɪɢɞ ɩɪɨɩɢɨɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɧɚɬɪɢɟɜɭɸ ɫɨɥɶ 
ɷɬɨɣ ɠɟ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɛɪɨɦɚɧɝɢɞɪɢɞ ɢɡɨɦɚɫɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɢɡɨɦɚɫɥɹɧɨ-ɤɢɫɥɵɣ 
ɤɚɥɢɣ, ɯɥɨɪɚɧɝɢɞɪɢɞ ɛɟɧɡɨɣɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɫɨɥɶ ɧɚɬɪɢɹ ɷɬɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. 
11. Ⱦɟɣɫɬɜɢɟɦ Ɋɋ15 ɢɥɢ SOC12 ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɯɥɨɪɚɧɝɢɞɪɢɞɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɢɫɥɨɬ: 
ɩɪɨɩɢɨɧɨɜɨɣ, ɢɡɨɦɚɫɥɹɧɨɣ, ɛɟɧɡɨɣɧɨɣ, ɨɪɬɨɮɬɚɥɟɜɨɣ. 
1β. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɣ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ: 
ɚ) ɩɪɨɩɢɨɧɨɜɨɝɨ ɚɧɝɢɞɪɢɞɚ ɢ ɯɥɨɪɚɧɝɢɞɪɢɞɚ ɫ ɦɟɬɚɧɨɥɨɦ; 
ɛ) ɢɡɨɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɚɧɝɢɞɪɢɞɚ ɢ ɯɥɨɪɚɧɝɢɞɪɢɞɚ ɫ ɩɪɨɩɚɧɨɥɨɦ-2; 

ɜ) ɛɟɧɡɨɣɧɨɝɨ ɚɧɝɢɞɪɢɞɚ ɫ ɷɬɢɥɨɜɵɦ ɫɩɢɪɬɨɦ. 
1γ. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɵ ɪɟɚɤɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ ɤɢɫɥɨɬ: ɳɚɜɟ-
ɥɟɜɨɣ, ɦɚɥɨɧɨɜɨɣ, ɦɟɬɢɥɦɚɥɨɧɨɜɨɣ, ɞɢɦɟɬɢɥɦɚɥɨɧɨɜɨɣ, ɹɧɬɚɪɧɨɣ, ɦɟɬɢɥɹɧɬɚɪ-
ɧɨɣ, ɝɥɭɬɚɪɨɜɨɣ, ɨɪɬɨɮɬɚɥɟɜɨɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɩɢɪɨɥɢɡɟ ɫɨɥɟɣ ɋɚ ɢɥɢ ȼɚ ɚɞɢɩɢ-
ɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. 
14. Ʉɚɤɢɟ ɤɢɫɥɨɬɵ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ ɢɥɢ ɯɥɨɪɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸ-
ɳɢɦ ɝɢɞɪɨɥɢɡɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ: ɬɨɥɭɨɥɚ, ɨɪɬɨ-ɤɫɢɥɨɥɚ, ɦɟɬɚ-ɤɫɢɥɨɥɚ, ɩɚɪɚ-

ɤɫɢɥɨɥɚ? 

                             Ɍɟɦɚ 9. ɀɢɪɵ. ɋɥɨɠɧɵɟ ɷɮɢɪɵ 

1. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɢɝɥɢɰɟɪɢɞɨɜ ɤɢɫɥɨɬ: 
ɚ) ɫɬɟɚɪɢɧɨɜɨɣ; ɛ) ɨɥɟɢɧɨɜɨɣ. ɇɚɡɜɚɬɶ ɬɪɢɝɥɢɰɟɪɢɞɵ. 
2. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɣ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɬɪɢɝɥɢɰɟɪɢɞɨɜ (ɫɬɟɚɪɢɧɨɜɨɣ, ɨɥɟɢ-
ɧɨɜɨɣ). ɍɤɚɡɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɠɢɪɨɜ. 
3. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭɸ  ɮɨɪɦɭɥɭ ɠɢɞɤɨɝɨ ɠɢɪɚ. ɍɤɚɡɚɬɶ, ɨɬ ɱɟɝɨ ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɹ ɠɢɪɨɜ. 
4. ɑɬɨ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɪɟɚɤɰɢɟɣ ɝɢɞɪɨɝɟɧɢɡɚɰɢɢ? ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɢ ɝɢɞɪɨɝɟ-
ɧɢɡɚɰɢɢ ɬɪɢɨɥɟɬɚ ɝɥɢɰɟɪɢɧɚ. ɇɚɡɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɪɟɚɤɰɢɢ. 
5. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɳɟɥɨɱɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɨɥɟɨɩɚɥɶɦɢɬɨɫɬɟɚɪɢɧɚ. ɇɚɡɜɚɬɶ ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ. 
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6. ɇɚ ɱɟɦ ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɦɨɸɳɟɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɵɥɚ? 

7. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɠɢɪɚ. 
8. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɤɢɫɥɨɬɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɥɢɧɨɥɟɨɞɢɨɥɟɢɧɚ. ɇɚɡɜɚɬɶ ɨɛɪɚɡɭɸ-
ɳɢɟɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɵ. 
9. Ʉɚɤɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɠɢɪɨɜ? 

10. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɮɨɪɦɭɥɵ 5 ɤɢɫɥɨɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɵɱɧɨ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɠɢɪɨɜ ɢ ɦɚ-
ɫɟɥ. 
11. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɣ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɬɪɢɨɥɟɢɧ: ɚ) ɛɪɨɦɚ, ɛ) ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ. 
Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ. 
1β. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɣ ɷɬɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ:  
ɚ) ɩɨɥɧɵɣ ɷɮɢɪ ɭɤɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɛɭɬɚɧɞɢɨɥɚ-1,2; 

ɛ) ɧɟɩɨɥɧɵɣ ɷɮɢɪ ɦɭɪɚɜɶɢɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɝɟɤɫɚɧɞɢɨɥɚ-1,6. 

     

Ɍɟɦɚ 10. Ɉɤɫɢ- ɢ ɨɤɫɨɤɢɫɥɨɬɵ 
1. Ʉɚɤɨɣ ɚɬɨɦ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ? Ɉɛɨɡɧɚɱɢɬɶ ɡɜɟɡɞɨɱɤɨɣ 
ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɚɬɨɦ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ: 
ɋɇ2-ɋɇ-ɋɈɈɇ          ɋɇ3 -ɋɇ-ɋɈɈɇ                  ɇɈɈɋ -ɋɇ -ɋɇ –ɋɈɈɇ 

   |       |                               |                                              |       | 

Ɉɇ   Ɉɇ                            Ɉɇ                                         Ɉɇ    Ɉɇ 

β. ɑɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɫɬɶ, ɚɬɨɦɧɨɫɬɶ ɨɤɫɢɤɢɫɥɨɬ? ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɮɨɪɦɭɥɭ 
ɞɜɭɯɨɫɧɨɜɧɨɣ ɬɪɟɯɚɬɨɦɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ 4 ɚɬɨɦɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. 
γ. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞɚ ɫ ɫɢɧɢɥɶɧɨɣ ɤɢɫɥɨ-
ɬɨɣ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɝɢɞɪɨɥɢɡɨɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 
4. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɨɤɫɢɤɢɫɥɨɬ ɫɨɫɬɚɜɚ ɋ4 ɇ8 Ɉ3 ɢ ɧɚɡɜɚɬɶ ɢɯ. 
5. ȼ ɱɟɦ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɨɤɫɢɧɢɬɪɢɥɶɧɵɣ ɫɢɧɬɟɡ α-ɨɤɫɢɤɢɫɥɨɬ? ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɩɨɫɥɟɞɨ-
ɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɤɫɢɤɢɫɥɨɬɵ, ɜɡɹɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɜɟɳɟ-
ɫɬɜɚ ɷɬɚɧɚɥɶ. 
6. Ʉɚɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɨɤɫɢɤɢɫɥɨɬɵ? ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɪɟɚɤɰɢɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɢ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɷɮɢɪɨɜ ɢɡ ɨɤɫɢɭɤɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ 
ɩɪɨɩɚɧɨɥɚ -2. 

7. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɵ ɪɟɚɤɰɢɣ ɷɬɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɨɥɨɱɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɫ ɷɬɢɥɨɜɵɦ ɫɩɢɪ-
ɬɨɦ. ɉɨɥɭɱɢɬɶ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɷɮɢɪɵ. 
8. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɵ ɪɟɚɤɰɢɣ α-ɨɤɫɢɩɪɨɩɢɨɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɪɟɚ-
ɝɟɧɬɚɦɢ: a) NaOH; ɛ) ɇȼr. 

9. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɵ ɪɟɚɤɰɢɣ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ α- ɢ ȕ-ɨɤɫɢɩɪɨɩɢɨɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ. 
10. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɵ ɪɟɚɤɰɢɣ ɨɤɫɢɭɤɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɪɟɚɝɟɧɬɚ-
ɦɢ:  ɚ) Ɋɋ15 (ɢɡɛɵɬɨɤ); ɛ) ɋɚ(Ɉɇ)2. 

11. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɹɛɥɨɱɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. 
1β. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ  ɪɟɚɤɰɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɷɮɢɪɚ ɹɛɥɨɱɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɫ 
ɦɟɬɢɥɨɜɵɦ ɫɩɢɪɬɨɦ. 
1γ. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɵ ɪɟɚɤɰɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɨɬɨɪɵɟ, ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɹɛɥɨɱɧɭɸ 
ɤɢɫɥɨɬɭ ɢɡ ɹɧɬɚɪɧɨɣ. 
14. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɢ ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ ɚɤɪɢɥɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. ɇɚɡɜɚɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬ 
ɪɟɚɤɰɢɢ. 
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15. ɉɪɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ ɤɚɤɢɯ ɨɤɫɢɤɢɫɥɨɬ (α-, ȕ-, ɢɥɢ Ȗ) ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɥɚɤɬɨɧɵ? ɉɪɢ-
ɜɟɫɬɢ ɩɪɢɦɟɪ. 
16. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɢ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɟɣ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ ȕ-ɨɤɫɢɤɚɩɪɨɧɨɜɨɣ 
ɤɢɫɥɨɬɵ (γ-ɝɢɞɪɨɤɫɢɝɟɤɫɚɧɨɜɨɣ). 
17. ɑɬɨ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ ɦɨɥɨɱɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ? ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤ-
ɰɢɢ. 
18. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɢɪɨɜɢɧɨɝɪɚɞɧɨɣ  ɤɢɫɥɨɬɵ ɝɢɞɪɨɥɢɡɨɦ 
ɜɢɧɨɝɪɚɞɧɨɣ (ɜɢɧɧɨɣ) ɤɢɫɥɨɬɵ. 
19. Ʉɚɤɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɩɢɪɨɜɢɧɨɝɪɚɞɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ? 

ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɢ. 
β0. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɵ ɪɟɚɤɰɢɣ ɫɚɥɢɰɢɥɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ: 

ɚ) ɫ ɭɤɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ; 
ɛ) ɫ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɨɦ ɧɚɬɪɢɹ. 
21. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɰɟɬɨɭɤɫɭɫɧɨɝɨ ɷɮɢɪɚ ɫ ɝɢɞɪɨ-
ɫɭɥɶɮɢɬɨɦ ɧɚɬɪɢɹ. 
22. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɟɧɨɥɶɧɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ ɚɰɟɬɨɭɤɫɭɫɧɨɝɨ ɷɮɢɪɚ. 
βγ. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɣ: 
ɚ) ɚɰɟɬɨɧ  +HCN    ?     +ɁɇɈɇ     ?  +NaOH  ? 

 

ɛ) ɋɇ2=ɋɇ-ɋɈɈɇ     +ɇɈɇ  ?  +βɊɋl5  ? 

 

ɜ) ɋɇ3 -ɋɇɈɇ -ɋɈɈɇ  +Ɉ (KMnO4)    ?   +NH2OH  ? 

 

ɝ) α-ɨɤɫɢɭɤɫɭɫɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ      +Ɉ(ɄɆnO4) ? [Ag(NH3)2]OH  ? 

(ɝɥɢɤɨɥɟɜɚɹ) 
 

                                                 ɊȺɁȾȿɅ 3. ɍȽɅȿȼɈȾЫ 

 

 ɍɝɥɟɜɨɞɵ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɜɫɟɯ ɠɢɜɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɩɨ ɦɚɫɫɟ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɧɚ ɡɟɦɥɟ. ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɭɝɥɟ-
ɜɨɞɨɜ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɠɢɜɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ-
ɫɹ ɡɟɥɟɧɵɦɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ. ɍɝɥɟɜɨɞɵ ɫɥɭɠɚɬ ɝɥɚɜɧɵɦ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɤɥɟɬɤɚɯ. ȼ ɜɢɞɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ  
ɭɝɥɟɜɨɞɵ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɥɟɬɨɤ, ɜɵɩɨɥɧɹɹ ɪɨɥɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 
ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ ɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɨɜ.  

ɍɝɥɟɜɨɞɵ ɩɪɢɧɹɬɨ ɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɬɪɢ ɤɥɚɫɫɚ: ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɵ, ɨɥɢɝɨɫɚɯɚɪɢɞɵ ɢ 
ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨ ɫɬɪɨɟɧɢɸ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɪɹɞ ɝɪɭɩɩ. 
Ɇɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɵ – ɷɬɨ ɦɧɨɝɨɚɬɨɦɧɵɟ ɚɥɶɞɟɝɢɞɨ- ɢ ɤɟɬɨɫɩɢɪɬɵ. ɉɨ ɧɚɥɢɱɢɸ ɚɥɶ-
ɞɟɝɢɞɧɨɣ ɢɥɢ ɤɟɬɨɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɢɯ ɞɟɥɹɬ ɧɚ ɚɥɶɞɨɡɵ ɢ ɤɟɬɨɡɵ. ɉɨ ɱɢɫɥɭ ɚɬɨɦɨɜ 
ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɬɪɢɨɡɵ, ɬɟɬɪɨɡɵ, ɩɟɧɬɨɡɵ ɢ ɝɟɤɫɨɡɵ. Ɉɥɢɝɨɫɚɯɚɪɢɞɵ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɬ ɜ ɫɜɨɟɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɨɬ β ɞɨ 10-β0 ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɦɨɧɨɡ. Ɉɧɢ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚ-
ɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟ ɢ ɧɟɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟ. ɉɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɜ ɫɜɨɟɦ ɫɨɫɬɚɜɟ 
ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɬɵɫɹɱ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɦɨɧɨɡ. Ɉɧɢ ɦɨ-
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ɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɨɜ – ɝɨɦɨɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɵ ɢɥɢ ɢɡ 
ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɞɜɭɯ ɢ ɛɨɥɟɟ ɜɢɞɨɜ ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɨɜ – ɝɟɬɟɪɨɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɵ. 

ɉɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɤɢɫɥɨɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɜɨɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ.: 

1. Ɋɚɡɨɛɪɚɬɶɫɹ ɜ ɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɡɧɚɬɶ, ɱɬɨ ɬɚɤɨɟ ɦɨɧɨ-, ɞɢ- ɢ ɩɨɥɢɫɚɯɚ-
ɪɢɞɵ. ɇɭɠɧɨ ɯɨɪɨɲɨ ɭɫɜɨɢɬɶ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɚɯɚɪɨɜ, ɭɹɫɧɢɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɚɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɮɨɪɦ, ɭɦɟɬɶ ɩɢɫɚɬɶ α ɢ ȕ- ɮɨɪɦɵ, D- ɢ L- ɮɨɪɦɵ. 
     β. ɂɡɭɱɢɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɟɧɬɨɡ (ɪɢɛɨɡɚ ɢ ɞɟɡɨɤɫɢɪɢɛɨɡɚ), ɝɟɤɫɨɡ (ɝɥɸɤɨɡɚ, 
ɮɪɭɤɬɨɡɚ, ɝɚɥɚɤɬɨɡɚ).  
     γ. ɉɨɧɹɬɶ, ɱɬɨ ɭɝɥɟɜɨɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ ɫɨ ɫɦɟɲɚɧɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹ-
ɦɢ, ɩɪɨɹɜɥɹɸɳɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɥɶɞɟɝɢɞɨɜ ɢɥɢ ɤɟɬɨɧɨɜ ɢ ɦɧɨɝɨɚɬɨɦɧɵɯ ɫɩɢɪɬɨɜ, 
ɭɦɟɬɶ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɟɚɤɰɢɢ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɳɢɟ ɧɚɥɢɱɢɟ ɞɚɧɧɵɯ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ. 
     4.  ɍɹɫɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɹɜɥɟɧɢɟ ɬɚɭɬɨɦɟɪɢɢ, ɬ. ɟ. ɫɨɛ-
ɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɡɨɦɟɪɢɡɚɰɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɦɨɠɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɮɨɪɦ, ɩɟɪɟɯɨɞɹɳɢɯ ɞɪɭɝ ɜ ɞɪɭɝɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ ɮɨɪɦɵ α- ɢ ȕ- ɝɥɸɤɨ-
ɡɵ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɢɡ ɚɥɶɞɟɝɢɞɧɨɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɚɬɨɦɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɨɬ ɩɹɬɨɝɨ ɢɥɢ 
ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɚ ɤ ɚɬɨɦɭ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɚɥɶɞɟɝɢɞɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɫɩɨɫɨɛɧɵɣ ɩɨɥɭɚɰɟɬɚɥɶɧɵɣ (ɝɥɢɤɨɡɢɞɧɵɣ) 

ɝɢɞɪɨɤɫɢɥ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɣ ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɣ 
ɚɥɶɞɟɝɢɞɨ- ɢɥɢ ɤɟɬɨɮɨɪɦɟ ɢ ɜ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ (ɮɭɪɚɧɨɡɧɨɣ ɢ ɩɢɪɚɧɨɡɧɨɣ). Ɉɫɨɛɨɟ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɧɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɭɸ ɢɡɨɦɟɪɢɸ ɫɚɯɚɪɨɜ. 
      5. ɉɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɞɢɫɚɯɚɪɢɞɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɩɢɫɚɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɮɨɪ-
ɦɭɥɵ ɦɚɥɶɬɨɡɵ, ɫɚɯɚɪɨɡɵ, ɥɚɤɬɨɡɵ, ɰɟɥɥɨɛɢɨɡɵ; ɭɦɟɬɶ ɨɬɥɢɱɚɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢ-
ɜɚɸɳɢɟ ɞɢɫɚɯɚɪɢɞɵ ɨɬ ɧɟɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɹ ɜɵɜɨɞɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢ-
ɹɦɢ ɪɟɚɤɰɢɣ. 

6. Ɉɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɷɮɢɪɵ ɫɚɯɚɪɨɜ ɢ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɧɚ ɮɨɫɮɨɪ-
ɧɵɟ ɷɮɢɪɵ. ɉɪɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɬɚɤɢɯ ɷɮɢɪɨɜ ɜɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɪɟɚɤɰɢɸ ɫ ɮɨɫɮɨɪɧɨɣ 
ɤɢɫɥɨɬɨɣ ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɶɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɭ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɚɬɨɦɨɜ 
ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɫɚɯɚɪɨɜ.  

7. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɱɢɧɚɬɶ ɫ ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨ-
ɫɬɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɮɨɪɦɭɥ ɤɪɚɯɦɚɥɚ ɢ ɤɥɟɬɱɚɬɤɢ, ɡɧɚɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ α- ɢ ȕ-

ɝɥɢɤɨɡɢɞɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɩɨ-
ɥɢɫɚɯɚɪɢɞɨɜ. 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 3  

 

Ɉɩɵɬ 1. Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɚɥɢɱɢɹ ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɜ ɝɥɸɤɨɡɟ 

ȼ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɩɨɦɟɳɚɸɬ 0,5 ɦɥ 0,5%-ɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɝɥɸɤɨɡɵ ɢ  1 ɦɥ β ɧ. ɪɚɫ-
ɬɜɨɪɚ  NaOH. Ʉ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 0,5 ɦɥ 0,β ɧ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɦɟɞɧɨɝɨ ɤɭ-
ɩɨɪɨɫɚ ɢ ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɸɬ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɟ ɩɪɨɛɢɪɤɢ. Ɉɛɪɚɡɭɸɳɢɣɫɹ ɜɧɚɱɚɥɟ ɝɨɥɭɛɨɜɚ-
ɬɵɣ ɨɫɚɞɨɤ Cu(OH)2 ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ ɪɚɫɬɜɨɪɹɟɬɫɹ, ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ 
ɝɥɸɤɨɧɚɬɚ ɦɟɞɢ, ɢɦɟɸɳɢɣ ɫɥɚɛɭɸ ɫɢɧɸɸ ɨɤɪɚɫɤɭ: 

 

               CuSO4 + 2 NaOH ĺ Cu(OH)2 + Na2SO4 
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                                               Ɉ                                                          Ɉ 

                                              //                                                           // 

CH2 – CH – CH – CH – CH – C + ɋu(Ɉɇ)2ĺɋɇ2 – ɋɇ – ɋɇ–ɋɇ- ɋɇ–ɋ+ 2ɇ2Ɉ 

 |          |         |        |         |     \                     |          |      |        |       |    \  

Ɉɇ     Ɉɇ    Ɉɇ    Ɉɇ   Ɉɇ      ɇ                 Ɉɇ     Ɉɇ    Ɉɇ    Ɉ     Ɉ    ɇ 

                                                                                                \    / 

       ɝɥɸɤɨɡɚ                                                                              ɋu 

                                                                       ɝɥɸɤɨɧɚɬ ɦɟɞɢ 

 

ȿɫɥɢ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɥɸɤɨɡɵ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ ɦɟɞɢ, ɬɨ 
ɦɟɞɶ ɛɭɞɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɯɟɥɚɬɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫ ɞɜɭɦɹ ɦɨɥɟɤɭɥɚɦɢ ɝɥɸɤɨɡɵ, 

ɩɨɞɨɛɧɨ ɝɥɢɰɟɪɢɧɭ. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɥɭ-
ɱɚɹ. 

Ɋɚɫɬɜɨɪɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ ɦɟɞɢ ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɝɢɞɪɨɤcɢɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɜ 
ɝɥɸɤɨɡɟ ɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶ ɟɟ ɤ ɤɥɚɫɫɭ ɦɧɨɝɨɚɬɨɦɧɵɯ ɫɩɢɪɬɨɜ. 

 

Ɉɩɵɬ 2. ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɚɥɶɞɨɡ ɫ ɚɦɦɢɚɱɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ 
ɫɟɪɟɛɪɚ (ɪɟɚɤɰɢɹ ɫɟɪɟɛɪɹɧɨɝɨ ɡɟɪɤɚɥɚ) 

ȼ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɧɚɥɢɜɚɸɬ 0,5 ɦɥ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɧɢɬɪɚɬɚ ɫɟɪɟɛɪɹ ɢ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨ ɩɨ 
ɤɚɩɥɹɦ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 10%-ɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ ɫɟɪɟɛɪɚ. Ɂɚɬɟɦ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ ɜɨɞɧɵɣ 
ɪɚɫɬɜɨɪ ɚɦɦɢɚɤɚ ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ ɫɟɪɟɛɪɚ. Ʉ ɪɚɫɬɜɨɪɭ ɩɪɢ-
ɥɢɜɚɸɬ 1 ɦɥ γ%-ɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɝɥɸɤɨɡɵ ɢ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɞɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  
ɫɟɪɟɛɪɹɧɨɝɨ ɡɟɪɤɚɥɚ ɧɚ ɫɬɟɧɤɚɯ ɩɪɨɛɢɪɤɢ. 

                                              Ɉ 

                                             // 

ɋɇ2 – ɋɇ – ɋɇ – ɋɇ – ɋɇ – ɋ + β ДAg(NH3)2ЖɈɇ + γ ɇ2Ɉ t  

 |          |         |        |         |     \ 

Ɉɇ     Ɉɇ    Ɉɇ   Ɉɇ    Ɉɇ     ɇ 

ɝɥɸɤɨɡɚ 

                                               Ɉ 

                                              // 

ɋɇ2 – ɋɇ – ɋɇ – ɋɇ – ɋɇ – ɋ + βAg + 4NH4OH 

 |          |        |         |         |    \ 

Ɉɇ     Ɉɇ    Ɉɇ   Ɉɇ    Ɉɇ    Ɉɇ 

          ɝɥɸɤɨɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ 

 

Ɉɩɵɬ  3. ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɝɥɸɤɨɡɵ ɫ ɪɟɚɤɬɢɜɨɦ Фɟɥɢɧɝɚ 

ȼ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɧɚɥɢɜɚɸɬ 1 ɦɥ γ%-ɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɝɥɸɤɨɡɵ, ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ β-γ ɤɚɩɥɢ 
ɪɟɚɤɬɢɜɚ Ɏɟɥɢɧɝɚ. ɋɦɟɫɶ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬ ɢ ɞɨɜɨɞɹɬ ɞɨ ɤɢɩɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ 
ɪɟɚɤɬɢɜɚ Ɏɟɥɢɧɝɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɝɥɸɤɨɡɵ. ȼ ɩɪɨɛɢɪɤɟ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɠɟɥ-
ɬɵɣ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞ ɨɞɧɨɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɦɟɞɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɤɪɚɫɧɵɣ ɨɫɚɞɨɤ   ɨɤ-
ɫɢɞɚ ɦɟɞɢ (I). 
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  Ɉ                                                                         

           //                                                                     Ɉ 

         ɋ                                                                     // 
          |    H                                                             C Ɉɇ 

  ɇ – ɋ – Ɉɇ             COOK                                  |  

          |                        |                                      H –C – OH            COOK 

HO – C – OH  + 2 HC – O                                     |                        | 

          |                                ɋu + βɇ2Ɉ ĺ  ɇɈ –  ɋ – ɇ  +  2 H – C – OH + Cu2O 

  H – C – OH         ɇɋ – Ɉ                                     |                         |               
         |                        |                                     ɇ – ɋ – Ɉɇ       H – C – OH 

  H – C – OH            COOK                                   |                         | 

         |                                                              H – C – OH              COOK 

        ɋɇ2Ɉɇ                                                           | 

                                                                              ɋɇ2Ɉɇ 

 

Ɉɩɵɬ 4. Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɪɟɚɤɬɢɜɚ Фɟɥɢɧɝɚ ɧɚ ɞɢɫɚɯɚɪɢɞɵ 

Ȼɟɪɭɬ ɬɪɢ ɩɪɨɛɢɪɤɢ, ɜ ɨɞɧɭ ɧɚɥɢɜɚɸɬ 0,5-1 ɦɥ 1%-ɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɫɚɯɚɪɨɡɵ, ɜ 
ɞɪɭɝɭɸ - 1%-ɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɥɚɤɬɨɡɵ, ɜ ɬɪɟɬɶɸ -1%-ɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɦɚɥɶɬɨɡɵ. ȼ ɤɚɠ-
ɞɭɸ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ ɩɨ 0,5 ɦɥ ɪɚɫɬɜɨɪɚ Ɏɟɥɢɧɝɚ ɢ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ. ɋɚɯɚɪɨɡɚ ɧɟ 
ɦɟɧɹɟɬ ɫɢɧɟɝɨ ɰɜɟɬɚ. ɗɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜ ɧɟɣ ɚɥɶɞɟɝɢɞɧɨɣ 
ɝɪɭɩɩɵ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. ȼ ɩɪɨɛɢɪɤɚɯ ɫ ɥɚɤɬɨɡɨɣ ɢ ɦɚɥɶɬɨɡɨɣ 
ɜɵɩɚɞɚɟɬ ɤɪɚɫɧɵɣ ɨɫɚɞɨɤ ɡɚɤɢɫɢ ɦɟɞɢ. ɗɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜɨɫɫɬɚ-
ɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɥɚɤɬɨɡɵ ɢ ɦɚɥɶɬɨɡɵ. 

ɋɯɟɦɵ ɪɟɚɤɰɢɣ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɥɚɤɬɨɡɨɣ ɢ ɦɚɥɶɬɨɡɨɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɢɠɟ: 
          

           ɋɇ2Ɉɇ                     ɋɇ2Ɉɇ                       COOK 

                                                                    Ɉ          |                                                          

   ɇɈ              Ɉ                                 Ɉɇ  //         ɇɋ – Ɉ             
                                  Ɉ                          ɋ       +        |          Cu     Oɇ22

 

           Ɉɇ                             Ɉɇ              \           HC – O                                                             

                                                                  ɇ            |          

                     Ɉɇ                             Ɉɇ                  COOK 

 

           ɋɇ2Ɉɇ                     ɋɇ2Ɉɇ                            COOK 

                                       ɇ                         Ɉ                 е                                                          
   ɇɈ              Ɉ                                 Ɉɇ //                ɇɋ - ɈH               

                                   Ɉ                        ɋ           +         |                       +  Cu2O                                

           Ɉɇ                              Ɉɇ            \                  ɇɋ  - Ɉɇ                               

                                                                Ɉɇ                  |          

                       Ɉɇ                           Ɉɇ                         COOK 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ʌɚɤɬɨɛɢɨɧɨɜɚɹ 
ɤɢɫɥɨɬɚ 
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           ɋɇ2Ɉɇ                     ɋɇ2Ɉɇ                           COOK 

                                                                  Ɉ                |                                                          

                      Ɉ                                 OH //              ɇɋ - Ɉ               
                                                              ɋ      +  2        |           Cu   +   OH22

 

         Oɇ                  Ɉ           ɈH            \                HC - O                                        

   OH                                                        ɇ                  |          
                    Ɉɇ                               Ɉɇ                      COOK 

 

          ɋɇ2Ɉɇ                      ɋɇ2Ɉɇ                           COOK 

                                      ɇ                         Ɉ                 е                                                          
                      Ɉ                                 OH //               ɇɋ - ɈH               

                                                              ɋ     +  β         |               + β ɋu2O                             

           Ɉɇ                O           Ɉɇ    ɇ     \                HC - OH                                                             

   OH                                                        Oɇ               |          
                    Ɉɇ                               Ɉɇ                      COOK 

 

Ɇɚɥɶɬɨɡɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɦɨɥɨɞɨɣ ɩɨɪɨɫɥɢ ɡɟɪɧɚ  ɫɨɥɨɞɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɟɟ ɱɚ-
ɫɬɨ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɫɨɥɨɞɨɜɵɦ ɫɚɯɚɪɨɦ. Ʌɚɤɬɨɡɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ ɦɨɥɨɤɟ ɦɥɟɤɨɩɢɬɚɸ-
ɳɢɯ: ɭ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 6%, ɭ ɤɨɪɨɜɵ – 5%. 

 

Ɉɩɵɬ 5. Ƚɢɞɪɨɥɢɡ ɫɚɯɚɪɨɡɵ 

ȼ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɧɚɥɢɜɚɸɬ 1-β ɦɥ 1%-ɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɫɚɯɚɪɨɡɵ ɢ β-γ ɤɚɩɥɢ 10%-ɣ 
ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. ɋɦɟɫɶ ɤɢɩɹɬɹɬ γ-5 ɦɢɧ. ɉɨɫɥɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɫɦɟɫɶ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɭ-
ɸɬ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɟɞɤɨɝɨ ɧɚɬɪɚ (ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ β-γ ɤɚɩɥɢ 1 ɧ. ɪɚɫɬɜɨɪɚ), ɞɨɥɢɜɚɸɬ 0,5 
ɦɥ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɮɟɥɢɧɝɨɜɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɫɧɨɜɚ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ 
ɫɚɯɚɪɨɡɵ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɵ  ɝɥɸɤɨɡɚ ɢ ɮɪɭɤɬɨɡɚ: 
         ɋɇ2Ɉɇ                      Ɉɇ                                                   ɋɇ2Ɉɇ               Ɉɇ      
                                                                                                                              

                      Ɉ                                    ɋɇ2Ɉɇ                                      Ɉ       Ɉɇ                 ɋɇ2Ɉɇ 

                                  Ɉ                 ɇɈ       + ɇɈɇ   4SOHS                         +                 Ɉɇ 

           Ɉɇ                                                                                    Ɉɇ                            Ɉ 

     Ɉɇ                   ɇɈɇ2ɋ        Ɉ                                         Ɉɇ                Ɉɇ ɋɇ2Ɉɇ            
 

                      Ɉɇ                                                                                   Ɉɇ 

 

                          ɋɚɯɚɪɨɡɚ                                α- D-ɝɥɸɤɨɩɢɪɚɧɨɡɚ      ȕ- D-ɮɪɭɤɬɨɮɭɪɚɧɨɡɚ 

(α-ɝɥɸɤɨɩɢɪɚɧɨɡɢɥ-ȕ- ɮɪɭɤɬɨɮɭɪɚɧɨɡɢɞ) 
 

Ƚɢɞɪɨɥɢɡ (ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɟ)  ɫɚɯɚɪɨɡɵ ɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɱɚɫɬɢ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɢɧɜɟɪɫɢɟɣ; ɨɛɪɚɡɭɸɳɚɹɫɹ ɫɦɟɫɶ  ɢɧɜɟɪɬɧɵɣ ɫɚɯɚɪ  ɨɛɵɱɧɨ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɫɚɦɨɣ 
ɫɚɯɚɪɨɡɨɣ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɩɱɟɥɢɧɨɝɨ ɦɟɞɚ. 

ɋɚɯɚɪɨɡɚ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɚ ɜ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɦ ɦɢɪɟ, ɨɞ-
ɧɚɤɨ ɜ ɩɢɳɭ ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫɚɯɚɪɨɡɚ ɢɡ ɫɚɯɚɪɧɨɣ ɫɜɟɤɥɵ ɢ ɫɚɯɚɪɧɨɝɨ 
ɬɪɨɫɬɧɢɤɚ.  

 

 Ɂɚɞɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ     

 

                                     Ɍɟɦɚ 11. Мɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɵ 

Ɇɚɥɶɬɨɛɢɨɧɨɜɚɹ 
ɤɢɫɥɨɬɚ 
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1. Ɉɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢɡɨɦɟɪɢɹ. Ʉɚɤɨɣ ɚɬɨɦ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ? 

β. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɨɜ. 
γ. ɑɬɨ ɨɡɧɚɱɚɸɬ ɫɢɦɜɨɥɵ D- ɢ L-, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɧɚɤɢ (+) ɢ (-) ɩɟɪɟɞ ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ ɦɨɧɨ-
ɫɚɯɚɪɢɞɨɜ? 
4. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɲɟɫɬɢ ɬɚɭɬɨɦɟɪɧɵɯ ɮɨɪɦ D-ɝɥɸɤɨɡɵ. ȼ ɱɟɦ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ 
ɹɜɥɟɧɢɟ ɬɚɭɬɨɦɟɪɢɢ? 
5. Ɉɬɥɢɱɢɟ ɝɥɢɤɨɡɢɞɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɚ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɫɩɢɪɬɨɜɵɯ ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɨɜ. 
6. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ (ɩɪɨɟɤɰɢɨɧɧɵɟ) ɮɨɪɦɭɥɵ α- ɢ ȕ- D-ɪɢɛɨɡɵ. Ɉɬɦɟɬɢɬɶ 
ɜ ɷɬɢɯ ɮɨɪɦɭɥɚɯ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɟ ɚɬɨɦɵ. 
7. ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɦɭɬɚɪɨɬɚɰɢɹ ɢ ɱɟɦ ɨɧɚ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ? 
8. ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɷɩɢɦɟɪɵ? ɉɪɢɜɟɫɬɢ ɩɪɢɦɟɪ. 
9. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɬɚɭɬɨɦɟɪɧɵɯ ɮɨɪɦ D-ɮɪɭɤɬɨɡɵ (ɨɬɤɪɵɬɭɸ ɢ 
ɩɢɪɚɧɨɡɧɭɸ),  ɧɚɡɜɚɬɶ ɢɯ. 
10. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɝɥɸɤɨɡɵ. 
11. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞ ɢ ɧɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɨɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ 
ɮɨɪɦɭɥ: 
α-D-ɝɥɸɤɨɩɢɪɚɧɨɡɚ ↔ D-ɝɥɸɤɨɡɚ ↔ ȕ-D-ɝɥɸɤɨɩɢɪɚɧɨɡɚ. 
12. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɫɢɧɬɟɡɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɫɚɯɚɪɢɫɬɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ  
Ⱥ.Ɇ. Ȼɭɬɥɟɪɨɜɵɦ. 
1γ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɚɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ ɦɨɠɧɨ ɞɨɤɚɡɚɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɝɥɸɤɨɡɵ? 
14. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɚɤɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɞɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɦɧɨɝɨɚɬɨɦɧɵɯ ɫɩɢɪɬɨɜ? ɉɪɢɜɟɫɬɢ ɩɪɢɦɟɪ. 
15. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɪɟɚɤɰɢɸ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɝɥɸɤɨɡɵ ɞɨ ɝɥɸɤɨɧɨɜɨɣ, ɝɥɸɤɭɪɨɧɨɜɨɣ ɢ ɫɚ-
ɯɚɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. 
16. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɪɟɚɤɰɢɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 1,6-ɞɢɮɨɫɮɚɬɚ ɝɥɸɤɨɡɵ. 
17. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɢɡɨɦɟɪɵ D-ɪɢɛɨɡɵ. 
18. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɩɨɥɧɵɣ ɫɥɨɠɧɵɣ ɭɤɫɭɫɧɵɣ ɷɮɢɪ α-D-ɝɚɥɚɤɬɨɡɵ. 
19. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ: 
ɚ) α-D-ɷɬɢɥɮɪɭɤɬɨɮɭɪɚɧɨɡɢɞ; ɛ) ȕ-D-ɦɟɬɢɥɝɚɥɚɤɬɨɮɭɪɚɧɨɡɢɞ. 
20. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɪɟɚɤɰɢɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɡ ɪɢɛɨɡɵ: ɚ) ɪɢɛɨɧɨɜɨɣ; ɛ) ɪɢɛɭɪɨɧɨɜɨɣ; 
ɜ) ɬɪɢɨɤɫɢɝɥɭɬɚɪɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬ. 
21. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɪɟɚɤɰɢɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɮɪɭɤɬɨɡɵ. 
22. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɪɟɚɤɰɢɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɮɪɭɤɬɨɧɚɬɚ ɦɟɞɢ. Ʉɚɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬ 
ɮɪɭɤɬɨɡɚ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ? 
23. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɪɟɚɤɰɢɢ ɝɢɞɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɥɸɤɨɡɵ ɢ ɮɪɭɤɬɨɡɵ. ɇɚɡɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 
β4. ɉɨɥɭɱɢɬɶ ɩɨɥɧɵɣ ɩɪɨɫɬɨɣ ɦɟɬɢɥɨɜɵɣ ɷɮɢɪ α-ɩɟɧɬɚɦɟɬɢɥɝɚɥɚɤɬɨɡɢɞ. 
25. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɪɟɚɤɰɢɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɡɚɡɨɧɚ ɝɥɸɤɨɡɵ. 
     

                              Ɍɟɦɚ 12. Ⱦɢ- ɢ ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɵ 
1. ɑɟɦ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟ ɞɢɫɚɯɚɪɢɞɵ ɨɬ ɧɟɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯ? 
ɉɪɢɜɟɫɬɢ ɩɪɢɦɟɪ. 
2. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɢɧɬɟɡɚ ɞɢɫɚɯɚɪɢɞɚ ɥɚɤɬɨɡɵ (ɦɨɥɨɱɧɨɝɨ ɫɚɯɚɪɚ). Ʉɚɤɚɹ 
ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɚɦɢ ɜ ɥɚɤɬɨɡɟ? 

3. ȼ ɱɟɦ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɢɧɜɟɪɫɢɹ ɫɚɯɚɪɚ? ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɢɧɜɟɪɬɧɵɣ ɫɚɯɚɪ? 
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4. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɢɧɬɟɡɚ ɦɚɥɶɬɨɡɵ (ɫɨɥɨɞɨɜɨɝɨ ɫɚɯɚɪɚ). Ʉɚɤɚɹ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠ-
ɞɭ ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɚɦɢ ɜ ɦɚɥɶɬɨɡɟ? 

5. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɚɯɚɪɨɡɵ. Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɞɚɧɧɵɣ ɞɢɫɚɯɚɪɢɞ 
ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɶ Ɏɟɥɢɧɝɚ? 

6. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɢɫɚɯɚɪɢɞɚ ɰɟɥɥɨɛɢɨɡɵ. Ⱦɚɫɬ ɥɢ ɞɢɫɚ-
ɯɚɪɢɞ ɰɟɥɥɨɛɢɨɡɚ ɪɟɚɤɰɢɸ «ɫɟɪɟɛɪɹɧɨɝɨ ɡɟɪɤɚɥɚ»? 

7. Ʉɚɤ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɮɨɫɮɚɬɵ ɫɚɯɚɪɨɜ? ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɫɚɯɚɪɨɡɵ-1,6-ɞɢɮɨɫɮɚɬ. 
8. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ α-ɦɟɬɢɥɦɚɥɶɬɨɡɢɞɚ. 
9. ɋɩɨɫɨɛɧɚ ɥɢ ɦɚɥɶɬɨɡɚ ɤ ɬɚɭɬɨɦɟɪɢɢ? ɉɪɨɹɜɥɹɟɬ ɥɢ ɨɧɚ ɦɭɬɚɪɨɬɚɰɢɸ? 

10. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɤɪɚɯɦɚɥɚ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 
11. ɉɪɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɟ ɤɚɤɨɝɨ ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɰɟɥɥɨɛɢɨɡɚ ɤɚɤ ɩɪɨɦɟɠɭ-
ɬɨɱɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ? ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ ɷɬɨɝɨ ɞɢɫɚɯɚɪɢɞɚ. 
1β. ɍɤɚɡɚɬɶ, ɱɟɦ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɤɪɚɯɦɚɥɚ ɨɬ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɥɟɬɱɚɬɤɢ. 
1γ. ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɝɥɢɤɨɝɟɧ? Ʉɚɤɢɟ ɬɢɩɵ ɝɥɢɤɨɡɢɞɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɜ ɧɟɦ ɢɦɟɸɬɫɹ? 

14. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɫɢɧɬɟɡɚ ɰɟɥɥɨɛɢɨɡɵ ɢɡ ɝɥɸɤɨɡɨ-1-ɮɨɫɮɚɬɚ ɢ  
ȕ-D-ɝɥɸɤɨɡɵ (ɩɪɢ ɷɬɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɜɨɛɨɞɧɚɹ ɮɨɫɮɨɪɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ). 
15. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɞɢɫɚɯɚɪɢɞɨɜ, ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɢɡ ȕ-D-ɝɚɥɚɤɬɨɡɵ. 
16. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɢ ɫɚɯɚɪɨɡɵ (ɫɜɟɤɥɨɜɢɱɧɨɝɨ ɫɚɯɚɪɚ) ɫ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɨɦ 
ɦɟɞɢ ɩɪɢ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɢ ɟɝɨ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɫɚɯɚɪɚ. 
17. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɣ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɬɪɢɫɚɯɚɪɢɞɚ, ɫɨɫɬɨɹ-
ɳɟɝɨ ɢɡ ɬɪɟɯ ɦɨɥɟɤɭɥ ɝɥɸɤɨɡɵ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɩɨ ɦɚɥɶɬɨɡɧɨɦɭ ɬɢ-
ɩɭ ɫɜɹɡɢ. 
18. ɑɟɦ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɚɦɢɥɨɡɵ ɨɬ ɚɦɢɥɨɩɟɤɬɢɧɚ? 

19. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɪɢɧɢɬɪɨɤɥɟɬɱɚɬɤɢ (ɩɢɪɨɤɫɢɥɢɧɚ), ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 
ɮɨɪɦɭɥɵ ɏɟɭɨɪɡɫɚ. ɍɤɚɡɚɬɶ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. 
20. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɬɪɟɝɚɥɨɡɵ (ɝɪɢɛɧɨɝɨ ɫɚɯɚɪɚ). 
β1. ɑɬɨ ɨɛɳɟɝɨ ɜ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɤɪɚɯɦɚɥɚ, ɤɥɟɬɱɚɬɤɢ, ɝɥɢɤɨɝɟɧɚ? 

22. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɪɟɚɤɰɢɸ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɦɚɥɶɬɨɡɵ ɮɨɫɮɨɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ (ɮɨɫɮɨɪɨ-
ɥɢɡ), ɞɚɬɶ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦ. 
βγ. Ʉɚɤɨɣ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɟɣ ɧɭɠɧɨ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ, ɱɬɨɛɵ ɨɬɥɢɱɢɬɶ ɰɟɥ-
ɥɸɥɨɡɭ ɨɬ ɫɚɯɚɪɨɡɵ? ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɟɟ. 
β4. Ʉɚɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɤɪɚɯɦɚɥ? 

25. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɚɥɶɬɨɡɵ ɫ Ag2O. 
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ɊȺɁȾȿɅ 4. ȺɁɈɌɋɈȾȿɊɀȺЩɂȿ  
ɈɊȽȺɇɂɑȿɋɄɂȿ ɋɈȿȾɂɇȿɇɂə 

 

Ʉ ɚɡɨɬɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɤɥɚɫɫɵ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ: ɚɦɢɧɵ, ɚɦɢɧɨɫɩɢɪɬɵ, ɚɦɢɞɵ ɤɢɫɥɨɬ ɢ ɚɦɢ-
ɧɨɤɢɫɥɨɬɵ. 

Ⱥɦɢɧɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɤɚɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɚɦɦɢɚɤɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɚɬɨɦɵ ɜɨɞɨ-
ɪɨɞɚ ɡɚɦɟɳɟɧɵ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɦɢ ɪɚɞɢɤɚɥɚɦɢ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɨɫɬɚɬɤɨɜ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ (ɪɚɞɢɤɚɥɨɜ), ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɭ ɚɦɢɧɚ, ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ, 
ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɢ ɬɪɟɬɢɱɧɵɟ ɚɦɢɧɵ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ ɚɦɦɨɧɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ 
ɱɟɬɵɪɟ ɪɚɞɢɤɚɥɚ ɜɦɟɫɬɨ ɱɟɬɵɪɟɯ ɚɬɨɦɨɜ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɚɦɦɨɧɢɣɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ, ɧɚɡɵ-
ɜɚɸɬɫɹ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɦɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦɢ. 
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        H                 H                R2              R1      R3 

ȼ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɚɦɢɧɵ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɝɧɢɥɨɫɬɧɵɯ ɛɚɤ-
ɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɚɡɨɬɢɫɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɪɢ 
ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɢ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɢɡ ɛɟɥɤɨɜ. 

Ⱥɦɢɧɨɫɩɢɪɬɵ – ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɚɬɨɦɵ ɜɨɞɨɪɨɞɚ 
ɡɚɦɟɳɟɧɵ ɚɦɢɧɨɝɪɭɩɩɨɣ ɢ ɫɩɢɪɬɨɜɵɦ ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɨɦ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɢɦɟɸɬ ɤɨɥɚɦɢɧ ɢ ɯɨɥɢɧ, ɨɧɢ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɮɨɫɮɚɬɢɞɨɜ. 

Ⱥɦɢɞɵ – ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɤɢɫɥɨɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɢɡ ɧɢɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɚ ɜ ɤɚɪɛɨɤɫɢɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɧɚ ɚɦɢɧɨɝɪɭɩɩɭ –NH2. 

Ⱥɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ – ɷɬɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɯɨɞɹɬ ɚɦɢɧɨ- ɢ ɤɚɪ-
ɛɨɤɫɢɥɶɧɚɹ ɝɪɭɩɩɵ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɚɦɢɧɨɝɪɭɩɩɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɤɚɪɛɨɤɫɢɥɶɧɨɣ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ α-, ȕ-, Ȗ-ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ ɜɟɥɢ-
ɤɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɢɡ ɧɢɯ ɝɢɝɚɧɬɫɤɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɛɟɥɤɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ 
ɠɢɡɧɢ. 

ɉɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɚɡɨɬɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɨɪɝɚ-
ɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɜɨɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ. 
         1. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɭ ɚɦɢɧɨɜ, ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɪɟɚɤɰɢɸ, ɩɨɡ-
ɜɨɥɹɸɳɭɸ ɨɬɥɢɱɢɬɶ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ, ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɢ ɬɪɟɬɢɱɧɵɟ ɚɦɢɧɵ. ɇɭɠɧɨ ɭɦɟɬɶ 
ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɩɪɢɱɢɧɭ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɚɦɢɧɨɜ.  Ɂɧɚɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ 

ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɦɢɧɚ  ɚɧɢɥɢɧɚ, ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɜɡɚɢɦɧɨɟ  ɜɥɢɹɧɢɟ ɚɦɢɧɨɝɪɭɩɩɵ ɢ 
ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɹɞɪɚ ɜ ɟɝɨ ɦɨɥɟɤɭɥɟ ɢ ɬɨ, ɤɚɤ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɬɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜ ɯɢɦɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɚɧɢɥɢɧɚ. 
         β. ɉɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɚɦɢɧɨɫɩɢɪɬɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɢɯ ɛɢɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶ-
ɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɭɦɟɬɶ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɬɶ ɷɬɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ. 
         3.  ɂɡɭɱɚɹ  ɚɦɢɞɵ ɤɢɫɥɨɬ, ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɯ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɫɨɛɨɟ  ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɧɚ ɩɨɥɧɵɣ ɚɦɢɞ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɤɢɫɥɨ-
ɬɵ  ɤɚɪɛɚɦɢɞ (ɦɨɱɟɜɢɧɭ). Ɇɨɱɟɜɢɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɟɱɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɚɡɨɬɢɫɬɨɝɨ 
ɨɛɦɟɧɚ ɜɟɳɟɫɬɜ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɧɚɯɨɞɢɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɟ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɭɦɟɬɶ ɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɵ ɪɟɚɤɰɢɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɛɢɭɪɟɬɚ, ɭɪɟɢɞɨɜ, ɝɢɞ-
ɪɨɥɢɡɚ ɦɨɱɟɜɢɧɵ. Ɂɧɚɬɶ ɪɟɚɤɰɢɸ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɦɨɱɟɜɢɧɵ ɫ ɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞɨɦ, 
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ɤɨɬɨɪɚɹ ɥɟɠɢɬ ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɰɟɧɧɵɯ ɦɨɱɟɜɢɧɨ-ɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞɧɵɯ ɫɦɨɥ 
(ɚɦɢɧɨɩɥɚɫɬɨɜ). 
              4.   ɉɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ ɝɥɚɜɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɭɠɧɨ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɧɚ ɢɯ 
ɚɦɮɨɬɟɪɧɨɫɬɶ, ɭɦɟɬɶ ɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɣ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨ ɤɚɪ-
ɛɨɤɫɢɥɶɧɨɣ ɢ ɚɦɢɧɨɝɪɭɩɩɟ, ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ  ɮɟɪɦɟɧ-
ɬɚɬɢɜɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɞɟɤɚɪɛɨɤɫɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɟɡɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɤɨ-
ɬɨɪɵɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ ɜ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚɯ. 
Ɂɧɚɬɶ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ ɤ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɸ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɟɩɬɢɞɨɜ (ɞɢɩɟɩɬɢ-
ɞɨɜ, ɬɪɢɩɟɩɬɢɞɨɜ, ɬɟɬɪɚɩɟɩɬɢɞɨɜ ɢ ɬ.ɞ.) 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 4  

 

Ɉɩɵɬ 1. Щɟɥɨɱɧɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ ɚɦɢɧɨɜ 

ȼ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɧɚɥɢɜɚɸɬ 0,5 ɦɥ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɦɟɬɢɥɚɦɢɧɚ ɢ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɪɟɚɤ-
ɰɢɸ ɪɚɫɬɜɨɪɚ c ɮɟɧɨɥɮɬɚɥɟɢɧɨɦ. Щɟɥɨɱɧɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ ɫɪɟɞɵ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɩɪɨɬɟ-
ɤɚɸɳɢɦ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ  ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ:  

 

ɋɇ3NH2 + HOH ĺ ДCH3NH3]
+
 OH

- 

      ɦɟɬɢɥɚɦɢɧ                ɝɢɞɪɨɤɫɢɞ ɦɟɬɢɥɚɦɦɨɧɢɹ 

 

Ɉɩɵɬ 2. Ɋɟɚɤɰɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɚɦɢɧɚ ɫ ɚɡɨɬɢɫɬɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ 

ȼ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɧɚɥɢɜɚɸɬ 0,5 ɦɥ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɦɟɬɢɥɚɦɢɧɚ. ɉɪɢɛɚɜɥɹɸɬ 0,5 ɦɥ 

0,5 ɧ. ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɧɢɬɪɢɬɚ ɧɚɬɪɢɹ ɢ 0,5 ɦɥ β ɧ. H2SO4, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɚɡɨɬɢ-
ɫɬɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ (HONO), ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦ ɚɦɢɧɨɦ. 

ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɚɡɨɬɚ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɚɧɨɥɚ: 
 

                  ɋɇ3NH2 + HONO ĺ CH3OH + N2 + H2O 

              ɦɟɬɢɥɚɦɢɧ 

 

Ɉɩɵɬ 3. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɨɱɟɜɢɧɵ 

Щɟɥɨɱɧɨɣ ɝɢɞɪɨɥɢɡ. ȼ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɩɨɦɟɳɚɸɬ 1 ɥɨɩɚɬɨɱɤɭ ɦɨɱɟɜɢɧɵ ɢ 
ɨɫɬɨɪɨɠɧɨ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 0,5 ɦɥ ɛɚɪɢɬɨɜɨɣ ɜɨɞɵ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɫɦɨɱɢɬɶ ɜɟɪɯɧɢɟ 
ɤɪɚɹ ɩɪɨɛɢɪɤɢ. Ɂɚɤɪɵɜɚɸɬ ɧɟɩɥɨɬɧɨ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɩɪɨɛɤɨɣ, ɚ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɛɤɨɣ ɢ 
ɫɬɟɧɤɚɦɢ ɩɪɨɛɢɪɤɢ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɭɡɤɭɸ ɩɨɥɨɫɤɭ ɤɪɚɫɧɨɣ ɥɚɤɦɭɫɨɜɨɣ ɛɭɦɚɝɢ. 
ɉɪɨɛɢɪɤɭ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ ɢ ɨɬɦɟɱɚɸɬ ɩɨɫɢɧɟɧɢɟ ɥɚɤɦɭɫɨɜɨɣ ɛɭɦɚɝɢ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
ɛɟɥɨɣ ɦɭɬɢ ɜ ɩɪɨɛɢɪɤɟ: 

   NH2 

  / 

ɋɈ + ȼɚ(Ɉɇ)2 ĺ ȼɚɋɈ3 Ļ + βNH3 Ĺ 

 \ 

  NH2 

     ɦɨɱɟɜɢɧɚ 

 

ȼ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɝɢɞɪɨɥɢɡ ɦɨɱɟɜɢɧɵ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɛɟɡ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ ɩɨɞ ɜɥɢɹ-
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ɧɢɟɦ ɮɟɪɦɟɧɬɚ ɭɪɟɚɡɵ. 
Ɋɟɚɤɰɢɹ ɫ ɚɡɨɬɢɫɬɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ. ȼ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɩɨɦɟɳɚɸɬ 1 ɥɨɩɚɬɨɱɤɭ ɦɨ-

ɱɟɜɢɧɵ. ɉɪɢɛɚɜɥɹɸɬ 0,5 ɦɥ ɧɢɬɪɢɬɚ ɧɚɬɪɢɹ ɢ ɤɚɩɥɸ β ɧ. H2SO4, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɪɚ-
ɡɭɟɬɫɹ ɚɡɨɬɢɫɬɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ (HO-NO), ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɪɟɚɤɰɢɸ ɫ ɦɨɱɟɜɢɧɨɣ. 
ɉɪɢ ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɧɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɚɡɨɬɚ ɢ ɞɜɭɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ:                             

        NH2 

       / 

     ɋɈ + 2 HO-NO ĺ CO2 + 2N2 Ĺ + γH2O  

      \ 

        NH2 

ɦɨɱɟɜɢɧɚ 

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɛɢɭɪɟɬɚ. ȼ ɩɪɨɛɢɪɤɟ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ ɨɤɨɥɨ 0,5 ɝ ɦɨ-
ɱɟɜɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɥɚɜɢɬɫɹ, ɜɵɞɟɥɹɹ ɚɦɦɢɚɤ ɢ ɨɛɪɚɡɭɹ ɛɢɭɪɟɬ: 

 

ɇ2N – C – NH2 + H – Nɇ – C – NH2 ĺ NH2 – C – Nɇ – C – NH2 + NH3 

                 ||                               ||                        ||               || 

          O                                O                      O             O 

     ɦɨɱɟɜɢɧɚ                                                                   ɛɢɭɪɟɬ 

 

ɑɬɨɛɵ ɨɬɤɪɵɬɶ ɛɢɭɪɟɬ, ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɨɯɥɚɠɞɚɸɬ. ɋɩɥɚɜ ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬ ɜ ɜɨɞɟ, 
ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 1 ɦɥ 10%-ɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɟɞɤɨɝɨ ɤɚɥɢ ɢ γ-5 ɤɚɩɟɥɶ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɦɟɞɧɨɝɨ ɤɭ-
ɩɨɪɨɫɚ. ɋɦɟɫɶ ɜɡɛɚɥɬɵɜɚɸɬ, ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɚɫɧɨ-ɮɢɨɥɟɬɨɜɨɟ ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɦɟɞɧɨɣ ɫɨɥɢ ɛɢɭɪɟɬɚ (ɛɢɭɪɟɬɨɜɚɹ ɪɟɚɤ-
ɰɢɹ). 

Ȼɢɭɪɟɬɨɜɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ  ɨɞɧɚ ɢɡ ɰɜɟɬɧɵɯ ɪɟɚɤɰɢɣ ɧɚ ɛɟɥɨɤ ɢ ɩɨɥɢɩɟɩɬɢɞɵ. 
Ɇɨɱɟɜɢɧɭ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɡɨɬɧɨɝɨ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ ɢ ɞɨɛɚɜɨɤ ɤ ɤɨɪɦɚɦ 

ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɤɚɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɧɟɛɟɥɤɨɜɨɝɨ ɚɡɨɬɚ. 
ɉɪɢ ɩɨɥɢɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɦɨɱɟɜɢɧɵ ɫ ɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞɨɦ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɦɨɱɟɜɢɧɨ-

ɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞɧɭɸ ɫɦɨɥɭ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɭɸ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɚɦɢɧɨɩɥɚɫɬɨɜ  ɰɟɧ-
ɧɵɯ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫ. 

 

Ɉɩɵɬ 4. Ⱥɦɮɨɬɟɪɧɨɫɬɶ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ 

ɚ) ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɨ щɟɥɨɱɶɸ. ȼ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɩɨɦɟɳɚɸɬ 1 ɦɥ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɚɦɢɧɨɭɤɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɜ ɞɪɭɝɭɸ  1 ɦɥ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ. ȼ ɨɛɟ ɩɪɨ-
ɛɢɪɤɢ ɜɧɨɫɹɬ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɤɚɩɥɟ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɮɟɧɨɥɮɬɚɥɟɢɧɚ. Ɉɬɦɟɱɚɸɬ 

 ɰɜɟɬ ɪɚɫɬɜɨ-
ɪɨɜ ɜ ɩɪɨɛɢɪɤɚɯ. 

ȼ ɨɛɟ ɩɪɨɛɢɪɤɢ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɤɚɩɥɟ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɳɟɥɨɱɢ. Ɇɚɥɢɧɨɜɚɹ 
ɨɤɪɚɫɤɚ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɜ ɬɨɣ ɩɪɨɛɢɪɤɟ, ɝɞɟ ɛɵɥɚ ɜɨɞɚ. ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɪɨɛɢɪɤɟ 
ɝɢɞɪɨɤɫɢɞ ɧɚɬɪɢɹ ɜɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɪɟɚɤɰɢɸ ɫ ɚɦɢɧɨɭɤɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ, ɱɬɨ ɞɨɤɚɡɵ-
ɜɚɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɤɢɫɥɨɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɚɦɢɧɨɭɤɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ (ɝɥɢɰɢɧɚ): 

                       Ɉ                                      Ɉ 

                     //                                       // 

NH2 – CH2 – C  + NaOH ĺ NH2 – CH2 – C + ɇ2Ɉ 

                     \                                         \ 

ɝɥɢɰɢɧ           Ɉɇ                                    ɈNa      ɧɚɬɪɢɟɜɚɹ ɫɨɥɶ ɝɥɢɰɢɧɚ 
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ɛ) ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɤɢɫɥɨɬɨɣ. ȼ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɩɨɦɟɳɚɸɬ 1 ɦɥ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɚɦɢɧɨɭɤɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɜ ɞɪɭɝɭɸ  1 ɦɥ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ. ȼ ɨɛɟ ɩɪɨ-
ɛɢɪɤɢ ɜɧɨɫɹɬ ɩɨ 1 ɤɚɩɥɟ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɦɟɬɢɥɨɪɚɧɠɚ. Ɉɬɦɟɱɚɸɬ ɠɟɥɬɭɸ ɨɤɪɚɫɤɭ ɪɚɫ-
ɬɜɨɪɨɜ ɜ ɨɛɟɢɯ ɩɪɨɛɢɪɤɚɯ. 

ȼ ɨɛɟ ɩɪɨɛɢɪɤɢ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ ɩɨ 1 ɤɚɩɥɟ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. Ɋɨɡɨɜɚɹ 
ɨɤɪɚɫɤɚ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɜ ɬɨɣ ɩɪɨɛɢɪɤɟ, ɝɞɟ ɛɵɥɚ ɜɨɞɚ. ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɪɨɛɢɪɤɟ 
ɫɨɥɹɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɫ ɚɦɢɧɨɭɤɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɥɢ, ɱɬɨ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɚɦɢɧɨɭɤɫɭɫɧɨɣ  ɤɢɫɥɨɬɵ (ɝɥɢɰɢɧɚ): 

 

CH2 – COOH + HCХ ĺ CH2 – COOH 

 |                                      | 

NH2                                NH3 
+
 Cl

- 

ɝɥɢɰɢɧ                          ɯɥɨɪɢɞ ɝɥɢɰɢɧɚ 

 

Ⱥɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɢɳɢ ɜ ɜɢ-
ɞɟ ɛɟɥɤɚ, ɝɥɚɜɧɵɦ  ɨɛɪɚɡɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ  ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɜɨɢɯ ɛɟɥɤɨɜɵɯ ɦɨ-
ɥɟɤɭɥ. Ɉɞɧɚɤɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜ ɜɟɬɟɪɢɧɚɪɢɢ (ɦɟɞɢɰɢɧɟ) 
ɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɥɟɱɟɛɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɝɥɭɬɚɦɢɧɨɜɭɸ ɤɢɫɥɨɬɭ – ɩɪɢ ɧɟɜɪɨ-
ɡɚɯ, ɝɢɫɬɢɞɢɧ –  ɩɪɢ ɹɡɜɟ ɠɟɥɭɞɤɚ. Ⱦɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ ɜ ɤɨɪɦ ɠɢɜɨɬɧɵɯ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɢɯ ɪɨɫɬ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. 

 

Ɉɩɵɬ 5. Цɜɟɬɧɵɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɧɚ ɛɟɥɤɢ  
Ȼɢɭɪɟɬɨɜɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ. ȼ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɩɨɦɟɳɚɸɬ 0,5 ɦɥ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨ-

ɪɚ ɛɟɥɤɚ, β ɤɚɩɥɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɳɟɥɨɱɢ ɢ 1 ɤɚɩɥɸ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɫɭɥɶɮɚɬɚ ɦɟɞɢ. ɉɨɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɤɪɚɫɧɨ-ɮɢɨɥɟɬɨɜɨɟ ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɡɚɦɟɬɧɨ ɞɚɠɟ ɜ ɨɤɪɚɲɟɧɧɨɣ 
ɜɨɞɧɨɣ ɜɵɬɹɠɤɟ ɦɹɫɚ. Ȼɢɭɪɟɬɨɜɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɜ ɛɟɥɤɚɯ ɩɟɩɬɢɞ-
ɧɵɯ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɨɤ – ɋɈ – NH  , ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɬ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɨɤɪɚɫɤɢ ɩɪɢ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫ ɫɨɥɹɦɢ ɦɟɞɢ. 

ɉɪɨɞɭɤɬɵ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɛɟɥɤɨɜ – ɩɨɥɢɩɟɩɬɢɞɵ ɬɚɤɠɟ ɞɚɸɬ ɛɢɭɪɟɬɨɜɭɸ ɪɟ-
ɚɤɰɢɸ, ɩɪɢɱɟɦ ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ ɦɟɞɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɨɫɬɚɜɚ  ɩɨɥɢɩɟɩ-
ɬɢɞɚ: ɞɢɩɟɩɬɢɞɵ ɞɚɸɬ ɫɢɧɟɟ ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ, ɬɪɢɩɟɩɬɢɞɵ – ɮɢɨɥɟɬɨɜɨɟ, ɚ ɛɨɥɟɟ 
ɫɥɨɠɧɵɟ – ɤɪɚɫɧɨɟ. 

Ʉɫɚɧɬɨɩɪɨɬɟɢɧɨɜɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ. ɗɬɚ ɪɟɚɤɰɢɹ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɛɟɥɤɟ 
ɦɨɥɟɤɭɥ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɛɟɧɡɨɥɶɧɵɟ ɹɞɪɚ, ɤɚɤ ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɢɪɨɡɢɧ. 
ɉɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ ɫ ɚɡɨɬɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɧɢɬɪɨɫɨɟɞɢ-
ɧɟɧɢɹ, ɨɤɪɚɲɟɧɧɵɟ ɜ ɠɟɥɬɵɣ ɰɜɟɬ. 

Ʉ 1 ɦɥ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɛɟɥɤɚ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 5-6 ɤɚɩɟɥɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɚɡɨɬɧɨɣ 
ɤɢɫɥɨɬɵ ɞɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɛɟɥɨɝɨ ɨɫɚɞɤɚ ɢɥɢ ɦɭɬɢ ɨɬ ɫɜɟɪɧɭɜɲɟɝɨɫɹ ɛɟɥɤɚ. Ɋɟɚɤɰɢ-
ɨɧɧɭɸ ɫɦɟɫɶ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ ɞɨ ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ ɨɫɚɞɤɚ ɜ ɠɟɥɬɵɣ ɰɜɟɬ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɝɢɞ-
ɪɨɥɢɡɚ ɢɞɟɬ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɟ ɨɫɚɞɤɚ. Ɉɯɥɚɠɞɚɸɬ ɢ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ ɤ ɧɟɣ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨ ɩɨ 
ɤɚɩɥɹɦ ɢɡɛɵɬɨɤ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɚɦɦɢɚɤɚ. Ɉɤɪɚɫɤɚ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ 
ɨɪɚɧɠɟɜɭɸ. 

Ʉɫɚɧɬɨɩɪɨɬɟɢɧɨɜɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɜ ɛɟɥɤɚɯ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɮɟɧɢɥɚɥɚɧɢɧ, ɬɢɪɨɡɢɧ, ɬɪɢɩɬɨɮɚɧ. ɀɟɥɬɨɟ ɨɤɪɚ-
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ɲɢɜɚɧɢɟ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɧɢɬɪɨɜɚɧɢɹ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɹɞɟɪ. ɉɨɹɜɥɟɧɢɟ 
ɨɪɚɧɠɟɜɨɣ ɨɤɪɚɫɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɨɤɪɚɲɟɧɧɵɯ 
ɚɧɢɨɧɨɜ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɟɪɵ ɜ ɛɟɥɤɚɯ. ȼ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɜɜɨɞɹɬ ɤɨɦɨɱɟɤ ɲɟɪɫɬɹɧɨɣ ɩɪɹ-
ɠɢ, 0,5 ɦɥ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ ɧɚɬɪɢɹ ɢ 1 ɤɚɩɥɸ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɭɤɫɭɫɧɨ-ɤɢɫɥɨɝɨ 
ɫɜɢɧɰɚ ɢ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɟ ɩɪɨɛɢɪɤɢ ɞɨ ɤɢɩɟɧɢɹ. ɉɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɪɢɱɧɟɜɨ-

ɫɟɪɵɣ ɨɫɚɞɨɤ ɫɭɥɶɮɢɞɚ ɫɜɢɧɰɚ. ɗɬɚ ɪɟɚɤɰɢɹ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɛɟɥ-
ɤɢ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɯɨɞɹɬ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɫɟɪɭ (ɰɢɫɬɟɢɧ, ɰɢɫɬɢɧ, 
ɦɟɬɢɨɧɢɧ).  

Ⱥɡɨɬɧɨ-ɪɬɭɬɧɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ ɛɟɥɤɨɜ. ȼ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɩɨɦɟɳɚɸɬ 0,5 ɦɥ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɛɟɥɤɚ ɢ 0,5 ɦɥ ɪɟɚɤɬɢɜɚ Ɇɢɥɬɨɧɚ (ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɚɡɨɬɧɨ-ɤɢɫɥɨɣ 
ɪɬɭɬɢ ɜ ɚɡɨɬɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɟ). ɋɨɞɟɪɠɢɦɨɟ ɩɪɨɛɢɪɤɢ ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɸɬ ɢ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ. ɉɨ-
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɟ ɤɪɚɫɧɨɟ ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ. ɗɬɭ ɪɟɚɤɰɢɸ ɞɚɸɬ ɛɟɥɤɢ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɯɨɞɹɬ ɬɢɪɨɡɢɧ ɢ ɬɪɢɩɬɨɮɚɧ. 

 

 Ɂɚɞɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 

 

Ɍɟɦɚ 13. Ⱥɦɢɧɵ. Ⱥɦɢɞɵ ɤɢɫɥɨɬ. Ⱥɦɢɧɨɫɩɢɪɬɵ. 
1. ȼɵɜɟɫɬɢ ɮɨɪɦɭɥɵ ɢɡɨɦɟɪɧɵɯ ɚɦɢɧɨɜ: ɋ3ɇ9N  ɱɟɬɵɪɟ ɢɡɨɦɟɪɚ. ɍɤɚɡɚɬɶ 
ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ, ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɢ ɬɪɟɬɢɱɧɵɟ ɚɦɢɧɵ. 
β. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɮɨɪɦɭɥɵ: ɚ) β-ɚɦɢɧɨ-2-ɦɟɬɢɥɩɟɧɬɚɧ; 
                                       ɛ) 1,4-ɞɢɚɦɢɧɨɛɭɬɚɧ. 
γ. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɪɟɚɤɰɢɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ: ɦɟɬɢɥɷɬɢɥɚɦɢɧɚ ɫ ɇɋ1 ɢ H2SO4 (ɫ 1 ɢ β 
ɦɨɥɟɤɭɥɚɦɢ). 
4. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɟɬɢɥɩɪɨɩɢɥɚɦɢɧɚ ɫ ɣɨɞɢɫɬɵɦ ɦɟɬɢ-
ɥɨɦ. ɇɚɡɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 
5. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɄɈɇ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ ɫ ɯɥɨɪɢɫɬɵɦ ɞɢ-
ɦɟɬɢɥɚɦɢɧɨɦ. 

6. ɋɨɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɚɡɨɬɢɫɬɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ: ɚ) ɛɭɬɢɥɚɦɢɧɚ;  
ɛ) ɚɦɢɥɚɦɢɧɚ; ɜ) ɞɢɦɟɬɢɥɢɡɨɩɪɨɩɢɥɚɦɢɧɚ; ɝ) ɞɢɷɬɢɥɚɦɢɧɚ;                                  
ɞ) ɞɢɷɬɢɥɩɪɨɩɢɥɚɦɢɧɚ. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɢ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɪɟɚɤɰɢɢ. ɇɚɡɜɚɬɶ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 
7. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɣ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɯɥɨɪɚɧɝɢɞɪɢɞɚ ɭɤ-
ɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɤɫɭɫɧɨɝɨ ɚɧɝɢɞɪɢɞɚ ɧɚ: ɚ) ɷɬɢɥɚɦɢɧ; ɛ) ɞɢɷɬɢɥɚɦɢɧ. 
ɇɚɡɜɚɬɶ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. Ʉ ɤɚɤɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɨɧɢ ɨɬɧɨɫɹɬ-
ɫɹ? Ȼɭɞɟɬ ɥɢ ɢɞɬɢ ɬɚɤɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ ɫ ɬɪɢɷɬɢɥɚɦɢɧɨɦ? 

8. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɪɟɚɤɰɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɚɦɢɧɨɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ: ɚ) ɧɢɬɪɢɥɚ ɭɤɫɭɫɧɨɣ 
ɤɢɫɥɨɬɵ;  ɛ) ɧɢɬɪɢɥɚ ɢɡɨɦɚɫɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. 
9. ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɚɦɢɞɵ ɤɢɫɥɨɬ? ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɚɦɢɞɚ 
ɩɪɨɩɢɨɧɨɜɨɣ ɢ ɹɧɬɚɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬ. 
10. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɦɨɱɟɜɢɧɵ. 
11. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɣ: ɚ) ɦɨɱɟɜɢɧɵ ɫ ɚɡɨɬɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ; ɛ) ɦɨɱɟɜɢɧɵ 
ɫɨ ɳɚɜɟɥɟɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɢɫɥɨɣ ɫɨɥɢ; ɜ) ɦɨɱɟɜɢɧɵ ɫɨ ɳɚɜɟɥɟɜɨɣ 
ɤɢɫɥɨɬɨɣ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɨɥɢ. 
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1β. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɛɢɭɪɟɬɚ. 
1γ. ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɨɱɟɜɢɧɵ. 
14. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɟɩɨɥɧɨɝɨ ɢ ɩɨɥɧɨɝɨ ɭɪɟɢɞɚ ɢɡ ɦɚ-
ɥɨɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɦɨɱɟɜɢɧɵ. 
15. ɉɨɥɭɱɢɬɶ ɚɦɢɞ ɩɪɨɩɢɨɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ: 
ɚ) ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɟɦ ɚɦɦɨɧɢɣɧɵɯ ɫɨɥɟɣ; 
ɛ) ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɚɦɦɢɚɤɚ ɫ ɝɚɥɨɢɞɚɧɝɢɞɪɢɞɚɦɢ. 
16. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɢ ɤɨɥɚɦɢɧɚ ɫ ɚɡɨɬɢɫɬɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ. ɇɚɡɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧ-
ɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 
17. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɨɥɚɦɢɧɚ ɫ ɮɨɫɮɨɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ. 
18. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ ɫɨɥɹɧɨɤɢɫɥɨɣ ɫɨɥɢ ɤɨɥɚɦɢɧɚ. 
 

Ɍɟɦɚ 14. Ⱥɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ 

1. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɮɨɪɦɭɥɵ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ: 
ɚ) ɚɦɢɧɨɭɤɫɭɫɧɨɣ; ɛ) α-ɚɦɢɧɨɩɪɨɩɢɨɧɨɜɨɣ; ɜ) ȕ-ɚɦɢɧɨɜɚɥɟɪɢɚɧɨɜɨɣ;   
ɝ) Ȗ-ɚɦɢɧɨɤɚɩɪɨɧɨɜɨɣ; ɞ) δ-ɚɦɢɧɨ-α-ɦɟɬɢɥɜɚɥɟɪɢɚɧɨɜɨɣ. 
β. ȼ ɱɟɦ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɚɦɮɨɬɟɪɧɨɫɬɶ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ? 
ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɮɨɪɦɭɥɵ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ ɜ ɜɢɞɟ ɛɢɩɨɥɹɪɧɵɯ ɢɨɧɨɜ: ɚ) ɝɥɢɰɢɧɚ; ɛ) ɚɥɚ-
ɧɢɧɚ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɟɝɨ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟ ɜ ɤɚɬɢɨɧ – ɩɪɢ ɢɡ-
ɛɵɬɤɟ ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɢɨɧɨɜ (ɜ ɤɢɫɥɨɣ ɫɪɟɞɟ) ɢ ɜ ɚɧɢɨɧ – ɩɪɢ ɢɡɛɵɬɤɟ ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɶ-
ɧɵɯ ɢɨɧɨɜ  (ɜ ɳɟɥɨɱɧɨɣ ɫɪɟɞɟ). 
γ. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɵ ɪɟɚɤɰɢɣ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ:  
ɚ) ɦɟɬɢɥɨɜɵɣ ɷɮɢɪ ȕ-ɚɦɢɧɨɩɪɨɩɢɨɧɨɜɵɣ ɤɢɫɥɨɬɵ;  
ɛ) ɩɨɥɧɵɣ ɦɟɬɢɥɨɜɵɣ ɷɮɢɪ ɝɥɭɬɚɦɢɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. 
4. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɡɨɬɢɫɬɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɧɚ ɝɥɢɰɢɧ. ɇɚɡɜɚɬɶ ɨɛ-
ɪɚɡɭɸɳɟɟɫɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ. 
5. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɢ ɞɟɤɚɪɛɨɤɫɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɢɡɢɧɚ. ɇɚɡɜɚɬɶ ɤɨɧɟɱɧɵɣ 
ɩɪɨɞɭɤɬ. 
6. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɚɥɚɧɢɧɚ ɫ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɨɦ ɦɟɞɢ. Ʉ ɤɚɤɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ  ɨɧ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ? 
7. ɂɦɟɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ α-ɛɪɨɦɢɡɨɜɚɥɟɪɢɚɧɨɜɭɸ ɤɢɫɥɨɬɭ, ɧɚɩɢ-
ɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɟɟ ɭɪɟɢɞɚ. 
8. Ʉɚɤɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɨɬɳɟɩɥɟɧɢɢ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɜɨɞɵ ɨɬ  
Ȗ-ɚɦɢɧɨɦɚɫɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ? ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɣ. 
9. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɵ ɪɟɚɤɰɢɢ  ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɣ: 
ɝɥɭɬɚɦɢɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ  +Ɋɋl5      ?     +NH3   ? 
10. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɥɚɤɬɚɦɚ Ȗ-ɚɦɢɧɨɦɚɫɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. 
11. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɚɤɰɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ ɢɡ α-ɯɥɨɪɦɚɫɥɹɧɨɣ ɤɢɫ-
ɥɨɬɵ. 
1β. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɚɤɰɢɣ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɨɤɫɢɧɢɬ-
ɪɢɥɶɧɨɦ ɫɢɧɬɟɡɟ α-ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɟɫɥɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜɡɹɬɶ: 
ɚ) ɩɪɨɩɢɨɧɨɜɵɣ ɚɥɶɞɟɝɢɞ; 
ɛ) ɦɟɬɢɥɷɬɢɥɤɟɬɨɧ; 
ɜ) ɢɡɨɦɚɫɥɹɧɵɣ ɚɥɶɞɟɝɢɞ. 
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ɊȺɁȾȿɅ 5.  ȽȿɌȿɊɈɐɂɄɅɂɑȿɋɄɂȿ ɋɈȿȾɂɇȿɇɂə 

 

Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵ ɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵ. Ɇɧɨɝɢɟ 
ɢɡ ɧɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ. ȿɫɥɢ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 

ɩɨɦɢɦɨ ɚɬɨɦɨɜ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɢɧ ɚɬɨɦ ɞɪɭɝɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɟɝɨ ɨɬ-
ɧɨɫɹɬ ɤ ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɦ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɸɬ ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɵ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɝɟɬɟɪɨɚɬɨɦɵ: N, O, S. 

Ƚɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ, ɦɧɨ-
ɝɢɟ ɢɡ ɧɢɯ ɢɝɪɚɸɬ ɤɥɸɱɟɜɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɜ 
ɠɢɜɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚɯ. Ɇɧɨɝɢɟ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɜɚɠɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢɦɟɸɬ ɜ ɫɜɨɟɦ 
ɫɨɫɬɚɜɟ ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥ. ɗɬɨ ɧɭɤɥɟɢɧɨɜɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɪɹɞ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ, 
ɚɥɤɚɥɨɢɞɨɜ. 

Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɢɦ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɦɟɪ ɰɢɤɥɚ. Ƚɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɜ ɤɨɥɶɰɟ γ, 
4, 5, 6 ɚɬɨɦɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɸɬ ɩɹɬɢ- ɢ ɲɟɫɬɢɱɥɟɧɧɵɟ ɝɟɬɟ-
ɪɨɰɢɤɥɵ. 

ɇɭɦɟɪɚɰɢɹ ɚɬɨɦɨɜ ɜ ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɟ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɝɟɬɟɪɨɚɬɨɦɚ ɢ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜɨ-
ɤɪɭɝ ɰɢɤɥɚ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɟɣ (ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɝɟɬɟɪɨ-
ɚɬɨɦɨɜ) ɢɦɟɥɢ ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɧɨɦɟɪɚ.  

ɋɬɪɨɟɧɢɟ ɩɹɬɢ- ɢ ɲɟɫɬɢɱɥɟɧɧɵɯ ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɨɬɜɟɱɚɟɬ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɨɫɬɢ (ɩɪɚɜɢɥɨ ɏɸɤɤɟɥɹ). 

Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɝɟɬɟɪɨɚɬɨɦɚ ɜ ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨ-
ɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɩɪɢɞɚɟɬ ɢɦ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɱɟɪɬɵ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɛɟɧɡɨɥɚ, ɜ ɝɟɬɟɪɨ-
ɰɢɤɥɚɯ ɧɚɪɭɲɟɧɨ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɜɨ ɜɫɟɯ 
ɩɹɬɢɱɥɟɧɧɵɯ ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɚɯ ɫ ɨɞɧɢɦ ɝɟɬɟɪɨɚɬɨɦɨɦ ɨɧɚ ɫɦɟɳɟɧɚ ɨɬ ɝɟɬɟɪɨɚɬɨɦɚ 
ɤ ɤɨɥɶɰɭ ɢ ɛɭɞɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɜ α-ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɮɭɪɚɧ, ɩɢɪɪɨɥ, ɬɢɨɮɟɧ ɝɨɪɚɡɞɨ ɥɭɱɲɟ ɜɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɪɟɚɤɰɢɢ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɮɢɥɶɧɨɝɨ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɭ α-ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯ ɚɬɨɦɨɜ, ɱɟɦ ɛɟɧɡɨɥ. 

ɍ ɲɟɫɬɢɱɥɟɧɧɵɯ ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɨɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜ 
ɦɨɥɟɤɭɥɟ ɢɧɨɟ: ɝɟɬɟɪɨɚɬɨɦ, ɩɪɨɹɜɥɹɹ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɫɦɟɳɚɟɬ ɧɚ ɫɟ-
ɛɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɛɳɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɤɨɥɶɰɚ ɩɢɪɢɞɢɧɚ ɩɨɧɢ-
ɠɟɧɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɛɟɧɡɨɥɨɦ, ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ α- ɢ Ȗ-ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ: 
         Ȗ           
                  ȕ 

 

                  α 

         N 

Ɋɟɚɤɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɧɨɝɨ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɩɢɪɢɞɢɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɬɪɭɞɧɟ-
ɧɵ ɢ ɢɞɭɬ  ɜ ȕ-ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɚ ɧɭɤɥɟɨɮɢɥɶɧɵɟ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɢ ɜɫɬɭɩɚɸɬ ɜ  
α-ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɰɢɤɥɚ. 

ɉɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɨɪ-
ɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɜɨɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ. 
           1. Ɂɧɚɬɶ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɭ ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 
           β. ɍɦɟɬɶ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɨɜ. 
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           γ. ɉɨɤɚɡɚɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɨɜ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ 
ɝɟɬɟɪɨɚɬɨɦɨɜ, ɧɨ ɢ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɫɜɹɡɟɣ ɜ ɰɢɤɥɟ. 
            4.  ɍɦɟɬɶ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɩɨɧɹɬɢɟ «ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɨɫɬɶ ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɨɜ». 
 

 Ɂɚɞɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 

 

Ɍɟɦɚ 15. Ƚɟɬɟɪɨɰɢɤɥɵ 

1. ɑɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɵ? ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɝɟɬɟ-
ɪɨɰɢɤɥɨɜ: ɩɭɪɢɧɚ ɢ ɩɢɪɢɦɢɞɢɧɚ. 
β. Ʉɚɤɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɩɢɪɢɦɢɞɢɧɚ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɧɭɤɥɟɢɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ? ɇɚɩɢ-
ɫɚɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɷɬɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ. 
γ. Ʉɚɤɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɩɭɪɢɧɚ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɧɭɤɥɟɢɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ? ɇɚɩɢɫɚɬɶ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɷɬɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ. 
4. ɋɬɪɨɟɧɢɟ ɢɧɞɨɥɚ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɤɚɤɨɣ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɨɣ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ ɜɯɨɞɢɬ ɹɞɪɨ 
ɢɧɞɨɥɚ? 

5. ɉɹɬɢɱɥɟɧɧɵɟ ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɵ ɫ ɨɞɧɢɦ ɝɟɬɟɪɨɚɬɨɦɨɦ. ɑɟɦ ɨɛɴɹɫɧɹɸɬɫɹ ɢɯ ɚɪɨ-
ɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ? 

6. ɋɬɪɨɟɧɢɟ ɩɢɪɪɨɥɚ. Ʉɚɤɨɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɸɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɩɢɪ-
ɪɨɥɚ: ɩɪɨɥɢɧ, ɨɤɫɢɩɪɨɥɢɧ, ɝɟɦ ɢ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥ? 

7. Ɉɩɢɫɚɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɹɬɢɱɥɟɧɧɨɝɨ ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɚ ɫ ɞɜɭɦɹ ɝɟɬɟɪɨɚɬɨɦɚɦɢ ɚɡɨɬɚ. 
8. ɋɬɪɨɟɧɢɟ ɩɭɪɢɧɚ ɢ ɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ: ɚɞɟɧɢɧɚ ɢ ɝɭɚɧɢɧɚ. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 
ɪɟɚɤɰɢɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɚ ɢɡ ɚɞɟɧɢɧɚ, ȕ-D-ɪɢɛɨɡɵ ɢ ɮɨɫɮɨɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨ-
ɬɵ. 
9. ɋɬɪɨɟɧɢɟ ɩɭɪɢɧɚ. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɚ ɢɡ 
2,4-ɞɢɨɤɫɢɩɢɪɢɦɢɞɢɧɚ (ɭɪɚɰɢɥɚ), ȕ-D-ɪɢɛɨɡɵ ɢ ɮɨɫɮɨɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. 
10. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ β,6,8-ɬɪɢɨɤɫɢɩɭɪɢɧɚ. Ʉɚɤɨɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɷɬɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ? 

11. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɮɨɪɦɭɥɵ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɭɪɚɰɢɥɚ, ɰɢɬɨɡɢɧɚ, ɬɢɦɢɧɚ. 
12. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɮɨɪɦɭɥɵ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ  ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɭɪɢɧɚ ɢ ɦɨɱɟɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. 
13. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɢɪɪɨɥɚ, ɢɦɢɞɚɡɨɥɚ, ɩɢɪɢɞɢɧɚ. 

14. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨ ɧɭɤɥɟɨɡɢɞɚɯ ɢ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɚɯ. 
15. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɢɪɢɞɢɧɚ. 
16. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɢɪɪɨɥɚ. 
17. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɮɨɪɦɭɥɵ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ  ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɚɞɟɧɢɧɚ ɢ ɝɭɚɧɢɧɚ. ɍɤɚɡɚɬɶ  
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. 

18. ɂɧɞɨɥ. ɋɩɨɫɨɛɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ: ɫɟɪɨɬɨɧɢɧ, ɬɪɢɩɬɨɮɚɧ. 
19. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɢɪɢɦɢɞɢɧɚ. 
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ɌȿɋɌɈȼЫȿ  ɁȺȾȺɇɂə  ȾɅə  ɉɊɈȼȿɊɄɂ  ɈɋɌȺɌɈɑɇЫɏ ɁɇȺɇɂɃ 

  

 ɉɨ ɬɟɦɟ «ɍɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ» 

 

1.Ȼɭɬɚɧ ɢ ɛɟɧɡɨɥ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɫ: 
     ɚ) ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ;                                   ɛ) ɧɚɬɪɢɟɦ; 

     ɜ) ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɄMnO4;                        ɝ) ɛɪɨɦɧɨɣ ɜɨɞɨɣ. 

β.Ʉɚɤɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɧɚ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ: 
    ɚ) ɋɇ3ɋɈɈɇ;                                      ɛ) ɋɇ3Ɉɇ; 

    ɜ) ɋɇ3ɋl;                                              ɝ) CH3COONa.  

γ.ɉɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɰɢɧɤɚ ɧɚ 1,4-ɞɢɯɥɨɪɛɭɬɚɧ ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ: 
    ɚ) ɛɭɬɚɧ;                                               ɛ) ɰɢɤɥɨɛɚɬɚɧ; 

    ɜ) ɛɭɬɟɧ-2;                                            ɝ) ɛɭɬɚɞɢɟɧ-1,2. 

4.Ʉɚɤɨɟ  ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɞɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ ɚɰɟɬɢɥɟɧɚ: 
     ɚ) ɛɭɬɚɞɢɟɧ-1,3;                                  ɛ) ɷɬɢɥɚɰɟɬɢɥɟɧ; 

      ɜ) ɛɭɬɢɥɟɧ;                                         ɝ) ɜɢɧɢɥɚɰɟɬɢɥɟɧ. 

5.ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɦɦɢɚɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ  Ⱥg2Ɉ ɦɨɠɧɨ ɨɬɥɢɱɢɬɶ: 
     ɚ) ɛɭɬɢɧ-1 ɨɬ ɛɭɬɢɧɚ-2;                      ɛ) ɛɭɬɢɧ-β ɨɬ ɛɭɬɟɧɚ-2; 

     ɜ) ɛɭɬɢɧ-β ɨɬ ɛɭɬɟɧɚ-1;                       ɝ) ɛɭɬɢɧ-β ɨɬ ɛɭɬɚɞɢɟɧɚ-1. 

6.ȼ ɜɢɞɟ ɰɢɫ- ɢ ɬɪɚɧɫ-ɢɡɨɦɟɪɨɜ ɦɨɠɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ 

     ɚ) ɛɭɬɟɧ-1;                                            ɛ) ɩɟɧɬɟɧ-2;    

     ɜ) ɞɢɦɟɬɢɥɚɰɟɬɢɥɟɧ;                           ɝ) 2-ɦɟɬɢɥɩɟɧɬɟɧ-2. 

7.Ɉɞɧɨɫɬɚɞɢɣɧɨɟ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟ ɛɟɧɡɨɥɚ ɜ ɬɨɥɭɨɥ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɨ ɩɨ 
ɪɟɚɤɰɢɢ: 
      ɚ) ȼɸɪɰɚ – Ɏɢɬɬɢɝɚ;                            ɛ) Ɂɢɧɢɧɚ; 

      ɜ) Ɏɪɢɞɟɥɹ – Ʉɪɚɮɬɫɚ;                         ɝ) Ʉɭɱɟɪɨɜɚ. 

8.ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɨɩɟɧɚ ɢ ɷɬɚɧɚ ɫ ɛɪɨɦɨɦ (BЫ2) ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɤ 
ɪɟɚɤɰɢɹɦ: 
   ɚ) ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ;             ɛ) ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ; 

   ɜ) ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ;              ɝ) ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ. 

9.ɑɢɫɥɨ ɢɡɨɦɟɪɧɵɯ ɝɨɦɨɥɨɝɨɜ ɛɟɧɡɨɥɚ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɯ ɮɨɪɦɭɥɟ ɋ8ɇ10 

     ɚ) β;                  ɛ)γ;                  ɜ) 4;          ɝ)1. 

10.Ⱥɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɦ  ɋ8ɇ10  , ɩɪɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ KMnO4 ɧɟ 
ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɋɈ2, ɚ ɩɪɢ ɛɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɠɟɥɟɡɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɟɞɢɧ-
ɫɬɜɟɧɧɨɟ ɦɨɧɨɛɪɨɦɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɟ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ: 
    ɚ) ɷɬɢɥɛɟɧɡɨɥ;                                            ɛ)1,4-ɞɢɦɟɬɢɥɛɟɧɡɨɥ; 

    ɜ)1,γ- ɞɢɦɟɬɢɥɛɟɧɡɨɥ;                               ɝ) ɰɢɤɥɨɨɤɬɚɬɟɬɪɚɟɧ. 

11.Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɤɪɚɲɟɧɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɨɞɧɨɝɨ  
ɪɚɫɬɜɨɪɚ FОCХ3 ɧɚ: 
   ɚ) ɮɟɧɨɥ;                                                      ɛ) ɛɟɧɡɨɥ; 

   ɜ) ɦɟɬɨɤɫɢɛɟɧɡɨɥ;                                       ɝ) ɛɟɧɡɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ. 

1β.Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɪɟɚɤɰɢɢ ɬɪɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɩɢɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ: 
      ɚ)1,γ.5- ɬɪɢɦɟɬɢɥɛɟɧɡɨɥ;                        ɛ) ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧ; 

      ɜ)1,β.γ- ɬɪɢɦɟɬɢɥɛɟɧɡɨɥ;                        ɝ) ɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧ. 
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1γ. Ʉɚɤɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɬɪɢɹ ɧɚ ɯɥɨɪɢ-
ɫɬɵɣ ɷɬɢɥ: 
      ɚ) ɛɭɬɚɧ;                                                       ɛ) ɷɬɚɧ; 

      ɜ) ɩɪɨɩɚɧ;                                                     ɝ)β-ɯɥɨɪɛɭɬɚɧ. 

14.Ƚɨɦɨɥɨɝɨɦ  ɛɟɧɡɨɥɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ: 
       ɚ) ɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧ;                                           ɛ) ɚɰɟɬɢɥɟɧ; 

       ɜ) ɜɢɧɢɥɛɟɧɡɨɥ;                                           ɝ) ɮɟɧɢɥɷɬɢɥ. 

15.Ʉɚɤɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɪɟɚɤɰɢɢ ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ ɛɭɬɢɧɚ: 

       ɚ) ɛɭɬɚɧɨɧ;                                                   ɛ) ɛɭɬɚɧɚɥɶ; 

       ɜ) ɛɭɬɚɧɨɥ;                                                    ɝ) ɛɭɬɚɧ. 

 

  ɉɨ ɬɟɦɟ «Ʉɢɫɥɨɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚщɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ» 

 

1.ȼɟɳɟɫɬɜɚ ɫ ɨɛɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɋnH2nO2 ɦɨɝɭɬ ɨɬɧɨɫɢɬɶɫɹ ɤ ɤɥɚɫɫɚɦ: 
ɚ) ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ  ɞɜɭɯɚɬɨɦɧɵɯ ɫɩɢɪɬɨɜ  ɢ ɨɞɧɨɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ; 
ɛ) ɫɥɨɠɧɵɯ ɷɮɢɪɨɜ ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɚɥɶɞɟɝɢɞɨɜ;              

ɜ) ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɨɞɧɨɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɢ ɫɥɨɠɧɵɯ  ɷɮɢɪɨɜ; 
ɝ) ɩɪɨɫɬɵɯ ɷɮɢɪɨɜ ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɞɜɭɯɚɬɨɦɧɵɯ ɫɩɢɪɬɨɜ. 

β.Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɟɫɹ ɩɪɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɢ ɚɰɟɬɚɬɚ 
ɤɚɥɶɰɢɹ: 
   ɚ) ɚɰɟɬɨɧ;                                       ɛ) ɛɭɬɚɧɨɥ-1; 

   ɜ) ɛɭɬɚɧɚɥɶ;                                   ɜ) ɛɭɬɚɧɨɥ-2. 

γ.ɉɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ  ɬɨɥɭɨɥɚ  ɫ  ɢɡɛɵɬɤɨɦ  ɚɡɨɬɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ  ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ: 
   ɚ) 2,4,6-ɬɪɢɧɢɬɪɨɬɨɥɭɨɥ;               ɛ) 2,3,4-ɬɪɢɧɢɬɪɨɬɨɥɭɨɥ; 
   ɜ) 2,3,5-ɬɪɢɧɢɬɪɨɬɨɥɭɨɥ;               ɝ) 3,4,5-ɬɪɢɧɢɬɪɨɬɨɥɭɨɥ. 
4.Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɦɨɧɨɦɟɪɨɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɧɚɣɥɨɧɚ-6,6,  ɹɜɥɹɟɬɫɹ: 
    ɚ) ɦɚɫɥɹɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ;                    ɛ) ɬɟɪɟɮɬɚɥɟɜɚɹ  ɤɢɫɥɨɬɚ; 
    ɛ) ɳɚɜɟɥɟɜɚɹ  ɤɢɫɥɨɬɚ;                 ɝ) ɚɞɢɩɢɧɨɜɚɹ  ɤɢɫɥɨɬɚ. 
5.ɐɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ ɚɧɝɢɞɪɢɞɵ ɨɛɪɚɡɭɸɬ  ɤɢɫɥɨɬɵ: 
   ɚ) ɮɬɚɥɟɜɚɹ;                                    ɛ) ɮɭɦɚɪɨɜɚɹ; 
   ɛ) ɹɧɬɚɪɧɚɹ;                                    ɝ) ɛɭɬɚɧɨɜɚɹ. 
6.ȼɟɳɟɫɬɜɨ, ɪɟɚɝɢɪɭɸɳɟɟ  ɫ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ  ɧɚɬɪɢɟɦ, ɨɤɢɫɥɹɟɦɨɟ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɟɦ ɛɭɬɚɧɨɧɚ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ: 

   ɚ) ɛɭɬɚɧɨɥ-1;                                  ɛ) ɛɭɬɚɧɨɥ-2; 

   ɜ) ɛɭɬɟɧ-2;                                      ɝ) ɛɭɬɚɧɚɥɶ.  
7.ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɨɩɟɧɚ  ɢ  ɷɬɚɧɚ  ɫ ȼr2 ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɪɟɚɤɰɢ-
ɹɦ: 
    ɚ) ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ;             ɛ) ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ; 
    ɜ) ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ;              ɝ) ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ. 
8.ɉɪɚɜɢɥɨ Ⱦɸɤɥɨ-Ɍɪɚɭɛɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɝɥɹɞɧɨ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɢ  ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ:   
    ɚ) ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ;                              ɛ) ɨɞɧɨɚɬɨɦɧɵɯ ɫɩɢɪɬɨɜ; 
    ɜ) ɦɧɨɝɨɚɬɨɦɧɵɯ ɫɩɢɪɬɨɜ;                       ɝ) ɫɥɨɠɧɵɯ ɷɮɢɪɨɜ. 
9.Ʉɚɤɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ  ɨɬɥɢɱɢɬɶ ɷɬɚɧɨɥ ɨɬ ɝɥɢ-
ɰɟɪɢɧɚ: 
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   ɚ) ɜɨɞɚ;                                                       ɛ) ɧɚɬɪɢɣ; 
   ɜ) ɝɢɞɪɨɤɫɢɞ ɧɚɬɪɢɹ;                                ɜ) ɝɢɞɪɨɤɫɢɞ ɦɟɞɢ (ǿǿ). 
10.ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɚɤɢɯ ɪɟɚɤɬɢɜɨɜ  ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɚɥɶɞɟɝɢɞɧɨɣ ɝɪɭɩ-
ɩɵ: 
    ɚ) ɣɨɞɧɨɣ ɧɚɫɬɨɣɤɨɣ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ  ɳɺɥɨɱɢ;    ɛ) ɛɪɨɦɧɨɣ ɜɨɞɨɣ; 
    ɜ) ɚɦɦɢɚɱɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɨɤɫɢɞɚ ɫɟɪɟɛɪɚ;    ɝ) ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɯɥɨɪɢɞɚ ɠɟɥɟɡɚ (ǿǿǿ). 
11.ɉɪɨɞɭɤɬɨɦ  ɞɟɤɚɪɛɨɤɫɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɳɚɜɟɥɟɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ: 
    ɚ) ɦɚɫɥɹɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ;                            ɛ) ɩɪɨɩɢɨɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ; 
    ɜ) ɭɤɫɭɫɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ;                            ɝ) ɦɭɪɚɜɶɢɧɚɹ  ɤɢɫɥɨɬɚ. 
1β.Ɏɨɪɦɚɥɢɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ  ɜɨɞɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ: 

   ɚ) ɦɭɪɚɜɶɢɧɨɣ  ɤɢɫɥɨɬɵ;                      ɛ) ɦɟɬɚɧɨɥɚ; 
   ɜ) ɚɰɟɬɚɥɶɞɟɝɢɞɚ;                                  ɝ) ɦɭɪɚɜɶɢɧɨɝɨ ɚɥɶɞɟɝɢɞɚ. 
1γ.Ʉɚɤɢɟ  ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɢ ɳɟɥɨɱɧɨɦ ɝɢɞɪɨɥɢɡɟ ɬɪɢɩɚɥɶɦɢɬɢɧɚ: 

    ɚ) ɩɚɥɶɦɢɬɢɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ;                 ɛ) ɜɨɞɚ; 
    ɜ) ɝɥɢɰɟɪɢɧ;                                        ɝ) ɩɚɥɶɦɢɬɚɬ ɧɚɬɪɢɹ. 
14.Ʉɚɤɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ ɥɟɠɢɬ ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɯ ɷɮɢɪɨɜ: 
    ɚ) ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɹ;                                      ɛ) ɷɬɟɪɢɮɢɤɚɰɢɹ; 
    ɜ) ɞɟɝɢɞɪɚɬɚɰɢɹ;                                  ɜ) ɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɢɡɚɰɢɹ. 
15.ɂɡ  ɤɚɤɢɯ  ɜɟɳɟɫɬɜ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɠɢɞɤɨɟ ɦɵɥɨ: 
     ɚ) ɬɪɢɫɬɟɚɪɚɬ  ɝɥɢɰɟɪɢɧɚ;                  ɛ) ɝɥɢɰɟɪɢɧ; 
     ɜ) NaOH;                                                ɝ) KOH. 

16.Ʉɚɤɨɣ ɪɟɚɝɟɧɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɠɢɞɤɢɯ ɠɢɪɨɜ ɜ ɬɜɺɪɞɵɟ: 
      ɚ) ɪɚɫɬɜɨɪ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ ɧɚɬɪɢɹ;         ɛ) ɜɨɞɨɪɨɞ; 
      ɜ) ɪɚɫɬɜɨɪ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ ɤɚɥɢɹ;           ɝ) ɤɢɫɥɨɪɨɞ. 
17. Ʉɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɠɢɪ, ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ  ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɬɪɢ ɨɫɬɚɬɤɚ ɤɢɫɥɨɬɵ  
ɋ17ɇ35ɋɈɈɇ: 

      ɚ) ɬɪɢɫɬɟɚɪɢɧ;                                    ɛ) ɬɪɢɨɥɟɢɧ; 
      ɜ) ɬɪɢɩɚɥɶɦɢɬɢɧ;                               ɝ) ɬɪɢɥɢɧɨɥɟɢɧ. 
18.Ʉ ɜɵɫɵɯɚɸɳɢɦ  ɦɚɫɥɚɦ ɧɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 
     ɚ) ɬɪɢɥɢɧɨɥɟɢɧ;                                    ɛ) ɬɪɢɥɢɧɨɥɟɧɢɧ; 
     ɜ) ɬɪɢɫɬɟɚɪɢɧ;                                       ɝ) ɬɪɢɚɪɚɯɢɞɨɧ. 
19. Ɉɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢɡɨɦɟɪɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɞɥɹ: 
     ɚ) β-ɨɤɫɢɩɪɨɩɚɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ;          ɛ) ɬɨɥɭɨɥɚ; 
     ɜ) ɩɪɨɩɚɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ;                      ɝ) ɝɟɤɫɚɧɚ. 
β0.ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɵɟ ɤɢɫɥɨɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɞɥɹ:  
     ɚ) ɮɟɧɨɥɚ;                                             ɛ) ɦ-ɯɥɨɪɮɟɧɨɥɚ; 
     ɜ) ɩ-ɧɢɬɪɨɮɟɧɨɥɚ;                                ɝ) ɩ-ɚɦɢɧɨɮɟɧɨɥ. 
 

ɉɨ ɬɟɦɟ «ɍɝɥɟɜɨɞɵ» 

 

1.ɑɢɫɥɨ  ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɶɧɵɯ  ɝɪɭɩɩ ɜ ɚɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɟ  ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɝɥɸɤɨɡɵ: 
   ɚ) 4;                                                ɛ) 5; 

   ɜ) 6;                                                ɝ) 7. 

β.ɑɢɫɥɨ ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɶɧɵɯ  ɝɪɭɩɩ  ɜ  ɦɨɥɟɤɭɥɟ ɑ-D-ɝɥɸɤɨɩɢɪɚɧɨɡɵ   ɪɚɜɧɨ: 
   ɚ) 4;                                                ɛ) 5; 
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   ɜ) 6;                                                ɝ) 7. 

γ.Ʉɚɤɢɟ  ɩɪɨɞɭɤɬɵ  ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ  ɜ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ  ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ  ɝɥɸɤɨɡɵ ɚɦɦɢɚɱɧɵɦ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ  ɫɟɪɟɛɪɚ: 
   ɚ) ɝɥɸɤɨɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ ɢ ɜɨɞɚ;                        ɛ) ɝɥɸɤɨɫɚɯɚɪɚɬ  ɢ  ɜɨɞɚ; 
   ɜ) ɝɥɸɤɨɧɨɜɚɹ  ɤɢɫɥɨɬɚ ɢ ɫɩɢɪɬ;                     ɝ) ɦɧɨɝɨɚɬɨɦɧɵɣ ɫɩɢɪɬ ɢ ɜɨɞɚ. 
4.Ɇɨɧɨɦɟɪɧɵɦ ɡɜɟɧɨɦ  ɰɟɥɥɸɥɨɡɵ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ: 
   ɚ) ɑ-D-ɝɥɸɤɨɮɭɪɚɧɨɡɚ ;                                     ɛ) ɑ-D-ɮɪɭɤɬɨɮɭɪɚɧɨɡɚ;          
   ɜ) ß-D-ɝɥɸɤɨɩɢɪɚɧɨɡɚ ;                                      ɝ) ɑ-D-ɝɥɸɤɨɩɢɪɚɧɨɡɚ. 
5.ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦ ɡɜɟɧɨɦ ɤɪɚɯɦɚɥɚ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ: 
   ɚ) ɑ-D-ɝɥɸɤɨɩɢɪɚɧɨɡɚ;                                      ɛ) ɑ-D-ɝɥɸɤɨɮɭɪɚɧɨɡɚ; 
   ɜ) ß-D-ɮɪɭɤɬɨɩɢɪɚɧɨɡɚ;                                     ɝ) ß-D-ɮɪɭɤɬɨɮɭɪɚɧɨɡɚ. 
6.Ʉɚɤɢɟ  ɢɡ  ɜɟɳɟɫɬɜ  ɩɪɨɹɜɥɹɸɬ  ɞɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵɟ  ɮɭɧɤɰɢɢ: 
   ɚ) ɝɥɸɤɨɡɚ  ɢ  ɭɤɫɭɫɧɚɹ  ɤɢɫɥɨɬɚ;                     ɛ) ɝɥɸɤɨɡɚ  ɢ  ɝɥɢɰɟɪɢɧ; 
   ɜ) ɝɥɸɤɨɡɚ  ɢ  ɨɥɟɢɧɨɜɚɹ  ɤɢɫɥɨɬɚ;                   ɝ) ɦɟɬɚɧɨɜɚɹ  ɤɢɫɥɨɬɚ  ɢ  ɮɪɭɤɬɨ-
ɡɚ. 
7.Ʉɚɤɢɟ  ɢɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ  ɜɟɳɟɫɬɜ  ɞɚɸɬ ɪɟɚɤɰɢɸ «ɫɟɪɟɛɪɹɧɨɝɨ  ɡɟɪɤɚɥɚ»? 

   ɚ) ɝɥɸɤɨɡɚ ;                                                         ɛ) ɝɥɢɰɟɪɢɧ; 
   ɜ) ɷɬɢɥɟɧɝɥɢɤɨɥɶ;                                               ɝ) ɷɬɚɧɚɥɶ. 
8.ȼɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɦ  ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ: 
   ɚ) ɰɟɥɥɨɛɢɨɡɚ;                                                    ɛ) ɚɦɢɥɨɡɚ; 
   ɜ) ɦɚɥɶɬɨɡɚ;                                                        ɝ) ɫɚɯɚɪɨɡɚ. 
9.ɇɟɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɦ  ɞɢɫɚɯɚɪɢɞɨɦ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ: 
   ɚ) ɫɚɯɚɪɨɡɚ;                                                         ɛ) ɦɚɥɶɬɨɡɚ; 
   ɜ) ɰɟɥɥɨɛɢɨɡɚ;                                                    ɜ) ɥɚɤɬɨɡɚ. 
10.Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ  ɪɟɚɤɰɢɟɣ  ɧɚ  ɝɥɸɤɨɡɭ, ɤɚɤ ɚɥɶɞɟɝɢɞ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɺ  ɜɡɚɢɦɨɞɟɣ-
ɫɬɜɢɟ: 
    ɚ) ɫ ɭɤɫɭɫɧɨɣ  ɤɢɫɥɨɬɨɣ;                                    ɛ) ɫ ɛɪɨɦɧɨɣ ɜɨɞɨɣ; 
    ɜ) ɫ ɝɚɥɨɝɟɧɚɥɤɚɧɚɦɢ;           ɝ) ɫ ɚɦɦɢɚɱɧɵɦ  ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ȺР2O  ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɚ-
ɧɢɢ.    
11.ȼɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɦ  ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ: 
   ɚ) ɫɚɯɚɪɨɡɚ;                                                           ɛ) ɰɟɥɥɸɥɨɡɚ; 
   ɜ) ɪɢɛɨɡɚ;                                                              ɝ) ɥɚɤɬɨɡɚ. 
1β.ɉɪɨɞɭɤɬɨɦ  ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ  ɫɚɯɚɪɨɡɵ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ: 
    ɚ) ɑ-ɮɪɭɤɬɨɡɚ  ɢ  ß-ɝɥɸɤɨɡɚ;                              ɛ) ɑ-ɝɥɸɤɨɡɚ  ɢ  ɑ-ɮɪɭɤɬɨɡɚ; 
    ɜ) ß-ɮɪɭɤɬɨɡɚ  ɢ  ɑ-ɝɥɸɤɨɡɚ;                              ɝ) ß-ɝɥɸɤɨɡɚ  ɢ  ß-ɮɪɭɤɬɨɡɚ. 
1γ.ɉɪɢ  ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ ɤɚɤɨɝɨ  ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚ  ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ  ɩɢɪɨɤɫɢɥɢɧ: 
     ɚ) ɫɚɯɚɪɨɡɚ;                                                          ɛ) ɰɟɥɥɨɛɢɨɡɚ; 
    ɜ) ɤɪɚɯɦɚɥ;                                                           ɝ) ɰɟɥɥɸɥɨɡɚ. 
14.ɉɪɨɞɭɤɬɨɦ  ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ  ɦɚɥɶɬɨɡɵ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ: 
     ɚ) ɑ-ɮɪɭɤɬɨɡɚ;                                                      ɛ) ɑ-ɝɥɸɤɨɡɚ; 
     ɜ) ß-ɮɪɭɤɬɨɡɚ;                                                      ɝ) ß-ɝɥɸɤɨɡɚ. 
15.Ɇɟɠɞɭ  ɨɫɬɚɬɤɚɦɢ  ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɨɜ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɟ ɦɚɥɶɬɨɡɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɫɜɹɡɶ: 
    ɚ) ɑ-1,2-ɝɥɢɤɨɡɢɞ-ɝɥɢɤɨɡɢɞɧɚɹ;              ɛ) ɑ-1,4-ɝɥɢɤɨɡɢɞ-ɝɥɢɤɨɡɧɚɹ; 

    ɛ) ß-1,2-ɝɥɢɤɨɡɢɞ-ɝɥɢɤɨɡɢɞɧɚɹ;              ɝ) ß-1,4-ɝɥɢɤɨɡɢɞ-ɝɥɢɤɨɡɧɚɹ. 
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  ɉɨ ɬɟɦɟ «Ⱥɡɨɬɫɨɞɟɪɠɚщɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ» 

 

1.Ʉɚɤɢɟ ɢɡ ɜɟɳɟɫɬɜ ɛɭɞɭɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɤɪɚɫɧɭɸ ɨɤɪɚɫɤɭ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɥɚɤɦɭɫɚ ɧɚ ɫɢ-
ɧɸɸ: 
     ɚ) ɭɤɫɭɫɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ;   ɛ) ɝɥɸɤɨɡɚ; 

     ɜ) ɞɢɦɟɬɢɥɚɦɢɧ;                                       ɝ) ɷɬɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ. 

β.Ɋɟɚɤɰɢɢ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɚɬɨɦɨɜ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɛɟɧɡɨɥɶɧɨɦ ɹɞɪɟ ɚɧɢɥɢɧɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ: 
   ɚ) ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɦɟɬɚ-ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ;                                  ɛ) ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɚɪɚ-ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ; 

   ɜ) ɜ ɨɪɬɨ- ɢ ɩɚɪɚ-ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ;                                ɝ) ɜ ɦɟɬɚ- ɢ ɩɚɪɚ-ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ. 

γ.Ɋɟɚɤɰɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɚɧɢɥɢɧɚ ɢɡ ɧɢɬɪɨɛɟɧɡɨɥɚ ɛɵɥɚ ɨɬɤɪɵɬɚ: 
    ɚ) Ⱥ.Ɇ. Ȼɭɬɥɟɪɨɜɵɦ;                                                ɛ) Ɇ.Ƚ. Ʉɭɱɟɪɨɜɵɦ; 

    ɜ) Ɇ.ɂ. Ʉɨɧɨɜɚɥɨɜɵɦ;                                              ɝ) ɇ.ɇ. Ɂɢɧɢɧɵɦ. 

4.Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ  -ɋɈɈɇ, -NH2, -SH ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɚ: 
   ɚ) ɚɥɚɧɢɧ;                                                                     ɛ) ɬɢɪɨɡɢɧ; 

    ɜ) ɰɢɫɬɟɢɧ;                                                                  ɝ) ɫɟɪɢɧ. 

5.ɑ-ɚɦɢɧɨɢɡɨɜɚɥɟɪɢɚɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ ɢɦɟɟɬ ɬɪɢɜɢɚɥɶɧɨɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ: 
   ɚ) ɜɚɥɢɧ;                                                                        ɛ) ɥɢɡɢɧ; 

   ɜ) ɰɢɫɬɟɢɧ;                                                                    ɝ) ɫɟɪɢɧ. 

6.ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɦɢ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ: 
  ɚ) ɦɟɬɢɥɚɦɢɧ;                                                                 ɛ) ɞɢɦɟɬɢɥɚɦɢɧ; 

  ɜ) ɚɦɦɢɚɤ;                                                                       ɝ) ɮɟɧɢɥɚɦɢɧ.  

7.Ⱥɦɢɧɨɝɪɭɩɩɚ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ: 
   ɚ) ɧɢɬɪɨɝɥɢɰɟɪɢɧɚ;                                                        ɛ) ɚɧɢɥɢɧɚ; 

   ɜ) ɩɢɪɢɞɢɧɚ;                                                                    ɝ) ɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞɚ. 

8.ɉɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɯɥɨɪɢɞɚɷɬɢɥɚɦɦɨɧɢɹ ɫ NКOH ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ: 
   ɚ) ɞɢɷɬɢɥɚɦɢɧ;                                                                ɛ) ɷɬɢɥɦɟɬɢɥɚɦɢɧ; 

   ɜ) ɷɬɢɥɚɦɢɧ;                                                                     ɝ) ɷɬɢɥɞɢɚɦɢɧ. 

9.ɉɪɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɧɢɬɪɨɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɚɦɢɧɵ: 
   ɚ) ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ;                                                                   ɛ) ɬɪɟɬɢɱɧɵɟ; 

   ɜ) ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɟ;                                                              ɝ) ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ. 

10.Ƚɢɞɪɨɫɭɥɶɮɚɬ ɦɟɬɢɥɚɦɦɨɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɮɨɪɦɭɥɭ: 
   ɚ) [(CH3)2NH2]2SO4;                                                        ɛ) (CH3NH2)2SO4; 

    ɜ) (CH3)2NH2HSO4;                                                        ɝ) CH3NH3HSO4. 

11.ɉɟɪɜɢɱɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɛɟɥɤɚ  -  ɷɬɨ: 
     ɚ) ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɩɨɥɢɩɟɩɬɢɞɧɚɹ ɰɟɩɶ 
(ɫɩɢɪɚɥɶ); 
     ɛ) ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɜ ɩɨɥɢɩɟɩɬɢɞɧɨɣ ɰɟɩɢ; 

     ɜ) ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɫɩɢɪɚɥɶ (ɤɨɦɨɤ); 
     ɝ) ɚɫɫɨɰɢɚɬɵ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɟ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɨɥɢɩɟɩɬɢɞɧɵɯ ɰɟɩɟɣ. 

1β.ɉɪɨɰɟɫɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɢɩɟɩɬɢɞɨɜ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ ɧɨɫɢɬ ɧɚɡɜɚɧɢɟ: 
    ɚ) ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɹ;                                                ɛ) ɫɨɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɹ; 

    ɜ) ɩɨɥɢɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɹ;                                             ɝ) ɞɟɤɚɪɛɨɤɫɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

1γ.ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ  ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɰɟɩɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɛɟɥɤɨɜ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ 
ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ: 
    ɚ) ɤɨɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɩɨɥɹɪɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ;           ɛ) ɦɨɫɬɢɤɨɜɵɯ ɞɢɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ; 
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    ɜ) ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ;                               ɝ) ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ. 

14.Ɇɨɱɟɜɢɧɨɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɟɳɟɫɬɜɨ: 
   ɚ) ɚɦɢɞ ɭɤɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ;                        ɛ) ɚɦɢɞ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ; 

   ɜ) ɞɢɚɦɢɞ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ;                    ɝ) ɭɪɟɢɞ ɳɚɜɟɥɟɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. 

15.ȼɟɳɟɫɬɜɨ  Ⱥ  ɩɨɥɭɱɚɸɬ  ɩɨ  ɫɯɟɦɟ: 
ɋɇ4(ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ)ĺɏ1(+ɇɈɇ)ĺɏ2(+Ⱥg2O)ĺX3ĺ(+Cl2)ĺX4(NH3)ĺX5ĺ(t)ĺ 

«A» 

   Ʉɚɤɢɦ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ  «Ⱥ»: 

   ɚ) ɭɤɫɭɫɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ;                                   ɛ) ɯɥɨɪɭɤɫɭɫɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ; 

   ɜ) ɚɦɢɞ ɚɦɢɧɨɭɤɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ;              ɝ) ɚɦɢɧɨɭɤɫɭɫɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ. 

 

  ɉɨ ɬɟɦɟ «Ƚɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ» 

 

1.ɉɹɬɢɱɥɟɧɧɵɦ ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɨɦ  ɫ  ɨɞɧɢɦ ɝɟɬɟɪɨɚɬɨɦɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ: 
    ɚ) ɩɢɪɢɞɢɧ;                                                   ɛ) ɩɢɪɪɨɥ; 

    ɜ) ɢɦɢɞɚɡɨɥ;                                                  ɝ) ɩɢɪɢɦɢɞɢɧ. 

β.ɉɹɬɢɱɥɟɧɧɵɦ ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɨɦ  ɫ  ɞɜɭɦɹ ɝɟɬɟɪɨɚɬɨɦɚɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ: 
    ɚ) ɩɢɪɢɞɢɧ;                                                   ɛ) ɩɢɪɪɨɥ; 

    ɜ) ɢɦɢɞɚɡɨɥ;                                                  ɝ) ɩɢɪɢɦɢɞɢɧ. 

γ Ʉɨɧɞɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɨɦ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ: 
    ɚ) ɩɢɪɢɞɢɧ;                                                    ɛ) ɩɢɪɪɨɥ; 

    ɜ) ɩɭɪɢɧ;                                                         ɝ) ɩɢɪɢɦɢɞɢɧ. 

4.ɇɭɤɥɟɨɬɢɞ, ɧɟ ɜɯɨɞɹɳɢɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɪɢɛɨɧɭɤɥɟɢɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɷɬɨ: 
    ɚ) ɭɪɚɰɢɥ;                                                         ɛ) ɬɢɦɢɧ; 

    ɜ) ɰɢɬɨɡɢɧ;                                                       ɝ) ɚɞɟɧɢɧ. 

5.ɋɪɟɞɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɨɥɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ  ȾɇɄ  ɧɟɥɶɡɹ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ: 
   ɚ) ɭɪɚɰɢɥ;                                                          ɛ) ɰɢɬɨɡɢɧ; 

   ɜ) ɮɨɫɮɨɪɧɭɸ ɤɢɫɥɨɬɭ;                                    ɝ) ɪɢɛɨɡɭ. 

6.ɋɪɟɞɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɨɥɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ  ɊɇɄ  ɧɟɥɶɡɹ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ:  
   ɚ) ɭɪɚɰɢɥ;                                                           ɛ) ɰɢɬɨɡɢɧ; 

   ɜ) ɮɨɫɮɨɪɧɭɸ ɤɢɫɥɨɬɭ;                                     ɝ) ɞɟɡɨɤɫɢɪɢɛɨɡɭ.  

7.Ɉɫɬɚɬɤɢ ɚɡɨɬɢɫɬɨɝɨ  ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɟɧɬɨɡɵ ɜ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɚɯ ɫɜɹɡɚɧɵ: 
    ɚ) ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɦɢ ɫɜɹɡɹɦɢ; 

    ɛ) ɫɥɨɠɧɨɷɮɢɪɧɵɦɢ ɫɜɹɡɹɦɢ; 

    ɜ) ß-ɝɥɢɤɨɡɢɞɧɵɦɢ ɫɜɹɡɹɦɢ; 

    ɝ) ɑ-ɝɥɢɤɨɡɢɞɧɵɦɢ ɫɜɹɡɹɦɢ. 

8.ɉɟɪɜɢɱɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ  ɧɭɤɥɟɢɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɜɹɡɵɜɚ-
ɧɢɹ ɦɨɧɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ ɡɚ ɫɱɺɬ: 
   ɚ) ɮɨɫɮɨɞɢɷɮɢɪɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ;                            ɛ) ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ; 

   ɜ) ɩɟɩɬɢɞɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ;                                        ɝ) ß-ɝɥɢɤɨɡɢɞɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ. 

9.Ʉɨɦɩɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɣ ɩɚɪɨɣ ɚɡɨɬɢɫɬɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ  ɜ  ɦɨɥɟɤɭɥɚɯ  ȾɇɄ ɹɜɥɹɟɬɫɹ: 
   ɚ) ɚɞɟɧɢɧ – ɝɭɚɧɢɧ;                                                 ɛ) ɚɞɟɧɢɧ – ɰɢɬɨɡɢɧ; 

   ɜ) ɝɭɚɧɢɧ – ɰɢɬɨɡɢɧ;                                                ɝ) ɝɭɚɧɢɧ – ɬɢɦɢɧ.   

10.ɉɢɩɟɪɢɞɢɧ  ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɝɢɞɪɢɪɨɜɚɧɢɟɦ: 

     ɚ) ɩɢɪɢɞɢɧɚ;                                                           ɛ) ɩɢɪɚɧɚ; 
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     ɜ) ɩɢɪɢɞɨɧɚ;                                                           ɝ) ɩɢɪɪɨɥɚ. 

11.ɉɪɨɞɭɤɬɨɦ ɧɢɬɪɨɜɚɧɢɹ ɩɢɪɢɞɢɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

      ɚ) 3- ɧɢɬɪɨɩɢɪɢɞɢɧ;                                             ɛ) 2- ɧɢɬɪɨɩɢɪɢɞɢɧ; 

      ɜ) 4-ɧɢɬɪɨɩɢɪɢɞɢɧ;                                              ɝ) 2,4-ɞɢɧɢɬɪɨɩɢɪɢɞɢɧ. 

1β.Ⱦɥɹ ɩɢɪɪɨɥɚ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɩɢɪɢɞɢɧɚ ɛɨɥɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɪɟɚɤɰɢɹ ɫ: 

      ɚ) ɋ2ɇ5Ɉɇ;                                                             ɛ) ɇ2Ɉ; 

      ɜ) ɇ2SO4;                                                                ɝ) Na.  

1γ.ɉɪɨɰɟɫɫ ɫɢɧɬɟɡɚ ɫɥɨɠɧɵɯ ɦɨɥɟɤɭɥ  ɢɡ ɛɨɥɟɟ  ɩɪɨɫɬɵɯ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɣɫɹ  
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɢɢ,  ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ: 
     ɚ) ɤɚɬɚɛɨɥɢɡɦ;                                                          ɛ) ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦ; 

     ɜ) ɚɧɚɛɨɥɢɡɦ;                                                            ɝ) ɝɨɦɟɨɫɬɚɡ. 

14.ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɛɟɥɤɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɱɢɫɥɨ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ  ɪɚɜ-
ɧɨ ɱɢɫɥɭ ɤɢɫɥɨɬɧɵɯ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ: 
    ɚ) ɢɡɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ;                                                    ɛ) ɢɡɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ; 

    ɜ) ɚɦɨɪɮɧɵɦ;                                                             ɝ) ɢɡɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ. 

15.Ɋɟɚɤɰɢɢ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɚɯ ɩɢɪɢɞɢɧɚ ɢ ɩɢɪɪɨɥɚ  ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨ  ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ: 
     ɚ) ɑ ɢ ß;                                                                      ɛ) ɑ ɢ ɑ; 

     ɜ) ß ɢ ß;                                                                      ɝ) ß ɢ ɑ. 

 

  ɉɨ ɬɟɦɟ «ɉɨɥɢɦɟɪɵ» 

 

1.ɉɪɨɞɭɤɬ ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɢ ɤɚɭɱɭɤɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɦɟɧɟɟ 5% ɫɟɪɵ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ: 
    ɚ) ɪɟɡɢɧɚ;                                                       ɛ) ɪɟɡɨɥ; 

    ɜ) ɷɛɨɧɢɬ;                                                       ɝ) ɧɨɜɨɥɚɤ. 

β.Ɋɟɚɤɰɢɹ ɫɢɧɬɟɡɚ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɚɹ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɢɡɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪ-
ɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ: 
      ɚ) ɩɨɥɢɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ                                ɛ) ɩɨɥɢɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɹ 

       ɜ) ɫɨɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɹ                                   ɝ) ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɹ 

γ.Ɇɨɧɨɦɟɪɨɦ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ: 
       ɚ) ɜɢɧɢɥɚɰɟɬɚɬ;                                            ɛ) ɦɟɬɢɥɦɟɬɚɤɪɢɥɚɬ; 

       ɜ) 1,1,2,2-ɬɟɬɪɚɮɬɨɪɷɬɢɥɟɧ;                        ɝ) ɢɡɨɩɪɟɧ. 

4.ɉɨɥɢɦɟɪ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣɫɹ ɩɪɢ ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ ɦɨɧɨɦɟɪɚ ɋ3ɇ6 , ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ:  
       ɚ) ɩɨɥɢɷɮɢɪ;                                                 ɛ) ɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥ; 

       ɜ) ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧ;                                          ɝ) ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧ. 

5.ɉɨɥɢɦɟɪɵ, ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɜɟɧɶɹ ɰɟɩɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ: 
       ɚ) ɫɬɟɪɟɨɪɟɝɭɥɹɪɧɵɦɢ;                                 ɛ) ɫɟɬɱɚɬɵɦɢ; 

       ɜ) ɪɚɡɜɟɬɜɥɺɧɧɵɦɢ;                                       ɝ) ɥɢɧɟɣɧɵɦɢ. 

6.ɑɢɫɥɨ ɦɨɧɨɦɟɪɧɵɯ ɡɜɟɧɶɟɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥɵ ɩɨɥɢɦɟɪɚ, ɧɚɡɵɜɚ-
ɟɬɫɹ ɫɬɟɩɟɧɶɸ:  
       ɚ) ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ;                                       ɛ) ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɨɫɬɢ; 

       ɜ) ɫɬɟɪɟɨɪɟɝɭɥɹɪɧɨɫɬɢ;                                ɝ) ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɧɨɫɬɢ. 

7.Ɉɞɧɚ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɊɇɄ  ɢɦɟɟɬ ɮɨɪɦɭɥɭ: 
      ɚ) ɋ12ɇ22Ɉ4;                                                  ɛ) ɋ5ɇ10Ɉ5; 
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      ɜ) ɋ5ɇ10Ɉ4;                                                    ɝ) ɋ6ɇ12Ɉ6. 

8.ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɨɟ ɡɜɟɧɨ  −ɋɇ2−ɋɇ=ɋɇ−ɋɇ2−  ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥɟ: 
     ɚ) ɢɡɨɩɪɟɧɨɜɨɝɨ ɤɚɭɱɭɤɚ;                              ɛ) ɛɭɬɚɞɢɟɧɨɜɨɝɨ ɤɚɭɱɭɤɚ; 

     ɜ) ɯɥɨɪɩɪɟɧɨɜɨɝɨ ɤɚɭɱɭɤɚ. 

9.ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɥɢɚɤɪɢɥɨɧɢɬɪɢɥɚ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 
     ɚ) nCH2=CH−C≡NĺД−CH2−CH(CN)−Жn 

     ɛ) nCH2=CH−C≡NĺД−CH=CH(C≡N)−Жn 

     ɜ) nCH2=CH−COOHĺД−CH2−CH(COOH)−ЖЧ 

     ɝ) nCH2=CH−OHĺД−CH2−CH(OH)−ЖЧ 

10.ȼ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɥɢɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ: 
      ɚ) ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞ;                                    ɛ) ɧɚɣɥɨɧ; 

      ɜ) ɤɚɭɱɭɤ;                                                       ɝ) ɬɟɮɥɨɧ. 

11.ɉɨɥɢɦɟɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɨ ɜɫɺɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɵɫɨɤɨɷ-
ɥɚɫɬɢɱɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ:   
      ɚ) ɩɥɚɫɬɢɤɢ;                                                    ɛ) ɪɟɡɨɥɵ; 

      ɛ) ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɵ;                                                ɝ) ɮɢɛɪɢɥɥɵ. 

1β.Ɇɨɧɨɦɟɪɧɵɦ ɡɜɟɧɨɦ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɤɚɭɱɭɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ: 
     ɚ) ɚɤɪɢɥɨɧɢɬɪɢɥ;                                             ɛ) ɞɢɜɢɧɢɥ; 

      ɜ) ɢɡɨɩɪɟɧ;                                                       ɝ) ɯɥɨɪɨɩɪɟɧ. 

1γ.Ⱥɰɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɢɦɟɪɚ ɰɟɥɥɸɥɨɡɵ ɩɨɥɭɱɚɸɬ: 
      ɚ) ɚɰɟɬɚɬɧɵɣ ɲɟɥɤ;                                         ɛ) ɧɚɣɥɨɧ; 

       ɜ) ɪɟɡɢɧɭ;                                                         ɝ) ɤɚɩɪɨɧ. 

14.ȼɵɫɨɤɨɷɥɚɫɬɢɱɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ: 
       ɚ) ɝɢɛɤɨɫɬɶɸ ɦɨɥɟɤɭɥ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɤ ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɢ; 

       ɛ) ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɧɨɫɬɶɸ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɤɪɚɬɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ; 

       ɜ) ɫɟɬɱɚɬɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ;        

       ɝ) ɚɦɨɪɮɧɨɫɬɶɸ ɢ ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɤɭɱɟɫɬɶɸ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥ. 

15.Ⱥɧɬɢɩɪɢɝɚɪɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɬɟɮɥɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɢɦɟɪɨɦ, ɮɨɪɦɭɥɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ: 
     ɚ) (−ɋɇ2−ɋɇ2−);                                                 ɛ) (−ɋɇ2−ɋɇ(ɋ6ɇ5−)n; 

     ɜ) (−CF2−CF2−)n;                                                ɝ) (−ɋɇ2−ɋɇ(ɋN)−)n. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ – ɷɬɨ ɯɢɦɢɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɢ ɢɯ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ. ɗɬɨ ɨɞɧɚ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣ-
ɲɢɯ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚɭɤ, ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɵ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɧɢɤɥɢ ɜɨ ɜɫɟ ɫɮɟɪɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. Ⱦɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ, ɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɥɟɤɚɪɫɬɜ, ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ, ɠɢɞɤɢɯ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ, ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, ɢɫɤɭɫ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ, ɩɥɚɫɬɦɚɫɫ ɢ ɞɪ. Ɇɟɠɞɭ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ ɧɟɥɶɡɹ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɟɡɤɨɣ ɝɪɚɧɢ. ȼ ɩɪɢɪɨɞɟ ɜɫɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚ-
ɧɵ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɝɪɭɛɨɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɨɞɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɧɚɭɤɢ ɨɬ ɞɪɭɝɨɣ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. 

Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɧɚɲɟɣ ɠɢɡɧɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ, ɹɜɥɹɸɳɢ-
ɦɢɫɹ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦɢ ɧɨɫɢɬɟ-
ɥɹɦɢ ɠɢɡɧɢ ɧɚ Ɂɟɦɥɟ. Ʉɚɠɞɚɹ ɠɢɜɚɹ ɤɥɟɬɤɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɞɟɫɹɬɤɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨ-
ɟɞɢɧɟɧɢɣ: ɥɢɩɢɞɵ, ɛɟɥɤɢ, ɭɝɥɟɜɨɞɵ, ɧɭɤɥɟɢɧɨɜɵɟ  ɤɢɫɥɨɬɵ, ɝɨɪɦɨɧɵ, ɜɢɬɚɦɢ-
ɧɵ, ɮɟɪɦɟɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɜɨ ɜɡɚɢɦɧɵɯ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹɯ, ɨɛɭ-
ɫɥɨɜɥɢɜɚɹ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɠɢɜɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. 

Ⱥɜɬɨɪɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦɚ ɧɚɞɟɸɬɫɹ, ɱɬɨ ɨɧ ɩɨɦɨɠɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɜ ɨɫɜɨ-
ɟɧɢɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ» ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ  ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢ ɫɚ-
ɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
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