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УДКЗЬШаХЭЫЬХЭа 

ОСОБЕННОСТИЗПЕРЕРАБОТКИЗЧАЯ 

 

АХБХЗАкыевУЗШХРХЗБазаровУЗСХСХЗГурбановУ ЮХДХЗМахемовУ 
 С.АЗМуминов, преподаватель 

ТуркменскийЗсельскохозяйственныйЗинститутХ 
 гХЗДашогузУЗТуркменистан  

 

АĩĩĪĮĜĲĤĻ. ВЗстатьеЗрассказываетсяЗобЗособенностяхЗобработкиЗчаяЗиЗ
происхожденииЗ чаяХЗ ЧудоЗ чаяЗ заключаетсяЗ вЗ егоЗ приятномЗ воздействииЗ наЗ
организмЗчеловекаУЗкотороеЗневозможноЗпередатьЗсловамиХЗОЗнихЗонЗподробноЗ
рассказываетЗвЗкнигеЗ«ÇaýЗmelhemЗhemЗylham»ХЗНаучноЗдоказаныЗсвойстваЗчаяУЗ
утоляющиеЗжаждуУЗснимающиеЗусталостьЗиЗпротивовоспалительныеХ  

 

Цġħĸ Ĥ ģĜĠĜĳĤ: НарядуЗ сЗ экономическойЗ системойЗ государстваУЗ вЗ
соответствииЗ сЗ требованиямиЗ времениЗ непрерывноЗ развиваетсяЗ научнаяЗ иЗ
образовательнаяЗсистемаЗвЗстранеХЗМыЗполностьюЗосознаемЗэтоУЗвидяЗвеликиеЗ
событияЗиЗизмененияУЗпроисходящиеЗвЗнашейЗповседневнойЗжизниХЗКнигиЗ”ÇaýЗ
melhemЗhemЗylham» являютсяЗоднимЗизЗценнейшихЗресурсовЗдляЗвсегоЗнашегоЗ
населенияУЗвключаяЗнаучныхЗиЗпедагогическихЗработниковЗиЗстудентовХЗВЗэтойЗ
книгеЗ описанаЗ историяЗ чаяУЗ сборЗ листьевЗ чайногоЗ растенияУЗ сушкаЗ иЗ
приготовлениеЗрастворимогоЗчаяУЗвысококачественныеЗиндийскиеЗиЗцейлонскиеЗ
чаиУЗпривезенныеЗнашимиЗсобственнымиЗпредпринимателямиЗиЗрасфасованныеЗ
вЗ национальноЗ украшеннуюЗ таруУЗ видыЗ чаяУЗ способыЗ завариванияЗ иЗ
употребленияЗвЗпростойЗязыкУЗпонятныйЗкаждомуХ 

КнигаЗизЗШЭЗглавЗ”ÇaýЗmelhemЗhemЗylham»УЗподареннаяЗнашемуЗнародуЗиЗ
ставшаяЗпредвестникомЗпервыхЗднейЗНациональногоЗпраздникаЗвесныУЗявляетсяЗ
путеводнымЗнаучнымЗресурсомЗдляЗуглубленногоЗусвоенияЗбесценнойЗнаучнойЗ
информацииЗ оЗ чаеУЗ доставшейсяЗ поЗ наследствуХЗ отЗ нашихЗ предковХЗ ОсобоеЗ
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значениеЗ имеетЗ тоУЗ чтоЗ вЗ годЗ сохраненияЗ наследияЗ иЗ реформированияЗ страныЗ
нашемуЗнародуЗдарятЗэтуЗзамечательнуюЗкнигуХ 

 

ĈġĮĪĠĤĦĜ ĤĭĭħġĠĪĞĜĩĤĥб НашеЗ национальноеЗ чайноеЗ наследиеЗ высокоЗ
ценитсяХЗ ВЗ этойЗ книгеЗ яркоЗ описаноУЗ чтоЗ традицияЗ чаепитияЗ сЗ соседями иЗ
друзьямиЗ сталаЗ неотъемлемойЗ частьюЗ нашегоЗ национальногоЗ достоянияХЗ КакЗ
видноЗизЗэтогоЗпроизведенияУЗвЗнашихЗбогатыхЗстоловыхЗчайЗстоитЗвышеЗвсехЗ
благХЗ ЗатемЗ онЗ спросилбЗ ”ВыЗ пьетеЗ зеленыйЗ чайЗ илиЗ черныйЗ чайжИ»З
спрашивается[1]ХЗ КакойЗ быЗ чайЗ ниЗ пожелалЗ гостьУЗ егоЗ подадутЗ иЗ угостятЗ сЗ
уважениемХЗ ЗатемЗ даетсяЗ вкусЗ иЗ задаетсяЗ ситуацияХЗ ВЗ этойЗ книгеЗ ученияУЗ
связанныеЗ сЗ чайнойЗ культуройУЗ образуютЗ единоеЗ целоеХЗ ВЗ этойЗ книгеЗ ” ÇaýЗ
melhemЗ hemЗ ylham»УЗ рожденнойЗ мудростьюЗ нашегоЗ герояУЗ раскрываютсяЗ
богатыеЗ растительныеЗ ресурсыЗ нашейЗ прекраснойЗ природыУЗ аЗ такжеЗ
всестороннееЗ пониманиеЗ чаевЗ изЗ многихЗ лекарственныхЗ травУЗ вЗ томЗ числеЗ
лекарственныхЗ травХЗ очиткаУЗ цветокЗ платанаУЗ кореньЗ очиткаЗ иЗ тысячелистникХЗ
НашЗнародЗвсегдаЗсЗбольшимЗуважениемЗотносилсяЗкЗкнигеХЗЭтаЗкнигаУЗкотораяЗ
станетЗ личнойЗ книгойЗнашегоЗнародаУЗ станетЗ иЗ самойЗблизкойЗ личнойЗ книгойЗ
писателей-поэтовЗ иЗ ученыхХЗ НесомненноУЗ этаЗ работаУЗ дающаяЗ всестороннееЗ
представлениеЗ оЗ чайнойЗ литературеУЗ окажетЗ большуюЗ помощьЗ историкамЗ иЗ
путешественникам[2].  

ПотомуЗчтоУЗпрочитавЗкнигуУЗможноЗполучитьЗмногоЗценнойЗинформацииЗ
оЗнашемЗнациональномЗнаследииУЗсвязанномЗсЗчаемХЗНашиЗдрузьяЗлюбятЗпитьЗ
чайЗгорячимХЗНезависимоЗотЗтогоУЗгдеЗвыращиваетсяЗчайУЗоткудаЗегоЗпривозятУЗуЗ
каждогоЗ народаЗ естьЗ своиЗ особенностиЗ завариванияУЗ приготовленияЗ иЗ подачиЗ
чаяЗ гостямУЗ выработанныеЗ уЗ нихЗ годамиХЗ СначалаЗ ониЗ выбираютЗ водуУЗ изЗ
которойЗзавариваютЗчайХЗУЗчеловекаУЗкоторыйЗпьетЗчайУЗзаваренныйЗизЗпреснойЗ
водыЗ горныхЗ источниковЗ иЗ родниковУЗ возникаетЗ другоеЗ настроениеЗ иЗ
самочувствиеХЗ ВЗ прошломЗ дляЗ кипяченияЗ водыЗ использовалиЗ горнуюЗ иЗ
пустыннуюЗ древесинуУЗ вЗ зависимостиЗ отЗ тогоУЗ гдеЗ жилиЗ людиХЗ ДревесинаЗ
пустыниУЗ особенноЗ чайУЗ заваренныйЗ вЗ горячейЗ водеУЗ имеетЗ другойЗ вкусХЗ
МанящийЗароматЗчаяУЗнеЗслишкомЗдымныйУЗоставляетЗприятноеЗвпечатлениеЗуЗ
каждогоУЗктоЗегоЗпьетХЗТеУЗктоЗценитЗценностьЗчаяУЗкладутЗсухойЗчайЗвЗводуЗвЗ
резервуареУЗ закрываютЗ горлышкоЗ контейнераЗ иЗ оставляютЗ егоЗ вдыхатьсяЗ
примерноЗнаЗЩ-3ЗминутыХЗЗатемЗчайЗвозвращаютЗтриЗразаХЗВЗлюбителяхЗкантриЗ
вместоЗ ”вернутьЗ чай»З такжеЗ используетсяЗ понятиеЗ ”перевернутьЗ чай»ХЗ
КонцепцияЗзавариванияЗчаяУЗвероятноУЗвосходитЗкЗтрадицииЗвдыханияХ 

 



5 
 

ČġģįħĸĮĜĮķ Ĥ ĞķĞĪĠķб НевозможноЗ представитьЗ жизньЗ туркменскогоЗ
народаЗбезЗчаяХЗ”ПойдемЗнаЗчайИ»УЗ”ЗПойдемЗнаЗчайИ»ЗМыЗвидимЗэтоЗболееЗясноЗ
изЗ нашихЗ предложенийУЗ такихЗ какЗ ЭтаЗ фразаЗ относитсяЗ кЗ человеческимЗ
отношениямУЗнаполненнымЗлюбовьюЗиЗпривязанностьюХЗМыЗвсеЗ знаемУЗчтоЗзаЗ
этимЗ предложениемЗ кроетсяЗ многоЗ смыслаХЗ ПоэтомуЗ ”чай»З считаетсяЗ
чудодейственнымЗсловомУЗспособнымЗвсегоЗтремяЗбуквамиЗвыразитьЗвзаимноеЗ
уважениеЗтуркменскогоЗнародаЗиЗегоЗбогатоеЗнаследиеХЗЧудоЗчаяЗзаключаетсяЗвЗ
егоЗприятномЗвоздействииЗнаЗорганизмЗчеловекаУЗкотороеЗневозможноЗпередатьЗ
словамиХЗОЗ нихЗ онЗ подробноЗ рассказываетЗ вЗ своейЗ новойЗ книгеЗ ”ÇaýЗmelhemЗ
hemЗ ylham»ХЗ НаучноЗ доказаныЗ свойстваЗ чаяУЗ утоляющиеЗ жаждуУЗ снимающиеЗ
усталостьЗ иЗ противовоспалительныеХЗ ВЗ этойЗ книгеЗ описанаЗ историяЗ чаяУЗ сборЗ
листьевЗ чайногоЗ растенияУЗ сушкаЗ иЗ приготовлениеЗ растворимогоЗ чаяУЗ
высококачественныеЗ индийскиеЗ иЗ цейлонскиеЗ чаиУЗ привезенныеЗ нашимиЗ
собственнымиЗ предпринимателямиЗ иЗ расфасованныеЗ вЗ национальноЗ
украшеннуюЗ таруУЗ видыЗ чаяУЗ способыЗ завариванияЗ иЗ употребленияЗ вЗ простойЗ
языкУЗпонятныйЗкаждомуХЗ 

ПредпринимателиЗ страныЗ находятЗ эффективныеЗ способыЗ разнойЗ
упаковкиЗчаяЗиЗделаютЗегоЗдоступнымЗдляЗнаселенияХЗВЗлюбойЗторговойЗточкеЗ
можноЗ найтиЗ чайЗ поЗ своемуЗ вкусуХЗ УникальныеЗ традицииЗ нашегоЗ народаЗ поЗ
завариваниюЗчаяУЗтХЗеХЗтриждыЗпереворачиватьЗегоУЗаЗзатемЗприжиматьЗчайникУЗ
чтобыЗонЗмогЗдышатьУЗупоминаютсяЗвЗтрудахЗтуркменЗиЗвЗпрошлом[3]. 

ВЗсвоейЗпрекраснойЗкнигеЗонЗговоритбЗ”ПонятиеЗ”сострадание»ЗвЗнашемЗ
народеЗ означаетЗ взаимопониманиеУЗ сердечноеЗ отношениеХЗ СоответственноУЗ
чаепитиеЗ указываетЗ наЗ возможностьЗ присестьЗ иЗ познакомитьсяХЗ ”ПитьеЗ чаяЗ
считалосьЗ уЗ нашихЗ предковЗ благоприятнымЗ событием»ХЗ КакЗ видноЗ изЗ этихЗ
мудрыхЗ высказыванийУЗ данноеЗ изданиеЗ даетЗ возможностьЗ узнатьЗ большеЗ оЗ
ТуркменистанеЗ иЗ познакомитьсяЗ сЗ богатымиЗ древнимиЗ традициямиЗ
туркменскогоЗнародаХЗПомимоЗнепосредственнойЗнаучнойЗинформацииУЗвЗэтойЗ
книгеЗ содержитсяЗ многоЗ полезнойЗ информацииЗ дляЗ развитияЗ умаХЗ В этомЗ
отношенииЗкнигаЗ”ÇaýЗmelhemЗhemЗylham»ЗимеетЗбольшоеЗзначениеЗиЗбольшуюЗ
практическуюЗценностьХЗ ”ВЗстранахЗВостокаУЗ вЗ томЗчислеЗиЗ вЗТуркменистанеУЗ
употреблениеЗчаяЗвозведеноЗвЗрангЗискусства»ХЗЭтаЗкнигаУЗориентированнаяЗнаЗ
пропагандуЗздоровогоЗобразаЗжизниЗвЗобществеУЗвесьмаЗактуальнаЗдляЗширокойЗ
аудиторииУЗ особенноЗ молодежиХЗ ДанноеЗ изданиеУЗ нарядуЗ сЗ ранееЗ изданнымиЗ
книгамиУЗ дастЗ мощныйЗ импульсЗ дальнейшемуЗ развитиюЗ наукиЗ
фармацевтическойЗпромышленностиЗиЗсозданиюЗвысокоэффективныхЗлекарствЗ
изЗ природных ресурсовХЗ ВЗ этойЗ книгеЗ отчетливоЗ чувствуетсяЗ гармонияЗ
национальныхЗ традицийЗ иЗ современныхЗ принциповЗ вЗ областиЗ медициныХЗ
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ЗначениеЗлюбойЗработыЗсЗточкиЗзренияЗтеорииЗиЗпрактикиЗвеликоХЗВЗкнигеЗ”ÇaýЗ
melhemЗhemЗylham»ЗпредставленыЗинтересныеЗсведенияЗоЗчаеУЗнаучныхЗосновахЗ
иЗ способахЗ употребленияЗ чаяХЗ ОписаныЗ способыЗ приготовленияЗ средствЗ дляЗ
профилактикиЗиЗлеченияЗразличныхЗзаболеванийХ 

СуществуютЗлегендыЗоЗпроисхожденииЗчаяЗвЗКитаеЗиЗегоЗзавозеЗвЗЕвропуЗ
иЗАзиюХ 

ТуркменыЗхорошоЗзнаютЗценностьЗиЗсвойстваЗчаяХЗНашЗнародЗсчитаетЗчайЗ
лекарствомХЗНаЗ этоЗ естьЗ своиЗ причиныХЗПосколькуЗ местоЗ нашегоЗ проживанияЗ
находитсяЗ недалекоЗ отЗ экваториальногоЗ поясаЗ ЗемлиУЗ вЗ течениеЗ годаЗ многоЗ
жаркихЗднейУЗиЗорганизмуЗчеловекаЗтребуетсяЗмногоЗводыХЗЧайЗ ѻ бальзамЗдляЗ
утоленияЗ жаждыЗ и снятияЗ усталостиХЗ ЧаиЗ изЗ лечебныхЗ травЗ предлагаютЗ вЗ
качествеЗ бальзамаЗ выздоравливающимЗ иЗ отдыхающимЗ наЗ курортахЗ нашейЗ
страныХЗ УкрашеннаяЗ различнымиЗ картинкамиУЗ связаннымиЗ сЗ чаемУЗ этаЗ книгаУЗ
изданнаяЗ ТуркменскимЗ государственнымЗ издательствомЗ вЗ высокомУЗ
соответствующемЗ мировымЗ стандартамУЗ качествеУЗ несомненноУЗ найдетЗ
достойноеЗместоЗвЗкаждомЗдоме[4]. 

КнигаЗ”ÇaýЗmelhemЗhemЗylham»УЗсодержащаяЗценныеЗсведенияЗоЗчаепитииЗ
иЗчаеУЗявляетсяЗнаиболееЗподходящейЗкнигойЗдляЗнаучныхЗработЗпоЗпереработкеЗ
сельскохозяйственнойЗпродукцииХ 
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УДКЗЬШаХЭЯЬХЯ9. 

СПОСОБЫЗХРАНЕНИЯЗОВОЩЕЙЗИЗФРУКТОВЗ 
 

АХГХЗАртыковаУЗОХЗБайрамдурдыевУЗАХКХЗБегенджовУЗЮХДХ Махемов,  

ПХШХЗДосметовУЗпреподаватель 
 ТуркменскийЗсельскохозяйственныйЗинститутХ 

 гХЗДашогузУЗТуркменистан  

 

АĩĩĪĮĜĲĤĻ. ВЗ этойЗ статьеЗ рассматриваетсяЗ важностьЗ храненияЗ
овощейЗ иЗ садовойЗ продукцииХЗ ВЗ немЗ рассказываетсяЗ оЗтомУЗ какЗ нашиЗ предкиЗ
хранилиЗ овощиЗ иЗ садовуюЗ продукциюХЗ ОбъясняютсяЗ современныеЗ способыЗ
храненияЗовощейЗиЗогороднойЗпродукцииУЗкакЗхранитьЗлукЗиЗчеснокУЗкакЗхранитьЗ
морковьХ   

 

Цġħĸ Ĥ ģĜĠĜĳĤб ЗначениеЗ храненияЗ иЗ переработкиЗ овощейЗ иЗ садовойЗ
продукцииЗ ХранениеЗ иЗ переработкаЗ урожаяЗ трудоемкихЗ овощейЗ иЗ садовойЗ
продукцииЗсчитаетсяЗоднойЗизЗважнейшихЗзадачЗвЗсельскомЗхозяйствеХ 
БольшоеЗ значениеЗ имеетЗ хранениеЗ иЗ переработкаЗ овощнойЗ иЗ садовойЗ
продукцииХЗ ЭтоЗ позволяетЗ намЗ снабжатьЗ населениеЗ овощамиЗ иЗ садово-

огороднойЗпродукциейЗвЗ видеЗпотаЗкруглыйЗ годХЗЭтоЗ воЗмногомЗспособствуетЗ
здоровьюЗнашихЗгражданЗ[ШУЗЩ3с]Х 

ЕстьЗтуркменскаяЗнароднаяЗпоговоркабЗ”ВесенняяЗедаЗѻ этоЗзимняяЗеда»ХЗ
ПоЗ мудростиЗ этогоЗ отцаЗ предполагаетсяУЗ чтоЗ урожайЗ сельскохозяйственныхЗ
культурЗразличнымиЗспособамиЗсохраняетсяЗдоЗзимыУЗаЗтакжеЗегоЗупаковываютЗ
иЗиспользуютЗвЗпищуХЗНашиЗпредкиЗнакопилиЗбогатыйЗземледельческийЗопытЗ
храненияЗ иЗ переработкиЗ овощейЗ иЗ садовойЗ продукцииХЗ ЭтиЗ продуктыЗ ониЗ
подолгуЗ хранилиЗ вЗ полкахУЗ корзинахУЗ сеткахУЗ дверяхУЗ ямахЗ иЗ употреблялиЗ вЗ
пищуХ 

ПостроеныЗ современныеЗ промышленныеЗ предприятияЗ поЗ длительномуЗ
хранениюЗ иЗ переработкеЗ овощейЗ иЗ садовойЗ продукцииХЗ ОвощиЗ иЗ садоваяЗ
продукцияЗ хранятсяЗ вЗ нихЗ безЗ поврежденийХЗ ИхЗ перерабатываютЗ иЗ изЗ нихЗ
готовятЗразличныеЗпродуктыЗ[ШУЗЩЫс]Х 

СпособыЗ храненияЗ овощейЗ иЗ садовойЗ продукцииХЗ ПослеЗ сбораЗ
сельскохозяйственныеЗкультурыЗхранятсяЗспециальнымиЗметодамиЗдоЗтехЗпорУЗ
покаЗурожайЗнеЗбудетЗготовЗкЗиспользованиюХЗ 

ĈġĮĪĠĤĦĜ ĤĭĭħġĠĪĞĜĩĤĥб ПриЗ храненииЗ собранногоЗ урожаяЗ овощейЗ иЗ
огородныхЗ культурЗ обеспечиваетсяЗ определенныйЗ уровеньЗ температурыЗ иЗ
влажностиУЗ главнымЗ образомУЗ вЗ зависимостиЗ отЗ видовЗ хранимойЗ продукцииХЗ
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УсловияЗ храненияЗ каждогоЗ овощногоЗ иЗ садовогоЗ продуктаЗ различныХЗ
ТемператураЗвоздухаЗвнутриЗскладовЗизмеряетсяЗтермометромХ  

СуществуетЗ дваЗ способаЗ храненияЗ овощейЗ иЗ огороднойЗ продукциибЗ
сезонноеЗилиЗпростоеЗиЗдлительноеЗхранениеХ 

ПриЗ способеЗ храненияЗ вЗ штабеляхЗ хранитсяЗ урожайЗ такихЗ культурУЗ какЗ
морковьУЗ редисУЗ репаУЗ свеклаЗ иЗ дрХЗ СваиЗ создаютсяЗ наЗ высотеЗ ЧУЭ-ШУЧЗ мЗ надЗ
землейЗиЗглубинеЗШУЬ-ЩУЧЗмХЗВерхЗкучиЗзасыпаетсяЗсоломойЗиЗземлейХ 

ЯмныйЗспособЗхраненияЗтакжеЗсохраняетЗурожайЗкорнеплодовХЗДляЗэтогоЗ
выкапываютЗ специальныеЗ ямыХЗ РазмерЗ ПразмерРЗ ямЗ готовятЗ вЗ зависимостиЗ отЗ
полевыхЗусловийУЗвидовЗиЗобъемаЗсобираемогоЗурожаяХ 

ДляЗ длительногоЗ храненияЗ овощнойЗ иЗ садоводческойЗ продукцииЗ вЗ
основномЗ используютсяЗ складыЗ различнойЗ площадиУЗ оборудованныеЗ иЗ
оснащенныеЗхолодильнымиЗкамерамиЗПрисХЗШРХЗДляЗхраненияЗпродукцииЗскладыЗ
состоятЗ изЗ секцийУЗ вЗ которыхЗ хранятсяЗ корнеплодыУЗ лукУЗ капустаЗ иЗ фруктыХЗ
СкладыЗдоступныЗвЗмалыхУЗсреднихЗиЗбольшихЗразмерахЗвЗ зависимостиЗотЗихЗ
размераХ 

 

 
РисунокЗШХ ХранениеЗурожаяЗогурцовЗиЗлукаЗвЗхолодильныхЗкамерах 

 

ХранениеЗ лукаЗ следуетЗ осуществлятьУЗ выбираяЗ крупныеУЗ хорошоЗ
созревшиеУЗ выдержанныеЗ луковицыХЗ НаЗ хранениеЗ берутЗ круглыеУЗ твердыеУЗ
целыеЗ иЗ неповрежденныеЗ сердцевиныЗ лукаХЗ ОбжареннаяЗ иЗ нежнаяЗ луковаяЗ
эссенцияЗбыстроЗсинеетХЗЛезвиеЗотрезаноХ 

КорниЗ лукаЗ помещаютЗ наЗ сухуюЗ землюУЗ раскладываютЗ иЗ сушатЗ ШЧѻ12 

днейУЗпереворачиваяЗкаждыеЗЩѻ3ЗдняХЗПодготовленныеЗтакимЗобразомЗлуковыеЗ
корниЗхранятЗвЗсеткахЗилиЗдеревянныхЗребрахХЗНаЗкрючкахЗподвешиваютЗсетиУЗ
аЗнаЗполкахЗрасставляютЗкоробкиЗиЗребрышкиХЗЕслиЗихЗположитьЗна землюУЗтоЗ
подЗ нихЗ подкладываютЗ тростникУЗ тростникЗ иЗ тростникУЗ чтобыЗ ониЗ неЗ
проходилиХЗИхЗ периодическиЗ осматриваютЗ иЗ успеваютЗ следитьЗ заЗ темУЗ чтобыЗ
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лукЗнеЗнагревалсяЗиЗнеЗпортилсяЗприЗхраненииХЗЧеснокЗхранитсяЗтакЗжеУЗкакЗиЗ
лукХ 

ХранениеЗ огурцовЗ вЗ основном осуществляетсяЗ путемЗ отбораЗ крупныхЗ
неповрежденныхЗ плодоносящихЗ клубнейЗ огурцовУЗ хорошоЗ созревшихЗ осеньюХЗ
ИзвестьЗхранятЗвЗямахУЗпоэтомуЗямыЗвыкапываютЗвЗзависимостиЗотЗколичестваЗ
хранимойЗизвестиХЗПриЗвыкапыванииЗямыЗверхнийЗслойЗпочвыЗѻ верхнийЗслойЗ
насекомыхЗѻ отводитсяЗвЗсторонуХЗЗатемЗвыкапываютЗямуЗиЗоткладываютЗгрунтХЗ
ЯмуЗвыкапываютЗузкойЗвверхуЗиЗширокойЗвнизуХЗЭтоЗделаетсяЗдляЗтогоУЗчтобыЗ
приЗзакапыванииЗямыЗвЗямуЗнеЗпопадалоЗслишкомЗмногоЗдождяЗиЗгрязиХ 

ПослеЗ подготовкиЗ ямыЗ наЗ дноЗ ямыЗ укладываютЗ слойЗ чистогоЗ сухогоЗ
пескаХЗЗатемЗнаноситсяЗслойЗраствораУЗиЗэтоЗпродолжаетсяЗдоЗтехЗпорУЗпокаЗнеЗ
останетсяЗ малоЗ местаЗ дляЗ заполненияЗ отверстияХЗ СлойЗ сухойЗ мульчиЗ междуЗ
листьямиЗпредотвращаетЗпопаданиеЗлишнейЗвлагиЗкЗкорнямЗплодовХЗЗатемЗверхЗ
ямыЗ сноваЗ засыпаютЗ пескомЗ иЗ насыпаютЗ грунтХЗ ХранящаясяЗ такимЗ образомЗ
морковьЗсохранитсяЗнадолгоЗиЗпозволитЗиспользоватьЗееЗвЗпищуЗвсюЗзимуХЗВотЗ
такЗсохраняетсяЗтелоХ 

ЧтобыЗ спастиЗ томатыУЗ берутЗ вЗ основномЗ поздниеЗ сортаХЗ ПомидорыЗ наЗ
хранениеЗ собираютЗ вЗ сухуюЗ погодуХЗ ПомидорыУЗ привезенныеЗ наЗ складУЗ
отбираютсяЗпоЗстепениЗспелостиЗиЗукладываютсяЗрядамиЗнаЗстеллажахХЗЗатемЗ
поверхЗ каждогоЗ рядаЗ кладутЗ бумагуХЗУпаковкаЗ вЗ бумагуЗ помогаетЗ помидорамЗ
хорошоЗ сохранитьсяХЗ ПерезревшиеУЗ гнилыеЗ иЗ потрескавшиесяЗ помидорыЗ наЗ
хранениеЗ неЗ берутХЗ ПомидорыУЗ поставляемыеЗ наЗ хранениеУЗ неЗ должныЗ
превышатьЗШЧЗкилограммовЗнаЗреброУЗкрасныеЗ ѻ ШЬЗкилограммовУЗспелыеЗѻ 30 

килограммовХЗСпелыеЗпомидорыЗхранятсяЗЩЧ-ЩЬЗднейУЗспелыеЗѻ ЬЧЗднейХ 
КапустуЗ наЗ хранениеЗ собираютЗ оченьЗ аккуратноУЗ обрезаютЗ поЗ Щ-3 

сантиметраЗиЗочищаютЗдоЗплотноЗсвернувшихсяЗзеленыхЗлистьевХЗНеЗбросайтеЗ
собраннуюЗ капустуЗ наЗ землюХЗ ЛучшеЗ всегоЗ высадитьЗ ихЗ вЗ горшкахЗ вЗ полеЗ иЗ
посадитьЗвЗдомеУЗгдеЗбудетЗхранитьсяЗкапустаХЗПриЗразмещенииЗвЗконтейнерахЗ
ихЗ следуетЗ располагатьЗ дномЗ вверхХЗ НеЗ собирайтеЗ мертвуюЗ капустуЗ наЗ
хранениеУЗ ееЗ следуетЗ собиратьЗ толькоЗ вЗ сухомЗ воздухеХЗ НаЗ хранениеЗ берутЗ
полностьюЗсозревшуюЗкапустуУЗмягкаяЗиЗнедозревшаяЗкЗхранениюЗнеЗпригоднаХЗ
КапустуЗможноЗхранитьЗвЗпомещенииЗвЗЬ-ЮЗрядовЗнаЗперфорированныхЗполкахХ 

ТакжеЗсадоваяЗпродукцияЗдолгоЗхранитсяЗвЗспециальныхЗбольшихЗ
холодильникахХЗ 
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РисунокЗЩХ УдержаниеЗдыни 

 

ПриЗхраненииЗдыниЗсЗ садовойЗпродукциейЗихЗхранятЗвЗхолодильныхЗкамерахУЗ
накрывЗ специальнымиЗ сеткамиЗ иЗ подвешиваяЗ сверхуЗ ПрисХЗ ЩРХЗАльтернативноУЗ
вместоЗ сетейЗ дынюЗ можноЗ хранитьУЗ обмотавЗ ееЗ веревкойЗ соЗ всехЗ четырехЗ
сторонУЗ свободноЗ завязавЗ иЗ подвешиваяХЗ БлагодаряЗ этомуЗ дыниЗ смогутЗ
хранитьсяЗ долгоеЗ времяХЗ КромеЗ тогоУЗ вЗ прохладныхЗ темныхЗ домикахЗ наЗ
специальнойЗ сухойЗ соломеЗ держатЗ огородныеЗ культурыУЗ такиеЗ какЗ дыниЗ иЗ
арбузыХЗНекоторыеЗхранятсяЗвЗпрохладныхУЗтемныхЗиЗсухихЗместахХЗ 

ČġģįħĸĮĜĮķ Ĥ ĞķĞĪĠķб ХорошиеЗрезультатыЗдаетЗпринятиеЗправильныхЗ
мерЗпоЗхранениюЗовощейЗиЗогороднойЗпродукцииХЗВышеуказаннаяЗинформацияЗ
оЗ храненииЗ лукаУЗ морковиУЗ картофеляЗ иЗ капустыЗ открываетЗ множествоЗ
возможностейЗ дляЗ переработкиЗ продукцииХЗ ЗемледельческийЗ опытЗ нашихЗ
предковЗпоЗсохранениюЗурожаяЗчерникиЗиЗсадовыхЗкультурЗвЗнастоящееЗвремяЗ
обогащаетсяХЗ ПриЗ выполненииЗ работЗ необходимоЗ соблюдатьЗ правилаЗ личнойЗ
гигиеныЗиЗбезопасностиХ 

СЗ помощью этихЗ простыхЗ способовЗ хранениеЗ овощейЗ иЗ садовойЗ
продукцииЗнеЗтребуетЗчрезмерныхЗзатратХЗОбычноЗихЗхранятЗвЗкучахЗиЗямахХ  
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общеобразовательнойЗ среднейЗ школыХЗ ѻ АшхабадбЗ ТуркменскаяЗ
государственнаяЗиздательскаяЗслужбаУЗЩЧШЮХЗѻСХЗЩ3-24. 

 

 

 

 

 

 



11 
 

УДКЗЭ3ЮХЧЮЩ 

РАЗРАБОТКАЗТВОРОЖНЫХЗДЕСЕРТОВЗФУНКЦИОНАЛЬНОГОЗ
НАЗНАЧЕНИЯ  

 

ЕХСХЗБабыкинУ 
 СХВХЗКупцоваУЗкандХЗтехнХЗнаукУЗдоцент 

РоссийскийЗгосударственныйЗаграрныйЗуниверситетЗѻ МСХАЗимениЗКХАХЗ
Тимирязева 

 

ВЗданнойЗработеЗрассмотренаЗвозможностьЗвведенияЗпищевыхЗволоконЗвЗ
творожныйЗ десертУЗ исследованыЗ физико-химическиеЗ иЗ органолептическиеЗ
показателиЗпродуктаЗсЗцельюЗвыявленияЗрациональнойЗдозыЗпищевыхЗволоконЗ
дляЗвнесенияЗиЗстепеньЗихЗвлиянияЗнаЗсрокЗгодностиЗготовогоЗпродуктаХЗ 

 

ЗагрязнениеЗ окружающейЗ средыЗ различнымиЗ ксенобиотикамиУЗ
бессистемноеЗ употреблениеЗ лекарственныхЗ препаратовУЗ вЗ частностиЗ
антибиотиковУЗ стрессовыеЗ ситуацииУЗ обусловленныеЗ социальнымиЗ иЗ
экономическимиЗ факторамиЗ всеЗ этоЗ вЗ совокупностиУЗ приводитЗ кЗ снижениюЗ
иммунитетаУЗ антиоксидантныхЗ иЗ детоксицирующихЗ механизмовЗ организмаХЗ
ПроведенныеЗ исследованияЗ выявилиЗ четкуюЗ взаимосвязьЗ междуЗ ухудшениемЗ
здоровьяЗ населенияЗ иЗ усугублениемЗ пищевыхЗ дефицитовХЗ БлагодаряЗ
полученнымЗ даннымЗ былиЗ сформированыЗ научныеЗ предпосылкиЗ развитияЗ
методовЗиЗпринциповЗоптимизацииЗпитанияУЗразработаныЗновыеЗпродуктыЗдляЗ
функциональногоЗ питанияХЗ ПотреблениеЗ которыхЗ можетЗ вЗ значительнойЗ
степениЗукрепитьЗиммуннуюЗсистемуЗиЗповыситьЗзащитныеЗсилыЗорганизмаХ 

КонцепцияЗ государственнойЗ политикиЗ вЗ областиЗ здоровогоЗ питанияЗ
населенияЗ РоссииЗ вЗ качествеЗ основныхЗ приоритетовУЗ предусматриваетЗ
значительноеЗрасширениеЗотечественногоЗпроизводстваЗпищевыхЗпродуктовЗиЗ
обеспечениеЗ ихЗ безопасностиХЗ ВЗ этойЗ связиЗ первостепенноеЗ значениеЗ
приобретаетЗпроблемаЗулучшенияЗструктурыЗпитанияЗлюдейЗзаЗсчетЗувеличенияЗ
долиЗ продуктовЗ массовогоЗ потребленияЗ сЗ высокойЗ пищевойЗ иЗ биологическойЗ
ценностьюЗ[Ш]ХЗ 

ВЗпоследниеЗгодыЗвЗцентреЗвниманияЗученыхЗмногихЗстранЗстоитЗвопросЗ
оЗролиЗбалластныхЗвеществЗилиЗпищевыхЗволоконЗвЗпитанииЗчеловекаХЗСЗточкиЗ
зренияЗ медико-биологическихЗ подходовЗ наиболееЗ важнымиЗ свойствамиЗ пи-

щевыхЗволоконЗявляютсябЗ связываниеЗиЗ выведениеЗизЗорганизмаЗхолестеринаУЗ
желчныхЗ кислотУЗ липидовУЗ ксенобиотиковУЗ радионуклидовУЗ канцерогенныхЗ иЗ
другихЗ вредныхЗ веществУЗ чтоЗ способствуетЗ предотвращениюЗ ”болезнейЗ
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цивилизации»З - ожиренияУЗ гиперхолестеримииУЗ атеросклерозаУЗ болезниЗКронаУЗ
язвенногоЗ колитаУЗ дивертикулезаУЗ геморрояУЗ желчекаменнойЗ болезниУЗ язвыЗ
желудкаЗиЗШЩ-перстной кишкиУЗсахарногоЗдиабетаЗ[Щ]Х 

ВЗ качествеЗ объектовЗ исследованияЗ былиЗ выбраныЗ препаратыЗ пищевыхЗ
волокон Витацель: WF200, WF400, WF600 производительЗ ОООЗ ”Могунция-

Интеррус». 

ПищевоеЗ волокно ВитацельЗ ѻ этоЗ белоеУЗ мелковолокнистоеЗ балластноеЗ
веществоУЗ котороеЗ полученоЗ по особойЗ производственнойЗ методикеЗ изЗ
основополагающихЗпшенично-растительныхЗкомпонентовХ 

ЦельЗ работыЗ состоитЗ вЗ исследованииЗ влиянияЗ препаратовЗ пищевыхЗ
волокон Витацель наЗ показателиЗ качестваЗ творожногоЗ десертаХЗ ВЗ задачиЗ
исследованияЗвходитЗизучениеЗвлиянияЗпрепаратовЗпищевыхЗволокон Витацель 

наЗ изменениеЗ титруемойЗ кислотностиУЗ массовойЗ долиЗ влагиЗ вЗ процессеЗ
храненияУЗаЗтакжеЗоценкаЗорганолептическихЗпоказателейЗпродукта.  

МетодикиЗ исследованийбЗ ОценкаЗ титруемойЗ кислотностиЗ проводитсяЗ вЗ
соответствииЗ сЗ ГОСТЗ 3ЭЩЫ-аЩХЗ ОценкаЗ содержанияЗ массовойЗ долиЗ влагиЗ вЗ
продуктеЗ проводитсяЗ вЗ соответствииЗ сЗ ГОСТЗ 3ЭЩЭЗ ѻ Ю3ХЗ ОпределениеЗ
органолептическихЗпоказателейЗпоЗГОСТЗръцЗШ3Щаа-ЩЧШЬЗ”ОрганолептическийЗ
анализХЗМетодологияХЗОбщееЗруководствоЗпоЗсоставлениюЗорганолептическогоЗ
профиляХ 

РезультатыбЗ дляЗ проведенияЗ экспериментальныхЗ исследованийЗ былиЗ
приготовленыЗ образцыЗ творожногоЗ десертаЗ сЗ массовойЗ долейЗ жираЗ 3УЬМбЗ сЗ
концентрациямиЗ пищевыхЗ волокон Витацель ШУЬМвЗ ЩМвЗ ЩУЬМвЗ 3МЗ иЗ ШЗ
контрольнаяЗпробаЗбезЗвнесенияЗпищевыхЗволоконХ 

ИсследованияЗ образцовЗ проводилисьЗ наЗ Щ-йУЗ Я-йУЗ ШЬ-йУЗ ЩЧ-йЗ иЗ ЩЭ-йЗ дниЗ
храненияУЗ вЗ соответствииЗ сЗ МетодическимиЗ указаниямиЗ МУЗ ЫХЩХЮЩЮ-99 

ЙГигиеническаяЗоценкаЗсроковЗгодностиЗпищевыхЗпродуктовЙХ 
ВЗ ходеЗ исследованияЗ установленоУЗ чтоЗ вЗ периодЗ храненияЗ молочныхЗ

продуктовЗ показательЗ титруемойЗ кислотностиЗ П°ТРЗ увеличивалсяЗ дляЗ всехЗ
образцовЗтворожногоЗдесертаЗПтаблХЗШРУЗсоответственноЗвЗконцеЗсрокаЗгодностибЗ
сЗЩШа±ЩЗдоЗЩЩЯ±ЩЗдляЗконтрольногоЗобразцавЗдляЗобразцовЗсЗпищевымЗволокномЗ
ВитацельЗ WFЩЧЧЗ вЗ среднемЗ сЗ ЩЧ3±ЩЗ доЗ ЩШЬ±ЩвЗ дляЗ образцовЗ сЗ пищевымЗ
волокномЗ ВитацельЗ WFЫЧЧЗ вЗ среднемЗ сЗ ЩЧЧ±ЩЗ доЗ ЩШЯ±ЩЗ иЗ дляЗ образцовЗ сЗ
пищевымЗволокномЗВитацельЗWFЭЧЧЗотЗЩШЩ±ЩЗдоЗЩЩ3±ЩХЗНаилучшиеЗзначенияЗ
титруемойЗкислотностиЗнаблюдалисьЗвЗобразцахЗпрепаратовЗпищевыхЗволокон 

Витацель: WF200, WF400, WF600 вЗконцентрацииЗЩУЬЗиЗ3УЧЗМЗ[3]Х 
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ТаблицаЗ 1Х ИзменениеЗ титруемойЗ кислотностиЗ творожногоЗ десертаЗ вЗ
процессеЗхранения 

 

№ 

пЦп 

Концентрация 

пищевыхЗ
волоконУЗМ 

ПродолжительностьЗхраненияУЗсутки 

 

2 8 15 20 26 

1 контроль ЩШа±Я ЩЩЩ±Ы ЩЩ3±Ш ЩЩЬ±Ю ЩЩЯ±Ы 

Витацель WF200 

2 1,5 ЩЧа±Ь ЩШЧ±Ы ЩШ3±Ы ЩШЫ±Э ЩШЬ±Ю 

3 2 ЩЧЬ±Щ ЩЧа±Щ ЩШШ±Ю ЩШ3±Щ ЩШ3±Ь 

4 2,5 ЩЧЬ±Э ЩЧЮ±Ш ЩШЧ±3 ЩШШ±Ш ЩШЩ±Щ 

5 3 ЩЧ3±Э ЩЧЬ±Ш ЩЧЭ±3 ЩЧЯ±Ь ЩЧа±Ю 

Витацель WF400 

6 1,5 ЩЧа±Ю ЩШЧ±Ю ЩШЩ±Я ЩШЫ±Ь ЩШЯ±Э 

7 2 ЩЧ3±Э ЩЧЫ±3 ЩЧЬ±Ь ЩЧЭ±Ь ЩЧЭ±Ю 

8 2,5 ЩЧЧ±Ы ЩЧЩ±Ш ЩЧЫ±Ы ЩЧЫ±Э ЩЧЬ±Щ 

9 3 ШаЯ±3 ЩЧШ±Э ЩЧ3±3 ЩЧЫ±Э ЩЧЬ±Я 

Витацель WF600 

10 1,5 ЩШЯ±а ЩЩЧ±Ь ЩЩШ±Ы ЩЩ3±Ь ЩЩ3±Ь 

11 2 ЩШЮ±3 ЩШЮ±Ю ЩЩЧ±Ь ЩЩШ±Я ЩЩШ±Ы 

12 2,5 ЩШЬ±Ю ЩШЭ±3 ЩШЯ±Ю ЩШЯ±3 ЩШа±Ш 

13 3 ЩШЩ±Ы ЩШЫ±Ю ЩШЬ±Ю ЩШЭ±Ю ЩШЮ±Ю 

 

ВлияниеЗконцентрацииЗпищевыхЗволокон Витацель наЗсодержаниеЗвлагиЗ
приЗхраненииЗтворожногоЗдесертаЗсЗмассовойЗдолейЗжираЗ3УЬМЗпредставленоЗнаЗ
примереЗВитацельЗWFЩЧЧЗПрисХШРХ 

 

 
РисунокЗШХЗВлияниеЗмассовойЗдолиЗвлагиЗвЗобразцахУЗсодержащихЗ
ВитацельЗWFЩЧЧЗвЗпроцессеЗхраненияЗтворожногоЗдесерта 
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НаЗ протяженииЗ срокаЗ храненияЗ содержаниеЗ влагиЗ вЗ образцахЗ сЗ
концентрациейЗпрепаратовЗВитацельЗЗWF 400 - ШУЬМЗизменялосьЗсЗЮЩУЭ±ЧУШЗдоЗ
ЮЩУЧ±ЧУЫвЗ вЗ образцахЗ сЗ концентрациейЗпрепаратаЗВитацельЗWF 400 - 2,0% ѻ сЗ
ЮШУЯ±ЧУЯЗдоЗЮШУЩ±ЧУЬвЗЗвЗобразцахЗсЗконцентрациейЗпрепаратаЗВитацельЗWF 400 - 

2,5% ѻ сЗЮШУ3±ЧУ3ЗдоЗЮЧУа±ЧУЭЗиЗвЗобразцахЗсЗконцентрациейЗпрепаратаЗВитацельЗ
WF 400 - 3,0% ѻ сЗ ЮЧУа±ЧУЩЗ доЗ ЮЧУЯ±ЧУЩХЗ ДляЗ ВитацельЗ WF 600 - 1,5% 

изменялосьЗ сЗ ЯЧУ3±ЧУЩЗ доЗ ЯЧУЧ±ЧУЭвЗ вЗ образцахЗ сЗ концентрациейЗ препаратаЗ
ВитацельЗWF 400 - 2,0% ѻ сЗЯЧУЧ±ЧУЯЗдоЗЮаУЮ±ЧУЮвЗЗвЗобразцахЗсЗконцентрациейЗ
препаратаЗ ВитацельЗWF 400 - 2,5% ѻ сЗ ЮаУа±ЧУЫЗ доЗ ЮаУЭ±ЧУШЭЗ иЗ вЗ образцах сЗ
концентрациейЗпрепаратаЗВитацельЗWF 600 - 3,0% ѻ сЗЮаУЬ±ЧУЭЗдоЗЮаУ3±ЧУШХЗВЗ
базовомЗобразцеЗвлажностьЗнаиболееЗвысокаяУЗчтоЗобъясняетсяЗтемУЗчтоЗвЗнемЗ
нетЗ пищевыхЗ волоконУЗ которыеЗ обладаютЗ высокойЗ влагосвязывающейЗ
способностьюХЗВЗтеченииЗвсегоЗсрокаЗхраненияЗпродуктаЗвлажностьЗвЗкаждомЗ
изЗ образцовЗ понижаласьХЗ ТакжеЗ следуетЗ отметитьУЗ чтоЗ сЗ увеличениемЗ
концентрацииЗ пищевыхЗ волоконЗ вЗ продуктеЗ ѻ процентЗ содержанияЗ влагиЗ
уменьшалсяХ 

ДляЗ исследованияЗ такихЗ значимыхЗ составляющихЗ потребительскихЗ
свойствЗ творожногоЗ десертаЗ какЗ ”вкусЗ иЗ запах»УЗ ”консистенция»УЗ ”цвет»УЗ
”внешнийЗвид»ЗиспользовалиЗметодЗпостроенияЗпрофилограммХ 

ВыборЗ этогоЗ методаЗ дляЗ оценкиЗ органолептическихЗ показателейЗ
творожногоЗ десертаЗ обоснованЗ темУЗ чтоЗ методЗ профилированияЗ позволяетЗ
выявитьУЗкакиеЗсоставляющиеЗзапахаУЗвкусаЗиЗконсистенцииЗявляютсяЗнаиболееЗ
ответственнымиЗ заЗ потребительскиеЗ свойстваЗ продуктаУЗ аЗ такжеЗ установитьЗ
влияниеЗ рецептурныхЗ компонентовЗ наЗ формированиеЗ указанныхЗ свойствЗ
творожногоЗ десертаЗ [ЫУЬ]ХЗ РезультатыЗ представленыЗ наЗ примереЗ образцовЗ
творожногоЗдесертаУЗсодержащихЗВитацельЗWFЩЧЧЗЗсЗконцентрациейЗЩУЬЗиЗ3ЗМЗ
ПрисХЩРХ 

 
РисунокЗЩХЗПрофилограммы  образцовЗтворожногоЗдесертаУЗсодержащихЗ

ВитацельЗWF2ЧЧЗЗсЗконцентрациейЗ2УЬЗиЗ3ЗМ 
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ПоЗ органолептическойЗ оценкеЗ выявилиУЗ чтоЗ наилучшими показателямиЗ
обладаютЗ образцыЗ сЗ концентрациейЗ пищевыхЗ волоконЗ ЩУЬМЗ иЗ 3УЧМХЗ ИхЗ
внешнийЗ видУЗ цветУЗ запахУЗ вкусУЗ консистенцияЗ успешноЗ отвечаютЗ
потребительскимЗтребованиямХЗ 

ВыводыХЗ РуководствуясьЗ полученнымиЗ результатамиУЗ можноЗ
рекомендоватьЗ использоватьЗ пищевыеЗ волокнаЗ З торговойЗ маркиЗ ВитацельЗ
WF200, WF400, WFЭЧЧЗ вЗ концентрацияхЗ ЩУЬМЗ иЗ 3УЧЗ МЗ приЗ производствеЗ
творожныхЗдесертовЗвЗцеляхЗулучшенияЗихЗсвойствУЗувеличенияЗсрокаЗхраненияЗ
иЗприданияЗфункциональныхЗсвойств. КоличествоЗпищевыхЗволоконЗвЗпродуктеЗ
приЗ выбранныхЗ концентрацияхЗ удовлетворяетЗ ШЬЗ МЗ иЗ болееЗ суточнойЗ
потребностиУЗ чтоЗ позволяетЗ отнестиЗ полученныйЗ продуктЗ кЗ продуктамУЗ
обогащеннымЗпищевымиЗволокнамиХ 

 

БиблиографическийЗсписок 

1. ОсновыЗ государственнойЗ политикиЗ РоссийскойЗФедерацииЗ вЗ областиЗ
здоровогоЗ питанияЗ населенияЗ наЗ периодЗ доЗ ЩЧЩЧЗ годабЗ утвХЗ распоряжениемЗ
ПравительстваЗРФЗотЗЩЬЗоктябряЗЩЧШЧЗгодаЗхЗШЯЮ3-рХ 

2. ЛисиченокЗ ОХВ., Тарабанова ЕХВХУ Гаптар СХЛХЗ РазработкаЗ рецептурыЗ
молочногоЗ продуктаЗ функциональнойЗ направленностиЗ ЦЦ ТеорияЗ иЗ практикаЗ
современнойЗ аграрнойЗ наукибЗ СбХЗ НацХ  ПвсероссийскойРЗ научХЗ конфХЦЗ
НовосибХгосХЗаграрХЗун-тХЗ- Новосибирскб  ИЦЗ”ЗолотойЗКолос»УЗЩЧШаЗѻ СХЗ3ЮШ-

3743.  

3. Voloshina E.S., Dunchenko N.I., Yankovskaya V.S., Kuptsova S.V., 

Mikhaylova K.V., Odintsova A.A.Detection of causes of defects in the cooked 

sausage production IOP Conference Series: Earth and Environmental Science. 2022. 

ТХЗШЧЬЩХ № 1ХЗСХЗЧШЩШЩЫХ 
ЫХЗ ДунченкоЗ НХИХУЗ ВолошинаЗ ЕХСХУЗ КупцоваЗ СХВХУЗ МихайловаЗ КХВХЗЗ

СовременныеЗ методыЗ исследованияЗ показателейЗ качестваЗ
сельскохозяйственногоЗ сырьяЗ иЗ продовольствиябЗ практикумЗ ЦЗ МХбЗ ФрантераУЗ
2020. ѻ ЮЯЗсХ 

ЬХЗ ДунченкоЗ НХИХУЗ КупцоваЗ СХВХЗ БезопасностьЗ сельскохозяйственногоЗ
сырьяЗиЗпродовольствиябЗучебноеЗпособиеЦЗМбЗОООЗ”СамЗПолиграфист»УЗЩЧЩШХЗ
ѻШЮЩЗсХ 

 

 

  

https://nsau.edu.ru/people/522327/
https://nsau.edu.ru/people/290127/
https://nsau.edu.ru/people/290114/
https://elibrary.ru/item.asp?id=55985281
https://elibrary.ru/item.asp?id=55985281
https://elibrary.ru/contents.asp?id=55802039
https://elibrary.ru/contents.asp?id=55802039&selid=55985281
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=42332769
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=42332769


16 
 

УДКЗЭ3ЮХШ3 

ПРИМЕНЕНИЕЗКОЛЛАГЕНСОДЕРЖАЩИХЗПРЕПАРАТОВЗВЗ
ТЕХНОЛОГИИЗПРОИЗВОДСТВАЗМОЛОЧНЫХЗДЕСЕРТОВ 

 

ЭХНХ КежватоваУЗ 
СХВХЗКупцоваУЗкандХЗтехнХЗнаукУЗдоцент 

РоссийскийЗгосударственныйЗаграрныйЗуниверситетЗѻ МСХАЗимениЗКХАХЗ
Тимирязева 

 

АĩĩĪĮĜĲĤĻ. ВЗданнойЗработеЗисследованоЗвлияние коллагенсодержащихЗ
препаратовЗ наЗ изменениеЗфункционально-технологическихЗ свойствЗ продуктаУЗ
проведенаЗ органолептическаяЗ оценкаЗ полученныхЗ образцовУЗ определенаЗ
рациональнаяЗдозаЗвнесенияЗпищевойЗдобавкиХЗ   

 

ПрименениеЗ пищевыхЗ добавокЗ вЗ молочнойЗ промышленностиЗ занимаетЗ
всеЗ болееЗ прочныеЗ позицииУЗ постоянноЗ расширяетсяЗ ассортиментЗ молочныхЗ
продуктовЗсоЗсложнымЗсырьевымЗсоставомХЗВЗпоследнееЗвремяЗпроизводителиЗ
молочнойЗ продукцииЗ проявляютЗ повышенныйЗ интерес кЗ использованиюЗ
препаратовЗ пищевыхЗ добавокУЗ являющихсяЗ одновременноЗ иЗ
структурообразователямиЗ иЗ пищевымиЗ волокнамиЗ вЗ производствеЗ молочныхЗ
десертовХ 

ВЗ ходеЗ длительнойЗ эволюцииЗ живойЗ природыЗ вырабатывалисьЗ типыЗ
обменаЗ веществУЗ которыеЗ определяютЗ незаменимостьЗ отдельныхЗ компонентовЗ
пищиЗ иЗ соответствующуюЗ ферментнуюЗ организациюЗ клетокЗ иЗ тканейЗ
организмаХЗ ПоэтомуЗ научнойЗ основойЗ современнойЗ стратегииЗ производстваЗ
пищиЗ являетсяЗ изысканиеЗ новыхЗ ресурсовЗ незаменимыхЗ компонентовЗ пищиЗ
ПбелкаУЗ витаминовЗ иЗ макро- иЗ микронутриентовРУЗ использованиеЗ
нетрадиционныхЗ видовЗ сырьяУЗ созданиеЗ новыхЗ прогрессивныхЗ технологийУЗ
позволяющихЗ придатьЗ заданныеЗ свойстваЗ продуктуУЗ значительноЗ увеличитьЗ
срокЗегоЗхраненияЗ[1].  

ВЗ современнойЗ пищевойЗ промышленностиЗнарядуЗ сЗ сырьемЗ используютЗ
различныеЗ пищевыеЗ добавкиУЗ позволяющиеЗ создаватьЗ новыеЗ продуктыЗ
гарантированногоЗ качестваУЗ отвечающиеЗ медико-биологическимЗ
рекомендациямЗ приЗ одновременномЗ сниженииЗ себестоимостиХЗ ИспользованиеЗ
коллагенсодержащихЗ препаратовЗ позволитЗ улучшитьЗ качествоЗ продуктовУЗ
расширитьЗ ассортиментУЗ повыситьЗ биологическуюЗ иЗ пищевуюЗ ценностьУЗ
придатьЗ функциональныеЗ свойстваЗ иЗ заданныеЗ структурно-механическиеЗ
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характеристикиХЗПоэтомуЗизучениеЗпримененияЗбелковЗсоединительнойЗтканиЗвЗ
молочныхЗпродуктаЗявляетсяЗперспективнымЗисследованиемЗ[ЩУ3]Х 

ВЗ качествеЗ объектовЗ исследованияЗ былиЗ выбраныЗ коллагенсодержащиеЗ
препаратыЗъкихчщцЗйщЗаЬУЗъкихчщцЗТЗаЬ. КоллагенсодержащиеЗпрепаратыЗ
SCANPRO ѻ этоЗ белыйЗ порошокЗ безЗ запахаЗ сЗ нейтральнымЗ вкусомЗ тонкогоЗ
помола. 

 ЦельЗработыЗобосноватьЗрациональныеЗдозыЗвнесенияЗъкихчщцЗйщЗаЬУЗ
ъкихчщцЗ ТЗ аЬЗ вЗ молочнуюЗ основуУЗ изучитьЗ влияниеЗ концентрацийЗ
коллагенсодержащихЗ препаратовЗ наЗ изменениеЗ функционально-

технологическихЗ свойствУЗ провестиЗ органолептическуюЗ оценкуЗ полученныхЗ
образцовХ 

МетодикиЗ исследованийбЗ МетодикаЗ определенияЗ влагосвязывающейЗ
способностиЗметодомЗГраув определениеЗтитруемойЗкислотностиЗпроводитсяЗвЗ
соответствииЗсЗГОСТЗ3ЭЩЫ-аЩвЗоценкаЗорганолептическихЗпоказателейЗпоЗГОСТЗ
РЗИСОЗЩЩа3Ь-ЩЧШШЗ”МолокоЗиЗмолочныеЗпродуктыХЗОрганолептическийЗанализХЗ
ЧастьЗЩХЗРекомендуемыеЗметодыЗорганолептическойЗоценкиХ 

 РезультатыбЗ ИсследуемыеЗ объектыЗ ѻ коллагенсодержащиеЗ препаратыЗ
SCANPRO BR 95, SCANPRO ТЗаЬЗ вносилиЗ вЗмолочнуюЗосновуХЗСпособностьЗ
коллагенсодержащихЗбелковыхЗвеществЗхорошоЗудерживатьЗвлагуЗобъясняетсяУЗ
именноЗ темУЗ чтоЗ приЗ температурахЗ пастеризацииЗ сгустокЗ хорошоЗ отдаетЗ
сывороткуУЗ аЗ внесенныйЗ белковыйЗ препаратЗ хорошоЗ удерживаетЗ влагуУЗ
исключаяЗсинерезисХ 

ВЗмолочнуюЗ основуЗ ПобезжиренныйЗ диетическийЗ творогЗ иЗ сливкиЗ ШЧЗМЗ
жирностиРЗ вносилиЗ порошокЗ сухихЗ препаратовЗ вЗ количествеЗ ЧУЭвЗ ЧУЯвЗ ШУЧвЗ ШУЩвЗ
ШУЫЗ МЗ отЗ массыЗ молочнойЗ основыУЗ тщательноЗ перемешивалиЗ стекляннойЗЗ
палочкойЗ доЗ равномерногоЗ распределенияЗбелковойЗ добавкиЗпоЗ всемуЗобъемуЗ
продуктаЗ иЗ нагревалиЗ образцыЗ доЗ температурыЗ ЮЬЗ  2 СЗ приЗ постоянномЗ
перемешиванииХЗ ТакжеЗ готовилиЗ образецЗ молочнойЗ основыЗ безЗ добавленияЗ
коллагенсодержащихЗпрепаратовЗПконтрольРХЗВЗтаблХШХЗпредставленаЗрецептураЗ
молочногоЗдесертаЗсЗколлагенсодержащимЗпрепаратомЗSCANPRO ТЗаЬХ 

РезультатыЗ исследованийЗ влияния концентрацийЗ исследуемыхЗ
препаратовЗ наЗ функционально-технологическиеЗ свойстваЗ молочнойЗ основыЗ
обрабатывалисьЗматематико-статистическимиЗметодамиХ 
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ТаблицаЗ 1Х РецептураЗ молочногоЗ десертаЗ сЗ коллагенсодержащимЗ
препаратомЗSCANPRO ТЗаЬ 

№Зрецептуры 
Содержание ингредиентовЗвЗШЧЧЗгЗпродукта 

Сливки Творог КоллагенсодержащийЗпрепаратЗSCANPRO ТЗаЬ 

1.1 49,7 49,7 0,6 

1.2 49,6 49,6 0,8 

1.3 49,5 49,5 1 

1.4 49,4 49,4 1,2 

1.5 49,3 49,3 1,4 

 

ПриЗ определенииЗ титруемойЗ кислотностиЗ былоЗ установленоУЗ чтоЗ
исследуемыеЗ препаратыЗ неЗ сильноЗ влияютЗ наЗ изменениеЗ ееЗ значенияХЗ
НаблюдалосьУЗ незначительноеЗ повышениеЗ титруемойЗ кислотностиЗ приЗ
добавленииЗ SCANPRO ТЗ аЬЗ иЗBr аЬЗ поЗ сравнениюЗ сЗ контрольнымЗ образцом 

ПмолочнаяЗ основаЗ безЗ препаратаРХЗ ВеличинаЗ титруемойЗ кислотностиЗ
увеличиласьЗ сЗ ШЫЧЗ доЗ ШЫШЗ оТХЗ УвеличениеЗ дозыЗ вносимыхЗ препаратовУЗ
незначительноЗповышаетЗзначениеЗтитруемойЗкислотностиЗобразцовЗПрисХШРХ 

 
РисунокЗШХЗВлияниеЗконцентрацииЗколлагенсодержащихЗпрепаратовЗ

ъкихчщцЗйщЗаЬУЗъкихчщцЗТЗаЬЗнаЗизменениеЗтитруемойЗкислотностиЗвЗ
молочнойЗоснове 

 

НаЗ следующемЗ этапеЗ проводилиЗ измерениеЗ влагосвязывающейЗ
способностиЗиЗнаблюдалиЗповышениеЗееЗзначенияЗвЗмолочнойЗосновеЗужеЗприЗ
добавленииЗ ЧУЭЗ МЗ белковогоЗ препаратаЗ ѻ вЗ ШУЬ-разаЗ поЗ сравнениюЗ сЗ
контрольнымЗ образцомХЗ ДальнейшееЗ повышениеЗ концентрацииЗ белковойЗ
добавкиЗ сопровождаетсяЗ плавнымЗ увеличениемЗ значенияЗ ВССУЗ какЗ видноЗ наЗ

Вɥɢɹɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪаɰɢɢ ɩɪɟɩаɪаɬɨɜ ɧа ɬɢɬɪɭɟɦɭɸ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬь 
ɜ ɦɨɥɨɱɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ
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графикеЗ ПрисХЗ ЩРХЗ ЭтоЗ объясняетсяЗ темУЗ чтоЗ препаратыЗ имеютЗ хорошуюЗ
способностьЗ связыватьЗ свободнуюЗ влагуЗ иЗ сЗ увеличениемЗ ихЗ содержанияЗ этаЗ
способностьЗувеличиваетсяХ 

 
РисунокЗЩХЗВлияниеЗконцентрацииЗколлагенсодержащихЗпрепаратовЗ
ъкихчщцЗйщЗаЬУЗъкихчщцЗТЗаЬЗнаЗВССЗвЗмолочнойЗоснове 

 

ВЗ результатеЗ измеренияЗ пластичностиЗ молочнойЗ основыЗ сЗ препаратамиЗ
SCANPRO ТЗ аЬЗ иЗ SCANPRO Br аЬЗ былоЗ выявленоУЗ чтоЗ ониЗ оказываютЗ
примерноЗ одинаковоеЗ влияниеЗ наЗ измененияЗ пластичностиЗ вЗ зависимостиЗ отЗ
концентрацииЗ добавокХЗ СЗ увеличениемЗ концентрацийЗ белковыхЗ препаратовУЗ вЗ
образцахЗ сЗ молочнойЗ основыУЗ пластичностьЗ уменьшаетсяХЗ ВЗ образцахЗ
молочногоЗдесертаЗсЗSCANPRO ТЗаЬЗсЗШЧУЯЗсм2ЦЗгЗдоЗаУЩЗсм2ЦЗгУЗаЗдляЗSCANPRO 

Br аЬЗсЗШШУ3Зсм2ЦЗгЗдоЗаУЭсм2ЦЗгЗ[Ы]Х 
КачествоЗ продукцииЗ определяетсяЗ совокупностьюЗ свойствУЗ

обусловливающихЗ ееЗ пригодностьЗ удовлетворятьЗ определенныеЗ потребностиЗ
человекаХЗДляЗоценкиЗорганолептическихЗсвойствЗпищевыхЗпродуктовЗширокоЗ
используютЗ органолептическиеЗ методыУЗ основанныеЗ наЗ анализеЗ ощущенийЗ
органовЗ чувствЗ человекаЗ [ЫУЬ]ХЗ ОрганолептическиеЗ свойстваЗ продуктаЗ гораздоЗ
большеУЗ чемЗ химическийЗ составЗ иЗ пищеваяЗ ценностьУЗ влияютЗ наЗ выборЗ
потребителейЗиУЗвЗконечномЗсчетеУЗформируютЗихЗспросХ 

ДегустационныйЗанализЗбыстроЗиЗобъективноЗдаетЗобщееЗвпечатлениеЗоЗ
качествеЗ продуктовХЗ ДегустационнаяЗ оценкаЗ показателейЗ молочногоЗ десертаЗ
проводиласьЗ ЬЗ экспертамиЗ поЗ Ь-балльной шкалеЗ ПтаблицаЗ ЩРХЗ ОценкаЗ
органолептическихЗ показателейЗ молочногоЗ десертаЗ сЗ коллагенсодержащимЗ
препаратомЗъкихчщцЗйщЗаЬЗприведенаЗвЗтаблХЗЩХ 

 

Вɥɢɹɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪаɰɢɢ ɩɪɟɩаɪаɬɨɜ ɧа Вɋɋ 
ɜ ɦɨɥɨɱɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ
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ТаблицаЗ 2. ДегустационныйЗ листЗ дляЗ органолептическойЗ оценкиЗ
молочногоЗдесертаЗсЗколлагенсодержащимЗпрепаратомЗSCANPRO BR 95 

№ЗпЦп 
Участ-
ники 

Цвет 
Запах, 

аро-мат 
Консис-
тенция 

Вкус 
Общая 
оценкаУ 
вЗбаллах 

РецептураЗШХШ 1 5 5 5 5 20 

2 5 5 5 5 20 

3 5 5 5 5 20 

4 5 5 5 5 20 

5 5 5 5 5 20 

РецептураЗШХЩ 

 

1 5 5 5 4 19 

2 5 5 5 4 19 

3 5 5 5 4 19 

4 5 5 5 4 19 

5 5 5 5 4 19 

Рецептура 1.3 1 5 5 4 4 18 

РецептураЗШХ3 2 5 5 4 4 18 

3 5 5 4 4 18 

4 5 4 5 4 18 

5 5 5 4 4 18 

Рецептура 
1.4 

1 4 5 3 4 16 

2 4 4 4 3 15 

3 5 5 3 3 16 

4 4 5 4 3 16 

5 5 5 3 3 16 

Рецептура 
1.5 

1 4 4 3 3 14 

2 3 4 4 3 14 

3 4 3 3 3 13 

4 3 3 3 3 12 

5 4 3 3 3 13 

 

ОрганолептическаяЗоценкаЗмолочнойЗосновыЗсЗдобавлениемЗисследуемыхЗ
коллагенсодержащихЗ добавокЗ показалаУЗ чтоЗ сЗ увеличениемЗ дозыЗ внесенияЗ
препаратовЗвЗпродуктЗнаблюдаетсяЗизменениеЗконсистенцииЗѻ онаЗстановиласьЗ
болееЗплотнойХЗНаЗвкусУЗ запахЗиЗцветЗмолочногоЗдесертаЗколлагенсодержащиеЗ
добавкиЗнеЗоказываютЗзначительногоЗвлиянияХ 

ВыводыХЗ ВЗ результатеЗ проведенныхЗ исследованийЗ установилиУЗ чтоЗ
вносимаяЗ дозаЗ коллагенсодержащихЗ препаратовЗ оказываетЗ слабоеЗ влияниеЗ наЗ
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изменениеЗ тируемойЗ кислотностиЗ продуктавЗ сЗ повышениемЗ концентрацииЗ
вводимойЗ добавкиЗ вЗ молочнуюЗ основуЗ ВССЗ достигаетЗ болееЗ аЩЗ МвЗ значенияЗ
пластичностиЗ дляЗ всехЗ исследуемыхЗ препаратовЗ сЗ увеличениемЗ ихЗ
концентрацииЗ вЗ молочнойЗ основеЗ плавноЗ уменьшаетсяХЗ ИзученыЗ
органолептическиеЗ показателиЗ образцовЗ молочногоЗ десертаЗ сЗ
коллагенсодержащимиЗ препаратамиУЗ которыеЗ показалиУЗ чтоЗ препаратыЗ
оказываютЗвлияниеЗнаЗконсистенциюЗиЗпрактическиЗнеЗвлияютЗнаЗвкусУЗзапахЗиЗ
цветХЗ ОпределилиЗ рациональныеЗ дозыЗ внесенияЗ добавокЗ приЗ производствеЗ
молочногоЗ десертаУЗ которыеЗ былиЗ выбраныЗ поЗ результатамЗ исследованийЗ иЗ
составляютЗЧУЭЗМУЗотЗмассыЗмолочнойЗосновыЗдляЗSCANPRO ТЗаЬЗиЗЧУЯЗМЗдляЗ
SCANPRO Br 95.  
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АĩĩĩĪĮĜĲĤĻ. ИзученЗпрепаратЗизЗбурогоЗугляЗЦитогуматУЗпримененныйЗ
вЗ качествеЗ антистрессантаЗ вЗ посевахЗ льнаЗ масличногоХЗ ПроанализированоЗ
действиеЗЦитогуматаЗнаЗбиометрическиеЗпоказателиЗльнаХ  

 

ЛёнЗ масличныйЗ являетсяЗ ценнойЗ техническойЗ культуройУЗ источникомЗ
высококачественногоЗ маслаХЗ ЭтаЗ культураЗ становится всеЗ болееЗ
распространеннойЗвЗмиреУЗблагодаряЗвысокомуЗспросуЗнаЗсеменаЗльнаУЗкоторыеЗ
активноЗиспользуютсяЗвЗразличныхЗотрасляхЗпромышленностиЗ[Э]Х 

ЗаЗ последниеЗ годыЗ вЗ миреЗ наблюдаетсяЗ повышенныйЗ интересЗ кЗ
использованиюЗльняногоЗмаслаЗвЗпищуУЗтакЗкакЗоноЗимеетЗвысокоеЗсодержаниеЗ
линоленовойЗкислотыУЗобладающейЗлечебнымиЗсвойствамиЗ[Ш]Х 

ЛьняноеЗмаслоЗимеетЗвысокоеЗкачествоХЗКраскиЗиЗлакиЗнаЗосновеЗльнянойЗ
олифыЗ отличаютсяЗ долговечностьюЗ иЗ надежностьюХЗ ЛьняноеЗ маслоЗ
используетсяЗ вЗ полиграфииУЗ кожевенно-обувнойУЗ текстильнойУЗ
электротехническойУЗпищевойУЗмедицинскойУЗпарфюмернойЗиЗдругихЗотрасляхЗ
промышленностиХ 

СеменаЗльнаЗчастоЗприменяютсяЗкакЗдобавкиЗкЗнекоторымЗсортамЗхлебаЗиЗ
крупянымЗсмесямУЗдляЗобсыпкиЗкондитерскихЗизделийХЗШирокоЗиспользуетсяЗвЗ
медицинеЗкакЗпротивовоспалительноеЗиЗмягчительноеЗсредствоЗ[Ы]Х 

ДляЗ повышенияЗ урожайностиЗ семянЗ льнаЗ масличногоЗ необходимоЗ
подбиратьЗ районированныеЗ сортаУЗ применятьЗ комплексЗ агротехническихЗ
приемовУЗ способствующихЗ стабильнойЗ урожайностиЗ иЗ высокомуЗ качествуЗ
семянЗ [3]. ОсобуюЗ рольЗ играетЗ созданиеЗ благоприятныхЗ условийЗ дляЗ
культурныхЗ растенийЗ иЗ снятиеЗ стрессаЗ отЗ гербицидовХЗ ЭтогоЗ можноЗ достичьЗ
путемЗиспользованияЗпрепаратовЗприродногоЗпроисхожденияЗ[ЬУЗЩ]Х 

 

ЦельЗ исследованиябЗ изучениеЗ влиянияЗ органическогоЗ препаратаЗ
ЦитогуматЗнаЗлёнЗмасличныйЗвЗусловияхЗлесостепнойЗзоныХ 
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ĊĝĶġĦĮķ Ĥ ĨġĮĪĠķ ĤĭĭħġĠĪĞĜĩĤĥ 

ИсследованияЗ проводилиЗ вЗ НовосибирскомЗ сельскомЗ районеУЗ
относящемусяЗ кЗ севернойЗ лесостепиЗ ПриобьяХ ОбъектыЗ исследованийЗ ѻ ленЗ
масличныйЗсортаЗСеверныйЗиЗорганическийЗ препаратЗЦитогуматУЗполученныйЗ
изЗбурыхЗуглейХ  

ПолевойЗопытЗзакладывалиЗнаЗвыщелоченномЗчерноземеХЗРазмерЗделянокЗ
ЭЧЗм2ХЗВариантыЗопытабЗ 

ШХЗКонтрольУЗ 
ЩХЗЗЦитогуматантистрЗПЧУЫЗлЦгаР 
3ХЗЗЦитогуматантистрЗПЧУЫЗлЦгаРЗТЗЦитогуматподкормкаЗПЧУЫЗлЦгаРХ 
ДляЗборьбыЗсЗсорнякамиЗнаЗвсехЗвариантахЗприменялиЗгербицидЗФорвардЗ

МКЭЗ ПШЗ лЦгаРХЗ НаЗ опытномЗ вариантеЗ вносилиЗ баковуюЗ смесьЗЦитогуматаЗ ПЧУЫЗ
лЦгаРЗсЗэтимЗгербицидомХЗДополнительноЗпроводилиЗподкормкуЗЦитогуматомХ 

ОпределялиЗ биомассуУЗ высотуЗ растенийЗ льнаХЗ ВсеЗ данныеЗ обработаныЗ
математическиЗсЗпомощьюЗкомпьютернойЗпрограммыЗСнедекорЗиЗExcel. 

ČġģįħĸĮĜĮķ 

УчетЗ биомассыЗ растенийЗ льнаЗ масличногоЗ проводилиЗ дваждыЗ заЗ
вегетационныйЗпериодЗПрисХЗШРХ 

ЧерезЗ двеЗ неделиЗ послеЗ примененияЗ ЦитогуматаЗ вЗ качествеЗ
антистрессантаЗбыло отмеченоЗнезначительноеЗувеличениеЗльнаЗнаЗШЫЧУЭЫЗгЦм2 

поЗотношениюЗкЗконтролюХ 
ВЗ началеЗ августаЗ наЗ фонеЗ дополнительнойЗ подкормкиЗ ЦитогуматомЗ

наблюдалосьЗдостоверноеЗнарастаниеЗбиомассыЗльнаХЗОтличияЗотЗконтроляЗприЗ
использованииЗЦитогуматаЗдваждыЗзаЗвегетациюЗсоставилиЗЮЩЮУЯЗгЦм2. 

 

 
РисунокЗШЗѻ УчетЗбиомассыЗльнаЗчерезЗдвеЗнеделиЗпослеЗпримененияЗ
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УчетЗ высотыЗ льнаЗ производилсяЗ триждыЗ заЗ вегетациюХЗ НаЗ рисункеЗ ЩЗ
видноУЗчтоЗростЗрастенийЗприЗиспользованииЗприродногоЗпрепаратаЗЦитогуматЗ
большеЗконтроляХ 

ВЗ началеЗ июляЗ отличийЗ междуЗ вариантамиЗ неЗ отмеченоХЗ ВторойЗ учетЗ
проводилсяЗспустяЗмесяцХЗВысотаЗрастенийЗпреобладалаЗвЗвариантеЗЦитогуматЗ
ПантистХРЗТЗЦитогуматЗПподкормкаРУЗдостовернаяЗразницаЗсЗконтролемЗсоставилаЗ
ЫУЩЗсмХ 

 

 
РисунокЗЩЗѻ ВысотаЗрастенийЗнаЗфонеЗпримененияЗЦитогумата 

 

КЗконцуЗвегетацииЗстатистическиЗдоказаноЗувеличениеЗвысотыЗрастенийЗ
льнаЗприЗвнесенииЗЦитогуматаЗвЗкачествеЗантистрессантаЗиЗподкормкиХЗРазницаЗ
сЗконтролемЗвЗэтомЗслучаеЗсоставилаЗЫЗсмХ 

 

ВķĞĪĠķ 

ПрименениеЗ органическогоЗ препаратаЗ ЦитогуматЗ снижалоЗ стрессовоеЗ
воздействиеЗ гербицидовЗ наЗ культуруЗ льнаЗ масличногоХЗ ДостоверныеЗ
положительныеЗ отличияЗ выявленыЗ приЗ примененииЗ ЦитогуматаЗ дваждыЗ заЗ
вегетациюЗПкакЗантистрессантЗиЗкакЗподкормкаРХ 
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АĩĩĪĮĜĲĤĻ. ИзученоЗ влияниеЗ препаратаЗ наЗ основеЗ птичьегоЗ пометаУЗ
примененногоЗ вЗ качествеЗ органическогоЗ удобренияЗ вЗ посевахЗ овсаХЗ
ПроанализированоЗ влияниеЗ наЗ общуюЗ фитотоксичностьЗ почвыЗ иЗ
фитотоксичностьЗводорастворимыхЗвеществХЗ 

 

ПроблемыЗутилизацииЗптичьегоЗпометаЗвЗсельскомЗхозяйствеЗстоитЗоченьЗ
остроЗ [Ш]ХЗ РазвитиеЗ сельскохозяйственногоЗ производстваЗ способствовалоЗ
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увеличениюЗ накоплениюЗ продуктовЗжизнедеятельностиЗ сельскохозяйственнойЗ
птицыЗ[Ы]ХЗ 

С одной точки зрения помет ѻ это отходУ и на него должны 

распространяться требования экологического и санитарного законодательства в 

сфере обращения с отходамиХ С другой стороны ѻ это товарный продукт или 

сырье для предприятияХ ВнесениеЗвЗпочвуЗнеЗпереработанногоЗкуриногоЗпометаЗ
можетЗприводитьЗкЗдеградацииЗпочвенногоЗплодородияХЗКуриныйЗпометЗможетЗ
бытьЗзагрязнителемЗокружающейЗсредыЗзаЗсчетЗприсутствияЗвЗнемЗпатогеннымиЗ
микроорганизмамиХЗ НаиболееЗ перспективнымЗ направлениемЗ использованияЗ
птичьегоЗ пометаЗ вЗ качествеЗ удобренияЗ становитсяЗ егоЗ предварительнаяЗ
обработкаЗ передЗ внесениемХЗ Переработанный помет является хорошим 

органическим удобрением [3]. Внесение в почву органических удобрений на 
основе помета имеет огромное значениеУ так как повышает плодородие почв и 

увеличивает урожайность сельскохозяйственных культур [2, 5]. Применение 
переработанного помета позволяет также решить важную актуальную задачу ѻ 

утилизациюЗэкологическиЗнебезопасныхЗотходовЗсельскогоЗхозяйстваЗ[Э]ХЗ 
ПриЗ использованииЗ органическихЗ удобренийУЗ вЗ томЗ числеЗ изЗ куриногоЗ

пометаУЗважноЗоценитьЗихЗтоксичностьЗпоЗотношениюЗкЗрастениямХ 
Цġħĸ ĤĭĭħġĠĪĞĜĩĤĻб изучитьЗвлияниеЗорганическогоЗпрепаратаЗнаЗосновеЗ

птичьегоЗпометаЗнаЗфитотоксичностьЗпочвыХЗ 
ЗĜĠĜĳĤб ШХЗОценитьЗвлияниеЗорганическогоЗпрепаратаЗнаЗосновеЗптичьегоЗ

пометаЗнаЗобщуюЗфитотоксичностьЗпочвыХ 
ЩХЗ ВыявитьЗ влияниеЗ препаратаЗ наЗ фитотоксичностьЗ водорастворимыхЗ

веществХ 
3ХЗ ОпределитьЗ изменениеЗ биометрическихЗ показателейЗ растенийЗ тест-

культурыХ 
 

ĊĝĶġĦĮķ Ĥ ĨġĮĪĠķ ĤĭĭħġĠĪĞĜĩĤĥ 

ИсследованияЗпроводилиЗ вЗ севернойЗ лесостепиЗПриобьяЗНовосибирскойЗ
областиУЗ наЗ полевомЗ участкеЗ СибНИИЗ кормовУЗ аЗ такжеЗ вЗ Испытательно-

лабораторномЗкомплексеЗНГАУХЗ 
ОбъектыЗ исследованияЗ ѻ овесЗ посевнойЗ Avena sativa LУЗ органическийЗ

препаратЗнаЗосновеЗптичьегоЗпометаЗиЗчерноземЗвыщелоченныйХЗ 
ПолевойЗ опытЗ закладывалиЗ какЗ деляночныйЗ наЗ демонстрационныхЗ

посевахХЗ РазмерЗ делянокЗ - ЭЧЗм2ХЗВнесениеЗ удобренийЗпроведеноЗ вЗ дваЗ срокабЗ
весеннееЗ ѻ вЗпочвуЗподЗпредпосевнуюЗкультивациюЗиЗпоЗвегетацииУЗ вЗпериодЗ
формированияЗзернаХЗ 

ФитотоксичностьЗявляетсяЗважнымЗпоказателемЗвЗполевыхЗиспытанияхЗсЗ
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различнымиЗ препаратамиУЗ такЗ какЗ ониЗ способныЗ аккумулироватьсяЗ вЗ почвеУЗ
замедляяЗростЗиЗразвитиеЗрастенийХЗДляЗопределенияЗобщейЗфитотоксичностиЗ
семенаЗтест-культурыЗпомещаютЗвЗпочвуХЗВЗкачествеЗтест-объектаЗиспользовалиЗ
редисЗсортаЗ”Жара»ХЗПриЗопределенииЗтоксичностиЗводорастворимыхЗвеществЗ
семенаЗ тест-культурыЗ замачиваютЗ вЗ почвеннойЗ вытяжкеХЗ ФитотоксичностьЗ
учитываетсяЗ поЗ всхожестиЗ семянУЗ биомассеЗ растенийУЗ длинамЗ проросткаЗ иЗ
корняХ 

 ВсеЗ данныеЗ обработаныЗ математическиЗ сЗ помощьюЗ компьютернойЗ
программыЗСнедекорЗиЗExcel. 

 

ČġģįħĸĮĜĮķ 

ПриЗ оценкиЗ общейЗ фитотоксичностиЗ почвыЗ вЗ началеЗ вегетацииУЗ былоЗ
установленоУЗчтоЗпочвенныйЗобразецЗвариантаЗсЗиспользованиемЗпрепаратаЗнаЗ
основеЗптичьегоЗпометаЗобладаетЗнезначительнымЗусиливающимЗдействиемЗнаЗ
развитиеЗкорневойЗиЗнадземнойЗчасти растенияЗПтаблХЗШРХ 

 

ТаблицаЗ1ХЗОбщаяЗфитотоксичностьЗпочвыЗпослеЗвнесенияЗпрепаратовЗподЗ
культуруЗовесЗПиюньР 

Вариант 
ПараметрыЗростаЗредисаЗ”Жара» 

ДлинаЗ
корнейУЗсм 

ДлинаЗ
проростковУЗсм 

БиомассаУЗг 

ЩЧЩШЗгод 

Контроль 7,23 3,03 1,18 

ПрепаратЗШ 7,97 3,54 1,35 

НСР05 1,82 0,54 0,35 

ПримечаниебЗСЗдостоверноЗнаЗЬЗМЗуровне 
 

ПриЗ изученииЗ фитотоксичностиЗ водорастворимыхЗ веществЗ былоЗ
установленоУЗ чтоЗ черезЗ месяцЗ почвеннаяЗ вытяжкаЗ вариантаЗ сЗ использованиемЗ
препаратаЗ обладаетЗ такжеЗ положительнымЗ действиемЗ наЗ всеЗ биометрическиеЗ
показателиЗПтаблХЗЩРХ 

ПоЗитогамЗвторогоЗизмеренияЗобщейЗфитотоксичностиЗпочвыЗвариантовЗ
опытаЗ вЗ концеЗ вегетацииУЗ наблюдалосьУЗ чтоЗ почвенныйЗ образецЗ вариантаЗ сЗ
использованиемЗпрепаратаЗоказываетЗподавляющееЗдействиеЗнаЗростЗиЗразвитиеЗ
растенияЗПтаблХЗ3РХ 
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ТаблицаЗ 2ХЗ ФитотоксичностьЗ водорастворимыхЗ веществЗ почвыЗ послеЗ
внесенияЗпрепаратовЗподЗкультуруЗовесЗПиюньР 

Вариант 
ПараметрыЗростаЗредисаЗ”Жара» 

ДлинаЗкорнейУЗсм ДлинаЗпроростковУЗсм БиомассаУЗг 
ЩЧЩШЗгод 

Контроль 5,87 1,64 0,77 

ПрепаратЗШ 6,70 1,79 0,80 

НСР05 1,6 0,29 0,24 

ПримечаниебЗСЗдостоверноЗнаЗЬЗМЗуровне 
 

ТаблицаЗ3ХЗОбщаяЗфитотоксичностьЗпочвыЗпослеЗвнесенияЗпрепаратовЗподЗ
культуруЗовесЗПавгуст-сентябрьР 

Вариант 
ПараметрыЗростаЗредисаЗ”Жара» 

ДлинаЗкорнейУЗсм ДлинаЗпроростковУЗсм БиомассаУЗг 
ЩЧЩШЗгод 

Контроль 8,95 3,34 1,46 

ПрепаратЗШ 8,83 2,64* 1,11* 

НСР05 1,95 0,41 0,2 

ПримечаниебЗСЗдостоверноЗнаЗЬЗМЗуровне 
 

ОтмеченоЗ достоверноеЗ снижениеЗ длиныЗ проростковЗ иЗ биомассыЗ тест-

культурыХ 
КЗконцуЗвегетацииЗприЗизмеренииЗтоксичностиЗводорастворимыхЗвеществЗ

наблюдалосьЗ незначительноеЗ угнетениеЗ длиныЗ проростковЗ иЗ биомассыЗ тест-

объектаЗПтаблЗЫРХ 
 

ТаблицаЗ 4ХЗ ФитотоксичностьЗ водорастворимыхЗ веществЗ почвыЗ послеЗ
внесенияЗпрепаратовЗподЗкультуруЗовесЗПавгуст-сентябрьР 
 

Вариант 
ПараметрыЗростаЗредисаЗ”Жара» 

ДлинаЗкорнейУЗсм ДлинаЗпроростковУЗсм БиомассаУЗг 
ЩЧЩШЗгод 

Контроль 4,24 1,09 0,61 

ПрепаратЗШ 5,05 1,00 0,40 

НСР05 1,33 0,26 0,12 

ПримечаниебЗСЗдостоверноЗнаЗЬЗМЗуровне 
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ВķĞĪĠķ 

ПрименениеЗ органическогоЗ препаратаЗ наЗ основеЗ птичьегоЗ пометаЗ оказалЗ
незначительноеЗ положительноеЗ влияниеЗ наЗ общуюЗ фитотоксичностьЗ почвыЗ иЗ
водорастворимыхЗ веществЗ вЗ началеЗ вегетацииЗ иЗ подавляющееЗ действиеЗ наЗ
биометрическиеЗпоказателиЗтест-культурыЗкЗконцуЗвегетацииХ 

ДостоверныеЗотрицательныеЗотличияЗвыявленыЗприЗпримененииЗпрепаратаЗ
вЗконцеЗвегетацииХ 
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УДКЗЬШаХЭЯЬХаЧХ 
СПОСОБЫЗПЕРЕРАБОТКИЗОВОЩНОЙЗИЗОГОРОДНОЙЗ

ПРОДУКЦИИЗИЗОСОБЕННОСТИЗПРИГОТОВЛЕНИЯЗИЗЗНИХЗ
ПИЩЕВЫХЗПРОДУКТОВ  

 

СХАХЗБалтаеваУЗАХАХЗДурдыеваУЗАХКХЗБегенджовУЗЮХДХ Махемов, 

 ПХАХЗБегдурдыевУ преподаватель 
ТуркменскийЗсельскохозяйственныйЗинститутХ 

 гХЗДашогузУЗТуркменистан  

 

АĩĩĪĮĜĲĤĻ. ВЗ даннойЗ статьеЗ описаныЗ способыЗ переработкиЗ овощейЗ иЗ
садовойЗ продукцииЗ иЗ особенностиЗ приготовленияЗ изЗ нихЗ пищевыхЗ продуктовХЗ
ИзложеныЗ способыЗ приготовленияЗ дынногоЗ пирогаУЗ особенностиЗ
приготовленияЗ томатовЗ изЗ помидоровУЗ особенностиЗ приготовленияЗ дынногоЗ
пирогаЗ изЗ помидоровУЗ приготовленияЗ дыниУЗ особенностиЗ приготовленияЗ
арбузногоЗпирогаХ 

 

Цġħĸ Ĥ ģĜĠĜĳĤб ОвощнуюЗ иЗ садовуюЗ продукциюЗ перерабатываютЗ вЗ
вареньяУЗ сладкиеЗ напиткиУЗ сиропыУЗ квашенуюУЗ маринованнуюЗ продукциюУЗ
вареныеУЗ паровыеЗ салатыЗ иЗ тХЗ дХЗ мХЗ едаЗ приготовленаХЗСледующиеЗ 3ЗметодаЗ вЗ
основномЗ используютсяЗ приЗ переработкеЗ овощейЗ иЗ садовойЗ продукцииЗ [ШУ 26 

с.]. 
ШХЗФизическийЗ способЗ переработкиЗ овощнойЗ иЗ садовойЗ продукцииХЗ ПриЗ

этомЗ методеЗ овощиЗ обрабатываютсяЗ путемЗ сушкиЗ ПприготовленияЗ
маринованныхЗсортовРУЗзамораживанияХ 

2. ХимическийЗспособЗпереработкиЗовощнойЗиЗсадовойЗпродукцииХЗСахарУЗ
спиртУЗповареннаяЗсольУЗуксусЗиЗдругиеЗвеществаЗиспользуютсяЗприЗхимическойЗ
обработкеЗзелениЗиЗовощейХ 

3ХЗ БиохимическийЗ методЗ переработкиЗ овощнойЗ иЗ садовойЗ продукцииХЗ
ЗатемЗ овощиЗ иЗ садово-огороднуюЗ продукциюЗ обрабатываютЗ путемЗ
маринованияЗиЗзасолкиЗ[ШУЗЩЮ сХ]. 

ОбработкаЗ плодовЗ позволяетЗ использоватьЗ ихЗ длительноеЗ времяХЗ ВЗ
настоящееЗвремяЗиспользуютсяЗразличныеЗспособыЗобработкиЗфруктовХЗПлодыЗ
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обрабатываютЗ консервированиемЗ иЗ сушкойХЗ КонсервированиеЗѼ этоЗ процессЗ
термическойЗстерилизацииЗфруктовЗиЗупаковкиЗихЗвЗгерметичныеЗконтейнерыХЗ
ДляЗупаковкиЗизЗпластикаУЗстеклаУЗметаллаЗиЗтХЗдХЗиспользуютсяЗконтейнерыХ 

ФруктовыеЗ иЗ овощныеЗ сокиУЗ сиропыУЗ джемыУЗ джемыЗ иЗ тХдХЗ продуктыЗ
подготовленыХЗФруктыЗ иЗ овощиЗиспользуютсяЗ сушенымиХЗНекоторыеЗфруктыЗ
употребляютЗиЗсоленымиЗПоливкиРХЗПриЗобработкеЗиЗконсервированииЗфруктовЗ
добавляютЗ сахарУЗ сольЗ иЗ специиХЗ КогдаЗ фруктыЗ обрабатываютсяЗ иЗ
консервируютсяУЗ потериЗ питательныхЗ веществЗ уменьшаютсяХЗ КромеЗ тогоУЗ
фруктыЗи овощиЗхранятсяЗохлажденнымиЗиЗзамороженнымиХ 

ĈġĮĪĠĤĦĜ ĤĭĭħġĠĪĞĜĩĤĥб ОбработкаЗ овощейЗ иЗ садовойЗ продукцииЗ сЗ
помощьюЗ описанныхЗ способовУЗ преждеЗ всегоУЗ начинаетсяЗ сЗ проведенияЗ
подготовительныхЗработХЗЭтиЗмероприятияЗвключаютЗподготовкуЗтарыУЗвыборЗ
продуктовЗдляЗпереработкиУЗочисткуУЗмойкуЗиЗрезкуЗПрисХРХЗ 

 

 
РисунокХЗОгурцыУЗзавернутыеЗвЗпотЗиЗсоль 

 

ОвощиЗиЗ плодыЗ садоводстваУЗ предназначенныеЗдляЗ упаковкиУЗ выбираютЗ
одногоЗ размераХЗ ТакжеУЗ чтобыЗ фасованнаяЗ продукцияЗ былаЗ вкуснойЗ иЗ
ароматнойУЗплодыЗпередЗупаковкойЗиЗконсервированиемЗнеобходимоЗотбиратьЗ
хорошегоЗкачестваХ 

ЧтобыЗ приготовитьЗ помидорыЗ изЗ помидоровУЗ необходимоЗ выбратьЗ
хорошоЗ созревшиеЗ плодыЗ иЗ нарезатьЗ ихЗ небольшимиЗ кусочкамиХЗ ЗатемЗ
поставьтеЗ кастрюлюЗ наЗ огоньЗ иЗ отваритеЗ нарезанныеЗ кусочкиЗ помидоровХЗ
ДобавьтеЗ сольЗ поЗ вкусуХЗ ПомидорыЗ такжеЗ можноЗ приготовитьУЗ удаливЗ
внешнююЗкожуруЗ плодовЗ томатаХЗДляЗ этогоЗ положитеЗ помидорыЗ вЗ емкостьЗ иЗ
залейтеЗ ихЗ кипяткомХЗ ПослеЗ этогоЗ выдержитеЗ некотороеЗ времяЗ иЗ вручнуюЗ
снимитеЗкожицуЗсЗпомидораХЗПриЗэтомЗсЗпомидораЗхорошоЗснимаетсяЗкожицаХЗ
НарежьтеЗпомидорыЗбезЗкосточекУЗположитеЗихЗвЗкастрюлюЗиЗотваритеХ 
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ТакжеЗ готовитсяЗ томатнаяЗ пастаХЗ ДляЗ этогоЗ промытыеЗ плодыЗ томатовЗ
делимЗ наЗ четыреЗ частиХЗ ЗатемЗ ихЗ готовятУЗ помещаяЗ наЗ открытомЗ воздухеЗ наЗ
доскуУЗзастеленнуюЗтканьюУЗнакрытуюЗсоломойЗиЗсушатХ 

ИзЗ дыниЗ такжеЗ готовятЗ различныеЗ пищевыеЗ продуктыХЗ НашиЗ предкиЗ сЗ
давнихЗ временЗ использовалиЗ дыниУЗ сукумУЗ джаджанУЗ вареньеЗ иЗ тХЗ дХЗ мХЗ
приготовленнаяЗедаХ 

ДляЗприготовленияЗ дынногоЗпирогаЗ нужноЗ выбиратьЗ хорошоЗ созревшиеЗ
дыниХЗ РазрежьтеЗ дынюЗ наЗ кусочкиУЗ удалитеЗ мякотьЗ иЗ кожуруЗ иЗ нарежьтеЗ
кусочкамиХЗНаЗоткрытомЗместеЗнапишитеЗнаЗбелойЗтканиЗнаЗдоскеЗиЗположитеЗ
наЗ нееЗ нарезанныеЗ дыниХЗ ПриЗ приготовленииЗ дынногоЗ пирогаЗ вЗ пряжуЗ такжеЗ
вплетаютЗвыбранныеЗкусочкиЗплодовЗдыниХЗЗатемЗихЗследуетЗнакрытьЗсоломойХЗ
НаЗоткрытомЗвоздухеЗсеменаЗдыниЗпостепенноЗтеряютЗводуЗиЗзагниваютХЗВодаЗвЗ
немЗ испаряетсяУЗ аЗ вЗ мякотиЗ сохраняетсяЗ сладкийЗ ароматныйЗ вкусХЗ
ОбезвоженныеЗ дыниЗ собираютЗ послеЗ тогоУЗ какЗ ониЗ приобрелиЗ эластичнуюЗ
формуХЗ ХранятЗ ихЗ вЗ прохладномЗ местеЗ вЗ чистыхЗ сетчатыхЗ пакетахХЗ СвоимЗ
сладкимЗвкусомЗдыниЗизвестныЗнеЗтолькоЗвЗнашейЗстранеУЗноЗиЗвоЗвсемЗмиреЗсЗ
давнихЗвременХ 

ДынныйЗсокЗполучаютЗпутемЗваркиЗмягкихЗдыньХЗДляЗэтогоЗнатритеЗдынюЗ
иЗположитеЗееЗвЗмискуХЗОтваритеЗдынюЗвЗкастрюлеУЗпокаЗнеЗзакончитсяЗводаХ  

ВЗ дынюЗ такжеЗ добавляютЗ мукуЗ иЗ кунжутУЗ чтобыЗ сделатьЗ ееЗ слащеХЗ
ПросейтеЗмукуЗиЗобжарьтеЗееХЗЗатемЗнужноЗочиститьЗуголЗиЗтожеЗегоЗобжаритьХЗ
ПослеЗ тогоУЗ какЗ кастрюляЗ закипитУЗ добавьтеЗ мукуЗ иЗ тминЗ иЗ перемешайтеХЗ
ГотовуюЗштукатуркуЗследуетЗположитьЗнаЗровнуюЗдоскуХ 

СогласноЗособенностиЗприготовленияЗарбузногоЗпирогаУЗразрежьтеЗарбузЗ
иЗ удалитеЗ изЗ негоЗ семенаХЗ ЗатемЗ егоЗ следуетЗ натеретьЗ наЗ теркеУЗ положитьЗ вЗ
мискуЗиЗпроваритьЗШѻЩЗразаЗдоЗмягкостиХЗВсюЗводуЗизЗемкостиЗследуетЗперелитьЗ
вЗ чистыйЗ тканевыйЗ мешокХЗ ВодуУЗ вытекшуюЗ изЗ пакетаУЗ следуетЗ ещеЗ разЗ
процедитьЗ черезЗ ситоУЗ положитьЗ вЗ кипящуюЗ кастрюлюЗ иЗ вскипятитьХЗ ЧтобыЗ
получитьЗ тошуЗ хорошегоЗ качестваУЗ следуетЗ весьЗ вылитыйЗ арбузныйЗ сокЗ
прокипятитьЗдоЗтехЗпорУЗпокаЗнеЗостанетсяЗоднаЗпятаяЗегоЗчастьХ 

ČġģįħĸĮĜĮķ Ĥ ĞķĞĪĠķб ПревентивныйЗ подходЗ кЗ переработкеЗ овощейЗ иЗ
садовойЗпродукцииЗдаетЗзначительныеЗрезультатыХЗДляЗприготовленияЗдынногоЗ
пирогаЗвыберитеЗхорошоЗсозревшуюЗдынюУЗразрежьтеЗееЗнаЗкусочкиЗиЗудалитеЗ
мякотьЗ иЗ косточкуХЗ ВЗ результатеЗ очищенныеЗ иЗ разрезанныеЗ плодыЗ дыниЗ
выложитеЗнаЗбелуюЗтканьЗнаЗдоскуЗнаЗоткрытомЗместеЗиЗнакройтеЗмарлейХЗПриЗ
выполненииЗэтихЗработЗсоблюдаютсяЗправилаЗличнойЗгигиеныЗиЗбезопасностиХ 
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СколькоЗбыЗлетЗниЗхранилсяЗхорошоЗобожженныйЗкаменьУЗонЗнеЗпортитсяХЗ
ПослеЗтогоУЗкакЗсупЗбудетЗготовУЗещеЗразЗпроцедитеЗегоЗиЗположитеЗвЗемкостьЗнаЗ
хранениеХЗЗ 
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АĩĩĪĮĜĲĤĻ. ПриродныйЗ хитозанЗ являетсяЗ привлекательнымЗ
материаломЗ дляЗ следователейЗ благодаряЗ своейЗ неЗ токсичностиУЗ
биодеградируемостиЗ иЗ биосовместимостиУЗ известнымЗ какЗ полимерЗ дляЗ
созданияЗ гидрогелейЗ сЗ цельюЗ иммобилизацииЗ различныхЗ функциональныхЗ
компонентовХЗ СинтезированЗ новыйЗ материалЗ наЗ основеЗ природногоЗ
полисахаридаЗ хитозанаЗ дляЗ инкапсулированияЗ жирорастворимыхЗ
компонентовХ 

 

ВЗ современномЗ миреЗ людиЗ ищутЗ всеЗ новыеЗ способыЗ созданияЗ болееЗ
совершенныхЗ материаловЗ изЗ известныхЗ ресурсовУЗ такЗ жеЗ удешевленияЗ иЗ
улучшенияЗ методовЗ ихЗ синтезаУЗ иЗ примененияЗ вЗ нынешнемЗ жизниХЗ ЦельюЗ
даннойЗработыЗявлялосьЗсинтезироватьЗновыйЗматериалЗнаЗосновеЗприродногоЗ
полисахаридаЗ хитозанаУЗ изучитьЗ егоЗ физико-химическиеЗ свойстваЗ иЗ
возможностьЗпримененияЗвЗреалияхЗсовременногоЗмираХ 

ГельЗ ѻ этоЗ дисперснаяЗ системаУЗ обладающаяЗ внутреннейЗ
пространственнойЗ структуройУЗ образованнойЗ твёрдымиЗ частицамиЗ вЗ жидкойЗ
дисперсионнойЗ средеХЗ ГелиЗ определяютсяЗ какЗ существенноЗ разбавленнаяЗ
сшитаяЗ системаУЗ котораяЗ вЗ стационарномЗ состоянииЗ неЗ проявляетЗ текучестиУЗ
хотя жидкаяЗфазаЗвсеЗещеЗможетЗдиффундироватьЗчерезЗэтуЗсистемуХ 

ГидрогельЗ ѻ этоЗ таЗ жеЗ дисперснаяЗ системаУЗ обладающаяЗ внутреннейЗ
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пространственнойЗ структуройУЗ ноЗ дисперсионнойЗ средойЗ являетсяЗ водаЗ илиЗ
водныйЗ растворХЗ ГидрогелиЗ подразделяютсяЗ наЗ двеЗ основныеЗ категориибЗ
физическиеЗгидрогелиЗиЗхимическиеЗгидрогелиХЗХимическиеЗгидрогелиЗимеютЗ
ковалентныеЗ сшивающиеЗ связиУЗ тогдаЗ какЗ физическиеЗ гидрогелиЗ имеютЗ
нековалентныеЗ связиХЗ ПричемЗ из-заЗ ковалентнойЗ связиЗ химическиеЗ гидрогелиЗ
могутЗ даватьЗ прочныеЗ обратимыеЗ илиЗ необратимыеЗ гелиХЗ ТакЗ жеЗ гидрогелиЗ
можноЗ классифицироватьЗ поЗ формеЗ ПпорошокУЗ гранулыУЗ таблеткиУЗ жидкостьРУЗ
поЗагрегатномуЗсостояниюЗПжидкиеУЗтвердыеРУЗпоЗзарядуЗгидрогеляЗПнеионныйУЗ
анионныйУЗ катионныйРУЗ поЗ природномуЗ происхождениюЗ ПискусственныйУЗ
природныйР. 

ДляЗ полученияЗ гидрогелейЗ различныхЗ размеровУЗ формЗ иЗ составаЗ
применяютсяЗ различныеЗ подходыУЗ соответствующиеЗ различнымЗ областямЗ
примененияХЗ ПосколькуЗ синтезЗ гидрогеляЗ являетсяЗ результатомЗ действияЗ
ковалентныхЗ илиЗ нековалентныхЗ силЗ междуЗ полимернымиЗ цепямиУ методыЗ
полученияЗ гидрогелейЗ можноЗ разделитьЗ наЗ двеЗ категорииУЗ аЗ именноЗ методыЗ
физическогоЗиЗхимическогоЗсшиванияХ 

ХимическоеЗ сшиваниеХЗ ХимическоеЗ сшиваниеЗ приводитЗ кЗ образованиюЗ
ковалентныхЗ связейЗ междуЗ полимернымиЗ цепямиЗ вЗ процессеЗ полимеризацииЗ
низкомолекулярныхЗ мономеровЗ илиЗ сшиванияЗ предшественниковЗ полимеровХЗ
КовалентныеЗ связиУЗ какЗ мостикиУЗ соединяющиеЗ трехмернуюЗ сетчатуюЗ
структуруУЗ тесноЗ связаныЗ сЗ типомЗ иЗ количествомЗ функциональныхЗ группУЗ аЗ
такжеЗсЗреакционнойЗспособностьюЗсшивающихЗвеществХ 

ФизическоеЗсшиваниеХЗВЗпоследнееЗдесятилетиеЗгидрогелиЗсЗфизическойЗ
сшивкойЗ оказалисьЗ вЗ центреЗ вниманияЗ многихЗ исследователейЗ из-заЗ ихЗ болееЗ
богатыхЗ свойствЗиЗпримененийУЗ чемЗ гидрогелиЗ сЗ химическойЗ сшивкойХЗСамоеЗ
главноеУЗ чтоЗ гидрогелиУЗ образованныеЗ путемЗ физическогоЗ сшиванияУЗ обычноЗ
нетоксичныУЗ посколькуЗ приЗ полученииЗ гидрогелейЗ неЗ используютсяЗ
химическиеЗреагентыХ 

ХитозанЗ являетсяЗ природнымЗ биологическимЗполисахаридомЗ иЗизвестенЗ
какЗполимерЗдляЗразработкиЗновыхЗадсорбентовУЗгелейХЗВЗнастоящееЗвремяЗэтоЗ
такжеЗодин изЗсамыхЗпередовыхЗиЗэкологическиЗчистыхЗбиоматериаловЗвЗмиреХЗ
ХитозанЗ получаютЗ изЗ хитинаУЗ которыйЗ широкоЗ распространенЗ вЗ природеЗ иЗ
являетсяЗ опорнымЗ компонентомЗ клеточнойЗ стенкиЗ большинстваЗ грибовЗ иЗ
некоторыхЗ водорослейУЗ наружнойЗ оболочкиЗ членистоногихЗ иЗ червейУЗ такЗ жеЗ
некоторыхЗ органовЗ моллюсковХЗ ХитозанЗ создаетЗ прочныеЗ соединенияЗ сЗ
белкамиУЗ анионнымиЗ полисахаридамиУЗ образуетЗ хелатныеЗ комплексыЗ сЗ
металламиХЗНаЗэтомЗоснованоЗегоЗприменениеЗдляЗудаленияЗбелкаЗизЗсточныхЗ
водУЗ вЗ производствеЗ пищевыхЗ продуктов ПмяснаяУЗ рыбнаяУЗ молочнаяЗ
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промышленностьУЗ сыроделиеРУЗ созданияЗ хелатирующихЗ ионообменниковУЗ
иммобилизацииЗ живыхЗ клетокЗ вЗ биотехнологииУЗ приЗ изготовленииЗ
медицинскихЗпрепаратовЗ[Ш]ХЗНекоторыеЗх-ацилпроизводныеЗхитозанаЗхорошиеЗ
гелеобразователиХЗ ПриЗ ацилированииЗ хитозанаЗ производнымиЗ дикарбоновыхЗ
кислотЗ получаютЗ поперечноЗ сшитыеЗ гелиУЗ удобныеЗ дляЗ иммобилизацииЗ
ферментовЗилиЗдругихЗфункциональныхЗвеществЗ[Щ]Х 

БлагодаряЗ своейЗ уникальностиЗ природныйЗ материалЗ хитозанЗ являетсяЗ
привлекательнымЗматериаломЗ дляЗ всехЗ ученныхЗ вЗ особенностиЗ медиковЗ из-заЗ
егоЗ неЗ аллергенностиУЗ неЗ токсичностиУЗ биодеградируемостиЗ иЗ
биосовместимостиХЗ ВЗ настоящееЗ времяЗ возможноЗ получатьЗ различныеЗ
производныеЗ хитозанаУЗ которыеЗ расширяютЗ егоЗ свойстваЗ иЗ областиЗ
примененияХ 

ИнкапсулированиеЗ лекарствЗ внутриЗ полимерныхЗ наночастицЗ илиЗ
микрочастицЗ ѻ этоЗ стратегияУЗ используемаяЗ вЗ настоящееЗ времяЗ приЗ поискеЗ
новыхЗиЗболееЗэффективныхЗметодовЗлеченияХЗИспользованиеЗбиосовместимыхЗ
иЗ биоразлагаемыхЗ полимеровЗ даетЗ этимЗ составамЗ рядЗ преимуществХЗ ЗащитаЗ
активныхЗ компонентовЗ отЗ действияЗ факторовЗ окружающейЗ средыЗ иЗ
физиологическихЗ агентовУЗ уменьшениеЗ количестваЗ дозЗ иЗ последующееЗ
уменьшениеЗпобочныхЗэффектовУЗсвязанныхЗсЗлекарствомУЗаЗтакжеЗповышениеЗ
биодоступностиЗявляютсяЗнекоторымиЗизЗэтихЗпреимуществЗ[3]Х 

Нами былЗосуществленЗсинтезЗгидрогеляЗметодомЗхимическойЗсшивкиХЗВЗ
качествеЗреагентовЗбылиЗиспользованыбЗальгинатЗнатрияЗ Пк6H7O6Na)nУЗ хитозанЗ
ПС12H22O8N2)nУЗ уксуснаяЗ кислотаУЗ дистиллированнаяЗ водаУЗ хлоридЗ кальцияУЗ
маслоЗ подсолнечноеЗ сЗ высокимЗ содержаниемЗ каротиноидовЗ ПпelianthusЗиnnusЗ
(Sunflower) Seed Oil). 

СинтезЗ проводилиЗ вЗ несколькоЗ стадийбЗ получениеЗ водногоЗ раствораЗ
альгинатаЗнатрияЗдистиллированнойЗводойЗзаданнойЗконцентрациивЗполучениеЗ
водногоЗ раствораЗ хитозанаЗ вЗ уксуснойЗ кислотеЗ заданнойЗ концентрациивЗ
смешениеЗ двухЗ полученныхЗ растворовЗ сЗ добавлениемЗ функциональногоЗ
компонентавЗ проведениеЗ процессаЗ сшивкиЗ вЗ присутствииЗ хелатообразователяЗ
капельнымЗпутемХ 

ВЗрезультатеЗсинтезаЗгидрогеляЗпротекаетЗпроцессЗкомплексообразованияЗ
ионовЗкальцияЗсЗполисахаридамиУЗкоторыйЗприводитЗкЗобразованиюЗмостиковЗ
междуЗ донорнымиЗ атомамиЗ кислородаЗ карбоксильныхЗ группЗ одногоЗ
связующегоЗагентаЗиЗдонорнымиЗатомамиЗазотаЗаминогруппЗдругогоХ 

ТакимЗ образомУЗ первоначальноУЗ благодаряЗ межмолекулярномуЗ
взаимодействиюЗ полисахаридовЗ заЗ счет созданияЗ водороднойЗ связиЗ междуЗ
электростатическиЗ разноименноЗ заряженнымиЗ атомамиУЗ получилиЗ
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композиционныйЗ материалЗ хитозанЗ ЦЗ альгинатХЗ НаЗ второмЗ этапеЗ приЗ
сформированииЗшариковЗгидрогеляЗпутемЗхелатированияЗиЗсшиванияЗсЗионамиЗ
каПЩТРЗ вносилиЗ функциональныйЗ компонентЗ вЗ видеЗ каротинсодержащейЗ
маслянойЗ фракцииХЗ НаЗ снимкеЗ гидрогеляЗ ПрисХЗ ШРЗ видныЗ каплиЗ эмульсииЗ вЗ
структуреЗгидрогеляХ 

 

 
РисХЗШХЗСнимокЗгидрогеляЗподЗмикроскопом 

 

ВЗ ходеЗ даннойЗ работеЗ былЗ синтезированЗ гидрогельЗ наЗ основеЗ полимераЗ
хитозанаЗ иЗ альгинатаЗ натрияЗ путемЗ химическогоЗ сшиванияЗ вЗ воднойЗ средеЗ
хлоридЗ кальцияХЗ ТакЗ жеЗ провелиЗ рядЗ сшиванияЗ сЗ разнымиЗ веществамиЗ дляЗ
запечатыванияЗ вЗ гидрогелеЗ различныхЗ неполярныхЗ функциональныхЗ
компонентовЗсЗцельюЗдальнейшегоЗисследованияЗиммобилизацииЗвеществЗиЗихЗ
примененияЗвЗпищевойЗпромышленностиХ 
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АĩĩĪĮĜĲĤĻ. В статьеЗ представленаЗ краткаяЗ информацияЗ оЗ
набирающемЗпопулярностьЗзаменителеЗживотногоЗбелкаЗвЗпищевойЗпродукцииЗ
ѻ аквафабеХЗ ИсследованиеЗ технологическихЗ свойствЗ аквафабыЗ позволяетЗ
определитьЗ основныеЗ направленияЗ ееЗ примененияУЗ аЗ такжеЗ оценитьЗ
сложностиЗиЗрискиЗприЗееЗиспользованииХЗ 

 

ЕжегодноЗ количествоЗ аргументовЗ вЗ пользуЗ включенияЗ вЗ питаниеЗ
растительногоЗ белкаЗ растетХЗ СогласноЗ даннымЗ ВсемирнойЗ организацииЗ
здравоохраненияУЗвегетарианцыЗиЗлюдиУЗстрадающиеЗотЗаллергииУЗзаботящиесяЗ
обЗ общемЗ уровнеЗ холестеринаУЗ потребляющиеЗ меньшееЗ количествоЗ общихЗ
жировУЗ аЗ такжеЗ теУЗ ктоЗ исключилиЗ продуктыЗ животногоЗ происхожденияЗ изЗ
своегоЗрационаУЗнеЗполучаютЗдостаточногоЗколичестваЗбелкаХЗДаннаяЗпроблемаЗ
являетсяЗактуальнойЗиЗдляЗееЗрешенияЗбылиЗразработаныЗпривычныеЗпродуктыЗ
питанияУЗ толькоЗ сЗ растительнымЗ белкомХЗ НаЗ полкахЗ магазиновЗ потребительЗ
можетЗ заметитьЗ большоеЗ разнообразиеЗ альтернативЗ привычнымЗ продуктамЗ
питанияХЗ ВЗ нашейЗ странеЗ наиболееЗ распространеныЗ следующиеЗ продуктыЗ ѻ 

источникиЗ белкаЗ растительногоЗ происхождениябЗ соевыеУЗ бобовыеУЗ семечкиЗ иЗ
орехиЗ[Ы]Х 

ПищевыеЗ ингредиентыЗ иЗ продуктыЗ растительногоЗ происхожденияЗ всеЗ
чащеЗ разрабатываютсяЗ дляЗ имитацииЗ иЗ заменыЗ животныхЗ источниковУЗ такихЗ
какЗмясоУЗмолокоЗ иЗ яйцаХЗЭтаЗ тенденцияЗ связанаЗ сЗ экспоненциальнымЗ ростомЗ
рынковЗ какЗ вегетарианскихУЗ такЗ иЗ веганскихЗ продуктовУЗ аЗ такжеЗ сЗ
предпочтениемЗ потребителямиЗ здоровойЗ иЗ экологичнойЗ пищиХЗ ПотребителиЗ
готовыЗ изменитьЗ своеЗ поведениеЗ иЗ принятьЗ наЗ себяЗ ответственностьЗ заЗ
изменениеЗ климатаУЗ сокращаяЗ свойЗ углеродныйЗ следХЗ ЭтоЗ включаетЗ вЗ себяЗ
выборЗ продуктовЗ растительногоЗ происхожденияЗ вЗ качествеЗ альтернативыЗ
продуктамЗживотногоЗпроисхожденияХЗБобовыеУЗ вЗ томЗчислеЗ сухиеЗбобыУЗнутУЗ
бобоваяЗ фасольУЗ чечевицаЗ иЗ сухойЗ горохУЗ содержатЗ ЩЧ-3ЧМЗ белкаУЗ богатогоЗ
лизиномХЗ ТакимЗ образомУЗ бобовыеЗ иЗ съедобныеЗ сухиеЗ семенаЗ бобовыхУЗ
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называемыеЗ бобовымиУЗ могутЗ игратьЗ решающуюЗ рольЗ вЗ заменеЗ животногоЗ
белкаЗвЗрационеЗ[Щ]Х 

АквафабаЗ- этоЗвязкаяЗжидкостьУЗполучаемаяЗизЗвареногоЗнутаЗилиЗдругихЗ
бобовыхЗ ПсъедобныхЗ семянЗ бобовыхРУЗ котораяЗ приобрелаЗ популярностьЗ вЗ
веганскомЗ сообществеЗ дляЗ заменыЗ яицЗ иЗ молокаЗ воЗ многихЗ веганскихЗ
продуктахХЗ ПервоначальноЗ обЗ аквафабеЗ сообщилЗ ДжоэлЗ РоссельЗ какЗ оЗ
пенообразователеУЗ заменяющемЗ яичныйЗ белокХЗЭтаЗжидкостьЗ готовитсяЗ путемЗ
отделенияЗ вязкойЗ жидкостиЗ отЗ консервированногоЗ илиЗ сваренногоЗ подЗ
давлениемЗнутаЗпутемЗфильтрацииЗ[1]. 

АквафабаЗ являетсяЗ хорошейЗ заменойЗ яичныхЗ белковХЗ ЗаменаЗ белкаЗ вЗ
рецептеЗ наЗ аквафабуЗ можетЗ происходитьЗ поЗ следующейЗ формулебЗ 3Ч-ЫЧЗ млЗ
аквафабыЗ заменяютЗ ШЗ белокЗ среднегоЗ яйцаХЗ ПриЗ взбиванииЗ аквафабаЗ
превращаетсяЗв белуюЗиЗплотнуюЗпенуУЗтакуюЗкакЗдаютЗвзбитыеЗбелкиЗкуриныхЗ
яицЗ[Ь]Х 

КЗ наиболееЗ важнымЗ функциональнымЗ свойствамЗ белковЗ относятсяЗ
растворимостьУЗ водо- иЗ жиросвязывающаяЗ способностьУЗ способностьЗ
стабилизироватьЗ дисперсныеЗ системыЗ ПэмульсииУЗ пеныУЗ суспензииРУ 
образовыватьЗ гелиУЗ пленкообразующаяЗ способностьУЗ адгезионныеЗ иЗ
реологическиеЗ свойстваЗ ПвязкостьУЗ эластичностьРУЗ способностьЗ кЗ прядениюЗ иЗ
текстурированиюХЗ АквафабаЗ обладаетЗ многимиЗ желательнымиЗ
функциональнымиЗ свойствамиУЗ такимиЗ какЗ вспениваниеУЗ эмульгированиеУЗ
связываниеЗ иЗ загущениеУЗ которыеЗ позволяютЗ заменитьЗ яичныйЗ белокЗ илиЗ
цельныеЗяйцаЗвоЗмногихЗкулинарныхЗрецептахУЗтакихЗкакЗбезеУЗмайонезУЗтортыУЗ
маслоЗиЗвзбитыеЗсливкиЗиЗтХдХЗ[Ш]Х 

МногиеЗ годыЗ исследованияЗ растительногоЗ белкаЗ проводилисьЗ
исключительноЗ наЗ соеХЗ ДругиеЗ бобовыеЗ культурыУЗ несмотряЗ наЗ широкоеЗ
применениеУЗ долгоеЗ времяЗнеЗподвергалисьЗ тщательномуЗизучениюХЗВЗЕвропеЗ
первойЗ былаЗ открытаЗ аквафабаЗ нутаУЗ иЗ большаяЗ частьЗ зарубежныхЗ рецептовЗ
такжеЗиспользуютЗжидкостьЗименноЗизЗэтойЗконсервированнойЗкультурыХЗЕслиЗ
говоритьЗоЗпромышленныхЗмасштабахУЗтоЗпорошковаяЗаквафабаЗсегодняЗтакжеЗ
производитсяЗ изЗ нутаХЗ ОднакоУЗ вЗ РоссииЗ широкоЗ распространеныЗ такиеЗ
бобовыеУЗкакЗгорохЗиЗфасольХЗПоЗхимическомуЗсоставуЗэтиЗкультурыУЗтакжеЗкакЗ
иЗнутУЗсопоставимыЗсЗбелкомЗкуриногоЗяйцаЗПтаблХРХ 

СеменаЗ илиЗ плодыЗ бобовыхЗ культурЗ вЗ основномЗ состоятЗ изЗ углеводовЗ
ПкрахмалаУЗ сахарозыЗ иЗ клетчаткиРУЗ белковЗ ПальбуминыЗ иЗ глобулиныРЗ иЗ водыХЗ
УглеводногоЗ компонентаЗ значительноЗ большеУЗ чемЗ частиЗ белкаЗ иЗ частиЗ
крахмалаУЗпредставленногоЗвЗосновномЗамилозойЗиЗамилопектиномХЗТипичныйЗ
питательныйЗ составЗ изЗ нутаЗ состоитЗ изЗ ШаЗ МЗ белкаУЗ ЭШЗ МЗ углеводовУЗ ЭЗ МЗ
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липидовЗиЗШЫЗМЗводыХЗОднакоУЗэтиЗсоотношенияЗявляютсяЗприблизительнымиЗиЗ
могутЗварьироватьсяЗвЗзависимостиЗотЗсортаЗкультурыХ 

 

 ТаблицаХЗ ХимическийЗ составЗ белкаЗ куриногоЗ яйцаЗ иЗ отдельныхЗ видовЗ
аквафабыЗбобовыхЗкультур 

НаименованиеЗ
показателя 

Содержание 
ЯичныйЗ
белок 

АквафабаЗ
гороха 

АквафабаЗ
фасоли 

АквафабаЗ
нута 

БелкиУЗг 11,1 2,75 ЭУШЗг 6,3 

ЖирыУЗг 0,2 - - 2,5 

УглеводыУЗг 1,0 5,3 14,9 15,8 

ДубильныеЗв-ваУЗМ 3,2 3,2 3,2 3,2 

ВитаминЗКШУЗМ - 2,1 0,1 4,0 

ВитаминыЗгруппыЗВУМ 3 4,2 0,8 0,2 

В-каротинУЗМ - 0,1 0,2 4,0 

КалийУЗМ 6,1 11,0 0,4 3,0 

КальцийУЗМ 1,0 4,7 1,5 2,5 

МагнийУЗМ 2,3 8,3 2,5 5,3 

ЖелезоУЗМ 0,8 8,2 0,6 3,2 

МарганецУЗМ - 16,0 0,5 10,0 

МедьУЗМ 5,2 16,0 1,0 5,0 

ЦинкУЗМ 1,9 4,7 8,3 1,7 

КобальтУЗМ 10 0,1 10,0 0,1 

 

БлагодаряЗ своимЗ уникальнымЗ свойствамУЗ аквафабаЗ имеетЗ большойЗ
потенциалЗвЗпищевойЗпромышленностиХЗЕеЗспособностьЗзаменятьЗяйцаЗиЗдругиеЗ
ингредиентыЗ делаетЗ ееЗ ценнымЗ ресурсомЗ дляЗ производстваЗ различныхЗ
вегетарианскихЗпродуктовХЗБолееЗтогоУЗиспользованиеЗаквафабыЗможетЗпомочьЗ
снизитьЗ потреблениеЗ населениемЗ мясныхЗ продуктовУЗ темЗ самымЗ уменьшитьЗ
негативноеЗвоздействиеЗнаЗокружающуюЗсредуЗ[3]ХЗ 

ОднакоЗ из-заЗ использованияЗ различныхЗ сортовЗ бобовыхЗ иЗ вариацийЗ
методовЗ производстваУЗ качествоЗ аквафабыЗ нестабильноУЗ аЗ свойстваЗ
непредсказуемыХЗ ПоэтомуЗ необходимыЗ улучшенныеЗ составыЗ иЗ методыЗ
производстваЗ аквафабыУЗ которыеЗ обеспечиваютЗ болееЗ стабильныеЗ иЗ
предсказуемыеЗпоказателиЗ[1]. 

НесмотряЗ наЗ всеЗ преимуществаЗ аквафабыУЗ ееЗ использованиеЗ вЗ пищевойЗ
промышленностиЗ всеЗ ещеЗ довольноЗ ограниченоХЗ НедостатокЗ стандартовЗ



40 
 

качестваЗиЗсложностиЗвЗрегулированииЗпроизводстваЗмогутЗсоздаватьЗтрудностиЗ
приЗееЗширокомЗиспользованииЗЗ[3]ХЗ 

ТемЗ неЗ менееУЗ сЗ повышениемЗ интересаЗ кЗ альтернативнымЗ продуктамЗ
питанияЗиЗувеличениемЗчислаЗлюдейУЗотказывающихсяЗотЗмяснойЗпищиУЗможноЗ
ожидатьЗ ростЗ спросаЗ наЗ аквафабуУЗ какЗ наЗ перспективныйЗ продуктЗ вЗ пищевойЗ
промышленностиХ 
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УДКЗЭЭЫ 

ПИЩЕВЫЕЗДОБАВКИУЗПРИМЕНЯЕМЫЕЗПРИЗТЕХНОЛОГИИЗ
ИЗГОТОВЛЕНИЯЗБЛЮДЗИЗЗРЫБЫ 

 
КХСХЗКуприяноваУЗ 

КХНХЗНициевскаяУЗкандХЗтехХЗнаукЗдоцентЗ 
СибирскийЗфедеральный научныйЗцентрЗагробиотехнологийЗРАН 

 
АĩĩĪĮĜĲĤĻ. ДаннаяЗ статьяЗ являетсяЗ актуальнойЗ вЗ вопросеЗ

необходимостиЗ примененияЗ понятияЗ «пищевыеЗ добавки»З вЗ работеЗ
производственныхЗпредприятийХЗОсновнойЗцельюЗисследованияЗявляетсяЗобзорЗ
рынкаЗпищевыхЗдобавокХЗВЗработеЗбылЗпроведенЗанализЗсуществующихЗвЗнашиЗ
дниЗ пищевыхЗ добавокУЗ используемыхЗ вЗтехнологииЗ изготовленияЗ продукцииЗ изЗ
рыбыУЗаЗтакжеЗрассмотренЗ вопросЗтеоретическойЗ возможностиЗисключенияЗ
илиЗминимизацииЗпримененияЗданныхЗкомпозицийЗвЗпродуктыУЗнаправленныеЗнаЗ
употреблениеЗвЗпищуЗнаселениюХЗ 

 

СЗ незапамятныхЗ временЗ известноУЗ чтоЗ однойЗ изЗ основЗ успешнойЗ
жизнедеятельностиЗчеловекаЗявляетсяЗупотреблениеЗкачественнойЗиЗбезопаснойЗ
пищиХЗСЗтечениемЗвремениЗлюдиЗсталиЗзадумыватьсяЗоЗсоставеЗупотребляемойЗ
имиЗпродукцииУЗееЗпроисхожденииУЗкачествеЗиЗхимическомЗсоставеХ 

ХимияЗ пищиЗѼ являетсяЗ разделомЗ наукиУЗ которыйЗ изучаетЗ химическийЗ
составЗ сырьяУЗ аЗ такжеЗ егоЗ измененияУЗпроисходящиеЗподЗвлияниемЗразличныхЗ
технологическихЗпроцессовХ 

ИзвестноУЗчтоЗисторияЗпищевойЗхимииЗберетЗначалоЗсЗконцаЗXVIII векаХЗ
БолееЗподробноЗоЗзначимыхЗсобытияхЗвЗразвитииЗпищевойЗхимииЗперечисленоЗ
нижеЗПтаблХЗШХР [1]. 

 

ТаблицаЗ1ХЗЗначимыеЗсобытияЗвЗразвитииЗпищевойЗхимии 

ВременнойЗ
промежуток 

ХарактеристикаЗпериода 

1785 ВыделениеЗяблочнойЗкислотыЗизЗяблокЗ 

1813 

ПубликацияЗ книгиЗ ”ЭлементыЗ агрохимииЗ вЗ курсеЗ лекцийЗ дляЗ
СоветаЗ поЗ сельскомуЗ хозяйству»УЗ котораяЗ вЗ дальнейшемЗ
послужилаЗосновойЗвЗпрофессиональнойЗдеятельностиЗвоЗвсемЗ
мире 

1874 ФормированиеЗОбществаЗобщественныхЗаналитиковЗ 

1907-1911 

 РазвитиеЗ исследовательскихЗ направленийЗ вЗ
университетахЗиЗколледжахЗпоЗвсемуЗмирув 
 ПроведениеЗэкспериментовЗсЗзерном 

СЗШаЬЧ-х НачалоЗпостепенногоЗпримененияЗпищевыхЗдобавок 
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НаЗсегодняшнийЗденьЗнаЗроссийскомЗрынкеЗсуществуютЗсотниЗразличныхЗ
пищевыхЗдобавокХЗПоЗсвоемуЗназначениюЗпищевыеЗдобавкиЗбываютЗразличныхЗ
типовЗПрисХЗШРЗ[Щ]Х 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ

Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɤɨ-
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɟ

ɂɦɟɸɳɢɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ ɜɨɩɪɨɫɚɯ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɫɵɪɶɹ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ

Вɵɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɜ ɫɵɪɶɟ 
ɢ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ

ɉɢɳɟɜɵɟ ɞɨɛɚɜɤɢ ɩɨ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ

ɍɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ 
ɩɟɪɢɨɞ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ 
ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ

ɍɥɭɱɲɚɸɬ 
ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɬɚ

 
РисунокЗШЗѼ ТипыЗпищевыхЗдобавокЗпоЗфункциональности 

 
СтоитЗотметитьУЗчтоЗбольшинствоЗпищевыхЗдобавокУЗреализуемыхЗвЗнашиЗ

дниЗнаЗроссийскомЗрынкеУЗ являютсяЗ комбинациейЗнесколькихЗизЗнихЗиЗимеютЗ
наименованиеЗ”многофункциональныеЗсмесиЗпищевыхЗдобавок»З[3]ХЗ 

ОднойЗ изЗ самыхЗ необычныхЗ иЗ трудоемкихЗ направленийЗ дляЗ работыЗ сЗ
пищевымиЗдобавкамиЗявляетсяЗрыбоперерабатывающаяЗпромышленностьХ 

ПроизводствоЗиЗизготовлениеЗрыбопродукцииЗотличаетсяЗрядомЗзначимыхЗ
особенностейУЗтакимиЗкакЗтехнологическаяЗспецификаЗрыбоперерабатывающейЗ
промышленностиЗ иЗ предпочтенияУЗ сформировавшиесяЗ уЗ потребителейЗ вЗ
теченииЗ многихЗ летХЗ НаиболееЗ частоЗ используемыеЗ пищевыеЗ добавкиЗ приЗ
производствеЗрыбопродукцииЗпредставленыЗнижеЗПтаблХЗЩХРЗ[Ы]Х 

 

ТаблицаЗ2ХЗНаиболееЗчастоЗиспользуемыеЗпищевыеЗдобавкиЗприЗпроизводствеЗ
рыбопродукции 

№З
пЦп 

Наименование Характеристика 

1 
ЗасолочныеЗ смесиЗ иЗ ускорителиЗ
созреванияЗ различныхЗ видовЗ
рыб 

СольУЗ сахарУЗ ферментныеЗ
препаратыУЗ актиномицетыУЗ ЕЭЩШУЗ
Е3ЧЧ-3Ч3УЗ Е3ШЬ-3ШЯУЗ ЕЬЮЬУЗ ЕЩЭЩУЗ
ЕЩЮЧУЗЕЩаЭ 

№З
пЦп 

Наименование Характеристика 

2 

СтруктурирующиеЗ ингредиентыЗ
иЗ смесиЗ дляЗ производстваЗ
рыбногоЗ фаршаЗ иЗ изделийЗ изЗ
него 

ЕЫШЧУЗ ЕЫШЩУЗ ЕЫШЬУЗ ЕЫЧЮУЗ ЕЗ ШЫЧЧ-

ШЫЬЧУЗ Е3ЩЩУЗ ЕЫЮШУЗЕ3ЧЧ-3Ч3УЗ Е3ШЬ-
3ШЯУЗЕЭЩШ 
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3 
КонсервированныеЗ соусыУЗ
маринадыЗ иЗ сухиеЗ смесиЗ дляЗ
заливокЗиЗпресервов 

ЕЭЩШУЗЕЫЧШ-ЫЧЬУЗЕЫШЧУЗ ЕЫШЩУЗЕЫШЬУЗ
ЕЩЧЩУЗ Е3ЧЧ-3Ч3УЗ Е3ШЬ-3ШЯУЗ Е33Ч-
33ШУЗЕЩЭЩУЗЕЩЮЧУЗЕЩаЭ 

4 
ДекоративныеЗ обсыпкиЗ иЗ
приправы 

СушеныеЗ овощиУЗ резаныеЗ иЗ
молотыеЗдушистыеЗтравыУЗцелыеЗиЗ
дробленыеЗпряностиУЗЕЭЩШ 

5 
КомпозицииУЗ
облагораживающиеЗ вкусЗ иЗ
ароматЗрыбопродуктов 

СольУЗ сахарУЗ ЕЭЩШУЗ Е3ЩЩУЗ ЕЫЮШУЗ
ЕЫШЩУЗЕЫШЬУЗЕЫШЧУЗЕЫЧШ-ЫЧЬУЗЕЩЧЩУЗ
Е3ЧЧ-3Ч3УЗЕ3ШЬ-318 

6 
ИндивидуальныеЗ реакцииЗ
пряностей 

Ѽ 

7 Красители E162, E160b, E160c, E120, E171 

8 Консерванты ЕЩЧЩУЗЕЩШЧУЗЕЩШШУЗЕЩЧЧУЗЕЩ3а 

9 КоптильныеЗпрепараты 
”ВНИРО»УЗ ”ЖидкийЗ ольховыйЗ
дым» 

10 ПанировочныеЗсмеси 
МукаУЗ сольУЗ панировочныеЗ сухариУЗ
сольУЗсахарУЗдушистыеЗтравыУЗЕЭЩШ 

11 
СмесиЗ дляЗ приготовленияЗ
льезона 

МукаУЗЕ3ЩЩУЗЕЫЮШУЗЕЭЩШУЗЕ3ЧШ-303, 
Е3ШЬ-318 

 
ПищевыеЗ добавкиЗ позволяютЗ создаватьЗ новыеУЗ современныеЗ иЗ

инновационныеЗ продуктыЗ питанияУЗ вЗ тХчХЗ изЗ рыбыЗ иЗ рыбопродукцииУЗ аЗ такжеЗ
усовершенствоватьЗ ужеЗ существующиеУЗ улучшаяЗ ихЗ качествоУЗ
функциональностьЗ иЗ доступностьЗ потребителямХЗ ЭтоЗ являетсяЗ однойЗ изЗ
наиболееЗ важныхЗ причинЗ проявленияЗ кЗ нимЗ интересаЗ соЗ стороныЗ
перерабатывающихЗ предприятийХЗ ВЗ нашиЗ дниЗ наметиласьЗ тенденцияЗ кЗ
использованиюЗ производственнымиЗ предприятиямиЗ болееЗ натуральныхЗ
компонентовХЗ ПричинаЗ кроетсяЗ вЗ желанииЗ всеЗ большегоЗ числаЗ потребителейЗ
придерживатьсяЗ системыЗ здоровогоЗ питанияУЗ исключивЗ употреблениеЗ вЗ пищуЗ
каких-либоЗ добавокХЗ ОднакоУЗ стоитЗ отметитьУЗ чтоЗ заЗ прошедшийЗ достаточноЗ
длинныйЗпериодЗвремениУЗпотребителиЗужеЗпривыклиЗкЗопределенномуЗвкусуУЗ
консистенцииУЗвнешнемуЗвидуЗиЗсрокамЗсохранностиЗпродуктовУЗкоторыеЗбылиЗ
изготовленыЗ посредствомЗ использованияЗ вЗ ихЗ технологииЗ комплексныхЗ
пищевыхЗ добавокХЗ ТакимЗ образомУЗ наЗ сегодняшнийЗ деньЗ дляЗ предприятийЗ неЗ
представляетсяЗ возможнымЗ полностьюЗ исключитьЗ пищевыеЗ добавкиЗ изЗ
технологииЗ производстваХЗ ТемЗ неЗ менееУЗ стоитЗ обратитьЗ вниманиеЗ наЗ болееЗ
тщательныйЗ подборЗ композицийЗ иЗ регулироватьЗ дозировкуЗ пищевыхЗ добавокУЗ
соблюдаяЗ приЗ этомЗ нормыЗ иЗ правилаЗ сЗ цельюЗ обеспеченияЗ потребителямЗ
качественнойЗиЗбезопаснойЗпродукцииЗ[Ь]Х 
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ПарфентьеваУЗЗХАХЗСтародубцеваХЗ- МХбЗЭкономикаУЗЩЧШЮХЗ- 264 c. 

5. ычЗ ТСЗ ЧЩаЦЩЧШЩЗ ”ТребованияЗ безопасностиЗ пищевыхЗ добавокУЗ
ароматизаторовЗиЗтехнологическихЗвспомогательныхЗсредств»Х 

 
 

УДКЗЬЫХ3:54.4 

ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕЗСВОЙСТВАЗЭМУЛЬГОДЕНЗЛЮКС 

 

АХЕХЗЛаврищевУЗ 
ИХВХЗВасильеваУЗкандХЗтехнХЗнаукУЗдоцент 

НовосибирскийЗгосударственныйЗаграрныйЗуниверситет 

 

АĩĩĪĮĜĲĤĻ. РассмотреныЗ физико-химическиеЗ свойстваЗ иЗ особенностиЗ
комплекснойЗпищевойЗдобавки 

 

ВЗ промышленнойЗ переработкеЗ мясаЗ важноЗ сохранениеЗ постоянногоЗ
качестваЗ иЗ снижениеЗ себестоимостиЗ готовойЗ продукцииХЗ БольшинствоЗ
производителейЗ пытаютсяЗ достигнутьЗ необходимогоЗ экономическогоЗ эффектаЗ
заЗсчетЗмаксимальнойЗзаменыЗмясногоЗсырьяЗразличнымиЗнаполнителямиХЗЭтоЗ
можетЗ привезтиЗ кЗ ухудшениюЗ органолептическихЗ показателейЗ выпускаемойЗ
продукцииЗ ПобразованиюЗ рыхлостиУЗ ”пластилиновойЗ консистенции»З готовыхЗ
изделийРХ 

БезусловныйЗ лидерЗ средиЗ всехЗ высокотехнологичныхЗ наполнителейУЗ кЗ
которымЗ такжеЗ относятсяЗ искусственныеЗ илиЗ культивируемыеЗ белкиУЗ
бактериологическиеУЗ белкиЗ наЗ основеЗ грибногоЗ мицелияЗ представляетЗ собойЗ
растительныйЗбелокХЗКЗЩЧЩЮЗ годуЗобъемЗмировогоЗрынкаЗрастительногоЗбелкаЗ
достигнетЗ3ЬЗмлрдХЗдолларовУЗоколоЗЫЬМЗпридется наЗсоевоеЗ[Щ]Х 

КЗрастительнымЗбелкамЗотносятсябЗсоевыеУЗгороховойЗиЗдругиеЗвидыХЗПоЗ
своейЗтекстуреУЗвкусуЗиЗпростотеЗприготовленияЗонЗдействительноЗоченьЗпохожЗ
наЗпривычныйЗвсемЗживотныйЗбелокХЗПозитивныеЗотличияЗ состоятЗ вЗ томУЗчтоЗ
растительныйЗ белокЗ неЗ содержитЗ холестеринУЗ обладаетЗ болееЗ высокойЗ
усвояемостьюЗ вЗ сравненииЗ сЗ говядинойУЗ содержитЗ клетчаткуЗ иЗ значительноЗ
меньшеЗнасыщенныхЗжировХ 

ЕслиЗнесколькоЗлетЗназадЗрастительныеЗбелкиЗлишьЗначалиЗпопадатьЗнаЗ
радарыЗ инвестфондовУЗ тоЗ сегодняЗ инвестиционнаяЗ привлекательностьЗ
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технологииЗ ужеЗ неЗ оставляетЗ сомненийУЗ иЗ инвестицииЗ толькоЗ вЗ СШАЗ
измеряютсяЗсотнямиЗмиллионовЗдолларовЗвЗгодХЗ 

РоссийскийЗрынокЗтолькоЗначинаетЗформироватьсяУЗпоэтомуЗчислоЗсделокЗ
исчисляетсяЗ единицамиУЗ аЗ долиЗ рынкаЗ покаЗ слишкомЗ виртуальныУЗ чтобыЗ
проверитьЗ ихЗ черезЗ аналитикуХЗ ОбъемЗ продажЗ уЗ каждогоЗ игрокаЗ примерноЗ
одинаковыйУЗизмеряемыйЗтоннамиЗвЗмесяцХ 

АльтернативаЗ животнымЗ продуктамЗ −З этоЗ огромноеЗ пространствоЗ дляЗ
инновацийбЗнапримерУЗвЗюelldoneЗделаютЗкотлетыЗиЗфаршиЗнаЗосновеЗсоевогоЗ
белкаУЗ кто-тоЗ работаетЗ надЗ альтернативойЗ рыбеУЗ другиеЗ используютЗ белокЗ
подсолнечникаЗилиЗконоплиУЗрастятЗмясоЗизЗотдельныхЗклетокУЗделаютЗблендЗизЗ
растительныхЗбелковЗиЗклеточногоЗмясаХ 

ПроцессЗпроизводстваЗрастительногоЗбелкаЗможноЗразделитьЗнаЗдваЗэтапаХ 
ВоЗпервыхУЗэтоЗтекстурированиеЗбелкаХЗСамЗпоЗсебеЗрастительныйЗбелокЗ−З

соевыйУЗ гороховыйЗ илиЗ любойЗ другойЗ −З выглядитЗ какЗ мукаХЗ ЗадачаЗ
изготовителяЗ−ЗтекстурироватьЗегоУЗтоЗестьЗпревратитьЗпорошокЗвЗволокнистыеЗ
структурыУЗ какЗ вЗ животномЗ мясеХЗ ДляЗ приданияЗ белкуЗ волокнистойЗ текстурыЗ
используетсяЗ технологияЗ пищевойЗ экструзииХЗ ЭтоЗ высокотемпературнаяЗ
переработкаЗсырьяЗподЗвысокимЗдавлениемЗ−ЗпримерноЗкакЗвЗскороваркеХ 

БелокЗ−З оченьЗ сложнаяЗмолекулаУЗ уЗ которойЗ естьЗ первичнаяУЗ вторичнаяУЗ
третичнаяЗ структурыХЗ ВнутриЗ экструдераЗ этиЗ структурыЗ пересобираютсяЗ поЗ
новомуХЗУЗсоевогоЗбелкаЗэтоЗодниЗрежимыЗтемпературыУЗдавленияУЗпараметрыЗ
средыЗвЗцеломУЗуЗгороховогоЗ−ЗдругиеУЗуЗпшеничногоЗ−ЗтретьиУЗпоэтомуЗчтобыЗ
получитьЗ необходимыеЗ свойстваУЗ сЗ каждымЗ видомЗ белкаЗ надоЗ работать 

индивидуальноХЗ ЕщеЗ одинЗ моментУЗ которыйЗ необходимоЗ учитыватьЗ наЗ этапеЗ
экструзииЗ −З уЗ белковЗ изЗ различногоЗ сырьяЗ изначальноЗ различаютсяЗ вкусовыеЗ
профилиХЗ УЗ однихЗ ониЗ болееЗ нейтральныеУЗ уЗ другихЗ яркоЗ выраженыУЗ чтоЗ
предполагаетЗ работуЗ соЗ вкусомЗ приЗ переходеЗ наЗ новыйЗ типЗ белкаХЗНапримерУЗ
еслиЗ протекстурироватьЗ гороховыйЗ белокУЗ тоЗ онЗ будетЗ отдаватьЗ горохомУЗ
глютенЗилиЗпшеничныйЗбелокЗ−ЗпанкейкомЗилиЗблинчикомХ 

ПомимоЗ формированияЗ текстурыУЗ экструзияЗ ещеЗ иЗ ликвидируетЗ
антипитательныеЗ факторыЗ вЗ бобовыхЗ культурахХЗ ВсеЗ знаютУЗ чтоЗ произойдетУЗ
еслиЗ съестьЗ побольшеЗ свежегоЗ горохаЗ −З заЗ неприятныеЗ последствияЗ надоЗ
благодаритьЗантипитательныеЗфакторыЗвЗбелкеЗбобовыхХЗКакЗразЗихЗиЗубираетЗ
экструзияХ 

НаЗвторомЗэтапеЗсмешиваютсяЗтекстурированныйЗбелокУЗрастительныеЗиЗ
функциональныеЗ ингредиентыХЗ ВЗ результатеЗ получаютсяЗ фаршиХЗ ИзЗ фаршаЗ
производителиЗформируютЗкотлетыЗиЗдругиеЗконечныеЗпродуктыХЗЕслиЗнужноУЗ
продуктыЗ замораживаютсяУЗ фасуютсяЗ иЗ отправляютсяЗ наЗ холодныйЗ илиЗ
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морозильныйЗ складыХЗ ОттудаЗ продукцияЗ отправляетсяЗ клиентамб магазинамУЗ
ресторанамУЗдистрибьюторамЗ[Щ]Х 

НамиЗрассмотренЗнаполнительЗЭМУЛЬДОГЕНЗЛЮКСХ 
ЭМУЛЬГОДЭНЗ ЛЮКСЗ имеетЗ нейтральныйЗ запахЗ иЗ вкусХЗ ТермическаяЗ

обработкаЗПзамораживаниеУЗваркаЗиЗпрХРЗнеЗприводитЗкЗпотереЗфункциональныхЗ
свойствХ 

ПрименениеХЗ ЭМУЛЬГОДЭНЗ ЛЮКСЗ используетсяЗ приЗ изготовленииЗ
различныхЗ видовЗ полуфабрикатовЗ ПпельмениУЗ фрикаделькиУЗ котлетыЗ иЗ дрХРУЗ
колбасЗ ПваренойУЗ полукопченойЗ иЗ дрХРЗ какЗ функциональныйЗ компонентУЗ
повышающийЗплотностьЗиЗулучшающийЗструктуруЗготовыхЗизделийХ 

БелкиУЗвходящиеЗвЗсоставЗЭМУЛЬГОДЭНЗЛЮКСЗприЗвзаимодействииЗсЗ
водойЗобразуютЗволокнаУЗкоторыеЗмогутЗудерживатьЗвЗсоставеЗмясногоЗфаршаЗ
отЗ3ЗдоЗ3УЬЗчастейЗводыЗиЗ3ЗчастиЗжираХЗВозникающиеЗмеждуЗволокнамиЗсвязиЗ
ПпритяжениеРУЗ уплотняютЗ фаршЗ иЗ придаютЗ готовомуЗ изделиюЗ упругуюЗ
консистенциюХ 

РекомендуемаяЗзакладкаЗЭМУЛЬГОДЭНЗЛЮКСЗсоставляетЗ2-3% сухогоЗ
продуктаЗотЗмассыЗготовогоЗфаршаХ 

ДляЗ полученияЗ максимальногоЗ эффектаЗ приЗ работеЗ сЗ ЭМУЛЬГОДЭНЗ
ЛЮКСЗнеобходимоЗсоблюдатьЗправильностьЗзакладкиб 

 Полуфабрикатыб добавляютЗвЗконцеЗперемешиванияЗфаршаХ 
 ВареныеЗ колбасыб добавляютЗ вЗ концеЗ куттерования наЗ режимеЗ

перемешиванияУЗравномерноЗрассыпаяЗпоЗчашкеХ 
 НаЗполукопченыеЗколбасыб вноситсяЗпередЗзакладкойЗшпикаХ 
СоставХЗРастительныеЗбелкиЗПсоевыеУЗпшеничныеР 
ПроисхождениеЗ основногоЗ сырьяЗ иЗ документыУЗ вЗ соответствииЗ сЗ

которымиЗоноЗизготовлено 

Россия 

 ТРЗТСЗЧЩШЦЩЧШШЗ”ОЗбезопасностиЗпищевойЗпродукции»в 
 ТРЗТСЗЧЩЩЦЩЧШШЗ”ПищеваяЗпродукцияЗвЗчастиЗееЗмаркировки»в 
 ТРЗ ТСЗ ЧЩаЦЩЧШЩЗ ”ТребованияЗ безопасностиЗ пищевыхЗ добавокУЗ

ароматизаторовЗиЗтехнологическихЗвспомогательныхЗсредств»Х 
 

ОрганолептическиеЗпоказателиЗпродуктаб 
- внешнийЗ видб неоднородныйЗ порошокЗ ПразмерЗ частицЗ зависитЗ отЗ

используемогоЗсырьяР 
- цветб светло-коричневый 

- вкусЗиЗзапахб нейтральный 
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Физико-химическиеЗ иЗ микробиологическиеЗ показателиЗ представленыЗ вЗ
таблицахЗ ШЗ иЗ ЩХЗ СодержаниеЗ тяжелыхЗ металловЗ вЗ продуктеЗ представленоЗ вЗ
таблицеЗ3Х 

 

ТаблицаЗШХЗФизико-химическиеЗпоказателиЗпродукта 
МассоваяЗдоляЗвлагиУЗМУЗнеЗболее 13 

СольУЗМ - 

МассоваяЗ доляЗ металлическихЗ примесейУЗ
частицЗ неЗ болееЗ ЧУ3З ммЗ в наибольшемЗ
линейномЗизмеренииУЗМУЗнеЗболее 

0,001 

ПосторонниеЗ примесиУЗ зараженностьЗ
вредителямиЗхлебныхЗзапасов 

НеЗдопускается 

 

ТаблицаЗЩХЗМикробиологическиеЗпоказателиЗпродукта 

КМАФАнМУЗКОЕЦгУЗнеЗболее ЬхШЧ4 

БГКПЗПполиморфыРУЗмассаЗПгУЗсм3РУЗвЗ
которойЗнеЗдопускаются 

0,1 

СульфитредуцирующиеЗ клостридииУЗ
массаЗ ПгУЗ см3РУЗ вЗ которойЗ неЗ
допускаются 

0,1 

ПатогенныеУЗ вЗ тХЗ чХЗ СальмонеллыУЗ
массаЗ ПгЦсм3РУЗ вЗ которойЗ неЗ
допускаются 

25 

ПлесениУЗКОЕЦгУЗнеЗболее ШхШЧ2 

 

ТаблицаЗ3ХЗСодержаниеЗтяжелыхЗметалловЗвЗпродуктеУЗмгЦкгУЗнеЗболее 
свинец 5 

мышьяк 3 

кадмий 0,2 

ртуть 1 

 

ИспользованиеЗ ЭМУЛЬГОДЕНЗ ЛЮКСЗ приЗ производствеЗ мясныхЗ
продуктовЗдаётЗследующиеЗэффектыб 

 ПовышаетсяЗплотностьЗиЗулучшаетсяЗструктураЗкакЗполуфабрикатаЗ
передЗформированиемУЗтакЗиЗготовогоЗпродуктав 

 ДостигаетсяЗ высокийЗ экономическийЗ эффектЗ заЗ счетЗ сниженияЗ
себестоимостиЗвыпускаемойЗпродукциив 
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 СнижаютсяЗ потериЗ влагиЗ приЗ термообработкеЗ иЗ храненииЗ
продуктовХ 

 

БиблиографическийЗсписок 

1. https://vkusoaromatika.com/katalog/kompleksnye_smesi_dlya_myasnoy

_produktsii/funktsionalnye_smesi_dlya_myasnoy_produktsii/emulgoden_plyus/ 
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УДКЗЭШЬХ3ЩЩбЭЭЫХШЫПЬЮШХШЦЬР 
ОЦЕНКАЗПЕРСПЕКТИВЗИСПОЛЬЗОВАНИЯЗПЛОДОВО-

ЯГОДНОГОЗСЫРЬЯЗСИБИРСКОГОЗРЕГИОНАЗВЗПРОИЗВОДСТВЕЗ
НАЧИНОКЗИЗПАСТ 

 

ДХСХЗНазимовУЗ 
ОХКХЗМотовиловУЗдХтХнХУЗдоцент 

СибирскийЗфедеральныйЗнаучныйЗцентрЗагробиотехнологийЗРАН 

 

АĩĩĪĮĜĲĤĻ. ДикорастущиеЗплодыЗиЗягодыЗСибирскогоЗрегионаЗявляютсяЗ
источникамиЗвитаминовУЗминеральныхЗиЗдругихЗценныхЗбиологически-активныхЗ
веществХЗ ИзученыЗ перспективыЗ ихЗ примененияЗ вЗ производствеЗ начинокбЗ
рассмотреныЗ особенностиЗ сбораЗ иЗ переработкиУЗ проведенЗ анализЗ видовыхЗ
особенностейЗиЗхимическогоЗсоставаУЗданыЗрекомендацииЗпоЗихЗиспользованиюХ 

 

ФруктовыеЗ начинкиЗ иЗ пастыЗ представляютЗ собойЗ продукциюЗ
предприятийЗ кондитерскойЗ иЗ консервнойЗ отраслиУЗ применяющуюсяЗ наЗ
предприятияхЗмолочнойУЗхлебопекарнойЗиЗкондитерскойЗотраслейХЗ 

ФруктоваяЗ начинкаЗ ѻ этоЗ полуфабрикатУЗ представляющийЗ собойЗ густуюЗ
массуУЗ изготовленнуюЗ изЗ свежихУЗ быстрозамороженныхУЗ сушеныхЗ илиЗ
консервированныхЗ химическимиЗ консервантамиЗ фруктамиУЗ прошедшимиЗ
подготовкуЗкЗпроизводствуЗиЗувареннымиЗсЗсахаромЗиЦилиЗсахарозаменителямиУЗ
подсластителямиХЗ ВЗ составЗ начинокЗ допускаетсяЗ внесениеЗ загустителейУЗ
стабилизаторовЗ консистенцииУЗ гелеобразователейУЗ пектинаУЗ желирующихЗ
веществУЗ пищевыхЗ органическихЗ кислотУЗ пищевыхЗ красителейЗ иЗ
ароматизаторовХЗ 

ФруктовыеЗпастыЗмогутЗизготавливатьсяЗкакЗвЗвидеЗполуфабрикатовУЗтакЗ
иЗ вЗ качествеЗ консервовЗ изЗ свежихЗ илиЗ быстрозамороженныхЗ фруктовУЗ

https://vkusoaromatika.com/katalog/kompleksnye_smesi_dlya_myasnoy_produktsii/funktsionalnye_smesi_dlya_myasnoy_produktsii/emulgoden_plyus/
https://vkusoaromatika.com/katalog/kompleksnye_smesi_dlya_myasnoy_produktsii/funktsionalnye_smesi_dlya_myasnoy_produktsii/emulgoden_plyus/
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прошедшихЗподготовкуЗиЗувариваниеХЗ[Ш]ХЗПриЗпроизводствеЗпастЗконсервантыЗ
неЗиспользуютсяХЗ 

ОсновныеЗ предприятия-производителиЗ фруктовыхЗ начинокЗ иЗ пастЗ вЗ
РоссийскойЗ ФедерацииЗ располагаютсяЗ вЗ регионахЗ сЗ мягкимЗ климатомУЗ вЗ
условияхЗ которогоЗ возможноЗ культивированиеЗ иЗ сборЗ плодовЗ иЗ ягодУЗ
использующихсяЗ дляЗ собственногоЗ производстваУЗ чтоЗ позволяетЗ снизитьЗ
издержкиЗ наЗ транспортныеЗ расходыУЗ возникающиеЗ приЗ организацииЗ
аналогичногоЗ производстваУЗ организованногоЗ наЗ отдаленныхЗ отЗ местЗ
произрастанияЗ территорияхХЗ ТакиеЗ предприятияЗ испытываютЗ дефицитЗ сырьяУЗ
поступающегоЗ изЗ другихЗ регионовУЗ вЗ связиЗ сЗ чемУЗ цельюЗ работыЗ являетсяЗ
изучениеЗ возможностиЗ переработкиЗ местногоЗ плодовогоЗ сырьяЗ приЗ
производствеЗфруктовыхЗначинокЗиЗпастХ 

ВЗ СибирскомЗ регионеЗ произрастаетЗ большоеЗ разнообразиеЗ плодово-

ягодногоЗ дикорастущегоЗ сырьяУЗ являющегосяЗ ценнымЗ материаломЗ дляЗ
полученияЗрядаЗбиологическиЗактивныхЗвеществУЗноЗпереработкаЗданногоЗсырьяЗ
наЗ сегодняшнийЗ деньЗ находитсяЗ наЗ низкомЗ уровнеХЗ КЗ такомуЗ сырью можноЗ
отнестиЗплодыЗиЗягодыбЗголубикиЗболотнойЗПVaccinium uliginosum LХРУЗежевикиЗ
сизойЗПRubus caesius LХРУЗземляникиЗзеленойЗПFragaria viridis WestonРУЗжимолостиЗ
(Lonicera LХРУЗ иргиЗ круглолистнойЗ ПAmelanchier ovalis MedikРУЗ костяникиЗ
каменистойЗ ПRubus saxatilus LХРУЗ можжевельникаЗ ПJuniperi communis L.), 

морошкиЗПRubus chamaemorus FockeРЗиЗчернойЗсмородиныЗПRubes nigrum L.).  

ИзучениеЗ химическогоЗ составаЗ плодовЗ иЗ ягодЗ сЗ цельюЗ выделенияЗ
биологическиЗактивныхЗвеществЗначалосьЗболееЗЩЧЗлетЗназадЗ[Щ]ХЗДанныеЗплодыЗ
иЗягодыЗимеютЗценныйЗхимическийЗсоставУЗспецифичныйЗдляЗкаждогоЗизЗвидовУЗ
которыйЗ зависитЗ отЗ степениЗ зрелостиУЗ периодаЗ иЗ способаЗ ихЗ сбораУЗ товарнойЗ
обработкиУЗаЗтакжеЗспособовЗиЗрежимовЗхраненияХЗХимическийЗсоставЗплодовЗиЗ
ягодЗ дикорастущихЗ растенийЗ достаточноЗ хорошоЗ изученЗ [3УЗ ЫУЗ Ь]ХЗ НаиболееЗ
ценнымиЗ иЗ пригоднымиЗ кЗ переработкеЗ являютсяЗ зрелыеЗ плодыЗ иЗ ягодыУЗ
заготовленныеЗвЗопределенныйЗдляЗкаждогоЗвидаЗпериодХЗ 

Темно-синиеЗ ягодыЗ сЗ интенсивноЗ голубоватымЗ налетомЗ шаровиднойУЗ
эллипсоиднойУЗ грушевиднойЗ илиЗ стаканчатойЗ формыЗ голубикиЗ болотнойЗ
созреваютЗ вЗ июле-августеХЗ ДиаметрЗ ягодЗ составляетЗ ЧУЯ-ШУЬЗ смУЗ мякотьЗ ягодЗ
плотнаяУЗводянистаяУЗзеленоватогоЗцветаУЗсодержитЗмелкиеЗсеменаЗжелтоватогоЗ
цветаХЗ ВкусЗ кисло-сладкийУЗ запахЗ невыраженныйХЗ ХимическийЗ составЗ ягодЗ
представленЗ углеводамиЗ ПмоносахаридыЗ ПглюкозаУЗ фруктозаУЗ рибозаРУЗ
дисахаридыЗ ПсахарозаРУЗ полисахаридыЗ ПпектиновыеЗ веществаУЗ крахмалРУЗ
пищевыеЗ волокнаЗ ПклетчаткаРРвЗ органическимиЗ кислотамиЗ ПнелетучиеЗ
ПлимоннаяУЗ яблочнаяУЗ иЗ дрХРУЗ фенолкарбоновыеЗ ПсалициловаяРУЗ оксикоричныеЗ
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кислотыЗПхлорогеноваяЗиЗдрХРУЗжирныеЗкислотыЗПстеариноваяУЗолеиноваяЗиЗдрХРУЗ
фенолкарбоновыеЗ кислотыЗ иЗ ихЗ производныеЗ ПсалициловаяУЗ эллаговаяУЗ
протокатеховаяУЗ сиреневаяЗ кислотыУЗ вакциулигиныЗ АУЗ ВРРвЗ азотсодержащимиЗ
соединениямивЗ липидамиЗ ПжирыУЗ воскиРвЗ Р-активнымиЗ соединениямиЗ
ПкатехиныУЗ антоцианыУЗ лейкоантоцианыУЗ флавонолыРвЗ каротиноидамиЗ ПȾ-

каротин, ликопин и др.); дубильными веществами; эфирными маслами; 

витаминамиЗПȾ-каротин, К1, Е, В1, В2, В6, В9, С, РР); макроэлементами (К, Са, 
Mg, S, PРвЗмикроэлементамиЗПЗFe, Mn, Cu, ZnУЗСоУЗCr, Pb, Cd). 

ЧерныеЗилиЗчерно-красныеЗсЗинтенсивнымЗсизымЗналетомЗсложныеЗягодыЗ
ежевикиЗ сизойУЗ состоящиеЗ изЗ сборныхЗ костянокЗ сЗ крупнымиЗ приплюснутымиЗ
косточкамиУЗпрочноЗсросшиесяЗсЗцветоложемУЗяйцевиднойЗилиЗконусообразно-

шаровиднойЗ формыУЗ диаметромЗ ШУЧ-ЩУЧЗ смУЗ имеющиеЗ кисло-сладкийЗ вкусЗ иЗ
невыраженныйЗ запахЗ созреваютЗ вЗ августе-сентябреХЗ ИхЗ химическийЗ составЗ
представленЗ углеводамиЗ ПмоносахаридыЗ ПглюкозаУЗ фруктозаРУЗ дисахаридыЗ
ПсахарозаРУЗ полисахаридыЗ ПпектиновыеЗ веществаУЗ крахмалРУЗ пищевыеЗ волокнаЗ
ПклетчаткаРРвЗ органическимиЗ кислотамиЗ ПнелетучиеЗ ПлимоннаяУЗ яблочнаяУЗ
виннаяУЗ янтарнаяУЗ молочнаяУЗ следыЗ щавеливойРУЗ жирныеЗ кислотыЗ
ПпальмитиноваяУЗ стеариноваяУЗ олеиноваяУЗ линолеваяУЗ Ƚ-линоленовая), 

фенолкарбоновые (галловая, салициловая, бензойная и др.), оксикоричные 
кислоты (о-гидроксикоричнаяУЗ n-кумароваяУЗ кофейнаяУЗ хлорогеноваяЗ иЗ дрХРвЗ
азотсодержащимиЗ соединениямивЗ Р-активнымиЗ соединениямиЗ ПкатехиныУЗ
антоцианыЗ ПцианидинУЗ пеларгонидинУЗ пеонидинРУЗ лейкоантоцианыУЗфлавонолыЗ
ПизорамнетинУЗ кверцетинУЗ кемпферолУЗ мирицетинРРвЗ каротиноидамиЗ ПȽ- и Ⱦ-

каротин, ликопин, лютеин, зеаксантин, Ⱦ-криптоксантин и др.); дубильнымиЗ
веществамивЗэфирнымиЗмасламивЗвитаминамиЗПВШУЗВЩУЗВЫУЗВЭУЗВаУЗРРУЗКУЗСУЗЕРвЗ
макроэлементамиЗПКУЗСаУЗMg, NаУЗРРвЗмикроэлементамиЗПFe, Mn, Cu, Zn, Se). 

ЛожнаяЗ ягодаЗ земляникиЗ зеленой созреваетЗ вЗ июне-июлеУЗ приобретаяЗ
розово-краснуюЗсЗзеленовато-белымиЗучасткамиЗилиЗвишнево-краснуюЗокраскуХЗ
СостоитЗизЗсборныхЗкостянокЗсЗкрупнымиЗприплюснутымиЗкосточкамиУЗпрочноЗ
сросшиесяЗсЗцветоложемУЗяйцевиднойЗилиЗконусообразно-шаровиднойЗформыУЗ
диаметромЗ ШУЧ-ЩУЧЗ смУЗ имеетЗ кисло-сладкийЗ вкусЗ иЗ невыраженныйЗ запахХЗ
ХимическийЗ составЗ представленбЗ углеводамиЗ ПмоносахаридыЗ ПглюкозаУЗ
фруктозаРУЗ дисахаридыЗ ПсахарозаРУЗ полисахаридыЗ ПпектиновыеЗ веществаУЗ
крахмалРУЗпищевыеЗволокнаЗПклетчаткаРРвЗорганическимиЗкислотамиЗПнелетучиеЗ
ПлимоннаяУЗ яблочнаяУЗ виннаяУЗ янтарнаяУЗмолочнаяУЗ следыЗщавеливойРУЗжирныеЗ
кислотыЗ ПпальмитиноваяУЗ стеариноваяУЗ олеиноваяУЗ линолеваяУЗ Ƚ-линоленовая), 

фенолкарбоновые (галловая, салициловая, бензойная и др.), оксикоричные 
кислоты (о-гидроксикоричнаяУЗ n-кумароваяУЗ кофейнаяУЗ хлорогеноваяЗ иЗ дрХРвЗ
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азотсодержащимиЗ соединениямивЗ Р-активнымиЗ соединениямиЗ ПкатехиныУЗ
антоцианыЗ ПцианидинУЗ пеларгонидинУЗ пеонидинРУЗ лейкоантоцианыУЗфлавонолыЗ
ПизорамнетинУЗ кверцетинУЗ кемпферолУЗ мирицетинРРвЗ каротиноидами  (Ƚ- и Ⱦ-

каротин, ликопин, лютеин, зеаксантин, Ⱦ-криптоксантин и др.); дубильными 

веществами; эфирными масламивЗвитаминамиЗПВШУЗВЩУЗВЫУЗВЭУЗВаУЗРРУЗКУЗСУЗЕРвЗ
макроэлементамиЗПКУЗСаУЗMg, NаУЗРРвЗмикроэлементамиЗПFe, Mn, Cu, Zn, Se). 

ЯгодыЗжимолости созреваютЗвЗконцеЗиюня-началеЗиюляЗсЗобразованиемЗ
сине-голубыхЗягодЗсЗинтенсивнымЗвосковымЗналетомУЗсобранныхЗвЗсоплодияЗизЗ
двухЗ ягодУЗ частоЗ сливающихсяЗ уЗ основанияЗ другЗ сЗ другомУЗ имеющихЗ
разнообразнуюЗ формубЗ цилиндрическаяУЗ веретенообразнаяУЗ каплевиднаяУ 
кувшиновиднаяУЗ эллипсоиднаяУЗ грущевиднаяУЗ стручковообразнаяХЗ СеменаЗ
мелкиеУЗэллипсоидныеУЗсветло-коричневогоЗцветаХЗДлинаЗсоплодийЗѻ 1,6-3У3ЗсмУЗ
ширинаЗ ѻ 0,6-ШУЫЗ смХЗ ВкусЗ кисло-сладкийУЗ запахЗ невыраженныйХЗ СоставЗ
представленЗ углеводамиЗ ПмоносахаридыЗ ПглюкозаУЗ фруктозаЗ иЗ дрХРУЗ полимерыЗ
ПпектиновыеЗ веществаХРУЗ пищевыеЗ волокнаЗ ПклетчаткаРвЗ органическимиЗ
кислотамиЗ ПнелетучиеЗ ПлимоннаяУЗ яблочнаяРУЗ фенолкарбоновыеЗ ПсалициловаяРУЗ
оксикоричныеЗкислотыЗПхлорогеноваяУЗнеохлорогеноваяУЗкофейнаяУЗсинаповаяЗиЗ
дрХРРвЗ азотсодержащимиЗ соединениямивЗ Р-активнымиЗ соединениямиЗ
ПантоцианыУЗ лейкоантоцианыУЗ флавонолыЗ ПкверцетинРУЗ флавоныУЗ катехиныРвЗ
каротиноидамиЗПкаротиныУЗлютеинЗиЗдрХРвЗдубильнымиЗвеществамивЗэфирнымиЗ
масламивЗфитонцидамивЗвитаминамиЗПȾ-каротин, В1, В2, В6, В9, РР, KШУЗСУЗE); 

макроэлементамиЗ ПСаУЗ РУЗNa, K, MgУРвЗмикроэлементамиЗ ПFe, MnУЗ СоУЗMo, Cu. 

Zn, I, Si, Cr, Se). 

СемечковыеЗ плодыЗ иргиЗ круглолистной вЗ периодЗ созреванияЗ сЗ июляЗ поЗ
августЗ имеютЗ сине-чернуюЗ илиЗ красно-фиолетовуюЗ окраскуУЗ шаровиднуюЗ
формуЗсЗ3-ЬЗмелкимиЗсеменамиЗвЗцентреХЗДиаметрЗплодовЗЧУЭ- ШУЬЗсмХЗМякотьЗ
сочнаяЗ илиЗ суховатаяУЗ плотнаяХЗ ВкусЗ пресно-сладкийЗ илиЗ кисловатыйУЗ запахЗ
невыраженныйХЗ ВЗ составеЗ плодовЗ представленыЗ углеводыЗ ПсахараЗ ПглюкозаУЗ
фруктозаУЗ сахарозаУЗ декстриныЗ иЗ дрХРУЗ полимерыЗ ПкрахмалУЗ пектиновыеЗ
веществаРУЗ пищевыеЗ волокнаЗ ПклетчаткаРУЗ полиолыРвЗ органическиеЗ кислотыЗ
ПнелетучиеЗ ПяблочнаяУЗ лимоннаяУЗщавеливаяУЗ янтарнаяУЗ виннаяЗ иЗ дрХРУЗ летучиеЗ
ПвалериановаяУЗ изовалериановаяУЗ каприловаяУЗ капроноваяУЗ уксуснаяЗ иЗ дрХРУЗ
жирныеЗ кислотыРвЗ азотсодержащиеЗ соединениявЗ Р- активныеЗ соединенияЗ
ПантоцианыЗ ПцианидинУЗ дельфинидинРУЗ катехиныУЗ флавонолыРвЗ каротиноидыЗ
ПликопинУЗлютеинУЗкаротиныРвЗдубильныеЗвеществавЗэфирныеЗмаславЗвитаминыЗ
(Ⱦ-каротин, В1, В2, В3, В6, В9, С, Е, К1, РР); макроэлементы (К, Са, Mg, Na, S, 

РРвЗмикроэлементыЗПFeУЗСоУЗMn, Cu, Mo, Zn). 
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Ярко-краснаяЗсборнаяЗкостянкаЗ ПмногокостянкаРЗкостяникиЗкаменистой, 

состоящаяЗизЗнесколькихЗсплюснутыхЗягодок-костяночекЗвЗколичествеЗнеЗболееЗ
шестиУЗ диаметромЗ ЧУЬ-ЧУЮЗ смЗ каждаяЗ сЗ крупнойЗ морщинистойЗ косточкойЗ
созреваетЗ вЗ июле-августеУЗ приобретаяЗ кисло-сладкийУЗ терпкийУЗ похожийЗ наЗ
гранатЗ вкусХЗ ХимическийЗ составЗ представленЗ углеводамиЗ ПмоносахаридыЗ
ПглюкозаУЗ фруктозаРУЗ дисахаридыЗ ПсахарозаРУЗ полисахаридыЗ ПпектиновыеЗ
веществаУЗ крахмалРУЗ пищевыеЗ волокнаЗ ПклетчаткаРРвЗ органическимиЗ кислотамиЗ
ПнелетучиеЗ ПлимоннаяУЗ яблочнаяРУЗ фенолкарбоновыеЗ ПсалициловаяРУЗ жирныеЗ
кислотыЗПолеиноваяУЗстеариноваяУЗмиристиноваяУЗпальмитиноваяУЗлинолеваяУЗȽ-

линоленовая, арахиновая и др.), оксикоричныеЗ кислотыЗ Пn-кумароваяУЗ
кофейнаяУЗ хлорогеноваяУЗ коричнаяУЗ синаповаяЗ иЗ дрХРвЗ Р-активнымиЗ
соединениямиЗ ПкатехиныУЗ антоцианыРУЗ каротиноидамиЗ ПксантофиллыУЗ
каротиныУЗ лютеинУЗ зеаксантинЗ иЗ дрХРвЗ дубильнымиЗ веществамивЗ эфирнымиЗ
масламивЗ азотсодержащимиЗ соединениямивЗ фитонцидамивЗ витаминамиЗ ПȾ-

каротин, В1, В2, В4, В5, В6, В9, С, Е, К, РР); макроэлементамиЗПКУЗСаУЗMg, Na, 

РРвЗмикроэлементамиЗПFeУЗСоУЗMn, Mo). 

СпелыеЗ черно-бурыеУЗ иногдаЗ сЗ синеватымЗ восковымЗ налетомЗ гладкиеУЗ
блестящиеУЗ режеЗматовыеЗ плодыЗ Пшишко-ягодыРЗможжевельника шаровидно-

овальнойЗ формыУЗ диаметромЗ ЧУЭ-ЧУаЗ смЗ сЗ одним-тремяЗ желто-бурымиЗ
продолговато-трехграннымиЗ семенамиЗ внутриУЗ выпуклымиЗ снаружиЗ иЗ
плоскимиЗ наЗ соприкасающихсяЗ сторонахЗ длинойЗ Ы-ЬЗ ммЗ сЗ твердойЗ кожуройЗ
созреваютЗ вЗ сентябре-октябреУЗ приобретаяЗ интенсивныйЗ сладковато-пряныйЗ
вкусЗиЗзапахХЗВЗсоставеЗплодовЗобнаруженыЗуглеводыЗПмоносахаридыЗПглюкозаУЗ
фруктозаРУЗ дисахаридыЗ ПсахарозаРУЗ полисахаридыЗ ПпектиновыеЗ веществаУЗ
крахмалРУЗ пищевыеЗ волокнаЗ ПклетчаткаРРвЗ органическиеЗ кислотыЗ ПлетучиеЗ
ПмуравьинаяУЗ уксуснаяРУЗ нелетучиеЗ ПяблочнаяУЗ лимоннаяУЗ янтарнаяЗ иЗ дрХРУЗ
фенолкарбоновыеЗПсалициловаяУЗгалловаяРУЗоксикоричныеЗПсинаповаяРУЗжирныеЗ
кислотыРвЗ азотсодержащиеЗ соединениявЗ Р-активныеЗ соединенияЗ ПфлавонолыЗ
ПкверцетинРУЗ флавоныЗ ПапигенинУЗ лютеолинРвЗ каротиноидыЗ ПȽ-, Ⱦ каротин, 

лютеин, зеаксантин, Ⱦ-криптоксантин и др.); дубильныеЗ веществавЗ эфирныеЗ
маславЗ фитонцидывЗ витаминыЗ ПȾ-каротин, В1, В2, В5, В6, С, Е, РР); 

макроэлементы (К, Са, Mg, Na, SУЗРУЗClРвЗмикроэлементыЗПFe, Mn, Cu, Zn).  

СборныеЗ костянкиЗморошки созреваютЗ вЗ июле-августеУЗ становясьЗ ярко-

желтымиЗсЗрозовымиЗучасткамиХЗПоЗформеЗплодыЗнапоминаютЗмалинуУЗимеютЗ
диаметрЗ доЗ ШУЬЗ смХЗ ВкусЗ иЗ запах кисло-сладкийЗ сЗ легкойЗ горчинкойХЗ
ХимическийЗ составЗ представленЗ углеводамиЗ ПмоносахаридыЗ ПглюкозаУЗ
фруктозаРУЗ дисахаридыЗ ПсахарозаРУЗ полисахаридыЗ ПпектиновыеЗ веществаУЗ
крахмалРУЗпищевыеЗволокнаЗПклетчаткаРРвЗорганическимиЗкислотамиЗПнелетучиеЗ
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ПлимоннаяУЗ яблочнаяРУЗ З жирныеЗ кислотыЗ ПлинолеваяУЗ линоленоваяУЗ олеиноваяУЗ
цис-вакценоваяУЗ пальмитиноваяРУЗ фенолкарбоновыеЗ кислотыЗ ПсалициловаяУЗ
эллаговаяРУЗ гидроксикоричныеЗ ПсинаповаяРРвЗ Р-активнымиЗ соединениямиЗ
ПантоцианыЗ ПцианидинРУЗ лейкоантоцианыУЗ флавонолыЗ ПкверцетинРРвЗ
каротиноидамиЗ ПȾ-каротин, лютеин, зеаксантин); дубильными веществами; 

фитонцидами; следами эфирных масел; витаминами (В1, В2, С, Е, РР); 

макроэлементами ( K, Ca, Mg, Na, PРвЗмикроэлементамиЗПFe, Co, Mn, Mo, Al, Si, 

Cr, Cu). 

СмородинаЗчерная созреваетЗвЗиюле-августеЗсЗобразованиемЗчерныхЗилиЗ
фиолетовыхЗ настоящихЗ многосемянныхЗ ягодЗ шаровиднойЗ формыЗ сЗ сочнойЗ
мякотьюУЗ диаметромЗ ЧУЯ-ШУЧЗ смУЗ собранныхЗ вЗ поникшиеЗ кистиХЗ ВкусЗ кисло-

сладкийУЗ запахЗ невыраженныйХЗ ХимическийЗ составЗ представленЗ углеводамиЗ
ПмоносахаридыЗ ПглюкозаУЗ фруктозаРУЗ дисахаридыЗ ПсахарозаРУЗ полисахаридыЗ
ПпектиновыеЗ веществаУЗ крахмалРУЗ пищевыеЗ волокнаЗ ПклетчаткаРРвЗ
органическимиЗкислотамиЗПнелетучиеЗПлимоннаяУЗяблочнаяУЗщавеливаяУЗвиннаяУЗ
янтарнаяРУЗ фенолкарбоновыеЗ ПсалициловаяРУЗ гидроксикоричныеЗ ПсинаповаяРРвЗ
азотсодержащимиЗ соединениямивЗ Р-активнымиЗ соединениямиЗ ПкатехиныУЗ
антоцианыЗ ПцианидинУЗ дельфинидинУЗ пеларгонидинУЗ пеонидинУЗ петунидинРУЗ
лейкоантоцианыУЗ флавонолыЗ ПкверцетинУЗ мирицетинРРвЗ каротиноидамиЗ ПȾ-

каротин, лютеин, зеаксантин); дубильными веществами; эфирными маслами; 

витаминами (В1, В2, В6, В9, С, Н, К, РР), макроэлементами (K, Ca, Mg, Na, S, P, 

ClРУЗмикроэлементамиЗПFe,Se, B, I, Co, Mn, Cu, Mo, F, Zn). 

ПрименениеЗ дикорастущихЗ плодовЗ иЗ ягодЗ СибирскогоЗ регионаЗ приЗ
производствеЗпродуктовЗпитанияУЗвЗчастностиУЗвЗпроизводствеЗначинокЗиЗпастУЗ
позволитЗ повыситьЗ пищевуюЗ иЗ биологическуюЗ ценностьУЗ снизитьЗ
сахароёмкостьУЗ расширитьЗ ассортиментЗ иЗ создатьЗ продуктыЗ функциональногоЗ
назначенияЗ сЗ использованиемЗ местныхЗ сырьевыхЗ ресурсовХЗ ОрганизацияЗ
переработкиЗ местныхЗ дикорастущихЗ плодовЗ иЗ ягодЗ позволитЗ снизитьЗ
транспортныеЗиздержкиЗиЗдефицитЗфруктовогоЗ сырьяЗнаЗпроизводствеХЗТакимЗ
образомУЗ применениеЗ местногоЗ плодово-ягодногоЗ сырьяЗ являетсяЗ
перспективнымЗнаправлениемЗвЗпроизводствеЗначинокЗиЗпастХ 
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АĩĩĪĮĜĲĤĻ. ВЗ этойЗ статьеЗ показаноУЗ какЗ осуществляетсяЗ сборЗфруктовУЗ
сколькоЗ килограммовЗ контейнеровЗ дляЗ фруктовЗ следуетЗ использоватьЗ дляЗ
фруктовыхЗдеревьевУЗкакиеЗконтейнерыЗиспользуютсяЗдляЗупаковкиЗфруктовЗиЗ
какЗ хранитьЗ собранныеЗ плодыЗ вЗ штабеляхЗ вЗ течениеЗ длительногоЗ времениХЗ
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ТакжеЗрассказываетсяЗоЗпользеЗпереработкиЗфруктовЗиЗовощейУЗпродуктахУЗизЗ
которыхЗперерабатываютсяЗфруктыЗиЗовощиУЗспособахЗпереработкиЗфруктовЗиЗ
овощейЗиЗспособахЗхраненияЗфруктовЗиЗовощейХ  

 

Цġħĸ Ĥ ģĜĠĜĳĤб ЕстьЗпоговоркабЗ”УЗменяЗестьЗсадУЗуЗменяЗмногоЗфруктов»З
дляЗ сбораЗ плодовЗ вЗ садахХЗ ЧерезЗ этуЗ замечательнуюЗ традициюЗ нашиЗ предкиЗ
рассказалиЗ намУЗ чтоЗ вЗ возделыванииЗ садовЗ естьЗ замечательнаяЗ особенностьХЗ
ПреждеЗ чемЗ собиратьЗ плодыУЗ необходимоЗ удалитьЗ опавшиеЗ плодыХЗ ПлодыУЗ
упавшиеЗнаЗземлюЗвоЗвремяЗсбораЗурожаяУЗбудутЗсобраныЗотдельноХ 

ОтборЗ ПсортировкаРЗ плодовЗ будетЗ осуществлятьсяЗ поЗ установленнымЗ
критериямЗПстандартамРЗПрисХЗШРХ 

 
РисунокЗШХ РазмещениеЗфруктовЗвЗконтейнерахЗсогласноЗзамерам 

 

ПослеЗ тогоЗ какЗ плодыЗ собраныУЗ ихЗ делятЗ наЗ дваЗ видаХЗ ПервыйЗ приемЗ
предполагаетЗотсутствиеЗтравмУЗаЗвторойЗприемЗпредполагаетЗповрежденныеЗиЗ
мелкиеЗплодыХЗПервыйЗтрюкЗѼ естьЗфруктыУЗпотеяХЗегоЗтакжеЗиспользуютЗприЗ
обработкеЗ[ШУЗЩ3с]Х 

ВторойЗ приемЗ используютЗ дляЗ обработкиЗ поврежденныхЗ иЗ мелкихЗ
плодовХЗ такжеЗ вЗ собранныхЗ плодахЗ содержатсяЗ теУЗ которыеЗ неЗ пригодныЗ дляЗ
обработкиЗ иЗ переработкиХЗ ЭтиЗ плодыЗ гнилыеЗ иЗ сильноЗ помятыеХЗ ИхЗ считаютЗ
непригоднымиЗкЗиспользованиюЗиЗвыбрасываютХ 

ФруктыУЗ разделенныеЗ наЗ группыЗ качестваУЗ следуетЗ упаковыватьЗ вЗ
специальнуюЗ таруХЗ ПоЗ размерамЗ каждогоЗ плодаЗ ихЗ следуетЗ поместитьЗ вЗ
соответствующиеЗконтейнерыХЗспелыхЗплодовЗвЗэтихЗконтейнерахЗдолжноЗбытьЗ
отЗШЩЗдоЗ3ЧЗкгЗдляЗклубникиУЗотЗЬЗдоЗЯЗкгЗдляЗсливЗилиЗперсиковЗ[ЩУЗЩ3с]Х 

УпаковкаЗ фруктовХЗ БумагаЗ иЗ гофрокартонЗ ѻ подходящиеЗ упаковочныеЗ
материалыЗ дляЗ фруктовХЗ ВЗ банкиЗ насыпаютЗ тонкийЗ слойЗ древеснойЗ массыЗ иЗ
сверхуЗукладываютЗфруктыХЗФруктыЗраскладываютЗрядамиЗвЗконтейнерахЗилиЗвЗ
порядкеЗячеекЗнаЗшахматнойЗдоскеХ 
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ВсеЗ операцииЗ поЗ сборуЗ иЗ упаковкеЗ фруктовЗ должныЗ выполнятьсяЗ подЗ
специальноЗсконструированнымиЗоткрытымиЗпрессамиХЗпродуктыЗхранятсяЗподЗ
давлениемЗдоЗтехЗпорУЗпокаЗихЗнеЗотберутЗиЗнеЗупакуютХЗФруктыЗлучшеЗвсегоУЗ
еслиЗ ониЗ неЗ сложеныЗ вЗ кучуХЗ НоЗ когдаЗ тарыЗ неЗ хватаетУЗ фруктыЗ приходитсяЗ
складироватьХЗЛетниеЗсортаЗплодовЗнельзяЗхранитьЗвЗкучкахЗболееЗдвухЗднейУЗаЗ
осенниеЗ иЗ зимниеЗ ѻ болееЗ Ь-ЭЗ днейХЗ КоробкиУЗ предназначенныеЗ дляЗ упаковкиЗ
фруктовУЗ должныЗ бытьЗ покрытыЗ бумагойЗ соЗ всехЗ сторонХЗ СобранныеЗ плодыЗ
следуетЗупаковыватьЗбыстроУЗтакЗкакЗониЗбыстроЗразмягчаютсяЗиЗтеряютЗвЗвесеУЗ
аЗ ихЗ качествоЗ ухудшаетсяХЗ ЭтоУЗ вЗ своюЗ очередьУЗ приводитЗ кЗ страданиямЗ
производителейЗфруктовХ 

 

ĈġĮĪĠĤĦĜ ĤĭĭħġĠĪĞĜĩĤĥб ПереработкаЗфруктовЗЛетниеЗиЗосенниеЗспелыеЗ
фрукты иЗ овощиЗ используютсяЗ дляЗ питанияЗ вЗ видеЗ потаХЗ НоЗ ихЗ нельзяЗ
использоватьЗ долгоХЗ следовательноУЗ фруктыЗ иЗ овощиЗ будутЗ потреблятьсяЗ вЗ
переработанномУЗконсервированномЗиЗконсервированномЗвидеХ  

 ОбработкаЗ плодовЗ позволяетЗ использоватьЗ ихЗ длительноеЗ времяХЗ ВЗ
настоящееЗвремяЗиспользуютсяЗразличныеЗспособыЗобработкиЗфруктовХЗПлодыЗ
обрабатываютЗ консервированиемЗ иЗ сушкойХЗ КонсервированиеЗ Ѽ этоЗ процессЗ
термическойЗстерилизацииЗфруктовЗиЗупаковкиЗихЗвЗгерметичныеЗконтейнерыХЗ
ДляЗупаковкиЗизЗпластикаУЗстеклаУЗметаллаЗи тХЗдХЗиспользуютсяЗконтейнерыХ 

ФруктовыеЗ иЗ овощныеЗ сокиУЗ сиропыУЗ джемыУЗ джемыЗ иЗ тХдХЗ продуктыЗ
подготовленыХЗФруктыЗ иЗ овощиЗиспользуютсяЗ сушенымиХЗНекоторыеЗфруктыЗ
употребляютЗиЗсоленымиЗПоливкиРХЗПриЗобработкеЗиЗконсервированииЗфруктовЗ
добавляютЗ сахарУЗ сольЗ иЗ специиХЗ КогдаЗ фруктыЗ обрабатываютсяЗ иЗ
консервируютсяУЗ потериЗ питательныхЗ веществЗ уменьшаютсяХЗ КромеЗ тогоУЗ
фруктыЗиЗовощиЗхранятсяЗохлажденнымиЗиЗзамороженнымиХ 

ХорошоЗ известноУЗ чтоЗ методыУЗ используемыеЗ приЗ обработкеЗ фруктовЗ иЗ
овощейУЗ играютЗ важнуюЗ рольЗ вЗ здоровомЗ питанииХЗ ДлительноеЗ хранениеЗ
фруктовЗ иЗ овощейЗ вЗ видеЗ потаЗ создаетЗ некоторыеЗ проблемыХЗ поэтомуЗ
необходимоЗ ихЗ обрабатыватьУЗ чтобыЗ использоватьЗ осеньюУЗ зимойЗ иЗ веснойХЗ
МетодыЗ обработкиЗ фруктовЗ иЗ овощейЗ должныЗ обеспечиватьЗ минимальныеЗ
потериЗ питательныхЗ веществХЗ тоЗ естьЗ приЗ переработкеЗ фруктовЗ иЗ овощейЗ
качествоЗполучаемогоЗизЗнихЗмаслаЗдолжноЗмалоЗменятьсяХЗГлавнымЗусловиемЗ
переработкиЗявляетсяЗсохранениеЗисходногоЗкачестваЗфруктовЗиЗовощейХ 

СуществуетЗнесколькоЗспособовЗобработкиЗфруктовЗиЗовощейб 
ШХЗБиохимическийЗметодЗ обработкиЗ ѻ приЗ этомЗметодеЗфруктыЗиЗовощиЗ

растворяютЗвЗсахарномЗрастворев 
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ЩХЗХимическийЗметод ѻ применениеЗ веществЗ ПантисептиковРУЗ способныхЗ
уничтожатьЗ различныеЗ микробыУЗ приЗ консервированииЗ фруктовЗ иЗ овощейУЗ
приготовленииЗмаринадовв 

3ХЗ ФизическийЗ методЗ ѻ предполагаетЗ нейтрализациюУЗ сушкуУЗ
замораживаниеЗ фруктовЗ иЗ овощейЗ приЗ различныхЗ температурахЗ ПгорячихУЗ
холодныхРХ 

ВоЗ всехЗ этихЗ методахЗ действиеЗ микроорганизмовЗ вЗ продуктеЗ будетЗ
нейтрализованоХ 

 

ČġģįħĸĮĜĮķ Ĥ ĞķĞĪĠķб ОднимЗ изЗ наиболееЗ распространенныхЗметодовЗ
консервированияЗ фруктовЗ иЗ овощейЗ являетсяЗ термическаяЗ обработкаХЗ КромеЗ
тогоУЗ такжеЗ используютсяЗ такиеЗ методыУЗ какЗ охлаждениеУЗ замораживаниеУЗ
растворениеЗвЗсахарномЗраствореУЗсушкаУЗиспользованиеЗантисептиковЗиЗваркаЗвЗ
сахареХ  

ВыдержкаЗ осуществляетсяЗ путемЗ пастеризацииЗ иЗ стерилизацииХЗ ПриЗ
пастеризацииЗ фруктыЗ подвергаютЗ нагревуЗ нижеЗ ШЧЧ°СУЗ аЗ приЗ стерилизацииЗ
вышеЗ ШЧЧ°СЗ иЗ консервируютХЗ НоЗ нагреваниеЗ фруктовЗ иЗ овощейЗ приЗ болееЗ
высокихЗ температурахЗ можетЗ привестиЗ кЗ потереЗ питательныхЗ веществХЗ ВЗ
холодильникеЗфруктыЗиЗовощиЗподвергаютсяЗвоздействиюЗнизкихЗтемпературХЗ
ТакимЗ образомЗ фруктыЗ иЗ овощиЗ хранятсяЗ приЗ температуреЗ Ч°СХЗ ПриЗ такойЗ
температуреЗклеточныйЗсокЗфруктовЗиЗовощейЗнеЗзамерзаетХ 

ПриЗ замораживанииЗ клеточныйЗ сокЗ фруктовЗ иЗ овощейЗ полностьюЗ илиЗ
частичноЗзамораживаетсяЗприЗнизкихЗтемпературахХЗПолезныеЗфруктыЗиЗовощиЗ
будутЗиспользоватьсяЗдляЗохлажденияЗиЗзаморозкиХ 

СушкаЗудаляетЗводуЗизЗфруктовЗиЗовощейХЗЭтотЗметодЗявляетсяЗоднимЗизЗ
старейшихЗ способовЗ обработкиЗ фруктовЗ иЗ овощейХЗ ДляЗ этогоЗ достаточноЗ
присутствияЗ солнечногоЗ светаХЗВоЗ времяЗ сушкиЗ применяютЗ теплоЗ доЗ техЗ порУЗ
покаЗвЗсоставеЗфруктовЗиЗовощейЗнеЗостанетсяЗШЬ-ЩЬМЗводыХ 

ПриЗ консервированииЗ фруктовЗ иЗ овощейЗ используютсяЗ антисептикиЗ вЗ
небольшихЗколичествахУЗнеЗвредныеЗдляЗчеловекаХЗЭтиЗвеществаЗзамедляютЗилиЗ
полностьюЗпрекращаютЗактивностьЗмикроорганизмовЗвЗпродуктеХ 

ПриЗ консервированииЗ добавляетсяЗ многоЗ сахараХЗ ЭтоЗ увеличиваетЗ
толщинуЗ изделияХЗ ВЗ результатеЗ создаютсяЗ неблагоприятныеЗ условияЗ дляЗ
выживанияЗмикроорганизмовХЗКонсервированиеЗ сЗиспользованиемЗповареннойЗ
солиЗтакжеЗтребуетЗбольшогоЗколичестваЗсолиЗиЗ замедляетЗилиЗостанавливаетЗ
ростЗмикроорганизмовХ 

   ПутемЗ переработкиЗ фруктовЗ иЗ овощейЗ готовятЗ различныеЗ
продуктыУЗджемыУЗсиропыУЗсокиУЗджемыУЗмаринадыХЗТакиеЗпродуктыУЗкакЗизюмУЗ
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готовятЗ путемЗ сушкиЗ плодовХЗ ДляЗ приготовленияЗ этихЗ продуктовЗ используютЗ
сливыУЗяблокиУЗперсикиУЗвиноградУЗежевикуУЗабрикосыУЗинжирУЗлимоныУЗоливкиУЗ
гранатыЗиЗтХЗдХЗиспользуютсяЗфруктыХ 

ВареньеЗѼ продуктУЗприготовленныйЗпутемЗдобавленияЗсахараЗкЗфруктамЗ
илиЗзаливкиЗихЗсладкимЗсокомЗподЗвоздействиемЗтеплаХ 

СиропЗ ѻ фруктовыйЗ сокУЗ приготовленныйЗ путемЗ заливкиЗ фруктовЗ
кипящимЗводнымЗрастворомЗсахараЗиЗнагреванияХ 

СокосодержащийЗнапитокЗѻ продуктУЗприготовленныйЗпутемЗдобавленияЗ
сахараЗ вЗ сокЗ фруктовУЗ отжатыйЗ различнымиЗ способамиЗ иЗ подЗ воздействиемЗ
теплаХ 

ВареньеЗ ѻ продуктУЗ получаемыйЗ путемЗ добавленияЗ сахараЗ иЗ нагреванияЗ
плодовЗвЗвидеЗсемянЗилиЗнебольшихЗкусочковХ 

БиблиографическийЗсписок 

ШХЗ ДурдьевЗ СХЗ иЗ дрХЗ цbaЗ hojalykЗ zähmetiХЗ УчебникЗ дляЗ эрЗ класса
общеобразовательнойЗ школыХЗ ѻ АшхабадбЗ ТуркменскаяЗ государственнаяЗ
издательскаяЗслужбаУЗЩЧШЯХЗѻСХЗЩ3-24.  

УДКЗЭЩЯХШЭЫ 

ОЦЕНКАЗКАЧЕСТВАЗПИТЬЕВОЙЗВОДЫЗПОЗЖЕТКОСТИЗгХЗБРЕСТЗЗАЗ
ПЕРИОДЗЩЧЩЩ-ЩЧЩЫЗггХ 

ДХАХЗСиницынаУ 
НХСХЗСтупеньУЗкандХЗтехнХЗнаукУЗдоцент 

БрестскийЗгосударственныйЗуниверситет  имениЗАХЗСХЗПушкина 

АĩĩĪĮĜĲĤĻ. ВЗ статьеЗ представленыЗ результатыЗ проведенногоЗ
мониторингаЗ качестваЗ водыЗ вЗ хозяйственно-питьевыхЗ водопроводахЗ поЗ
показателюЗ общейЗ жесткостиЗ восьмиЗ микрорайоновЗ гХ БрестаЗ ПВостокУЗ
ВулькаУЗЗаречныйУЗКиевкаУЗКовалевоУЗРечицаУЗЦентрУЗЮжныйРЗзаЗ2Ч22ѻ2Ч4ЗггХЗ 

ДолговременноеЗиЗпостоянноеЗупотреблениеЗводыЗсЗвысокойЗжесткостьюЗ
оказываетЗ негативноеЗ влияниеЗ наЗ организмбЗ приводитЗ кЗ снижениюЗ моторикиЗ
желудкаЗ иЗ накоплениюЗ солейЗ вЗ организмеУЗ можетЗ усугублятьЗ проблемыЗ сЗ
сердцемУЗ сушитЗ кожуЗ иЗ вызываетЗ аллергическиеЗ реакцииХЗ ГосударственныеЗ
санитарныеЗ нормыЗ ПГОСТЗ дляЗ жесткостиЗ водыЗ вЗ хозяйственно-питьевыхЗ
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водопроводахРЗчёткоЗопределяютЗпредельноЗдопустимуюЗжёсткостьЗводыЗ ѻ неЗ
большеЗЮЗммольЦдм3.  

Целью даннойЗ работыЗ являетсяЗ проведениеЗ оценкиЗ качестваЗ питьевойЗ
водыЗгХЗБрест поЗпоказателюЗжесткостиЗзаЗпериодЗЩЧЩЩѻЩЧЩЫЗгХ 

ЗадачиХЗ ДляЗ достиженияЗ поставленнойЗ целиЗ необходимоЗ выполнитьЗ
следующиеЗзадачибЗ 

1. ПровестиЗ анализЗ теоретическогоЗ материалаЗ поЗ влияниюЗ жесткойЗ
водыЗнаЗорганизмЗчеловекаХЗ 

2. ЭкспериментальноЗ определитьЗ общуюЗ жесткостьЗ питьевойЗ водыЗ
восьмиЗмикрорайоновЗгХЗБрестаЗ ПВостокУЗВулькаУЗЗаречныйУЗКиевкаУЗКовалевоУЗ
РечицаУЗЦентрУЗЮжныйРЗзаЗпериодЗЩЧЩЩѻЩЧЩЫЗгХ 

3. СделатьЗ выводыЗ наЗ основанииЗ анализеЗ полученныхЗ
экспериментальныхЗданныхЗоЗкачествеЗпитьевойЗводыЗгХЗБрестаЗпоЗпоказателюЗ
общейЗжесткостиХЗ 

МатериалыЗ иЗ методикаЗ исследованияХ ВЗ ходеЗ исследованияЗ былЗ
произведенЗ отборЗ питьевойЗ водыЗ изЗ восьмиЗ микрорайоновЗ гХЗ БрестаЗ ПВостокУЗ
ВулькаУЗ ЗаречныйУЗ КиевкаУЗ КовалевоУЗ РечицаУЗ ЦентрУЗ ЮжныйРХЗ ОтборЗ пробЗ
производилсяЗиз-подЗводопроводногоЗкранаЗбезЗфильтровЗвЗчистыеЗпластиковыеЗ
бутылкиХЗ ОпределениеЗ жесткостиЗ водыЗ осуществлялиЗ экспериментальноЗ
количественнымЗ анализомЗ методомЗ комплексонометрииЗ вЗ лабораторииЗ
кафедрыЗхимииЗБрГУЗимениЗАХЗСХЗПушкинаХЗ 

РезультатыЗ исследованияЗ иЗ ихЗ обсуждение. ПолученныеЗ вЗ ходеЗ
исследованияЗрезультатыЗкачестваЗпитьевойЗводыЗгХЗБрестаЗприведеныЗвЗтаблицеЗѻ 
1.  

 

ТаблицаЗ1ХЗПоказателиЗкачестваЗпитьевойЗводыЗгХЗБрестаЗзаЗпериодЗЩЧЩЩѻ
ЩЧЩЫЗггХ 

МестоположениеЗ
пунктаЗотбора 

ОбщаяЗжесткостьУЗмг-эквЦл 

ЩЧЩЩЗгХ ЩЧЩ3ЗгХЗЗ ЩЧЩЫЗгХ 

Восток ЮУЩ±ЧУаЭС ЮУЬ±ЧУаЭС ЮУЫ±ЧУЧЬЬС 

Вулька ЯУЩ±ЧУЧ3ШС ЯУЬ±ЧУЧ3ШС ЯУШ±ЧУЧЩЫС 

Заречный ЬУа±ЧУЧЬЩС ЬУЯ±ЧУЧЬЩС ЬУЬ±ЧУЮЧЩЭ 

Киевка ЮУЮ±ЧУЧ3ЬС ЮУЬ±ЧУЧ3ЬС ЯУЫ±ЧУЧ3ЭС 

Ковалево ЮУЭ±ЧУЧЫаС ЮУа±ЧУЧЫаС ЮУ3±ЧЧЫЬС 

Речица ЯУЭ±ЧУЧЫЬС а±ЧУЧЫЬС аУШ±ЧУЧЫЩС 

Центр ЮУЮ±ЧУЧЫЫС ЮУЬ±ЧУЧЫЫС Я±ЧУЧЬЭС 

Южный аУЬ±ЧУЧ3ЯС аУ3±ЧУЧ3ЯС аУЫ±ЧУЧ3ЮС 

ПримечаниебЗСѻ достоверноЗприЗр≤ЧУЧЬХ 
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СамыеЗ высокиеЗ показателиЗ вЗ гХЗ БрестеЗ былиЗ зафиксированыЗ вЗ
микрорайонахЗЮжныйУЗ РечицаЗ иЗ ВулькаХЗ ВЗ микрорайонеЗЮжныйЗ наЗ ЩЧЩЫЗ гХЗ
превышениеЗ физическойЗ нормыЗ общейЗ жесткостиЗ водыЗ составляетЗ ЩЬУЬЗМХЗ ВЗ
теченииЗ периодаЗ исследованияЗ общаяЗ жесткостьЗ вЗ данномЗ микрорайонеЗ
снизиласьЗ наЗ ШУШ МХЗ ВысокийЗ показательЗ жесткостиЗ водыЗ вЗ большейЗ степениЗ
достигаетсяЗ заЗ счётЗ высокогоЗ содержанияЗ катионовЗ кальцияЗ ЮШУЬ МЗ отЗ общейЗ
жесткостиХЗВЗЩЧЩЩЗгХЗконцентрацияЗданногоЗкатионаЗзаЗтрехлетнийЗпериодЗэтотЗ
показательЗявляетсяЗмаксимальнымХЗВЗЩЧЩ3 гХЗконцентрацияЗкатионовЗкальцияЗ
снизиласьЗнаЗШУЫ МХЗДанныйЗпоказательЗсохраняетсяЗиЗвЗЩЧЩЫЗгХЗКонцентрацияЗ
катионовЗмагнияЗснизиласьЗнаЗпериодЗЩЧЩ3 гХЗнаЗ3УЯЗМУЗпоЗсравнениюЗсЗЩЧЩЩЗгХУЗ
послеЗчегоЗвЗЩЧЩЫ гХЗвновьЗувеличиласьЗдоЗизначальногоЗпоказателяХ 

ВЗмикрорайонахЗРечицаЗиЗВулькаЗпревышениеЗфизическойЗнормыЗобщейЗ
жесткостиЗ водопроводнойЗ водыЗ составляетЗ соответственноЗ Ш3УЬЗ МЗ иЗ Щ3 МЗ наЗ
2024 гХЗОбщаяЗжесткостьЗводыЗвЗмикрорайонеЗРечицаЗмонотонноЗувеличиваетсяЗ
наЗЫУЫЗМЗвЗЩЧЩ3ЗгХЗиЗШУШЗМЗвЗЩЧЩЫЗгХ ВЗмикрорайонеЗВулькаЗжесткостьЗводыЗвЗ
общемЗ снижаетсяЗ наЗ ШУЩЗ МХЗ ВЗ ЩЧЩ3З гХЗ былЗ зафиксированоЗ максимальноеЗ
значениеЗ данногоЗ показателяЗ вЗ микрорайонеЗ ВулькаУЗ котороеЗ превысилоЗ
физическуюЗнормуЗнаЗШЯУЭ %. 

ВЗ данныхЗ микрорайонахЗ такжеЗ наблюдаетсяЗ явноеЗ преобладаниеЗ
содержаниеЗ катионовЗ кальцияЗ надЗ содержаниемЗ катионовЗ магнияХЗ
КонцентрацияЗкатионовЗмагнияЗсоставляетЗШЬЗМЗПРечицаРЗиЗШаУЬЗМЗПВулькаРЗотЗ
общейЗжесткостиЗводыХЗ 

СодержаниеЗ вЗ водеЗ катионовЗ магнияЗ вЗ микрорайонеЗ РечицаЗ являетсяЗ
самымЗ низкимЗ поЗ сравнениюЗ со всемиЗ микрорайонамиЗ городаХЗМинимальнаяЗ
концентрацияЗ данногоЗ катионаЗ былаЗ зафиксированаЗ вЗ ЩЧЩЩЗ гХЗ ВЗ ЩЧЩ3З гХЗ
показательЗ увеличилсяЗ наЗ ШЬУЫЗ МЗ иЗ остаётсяЗ постояннымХЗ КонцентрацияЗ
катионаЗ кальцияЗ вЗ микрорайонеЗ РечицаЗ вЗ ЩЧЩЩЗ гХЗ являетсяЗ минимальнойЗ заЗ
трехлетнийЗ периодЗ исследованияХЗ ВЗ последующиеЗ дваЗ годаЗ происходилоЗ
постепенноеЗувеличениеЗколичестваЗданногоЗкатионаЗвЗпитьевойЗводеЗнаЗЩУЭЗМЗ
иЗШУ3ЗМХЗСодержаниеЗкатионовЗкальцияЗвЗданномЗмикрорайонеЗявляетсяЗсамымЗ
высокимЗсредиЗвсехЗмикрорайоновХ 

МинимальнаяЗ концентрацияЗ катионовЗ магнияЗ вЗ микрорайонеЗ ВулькаЗ
такжеЗбылаЗзафиксированаЗвЗЩЧЩЩЗгХЗВЗЩЧЩ3ЗгХЗданныйЗпоказательЗувеличилсяЗнаЗ
11,8 МУЗ аЗ вЗ последующиеЗ годаЗ показательЗ снизилсяЗ наЗ ЬУаЗМХЗ ВЗ микрорайонеЗ
ВулькаЗ концентрацияЗ катионовЗ кальцияЗ вЗ общемЗ заЗ трехлетнийЗ периодЗ
снижаетсяХЗВЗЩЧЩ3 гХЗконцентрацияЗданногоЗкатионаЗувеличиласьЗнаЗШУЬЗМУЗноЗвЗ
2024 гХЗзафиксированоЗснижениеЗнаЗ3ЗМЗпоЗсравнениюЗсЗЩЧЩЩЗгХЗ 
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НебольшоеЗ превышениеЗ нормыЗ былоЗ зафиксированоЗ вЗ пробахЗ питьевойЗ
водыЗ вЗ микрорайонахЗ ВостокУЗ ЦентрУЗ КиевкаУЗ КовалевоХЗ ВЗ данныхЗ
микрорайонахЗтакжеЗнаблюдаетсяЗпреобладаниеЗсодержанияЗкатионовЗкальцияЗ
надЗсодержаниемЗкатионовЗмагнияХ 

ВЗ микрорайонеЗ ВостокЗ минимальныйЗ показательЗ общейЗ жесткостиЗ
питьевойЗводыЗбалЗзафиксированЗвЗЩЧЩЩЗгХЗВЗЩЧЩ3ЗгХЗпоказательЗувеличилсяЗнаЗ
4 МУЗ аЗ вЗ ЩЧЩЫ гХЗ незначительноЗ снизилсяЗ наЗ ШУ3З МХЗ ПревышениеЗ физическойЗ
нормыЗобщейЗжесткостиЗнаЗЩЧЩЫЗ гХЗ составляетЗЬУЫЗМХЗКонцентрацияЗкатионовЗ
кальцияЗ заЗ трехлетнийЗ периодЗ монотонноЗ увеличиваетсяЗ иЗ достигаетЗ
максимальногоЗ показателяЗ вЗ ЩЧЩЫЗ гХЗ ОбщийЗ приростЗ составляетЗ ЫУ3З МХЗ
ПоказателиЗсодержанияЗкатионовЗмагнияЗвЗданномЗмикрорайонеЗзаЗЩЧЩЩЗиЗЩЧЩЫЗ
ггХЗ являютсяЗ одинаковымиХЗ ВЗ ЩЧЩ3 гХЗ зафиксированЗ скачокЗ концентрацииЗ наЗ
6,9 %. 

ПоказательЗ жесткостиЗ вЗ микрорайонеЗ КиевкаЗ немонотонноЗ
увеличиваетсяХЗТрехлетнийЗминимумЗбылЗзафиксированЗвЗЩЧЩЩЗгХЗиЗсоставилЗЮУЮЗ
мг-эквЦлХЗ ВЗ ЩЧЩ3З гХЗ снижениеЗ показателяЗ составилоЗ ЩУЭЗ МХЗ ВЗ ЩЧЩЫЗ гХЗ общаяЗ
жесткостьЗувеличиласьЗШЧУЮ МЗпоЗ сравнениюЗсЗЩЧЩ3З гХЗВЗмикрорайонеЗКиевкаЗ
концентрацияЗкатионовЗкальцияЗнезначительноЗувеличиласьЗвЗЩЧЩ3 гХЗнаЗЩУЩЗМЗ
поЗ сравнениюЗ сЗ ЩЧЩЩ гХУЗ послеЗ чегоЗ резкоЗ увеличиласьЗ наЗ ШЧУЩЗ МЗ вЗ ЩЧЩЫЗ гХЗ
СодержаниеЗ катионовЗ магнияЗ такжеЗ увеличиваетсяЗ наЗ ЯУЭЗ МЗ вЗ течениеЗ
исследуемогоЗпериодаХЗ 

ПревышениеЗфизическойЗнормыЗобщейЗжесткостиЗводопроводнойЗводыЗвЗ
микрорайонеЗКовалевоЗсоставляетЗЫУШЗМЗнаЗЩЧЩЫЗгХЗДанныйЗпоказательЗвЗобщемЗ
заЗпериодЗЩЧЩЩѻЩЧЩЫЗггХЗснижаетсяЗнаЗ3УаЗМХЗКонцентрацияЗкатионовЗкальцияЗвЗ
периодЗ ЩЧЩЩѻЩЧЩЫЗ ггХЗ неЗ изменяетсяХЗ СодержаниеЗ катионовЗ магнияЗ
незначительноЗ снижаетсяЗ наЗ ЫУ3 МХЗ МаксимальнаяЗ концентрацияЗ данногоЗ
катионаЗбылаЗзафиксированаЗвЗЩЧЩ3 гХУЗчтоЗнаЗШЯУЬЗМЗвышеЗпоказателяЗЩЧЩЫЗгХЗ 

ОбщаяЗ жесткостьЗ вЗ микрорайонеЗ ЦентрЗ вЗ ЩЧЩ3З гХЗ снижаетсяЗ наЗ ЩУЭЗ МУЗ
послеЗ чегоЗ вЗ ЩЧЩЫЗ гХЗ увеличиваетсяЗ наЗ ЭУ3З МЗ иЗ достигаетЗ максимальногоЗ
значенияХЗ ПоказательЗ содержанияЗ катионовЗ кальцияЗ вЗ микрорайонеЗ ЦентрЗ вЗ
2023 гХЗнезначительноЗ снижаетсяЗпоЗ сравнениюЗсЗЩЧЩЩЗ гХЗ наЗ 3УЫ МУЗпослеЗчегоЗ
зафиксированоЗ увеличениеЗ содержанияЗ данногоЗ катионаЗ вЗ питьевойЗ водеЗ наЗ
4,9 МЗпоЗ сравнениюЗ сЗ ЩЧЩ3З гХЗ КонцентрацияЗ катионовЗ магнияЗ вЗ микрорайоне 

сохраняетсяЗпостояннойХЗ 
ПоказательЗ общейЗ жесткостиЗ вЗ микрорайонеЗ ЗаречныйЗ ежегодноЗ

уменьшаетсяЗнаЗШУЮЗМЗиЗЬУЮЗМЗзаЗЩЧЩ3ЗиЗЩЧЩЫЗггХЗсоответственноХЗВЗмикрорайонеЗ
ЗаречныйЗобщаяЗжесткостьЗпитьевойЗводыЗнижеЗфизическойЗнормыЗнаЗЩШУЫ %. 
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КонцентрацииЗ катионов кальцияЗ иЗ магнияЗ вЗ общемЗ заЗ трехлетнийЗ периодЗ
изученияЗснижаютсяЗнаЗЩУЫЗМЗиЗШШУШЗМЗсоответственноХ 

ИзЗ полученныхЗ экспериментальнымЗ путемЗ данныхЗ можноЗ сделатьЗ
выводыХ 

1. ПитьеваяЗ водаЗ вЗ микрорайонеЗ ЗаречныйЗ гХЗ БрестаЗ полностьюЗ
соответствуетЗгосударственнымЗстандартамХ 

2. ВЗмикрорайонахЗВулькаУЗРечицаЗиЗЮжныйЗгХЗБрестаЗводаЗявляетсяЗ
жесткойЗиЗнеЗрекомендованаЗдляЗпостоянногоЗупотребленияЗнаселениемХ 
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АĩĩĪĮĜĲĤĻ. ПредставленыЗ результатыЗ анализаЗ кипяченойЗ водыХЗ
ОбразцыЗ водЗ тестировалисьЗ наЗ соответствиеЗ гигиеническимЗ нормамЗ поЗ
санитарно-микробиологическимЗ показателямХЗ ПроведенЗ количественныйЗ
анализЗпоЗопределениюЗмикроорганизмовЗводыХЗ 

 

ВодаЗ - этоЗсамыйЗценныйЗресурсЗнаЗпланетеЗЗемляХЗЭтоЗисточникЗжизниЗ
дляЗ всегоЗ живогоХЗ ВодаЗ составляетЗ ЮЬМЗ массыЗ животныхЗ иЗ ЯаѼ аЧМЗ массыЗ
растенийУЗаЗчеловекЗсостоитЗнаЗЯЧМЗизЗводыХЗ 

ВоЗ всехЗ сферахЗ жизнедеятельностиЗ присутствуетЗ водаХЗ ВЗ медицинеЗ ѻ 

растворительУЗ лекарственноеЗ средствоУЗ средствоЗ санитарииЗ иЗ гигиеныХЗ ВЗ
сельскомЗхозяйствеЗѻ применяетсяЗдляЗполиваЗсельскохозяйственныхЗрастенийУЗ
приЗкормленииЗживотныхУЗптицыХЗВЗбытуЗводаЗѻ средствоЗгигиеныХЗЕюЗмоютУЗ
стираютУЗиспользуютЗвЗприготовленииЗпищиХЗ 

ВЗсовременномЗмиреУЗ гдеЗ экологическиеЗпроблемыЗстановятсяЗвсеЗболееЗ
актуальнымиУЗ оченьЗ важноЗ обратитьЗ вниманиеЗ наЗ качествоЗ питьевойЗ водыУЗ
которуюЗ мыЗ употребляемЗ ежедневноХЗ ПитьеваяЗ водаЗ должнаЗ соответствоватьЗ
регламентируемымЗпоказателямЗпоЗсодержаниюЗреагентовУЗорганолептическимУЗ
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микробиологическимУЗ паразитологическимУЗ химико-аналитическимЗ иЗ
радиационнымЗхарактеристикамУЗкакЗнаЗстадияхЗводоподготовкиУЗтакЗиЗнаЗвсехЗ
этапахЗподачиЗводыЗпотребителюЗ[ШУЗЩ]Х 

ВЗ настоящееЗ времяЗ используетсяЗ большоеЗ количествоЗ методовЗ
обеззараживанияЗ водыбЗ хлорированиеУЗ озонированиеУЗ действиеЗ ультразвукомУЗ
ноЗ наиболееЗ доступныйЗ методЗ вЗ бытуУЗ этоЗ кипячениеХЗ ОсновнойЗ цельюЗ
кипяченияЗ водыЗ являетсяЗ уничтожениеЗ вредныхЗ иЗ болезнетворныхЗ
микроорганизмовУЗкоторыеЗпогибаютЗприЗвысокойЗтемпературеУЗблизкойЗкЗстаЗ
градусамХЗ 

ЦельЗ работыЗ ѻ количественноеЗ исследованиеЗ микробиотыЗ кипяченойЗ
водыХ 

ДляЗпроведенияЗтекущегоЗконтроляЗкачестваЗисследоваласьЗводаЗизЗкранаЗ
общежитияЗ№ЩЗулХЗБорисаЗБогатковаЗЩЭЫУЗгХЗНовосибирскаХ 

ИзучениеЗ исследуемогоЗ материалаЗ проводилосьЗ сЗ использованиемЗ
бактериологическогоЗ методаХЗ ИсследуемыйЗ материалЗ изучалсяЗ подЗ
микроскопомЗвЗмазкахУЗокрашенныхЗпоЗГрамуХ 

ПриЗ использованииЗ бактериологическогоЗ методаЗ первичныйЗ посевЗ
каждойЗкатегорииЗводыЗпроводилсяЗнаЗмясо-пептонномЗагареЗПМПАРХ 

ЗасеянныеЗчашкиЗПетриЗвыдерживалисьЗвЗтермостатеЗвЗтечениеЗЩЫЗчЗприЗ
температуреЗ3ЮЗ°СХ 

ВариантыЗопытабЗ 
1.кипяченаяЗводаЗизЗкранав 
ЩХЗкипяченаяЗводаЗизЗфильтраЗ”Барьер»в 
3ХЗкипяченаяЗводаЗсЗцеолитомХ 
ПриЗ культивированииЗ исследуемыхЗ вариантовЗ наЗ средеЗ МПАЗ

наблюдалосьЗ численноеЗ различиеЗ КОЕЗ вЗ ШмлЗ водыХЗ ТакЗ вЗ кипяченойЗ водеЗ изЗ
кранаЗчисленностьЗмикроорганизмовЗсоставилаЗШЩЩЗКОЕЗнаЗмлУЗаЗвЗ кипяченойЗ
водеЗ изЗ фильтраЗ ”Барьер»З вЗ ЬУЬЗ разЗ меньшеУЗ вЗ вариантеЗ кипяченаяЗ водаЗ сЗ
цеолитомЗмикроорганизмовЗнеЗобнаруженоЗПтаблХЗШРХ 

 

ТаблицаЗ1ХЗЧисленностьЗмикроорганизмовЗвЗводеЗнаЗсредеЗМПА 

Вариант КОЕЗнаЗШЗмлЗводы 

кипяченаяЗводаЗизЗкрана 122 

кипяченаяЗводаЗизЗфильтраЗ”Барьер» 22 

кипяченаяЗводаЗсЗцеолитом 0 

НСРЗ0,5 90 
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ТакимЗобразомЗфильтрованиеЗводыЗспособствуетЗснижениюЗчисленностиЗ
микроорганизмовУЗ аЗ кипячениеЗ ееЗ сЗ цеолитомЗ освобождаетЗ полностьюЗ отЗ
бактерийХ 
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СРАВНИТЕЛЬНАЯЗХАРАКТЕРИСТИКАЗЭНЕРГЕТИЧЕСКИХЗ
НАПИТКОВЗ 

 

АХЕХЗПустовитУЗАХКХЗЛыткинаУ 
ИХВХЗВасильеваУЗкандХЗтехнХЗнаукУЗдоцентЗ 

НовосибирскийЗгосударственныйЗаграрныйЗуниверситет 

 

АĩĩĪĮĜĲĤĻ. ЭнергетическиеЗ напиткиЗ ужеЗ давноЗ ассоциируютсяЗ соЗ
студенческойЗжизньюУЗихЗсоставЗдавноЗизученУЗа влияниеЗнаЗорганизмЗчеловекаЗ
ужеЗ множествоЗ разЗ раскритикованоЗ ученымиЗ вЗ разныхЗ сферахЗ жизниХЗ ВЗ
даннойЗобзорнойЗстатьеЗмыЗрешилиЗрассмотретьУЗнасколькоЗнеобходимЗотказЗ
отЗ нихЗ иЗ действительноЗ лиЗ организмЗ человекаЗ будетЗ находитьсяЗ вЗ
критическомЗсостоянииЗпри употребленииЗлюбогоЗизЗнихХ 

КħĺĳġĞķġ ĭħĪĞĜб энергетическиеЗ напиткиУЗ тауринУЗ содержаниеЗ сахараУЗ
глюкозаУЗкофеинУЗхимическийЗанализУЗвлияниеЗнаЗорганизмХЗ 

 

ПервымЗделомЗстоитЗопределитьсяУЗчтоЗпользаЗиЗвредЗэнергетиковЗзависятЗ
отЗ составляющихУЗ которыеЗ присутствуютЗ вЗ нихХЗ ВЗ основномЗ этоЗ природныеЗ
нейростимуляторыУЗкоторыеЗвЗмалыхЗколичествахЗиЗпо-отдельностиЗнеЗнаносятЗ
серьезногоЗвредаЗчеловекуУЗаЗиногдаЗиЗвовсеЗоказываютЗлечебныйЗэффектб 

1. КофеинХЗ ЭтоЗ широкоЗ используемыйЗ стимуляторЗ умственнойЗ иЗ
физическойЗ деятельностиХЗ ВыпивЗ чашкуЗ черногоЗ чаяЗ илиЗ кофеУЗ черезЗ ШЬЗ минЗ
можноЗ ощутитьЗ приливЗ бодростиХЗ КофеинЗ заставляетЗ сердцеЗ битьсяЗ чащеЗ иЗ
оказываетЗвозбуждающееЗдействиеЗнаЗнервнуюЗсистемуХЗПостоянноеЗпопаданиеЗ
внутрьЗ этогоЗ веществаЗ иЗ отсутствиеЗ полноценногоЗ снаЗ приводитЗ кЗ
раздражительностиУЗ депрессииЗ иЗ бессонницеУЗ наблюдаютсяЗ сбоиЗ соЗ стороныЗ
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сердечно-сосудистойЗ системыХЗ ЕслиЗ постоянноЗ выпиватьЗ суточнуюЗ дозуЗ
кофеинаУЗ всеЗ заканчиваетсяЗ болямиЗ вЗ животеУЗ судорогамиЗ иЗ дажеЗ летальнымЗ
исходомХ 

2. ТауринЗиЗвитаминыЗгруппыЗВЗиЗлХЗАминокислотаЗцистеинаЗтауринУЗ
котораяЗ вЗ небольшихЗ количествахЗ выделяетсяЗ вЗ организмеУЗ отвечаетЗ заЗ
концентрациюЗ вниманияУЗ повышаетЗ выносливостьЗ иЗ помогаетЗ усвоитьсяЗ
минераламУЗ поэтомуЗ являетсяЗ составляющейЗ многихЗ витаминныхЗ комплексовЗ
какЗдляЗдетейУЗтакЗи дляЗвзрослыхХЗНаЗсамомЗделеЗтауринЗпростоЗнезаменимЗиЗ
применяетсяЗ какЗ вспомогательноеЗ средствоЗ приЗ леченииЗ многихЗ серьезныхЗ
заболеванийХЗОднакоЗиЗбезвредностьЗегоЗнеЗдоказанаХ 

3. ЛевокарнитинЗиЗглюкуронолактонХЗЭтиЗвеществаЗтожеЗнеобходимыХЗ
ОниЗ содержатсяЗ во многихЗ продуктахХЗ КарнитинЗ ускоряетЗ метаболическиеЗ
процессыЗ иЗ благотворноЗ влияетЗ наЗ репродуктивнуюЗ функциюЗ уЗ мужчинХЗ
ГлюкуронолактонЗ ѻ этоЗ вЗ каком-тоЗ смыслеЗ сорбентУЗ такЗ какЗ онЗ осуществляетЗ
детоксикациюЗиЗ способствуетЗ выведениюЗ вредныхЗ веществХЗ ЕстьЗ лиЗ вредЗ дляЗ
человекаЗотЗэтихЗсоставляющихУЗученыеЗпокаЗтолькоЗвыясняютХ 

4. ГуаранаЗ иЗ женьшеньХЗ ТакиеЗ составляющиеЗ оказываютЗ бодрящееЗ
действиеЗ подобноЗ кофеинуХЗ ВЗ небольшихЗ количествахЗ полезныУЗ однакоЗ вЗ
составеЗэнергетикаЗприЗусловииЗегоЗрегулярногоЗупотребленияЗмогутЗвызыватьЗ
бессонницуЗиЗраздражительностьХ 

ВЗ слиянииЗ этиЗ веществаЗ образуютЗ комплексныйЗ напитокУЗ
сильнодействующийЗ наЗ разныеЗ системыЗ нашегоЗ организмаУЗ вЗ частностиЗ наЗ
отделыЗ ЖКТЗ иЗ ЦНСХЗ ИменноЗ поэтомуЗ уЗ напиткаУЗ какЗ иЗ уЗ другихЗ пищевыхЗ
продуктовУЗ естьЗ свойЗ ГОСТУЗ которомуЗ онЗ обязанЗ соответствоватьХЗ ОднакоУЗ
важноЗ отметитьУЗ чтоЗ вЗ официальномЗ ГОСТеЗ нетЗ никакихЗ ограниченийЗ поЗ
добавлениюЗ вЗ напитокЗ тауринаЗ иЗ сахараХЗ ПриЗ этомЗ поЗ медицинскимЗ
заключениямЗ ежедневнаяЗ оптимальнаяЗ дозаЗ тогоЗ жеЗ тауринаЗ дляЗ здоровогоЗ
человека составляетЗ ШЧЧЧЗ мгЗ илиЗ всего-тоЗ ШЗ млХЗ ЛюбаяЗ дозаУЗ превышающаяЗ
оптимальнуюУЗ являетсяЗ лишнимЗ рискомЗ здоровьяХЗ НесмотряЗ наЗ этоЗ
энергетическиеЗ напиткиЗ неЗ такЗ опасныУЗ какЗ моглиЗ бытьХЗ ЭтоЗ объясняетсяЗ
пересечениемЗ егоЗ составляющихУЗ ихЗ частичноеЗ взаимоподавлениеЗ другЗ другаХЗ
ЭтимЗ объясняетсяЗ иЗ тоУЗ чтоЗ дляЗ большинстваЗ людейЗ употреблениеЗ Ш-2 

полулитровыхЗ банокЗ энергетикаЗ вЗ течениеЗ Щ-3З днейЗ неЗ обернетсяЗ серьезнымиЗ
последствиямиХЗ КЗ томуЗ жеЗ многиеЗ организмыЗ адекватноЗ отвечаютЗ наЗ составЗ
напиткаЗ иЗ показываютЗ тотЗ ответУЗ которыйЗ ожидаетсяХЗ З АЗ именнобЗ бодростьУЗ
скоростьЗ мыслиЗ приЗ частичномЗ илиЗ полномЗ отсутствииЗ снаУЗ способностьЗ приЗ
сильнойЗ усталостиЗ держатьсяЗ ҀнаЗ плавуҁЗ неЗ менееЗ Ы-ехЗ часовЗ подрядХЗ ЭтотЗ
эффектЗ частичноУЗ аЗ иногдаЗ иЗ полностьюЗ перекрываетЗ негативныеЗ стороныЗ
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употребленияЗ данногоЗ напиткаХЗ ПриЗ всемЗ этомЗ внеЗ зависимостиЗ отЗ
положительныхЗ иЗ отрицательныхЗ свойствЗ энергетическихЗ напитковУЗ
постоянномуЗ потребителюЗ хочетсяЗ обезопаситьЗ себяЗ отЗ большинстваЗ
негативныхЗпоследствийЗрегулярногоЗупотребленияХЗ 

Цġħĸб изучитьЗ химическийЗ составЗ энергетическихЗ напитковЗ разнойЗ
ценовойЗкатегорииЗиЗсравнитьЗсЗГОСТомХ 

ĈĜĮġĬĤĜħķ Ĥ ĨġĮĪĠķХЗ МыЗ проводилиЗ изучениеЗ химическогоЗ составаЗ
трехЗ категорийЗ энергетическихЗ напитковбЗ дешевыйЗ ПиlphaЗ ыauriРУЗ среднийЗ
ПыornadoЗ energyРЗ иЗ дорогойЗ ПAdrenaline Rush) Ѽ сЗ цельюЗ сравненияЗ
соответствияЗ ихЗ составаЗ сЗ медицинскиЗ допустимымиЗ показателямиХЗ ДляЗ
сравненияЗ определялиЗ кислотностьУЗ количествоЗ кофеинаЗ иЗ тауринаУЗ аЗ такжеЗ
наличиеЗкрасителейХ 

КислотностьЗ определяласьЗ самымЗдоступнымЗиЗпростейшимЗ способомЗ сЗ
помощьюЗлакмусовойЗбумагиХ 

ОпределениеЗкофеинаЗиЗтауринаЗпроводилосьЗпоЗкачественнымЗреакциямХЗ
ДляЗ первогоЗ кЗ каждомуЗ исследуемомуЗ энергетическомуЗ напиткуЗ приЗ
нагреванииЗдобавлялиЗШ-ЩЗкаплиЗраствораЗйодаЗвЗйодидеЗкалияЗиЗнаблюдалиЗзаЗ
образованиемЗ кирпично-красногоЗ осадкаЗ вЗ каждомЗ изЗ образцовХЗ ТауринЗ
определялиЗ добавлениемЗ вЗ энергетическиеЗ напиткиЗ поЗ ШЗ млЗ раствораЗ
гидроксидаЗ натрияЗ иЗ несколькоЗ капельЗ раствораЗ медногоЗ купоросаХЗ
ОбразованиеЗ фиолетовогоЗ кольцаЗ вЗ ходеЗ реакцииУЗ свидетельствуетЗ оЗ
превышенномЗсодержанииЗтауринаЗвЗнапиткахХ 

НаличиеЗ красителейЗ определялосьЗ органолептическимЗ ПвизуальнымРЗ иЗ
экспериментальнымЗ методомХЗ ДляЗ экспериментаЗ измельчилиЗ поЗ ЬЗ таблетокЗ
активированногоЗ угляЗ наЗ каждыйЗ напитокХЗ ВЗ 3З пробиркиЗ налилиЗ поЗ ЩЧЗ млЗ
образцовЗ соответственноУЗ добавилиЗ кЗ энергетическимЗ напиткамЗ
активированныйЗ угольУЗ полученныеЗ смесиЗ нагрелиЗ иЗ послеЗ охлажденияЗ
растворыЗ подверглиЗ фильтрацииХЗ ЗаЗ счетЗ поглощенияЗ активированнымЗ углемЗ
красителейУЗ предположительноЗ входящихЗ вЗ составЗ энергетическихЗ напитковЗ
растворыЗстановятсяЗпрозрачнымиХ 

ČġģįħĸĮĜĮķ Ĥ Ĥı ĪĝĭįĢĠġĩĤġ. ВЗ результатеЗ исследованийЗ уЗ каждогоЗ
напиткаЗ кислотностьЗ равноЗ ЫХЗ ЭтоЗ соответствуетЗ ГОСТуЗ ЭЭЯЮХЫЗ ”НапиткиЗ
безалкогольныеУЗквасыЗиЗсиропыХЗМетодЗопределенияЗкислотности»ХЗ 

ВоЗ времяЗ проведенияЗ качественнойЗ реакцииЗ наЗ кофеинУЗ устойчивыйЗ
осадокЗобразовалсяЗтолькоЗвЗобразцеЗизЗдешевогоЗсегментаУЗвЗостальныхЗосадокЗ
растворилсяЗсразуЗпослеЗпоявленияХЗЭтоЗуказываетЗнаЗпревышенноеЗколичествоЗ
кофеинаЗ вЗ энергетическомЗ напиткеЗ ”иlphaЗ ыauri»З поЗ ГОСТуЗ 3ЧЧЬаЗ ”НапиткиЗ
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безалкогольныеХЗМетодыЗопределенияЗаспартамаУЗсахаринаУЗкофеинаЗиЗбензоатаЗ
натрия»ХЗ 

ОбразованиеЗфиолетовогоЗкольцаЗвЗходеЗреакцииЗнаЗтауринЗнаблюдалосьЗ
толькоЗвЗнапиткеЗ”ыornadoЗenergy»УЗэтоЗпоказалоЗчтоЗколичествоЗтауринаЗвЗнемЗ
большеЗ чемЗ вЗ другихЗ исследуемыхЗ намиЗ энергетическихЗ напиткахУЗ ноЗ нельзяЗ
сказатьУЗчтоЗоноЗпревышеноЗтакЗкакЗдляЗпроизводителейЗнетЗограниченийЗвЗегоЗ
количественномЗдобавленииХЗ 

НаличиеЗкрасителейЗвоЗвсехЗнапиткахЗпредполагалосьЗвЗходеЗвизуальногоЗ
осмотраЗ иЗ подтвердилосьЗ экспериментальнымЗ методомЗ поЗ ГОСТуЗ ЭЭЯЮХЬЗ
”ПродукцияЗ безалкогольнойЗ промышленностиХЗ МетодыЗ определенияЗ
органолептическихЗпоказателейЗиЗобъемаЗпродукции»ХЗ 

АĩĦġĮĤĬĪĞĜĩĤġ ĭĮįĠġĩĮĪĞ ĉĪĞĪĭĤĝĤĬĭĦĜ Ĥ ġğĪ ĬġģįħĸĮĜĮķ. СредиЗ
студентовЗ разныхЗ З университетовЗ ПтакихЗ какЗ НГТУУЗ НГПУУЗ НГАУЗ иЗ другиеРЗ
былоЗпроведеноЗанкетированиеЗпоЗданнымЗвопросамб 

ШХЗПокупаетеЗлиЗвыЗэнергетическиеЗнапиткижЗ 
ЩХЗКакЗчастоЗиспользуетеЗихжЗ 
3ХЗКачествоЗнапиткаЗзависитЗотЗегоЗценыжЗ 
ЫХЗЭффективныЗлиЗэнергетикиЗдляЗвасжЗ 
ЬХЗВЗвыбореЗмеждуЗэнергетикомЗиЗлюбымЗдругимЗнапиткомУЗвыбралиЗбыЗ

первоежЗ 
ЭХЗИсследованиеЗпоказалоУЗ чтоЗ кофеинЗ содержитсяЗ вЗ нормеЗ вЗ среднемЗ иЗ

дорогомЗсегментеХЗЭтоЗповлияетЗнаЗвашуЗпокупкуЗвЗбудущемжЗ 
ЮХЗЛишьЗодинЗэнергетикЗпоказалЗположительнуюЗреакциюЗнаЗтауриновоеЗ

кольцоУЗвЗследующийЗразЗкупитеЗегоЗилиЗнетжЗ 
ЯХЗНужныЗлиЗизмененияЗвЗГОСТеЗпоЗвашемуЗмнениюж 

ВыборкаЗсоставилаЗ3ШШЗдобровольноЗ заполнившихЗанкетуЗреспондентовХЗ
ПоЗ результатамЗ можноЗ сделатьЗ выводУЗ чтоЗ минимумЗ каждыйЗ второйЗ студентЗ
покупалЗ илиЗ покупаетЗ энергетическиеЗ напиткиЗ иЗ почтиЗ каждыйЗ третийЗ
употребляетЗихЗличноХЗОколоЗЩЫМЗотметилиУЗчтоЗпокупаютЗэнергетикиЗтолькоЗ
радиЗихЗвкусаЗиЗШ3МЗизЗнихЗотметилиУЗчтоЗготовыЗотказатьсяЗотЗэнергетиковЗвЗ
целомЗ илиЗ перейтиЗ наЗ дорогойЗ сегментЗ послеЗ ознакомленияЗ сЗ результатамиЗ
исследованияХЗБольшинствоЗотметилоУЗчтоЗдажеЗнесмотряЗнаЗисследованиеУЗониЗ
предпочлиЗ быЗ потратитьЗ большеЗ денегЗ наЗ качественныйЗ энергетикЗ сЗ темиЗжеЗ
характеристикамиУЗчемЗпокупатьЗдешевыйЗвариантЗиЗбытьЗнеувереннымЗвЗнемХЗ
ВЗ результатеЗ анкетированияЗ выявилосьУЗ чтоЗ студентыЗ довольноЗ осознанноЗ
подходятЗ кЗ своемуЗ взаимодействиюЗ сЗ энергетическимиЗ напиткамиЗ иЗ
проведенноеЗисследованиеЗпомоглоЗимЗпереосмыслитьЗиЗутвердитьЗсвоеЗмнениеЗ
оЗнихХ 
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ĎĜĦĤĨ ĪĝĬĜģĪĨУЗ подтвердилосьУЗ чтоЗ энергетическиеЗ напиткиЗ твердоЗ
закрепилисьЗвЗумахЗлюдейЗвЗстатусеЗдоступногоЗнейростимулятораЗиЗдовольноЗ
оправданоЗсчитаютсяЗлегкодоступнымЗбодрящимЗнапиткомЗсЗприятнымЗвкусомХЗ
ЗапретЗихЗиспользованияЗсейчасЗпривелЗбыЗкЗмассовымЗпротестамЗсоЗстороныЗ
молодежиУЗ коЗ всемуЗ прочемуУЗ согласноЗ исследованиюУЗ надобностиЗ вЗ запретеЗ
особойЗиЗнетХЗКакЗвыяснилосьУЗдажеЗэнергетикЗбюджетногоЗформатаЗбезобиденЗ
дляЗ организмаЗ вЗ малыхЗ количествахЗ иЗ способенЗ помочьХЗ СледовательноУЗ неЗ
обязательноЗ отказыватьсяЗ отЗ любимогоЗ напиткаУЗ дажеЗ еслиЗ онЗ используетсяЗ
толькоЗрадиЗпривычногоЗвкусаХЗГлавноеЗѼ знатьЗмеруЗиЗотдаватьЗпредпочтениеЗ
провереннымЗвариантамЗданногоЗпродуктаХЗЗ 
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УДКЗЬШаХЭЫ4.98 

ЦЕНТРЫЗПРОИСХОЖДЕНИЯЗКУЛЬТУРНЫХЗРАСТЕНИЙУЗ
ИСПОЛЬЗУЕМЫХЗВЗСЕЛЬСКОМЗХОЗЯЙСТВЕ 

 

ГХСХЗБабаеваУЗМХАХЗАхмедоваУЗБХЧХЗМухаммедовУЗСХМХЗБабаевУЗ 
ЮХДХЗМахемов, преподаватель 

 ТуркменскийЗсельскохозяйственныйЗинститут, 

 гХЗДашогузУЗТуркменистанЗ 
  

АĩĩĪĮĜĲĤĻ. ВЗ даннойЗ статьеЗ говоритсяЗ оЗ происхожденииЗ многихЗ
культурныхЗ растенийЗ изЗ горныхЗ районовЗтеплыхЗ поясовЗ землиХЗ РечьЗ идетЗ обЗ
основныхУЗ крупныхЗ центральныхЗ районахЗ происхожденияЗ возделываемыхЗ
культурУЗ используемыхЗ вЗ сельскомЗ хозяйствеУЗ отЗ КавказаЗ доЗ Юго-ЗападнойЗ
АзииЗиЗотЗвостокаЗМалойЗАзииЗдоЗравниннойЗгорнойЗстраныЗИранаХЗ 

 

Цġħĸ Ĥ ģĜĠĜĳĤб ИзвестныйЗ русскийЗ учёныйУЗ академикЗ НХИХЗ ВавиловЗ
изучилЗ сортаЗ культурныхЗ растенийЗ мираЗ иЗ создалЗ научноеЗ учениеЗ оЗ
происхожденииЗ культурныхЗ растенийХЗ ОнЗ выделилЗ ЯЗ основныхЗ центровЗ
разнообразияЗ иЗ происхожденияЗ растенийЗ наЗ ЗемлеХЗ НХИХЗ ВавиловЗ подробноЗ
описалЗэтиЗцентрыЗвЗсвоейЗстатьеЗ”Ботанико-географическиеЗосновыЗселекции»УЗ
опубликованнойЗ вЗ Ша3ЬЗ гХЗ ПоЗ мереЗ удаленияЗ отЗ этихЗ центровЗ численностьЗ иЗ
разнообразиеЗ этихЗ растенийЗ уменьшаютсяУЗ снижаетсяЗ ихЗ устойчивостьЗ кЗ
условиямЗвнешнейЗсреды[Ш]Х 

КЗ центрамЗ происхожденияЗ культурныхЗ растенийУЗ основаннымЗ
академикомЗНХИХЗВавиловымУЗотносятсяб 

Китайско-ЯпонскийЗцентрХЗВключаетЗВосточныйЗКитайУЗКореюУЗЯпониюХЗ
ЭтотЗ генетическийЗ центрЗ привелЗ кЗ созданиюЗ второгоЗ генетическогоЗ центраЗ
ЯпонииУЗ аЗ такжеЗ связанЗ сЗ первымЗ генетическимЗ центромЗ амуро-усирийскихЗ
плодовыхЗрастенийХЗКитайЗбогатЗценнымиЗкультурнымиЗиЗдикимиЗвидамиХЗОнЗ
былЗособенноЗбогатЗценнымиЗплодовымиЗрастениямиХ 
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Индонезийско-ИндокитайскийЗ центрХЗ ПоЗ мнениюЗ НХИХЗ ВавиловаУЗ этотЗ
генетическийЗцентрЗвключаетЗИндокитайУЗИндонезиюУЗМалайскиеЗостроваХ 

ЦентральнаяЗАвстралияХЗЭтотЗцентрЗпринадлежитЗАвстралииХ 
ЦентральнаяЗИндияХЗХХИХЗВавиловЗвключаетЗцентрЗИндостанаХ 
ЦентрЗ СреднейЗ АзииХЗ ЭтотЗ генетическийЗ центрЗ включаетЗ АфганистанУЗ

ТаджикистанЗиЗзападныйЗТянь-ШаньскийЗцентрЗУзбекистанаХ 
АфриканскийЗцентрХЗВЗсоставЗафриканскогоЗгенетическогоЗцентраЗвходитЗ

такжеЗЭфиопияХ 
Европейско-СибирскийЗЦентрХЗЭтомуЗцентруЗпринадлежитЗбольшаяЗрольЗ

вЗ проведенииЗ научнойЗ селекцииЗ поЗ созданиюЗ культурныхЗ растенийЗ иЗ
селекционныхЗ видовХЗ ЗдесьЗ раскрытаЗ историяЗ первогоЗ генетическогоЗ центраЗ
многихЗкультурныхЗрастенийХ 

ЦентральнаяЗ АмерикаХЗ ЦентральнаяЗ АмерикаЗ включаетЗ МексикуУЗ
ГватемалуУЗ Коста-РикуУЗ ГондурасЗ иЗ ПанамуХЗ МексикаЗ имеетЗ историческийЗ иЗ
первыйЗгенетическийЗцентрЗосновныхЗкультурныхЗрастенийХ 

ЦентральнаяЗ ЮжнаяЗ АмерикаХЗ ЦентральнаяЗ ЮжнаяЗ АмерикаЗ сильноЗ
отличаетсяЗ отЗ ЦентральнойЗ АмерикиУЗ иЗ наЗ ееЗ формированиеЗ влияетЗ
КордильерскаяЗструктураЗвЗАндахХЗВЗэтомЗгорномЗмассивеЗобитаетЗмножествоЗ
эндемичныхЗ видовХЗИменноЗ здесьЗ клубневидноеЗ яблокоЗ такжеЗпревратилосьЗвЗ
культурнуюЗ формуХЗ ИзЗ этогоЗ генетическогоЗ центраЗ произошлиЗ многолетниеЗ
сортаЗячменяХ 

Штаб-квартираЗ вЗ СевернойЗ АмерикеХЗ ЦентральнаяЗ частьЗ СевернойЗ
АмерикиЗразделенаЗсамостоятельноУЗиЗвЗисторииЗееЗфлорыЗпоявилосьЗнесколькоЗ
родовбЗэitisЗ ПвЗосновномЗэндемичныеЗвидыЗвиноградаРУЗпelianthusЗПвЗосновномЗ
эндемичныеЗ видыЗ подсолнечникаРУЗ чrunusЗ ПэндемичныеЗ видыЗ ежевикиРУЗ щibesЗ
ПсмородинаРУЗНикотианаЗ ПдикорастущиеЗвидыЗтабакаУЗвЗтомЗчислеЗ эндемичныеЗ
видыЗнragariaУЗуupinusУЗпordeumУЗZizaniaЗиЗдрХРЗ[2]. 

 

ĈġĮĪĠĤĦĜ ĤĭĭħġĠĪĞĜĩĤĥб  НекоторыеЗ видыЗ культурныхЗ растенийЗ
распространилисьЗ вЗ местаУЗ отличныеЗ отЗ первоначальногоЗ центраЗ
происхожденияУЗгдеЗзаЗсчетЗвлиянияЗприродныхЗявленийЗувеличиваютЗвидовоеЗ
разнообразиеХЗ ТакиеЗ местаЗ называютсяЗ новымиЗ ѻ вторичнымиЗ центрамиЗ
происхожденияЗвидаХ 

ГлавнымУЗ крупнымЗ центромЗ происхожденияЗ культурныхЗ растенийЗ
считаютсяЗместаЗотЗКавказаЗдоЗЮго-ЗападнойЗАзииЗиЗотЗвостокаЗМалойЗАзииЗ
доЗ равниннойЗ горнойЗ страныЗИранаХЗ СредиЗ злаковУЗ широкоЗ возделываемыхЗ вЗ
этомЗ регионеУЗѼ пшеницаЗмягкаяЗ ПыriticumЗvulgareУЗыХЗ aestivumРУЗ рожьЗ ПъecaleЗ
кerealeРУЗ рожьЗ ПиvenaЗ sativaРУЗ ячменьЗ двурядныйЗ ПпordeumЗ distichumРУЗ ленЗ
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мелкосеменныйЗПуinumЗusitatissinumРХЗРУЗчечевицаЗПуensЗculinarisРУЗфасольЗПэiciaЗ
fabaРУЗ горохЗ ПчisumЗ sativumРУЗ аЗ такжеЗ дикиеЗ сортаЗ люцерныЗ ПфedicagoЗ sativaРУЗ
лукаЗ ПиlliumcepaРУЗ плодовыхЗ деревьевУЗ яблониУЗ грушиУЗ олеандраУЗ вишниЗ
обыкновеннойУЗ фисташкиУЗ гранатЗ иЗ чернаяЗ смородинаЗ считаютсяЗ первымЗ
центромХЗ ДревняяЗ АзияУЗ нарядуЗ сЗ ЦентральнойЗ АзиейУЗ являетсяЗ местомУЗ гдеЗ
впервыеЗбылаЗцивилизованаЗвинограднаяЗлоза (Рис. 1).   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

РисунокЗШХ НекоторыеЗвидыЗкультурныхЗрастений 

 

ЦентральнаяЗАзияЗ занимаетЗ обширнуюЗ территориюЗ отЗХорасанскихЗ горЗ
доЗ ПамираЗ иЗ Тянь-ШаняХЗ РодинойЗ мягкойЗ пшеницыУЗ плотнойЗ иЗ круглойЗ
пшеницыЗНХИХЗВавиловЗсчитаетЗкультурныйЗцентрЗСреднейЗАзииХЗТуркменскаяЗ
белаяЗ пшеницаЗ происходитЗ отЗ короткостебельногоЗ видаЗ ыХcompactumЗ сЗ
компактнымиЗкочанамиХЗПоЗмнениюЗученыхУЗЮ-ЯЗтысячЗлетЗназадЗвЗДжейтунеУЗвЗ
3ЧЗкилометрахЗкЗсеверо-востокуЗотЗАшхабадаУЗнедалекоЗотЗхолмаЗОваданУЗбылЗ
созданЗпервыйЗцентрЗорошаемогоЗземледелияЗвЗЦентральнойЗАзииХЗДжейтунцыЗ
выращивалиЗ одно- иЗ двузерновуюЗ пшеницуУЗ ячменьЗ сЗ шелухойЗ иЗ безЗ нееХЗ
ЗемледелиеЗизЗДжейтунаЗбылоЗперенесеноЗвЗАнаварЗЬ-ЭЗтысячЗлетЗназадХЗПервоеЗ
научноеЗ открытиеЗ поЗ этомуЗ поводуЗ сделалЗ известныйЗ американскийЗ учёныйЗ
РафаэльЗПампеллиХ 

ВЗСреднейЗАзииУЗпомимоЗпшеницыУЗ зародилисьЗиЗдыниХЗВыращиваниемЗ
дыниЗлюдиЗзанималисьЗсЗдревнихЗвременХЗВыращиваниеЗсортовЗдыниЗначалосьЗ
ещеЗвЗ3-ЫЗтысячелетияхЗдоЗнашейЗэры. 

СредняяЗ АзияЗ Ѽ первыйЗ историческийЗ центрЗ происхожденияЗ
плодоносящихЗдикихЗвидовУЗпроизрастающихЗвЗумеренномЗклиматеУЗиЗпервыйЗ

Ɇɹɝɤɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ 
(Triticumvulgare) 

Кɭɥɶɬɭɪɧɚɹ ɭɫɬɚɥɨɫɬɶ 
(Medicago sativa) 

ɇɭɬ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɣ  
(Pisum sativum) 
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цивилизованныйЗ ареалЗ плодовыхЗ деревьевХЗ СливыУЗ миндальУЗ фисташкиУЗ
некоторыеЗвидыЗяблокУЗгрушиУЗсливыУЗежевикаУЗвиноградЗиЗвишниЗѼ первыйЗиЗ
второйЗцентрыЗцивилизацииХ 

ЕщеЗ одинЗ крупныйЗ центрЗ происхожденияЗ культивируемыхЗ
сельскохозяйственныхЗ культурЗ включаетЗ горныеЗ иЗ прибрежныеЗ ландшафтыЗ
СредиземноморьяХЗ ЭтотЗ регионЗ являетсяЗ центромЗ происхожденияЗ пищевыхЗ
продуктовбЗсахарнойЗсвеклыЗПйetaЗvulgarisРУЗкапустыЗПйrassicaЗoleroceaРЗиЗрапсаЗ
ПйrassicaЗnapusРУЗаЗтакжеЗнекоторыхЗменееЗраспространенныхЗсортовЗпшеницыЗиЗ
ржиХЗ РодинойЗ культурногоЗ заварногоЗ яблокаЗ такжеЗ являетсяЗ прибрежныйЗ
регионЗ СредиземноморьяУЗ откудаЗ оноЗ произошлоЗ вЗ результатеЗ скрещиванияЗ
дикогоЗ заварногоЗ яблокаЗ ПлХЗ carotaРЗ сЗ гигантскимЗ заварнымЗ яблокомЗ ПлХЗ
maximaРЗвЗСреднейЗАзииХ 

ВЗ этомЗ регионеЗ встречаютсяЗ крупносеменныеЗ сортаЗ горохаУЗ чечевицыУЗ
фасолиУЗ льнаХЗТакимЗобразомУЗ прибрежныйЗрегионЗСредиземноморьяЗ являетсяЗ
вторичнымЗцентромЗпроисхожденияЗэтихЗрастенийХЗИзЗэтогоЗцентраЗпроизошлиЗ
петрушкаЗ ПчetroselinumЗ sativumРУЗ спаржаЗ ПиsparagusЗ officinalisРЗ иЗ сельдерейЗ
ПиpiumЗоraveolensРХЗЭтотЗцентрЗтакжеЗсчитаетсяЗпервымЗцентромЗвыращиванияЗ
такихЗдеревьевУЗкакЗоливковоеЗиЗлавровоеХ 

ПредгорьяЗ АбиссинииЗ являютсяЗ вторичнымЗ источникомЗ некоторыхЗ
сортовЗпшеницыЗиЗячменяУЗаЗтакжеЗнекоторыхЗсортовЗгорохаЗиЗчечевицыХЗЭтотЗ
регионЗсчитаетсяЗродинойЗкофейногоЗдереваХЗНарядуЗсЗЮжнойЗиЗЦентральнойЗ
АмерикойЗ арбузЗ такжеЗ родомЗ изЗ АфрикиХЗ АфрикаЗ такжеЗ являетсяЗ первымЗ
центромЗвыращиванияЗмасличнойЗпальмыЗиЗмасличнойЗпальмыЗизЗтропическихЗ
иЗсубтропическихЗсадовХ 

ХордеумЗ обыкновенныйЗ ПпordeumЗ vulgareдpolystichumРЗ возникЗ вЗ Юго-

ВосточнойЗ АзииХЗ РегионЗ такжеЗ считаетсяЗ центромЗ происхожденияЗ персиковУЗ
сливУЗ апельсиновУЗ китайскогоЗ имбиряУЗ лимоновУЗ чаяЗ иЗ соевыхЗ бобовХЗ
ИндокитайскийЗ полуостровЗ иЗ ИндонезияЗ Ѽ первыеЗ центрыЗ происхожденияЗ
дикихЗ видовЗ тропическихЗ плодовыхЗ деревьевЗ ПхлебноеЗ деревоУЗ дурианУЗ
мангустинУЗцитрусовыеРХ 

ИндияЗ являетсяЗ родинойЗ рисаУЗ сахарногоЗ тростникаУЗ манговогоЗ дереваУЗ
банановЗиЗкокосовыхЗпальмХ 

ОтЗ горныхЗ районовЗ МексикиЗ доЗ ГватемалыЗ онЗ считаетсяЗ центромЗ
происхожденияЗ многихЗ видовЗ инжираЗ ПчhaseolusРУЗ тыквыЗ ПкucurbitaРУЗ табакаЗ
ПхicotianaЗ щusticaРУЗ хлопкаЗ ПоossypiumЗ hirsutumРЗ иЗ какаоХЗ ПервоеЗ
происхождениеЗ кукурузыХЗ ВЗ этомЗ регионеЗ зародилисьЗ иЗ культивировалисьЗ
тропическиеЗиЗсубтропическиеЗфруктовыеЗсадыЗѻ шоколадноеЗдеревоУЗавокадоУЗ
пеканХ 
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РодинойЗяблокУЗтыквыЗиЗпомидоровЗсчитаетсяЗсевернаяЗчастьЗАндУЗтоЗестьЗ
отЗ КолумбииЗ доЗ севераЗ ЧилиХЗ ЭтотЗ регионЗ такжеЗ являетсяЗ двойнымЗ центромЗ
происхожденияЗ кукурузыУЗ чистогоЗ ПтурецкогоРЗ табакаЗ ПхicotianaЗ tabacumРЗ иЗ
другихЗ видовЗ хлопкаЗ Поos s ypiumЗ barbadens eРХЗ ТакжеЗ вЗ этомЗ регионеЗ впервыеЗ
былиЗобнаруженыЗиЗкультивированыЗананасУЗдынноеЗдеревоЗѻ папайяУЗфейхоаУЗ
пассифлораЗиЗбразильскийЗорехХ 

ČġģįħĸĮĜĮķ Ĥ ĞķĞĪĠķб ВЗ горныхЗ регионахЗ наличиеЗ большогоЗ
разнообразияЗ типовЗ почвУЗ адекватнаяЗ температураЗ иЗ осадкиЗ повышаютЗ
благоприятнуюЗударнуюЗвязкостьХЗСегодняЗучёныеЗдоказалиУЗчтоЗмногиеЗвидыЗ
культурныхЗрастенийЗрастутЗнаЗ высотеЗ ЬЧЧ-ЩЬЧЧЗметровЗнадЗуровнемЗморяХЗСЗ
развитиемЗземледелияЗнаЗЗемлеЗэтиЗрастенияЗраспространилисьЗс высокогорьяЗ
наЗравниныУЗособенноЗвЗдолиныЗрекХЗСЗформированиемЗорошаемогоЗземледелияЗ
наЗберегахЗтакихЗрекУЗкакЗНилУЗТигрУЗЕвфратУЗИндУЗаЗтакжеЗрекЗСреднейЗАзииУЗвЗ
этихЗрайонахЗполучилаЗразвитиеЗкультураЗземледелияХ 

ВторостепенныеЗ культурныеЗ растенияХЗ МногиеЗ видыЗ культурныхЗ
растенийЗ произошлиЗ отЗ сорняковХЗ ТакиеЗ растенияЗ называютЗ растениямиЗ
вторичнойЗкультурыХЗПримерыЗвключаютЗрожьЗиЗовесХЗТоЗестьЗизначальноЗониЗ
былиЗобнаруженыЗкакЗсорнякиЗнаЗполяхЗпшеницыЗиЗячменяХЗДажеЗсегодняЗрожьЗ
иЗовесЗвстречаютсяЗкакЗсорнякиЗнаЗпшеничныхЗполяхЗвоЗмногихЗстранахЗмираХЗ
КромеЗ тогоУЗ такиеЗ растенияУЗ какЗ сафлорУЗ чечевицаУЗ ленЗ иЗ нутУЗ впервыеЗ былиЗ
распространеныЗкакЗсорнякиЗвЗсельскохозяйственныхЗрайонахХ 
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УДКЗЬШаХЭЫЬХаЯ 

ПРОИСХОЖДЕНИЕЗКУЛЬТУРНЫХЗЛАНДШАФТОВЗИЗ
СОРНЯКОВЗВЗСЕЛЬСКОМЗХОЗЯЙСТВЕ 

 

ДжХБХЗГурбановаУЗАХАХЗКутлыеваУЗМХТХЗРеджеповаУЗАХМХЗМаксадоваУЗ 
ЮХДХЗМахемов, преподаватель 

 ТуркменскийЗсельскохозяйственныйЗинститут,  

гХЗДашогузУЗТуркменистанЗ 
  

АĩĩĪĮĜĲĤĻ. ВЗ даннойЗ статьеЗ рассматриваетсяЗ эволюцияЗ культурныхЗ
ландшафтовЗ иЗ сорняковЗ вЗ сельскомЗ хозяйствеЗ вЗ результатеЗ биологическихЗ
процессовЗиЗвремениХЗПустыниУЗпустыниЗиЗсаванныЗобразовалисьЗвЗрезультатеЗ
низкогоЗуровняЗвлажностиЗвЗзасушливыхЗрегионахЗподЗвлияниемЗбиологическихЗ
процессовЗ наЗ ЗемлеХЗ СЗ развитиемЗ сельскогоЗ хозяйстваЗ сорнякиЗ вЗ
агроландшафтахЗповредилиЗпосевыЗсельскохозяйственныхЗкультурХЗРечьЗидетЗ
оЗ переходеЗ сорняковЗ вЗ культурныеЗ растенияЗ подЗ влияниемЗ биологическихЗ
процессовХЗЗ 

 

Цġħĸ Ĥ ģĜĠĜĳĤб ВЗ разныхЗ климатическихЗ зонахЗ ЗемлиЗ сформировалисьЗ
разныеЗ типыЗландшафтовХЗВЗ регионахЗ сЗ повышеннойЗ влажностьюЗобразуютсяЗ
влажныеЗ лесаХЗ СюдаЗ входятЗ прибрежныеЗ ландшафтыХЗ КЗ типамЗ прибрежныхЗ
ландшафтовЗотносятсяЗвсеЗтерриторииУЗвЗтойЗилиЗинойЗстепениЗподверженныеЗ
воздействиюЗ водыХЗ ТоЗ естьЗ кЗ такимЗ местамЗ могутЗ относитьсяЗ территорииЗ сЗ
повышеннымЗ уровнемЗ грунтовыхЗ водУЗ берегаЗ рекУЗ водоемовУЗ озерУЗ любыхЗ
водотоковУЗзоныЗзатопленияЗморейУЗболотаЗвЗлесныхЗмассивахУЗболотныеЗлесаЗиЗ
заболоченныеЗ лесаХЗ ПодобныеЗ типыЗ ландшафтаЗ встречаютсяЗ воЗ всехЗ
климатическихЗзонахЗЗемлиЗ[Ш]Х 

ВЗ результатеЗ непрерывногоЗ развитияЗ сельскогоЗ хозяйстваУЗ
животноводстваУЗ промышленногоЗ производстваУЗ лесногоЗ иЗ водногоЗ хозяйстваЗ
людиЗ изменилиЗ первоначальнуюЗ формуЗ природныхЗ ландшафтовУЗ ноЗ ихЗ
жизнедеятельностьЗ остаетсяЗ воЗ многомЗ зависимойЗ отЗ этихЗ ландшафтовХЗ
НесмотряЗ наЗ тоУЗ чтоЗ разныеЗ народыЗ извлеклиЗ пользуЗ изЗ ресурсовЗ природыУЗ
природаЗпродолжалаЗсвоеЗустойчивоеЗразвитиеХ 

ГлавнымЗ образомУЗ вЗ результатеЗ хозяйственнойЗ деятельностиЗ человекаЗ
уменьшиласьЗ площадьЗ природныхЗ ландшафтовЗ умеренногоЗ поясаЗ СеверногоЗ
полушарияХЗ ПослеЗ окончанияЗ последнегоЗ ледниковогоЗ периодаЗ обширныеЗ
равниныЗ ЕвразииЗ иЗ СевернойЗ АмерикиЗ былиЗ затопленыЗ таяниемЗ ледниковХЗ
НесколькоЗ позжеЗ течениеЗ рекЗ сталоЗ стабильнымЗ иЗ отложениеЗ наносовЗ
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происходилоЗ лишьЗ вЗ периодыЗ ихЗ разливаХЗ ВЗ результатеЗ образовалисьЗ
минеральныеЗ почвыУЗ иЗ вЗ этихЗ местахЗ появилисьЗ прибрежныеЗ лесаУЗ питаемыеЗ
подземнымиЗ водамиХЗ РекиЗ обогатилиЗ своиЗ дельтыЗ принесеннымиЗ имиЗ
отложениямиХЗНаЗсупесчаныхЗпочвахЗвпервыеЗобразовалисьЗлугаУЗсостоящие изЗ
солоноватыхЗрастенийУЗрастущихЗнаЗ засоленныхЗучасткахУЗ аЗпослеЗвымыванияЗ
солейЗ изЗ почвыЗ образовалисьЗ прибрежныеЗ террасыХЗ ВЗ лесныхЗ районахЗ ударыЗ
молнийЗиЗлесныеЗпожарыЗпривелиЗкЗобразованиюЗоткрытыхЗполейХЗНаЗрекахЗиЗ
родникахЗвЗэтихЗместахЗобразовалисьЗдамбыХЗВЗнекоторыхЗслучаяхЗобразованиеЗ
крупныхЗ водохранилищЗ повлеклоЗ заЗ собойЗ уничтожениеЗ лесовЗ вЗ результатеЗ
наводненийХЗ КогдаЗ численностьЗ замирыЗ начинаетЗ сокращатьсяЗ из-заЗ нехваткиЗ
пищиЗ илиЗ распространенияЗ болезнейУЗ сорнякиЗ отмираютУЗ аЗ наЗ бывшемЗ днеЗ
озера сноваЗвырастаютЗрастенияХЗНаЗэтихЗестественныхЗлугахЗрекиЗнашлиЗсебеЗ
новыйЗдомХ 

КормлениеЗ дикихЗ животныхЗ семенамиЗ растенийЗ воЗ многихЗ случаяхЗ
препятствовалоЗ возобновлениюЗ лесовХЗ ТакжеЗ влажныеЗ участкиЗ почвыЗ безЗ
деревьевЗ вЗ прошломЗ облегчалиЗ трудЗ людейУЗ использовавшихЗ ихЗ вЗ
сельскохозяйственныхЗцеляхЗ[Щ]Х 

ĈġĮĪĠĤĦĜ ĤĭĭħġĠĪĞĜĩĤĥб   ВЗобширныхЗпустынныхЗзонахЗситуацияЗбылаЗ
совершенноЗ инойХЗ ДлительныеЗ засухиЗ вынудилиЗ живущихЗ тамЗ людейЗ
мигрироватьХЗ ПоэтомуЗ наЗ протяженииЗ сотенЗ летЗ былиЗ характерныЗ народыУЗ
поселившиесяЗ наЗ такихЗ ландшафтахХЗ ПослеЗ тогоУЗ какЗ ониЗ началиЗ ездитьЗ наЗ
лошадяхУЗ ониЗ активноЗ занялисьЗ животноводствомХЗ ВЗ результатеЗ пустыниЗ
рискуютЗ превратитьсяЗ вЗ полупустыниХЗ ТоЗ естьЗ мезофильныеЗ растенияЗ иЗ
животныеЗсталиЗвытеснятьсяЗксерофильнойЗфлоройЗиЗфаунойХ 

ВЗ эпохуЗ неолитаЗ природныеЗ ландшафтыЗ резкоЗ изменилисьЗ поЗ мереЗ
развитияЗ сельскогоЗ хозяйстваУЗ животноводстваУЗ торговлиЗ иЗ другихЗ
взаимодействийЗ междуЗ народамиХЗ ВЗ результатеЗ хозяйственнойЗ деятельностиЗ
человекаЗ флораЗ иЗ фаунаЗ перемещалисьЗ сЗ одногоЗ местаЗ наЗ другое иЗ
адаптировалисьХЗ ЧеловекЗ ужеЗ повлиялЗ иЗ изменилЗ природныеЗ ландшафтыЗ сЗ
помощьюЗ огняХЗ ОднакоЗ первоначальноеЗ состояниеЗ ландшафтовЗ вЗ большейЗ
степениЗ изменилосьЗ заЗ счетЗ обработкиЗ земельЗ сначалаЗ отводкамиУЗ затемЗ
затыканиемУЗ орошенияЗ земельЗ иЗ осушенияЗ болотУЗ выращиванияЗ полезныхЗ
растенийУЗ содержанияЗ дикихЗ животныхХЗ ПлощадиЗ мезофильныхЗ лесовЗ
сокращаютсяЗ иЗ заменяютсяЗ травянистымиЗ пастбищамиЗ иЗ распаханнымиЗ
сельскохозяйственнымиЗ угодьямиХЗ ВырубкаЗ болотныхЗ лесовУЗ которыеЗ
естественнымЗ образомЗ обеспечиваютЗ озераЗ богатымиЗ питательнымиЗ
веществамиУЗприводитЗкЗбольшимЗизменениямЗрастительныхЗформацийУЗтХЗеХЗкЗ
увеличениюЗ площадиЗ произрастанияЗ раннелетнихЗ иЗ многолетнихЗ растенийЗ
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кизилаХЗ ПослеЗ тогоУЗ какЗ густыеЗ сосновыеЗ лесаЗ вЗ некоторыхЗ районахЗ былиЗ
вырубленыУЗ этиЗ территорииЗ превратилисьЗ вЗ пустыеУЗ песчаныеЗ иЗ сухиеЗ поляУЗ
засеянныеЗ зерновымиЗ культурамиХЗ НаЗ местеЗ бывшихЗ теплолюбивыхЗ сухихЗ
лиственныхЗ лесовЗ сейчасЗ простираютсяЗ виноградныеЗ плантацииХЗ СегодняЗ этоЗ
такжеЗможноЗотслеживатьЗпоЗпочвеннойЗфаунеХЗОчищенныеЗотЗлесныхЗдеревьевЗ
поляУЗнаЗкоторыхЗрастутЗзерновыеЗкультурыУЗпревращеныЗвЗпастбищаЗдляЗскотаХЗ
СегодняЗ вЗ высокогорьеЗ растутЗ оченьЗ мелкиеЗ травыУЗ которыеЗ используютсяЗ вЗ
качествеЗпастбищУЗзаменяяЗбывшиеЗвысокиеЗлесныеЗдеревьяХ 

ВЗ результатеЗ выжиганияЗ иЗ вырубкиЗ лесныхЗ деревьевУЗ зарегулированияЗ
водотоковУЗосушенияЗболотУЗуничтоженияЗсолончаковУЗраспашкиЗестественныхЗ
пастбищЗ площадьЗ земельУЗ используемыхЗ вЗ сельскомЗ хозяйствеУЗ возрослаЗ вЗ
беспрецедентныхЗразмерахХЗВЗтечениеЗпоследнихЗсталетХЗ 

ПриЗизученииЗбиологическихЗусловийЗсозданныхЗ человекомЗкультурныхЗ
ландшафтовУЗ преждеЗ всегоУЗ остаютсяЗ вопросыЗ оЗ происхожденииЗ организмовУЗ
составляющихЗ флоруЗ иЗ фаунуЗ пастбищУЗ пастбищЗ иЗ искусственныхЗ лесовХЗ
СоответственноУЗ особоеЗ вниманиеЗ уделяетсяЗ изучениюЗ конкретныхЗ
местообитанийХЗ ВЗ большинствеЗ случаевЗ изучениеЗ центровЗ происхожденияЗ
видовЗ позволяетЗ изучитьЗ ихЗ экологиюХЗ ОднакоЗ следуетЗ учитыватьЗ иЗ тоУЗ чтоЗ
многиеЗвидыЗорганизмовУЗвстречающиесяЗвЗкультурныхЗландшафтахУЗранееЗнеЗ
обиталиЗ наЗ этойЗ территорииУЗ тоЗ естьЗ неЗ былиЗ местнымиЗ видамиУЗ аЗ былиЗ
случайноЗилиЗспециальноЗзавезеныЗчеловекомХЗВновьЗинтродуцированныеЗвидыЗ
коларктикЗ легкоЗ адаптируютсяЗ кЗ своимЗ основнымЗ местамЗ обитанияЗ вЗ
культурныхЗ биотопахХЗ ВЗ результатеЗ ландшафтЗ обычноЗ теряетЗ некоторыеЗ изЗ
своихЗранееЗопределяющихЗхарактеристикЗфлорыЗиЗфауныХ 

ПроисхождениеЗ сорняковХЗ КультивируяЗ полезныеЗ растенияЗ иЗ используяЗ
ихЗ вЗ различныхЗ целяхУЗ человекЗ постоянноЗ влияетЗ наЗ флоруЗ ЗемлиХЗ ЕслиЗ
экологическиеЗ требованияЗ видовЗ сорняковЗ аналогичныЗ требованиямЗ
пропашныхЗ культурУЗ тоЗ этиЗ сорнякиЗ лучшеЗ всегоЗ растутЗ наЗ пахотныхЗ иЗ
травянистыхЗ пастбищахХЗ НекоторыеЗ сорнякиЗ являютсяЗ аборигеннымиЗ дляЗ
культурныхЗ растенийЗ иЗ распространилисьЗ вЗ результатеЗ перемещенияЗ
сельскохозяйственныхЗ культурЗ ПиrchaeophytaРХЗ НекоторыеЗ изЗ нихЗ возниклиЗ вЗ
недавнемЗпрошломЗПхeophytaРХЗБольшинствоЗсорняковЗотносятсяЗкЗаборигеннойЗ
флореЗПиpophytaРХ 

ПомимоЗкультурныхЗрастенийУЗвЗЮго-ЗападнойЗАзииЗиЗвдольЗпобережьяЗ
СредиземногоЗморяЗпроизрастаютЗмногиеЗсовременныеЗвидыЗдревнихЗсорняковХЗ
МожноЗ сосчитатьЗ такиеЗ растенияУЗ какЗ уoliumЗ temulentumУЗ йromusЗ secalinusУЗ
AvenaЗfatuaУЗкentaureaЗcyanusУЗчolygonumЗconvolvulusУЗгорчицаЗполеваяЗПъinapisЗ
arvensisРУЗдикийЗредисЗПщaphanusЗraphanistrumРХ 
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ПоЗподсчетамЗученыхУЗнарядуЗсЗкультурнымиЗрастениямиЗизЗЦентральнойЗ
ЕвропыУЗ СреднейЗ АзииЗ иЗ побережьяЗ СредиземногоЗ моряЗ былиЗ
интродуцированыЗ горохЗ ПлaturaЗ stramoniumРУЗ вероникаЗ персидскаяЗ ПэeronicaЗ
persicaРУЗ несколькоЗ видовЗ мареныЗ ПэiciaЗ pannonicaУЗ эХЗ villosaРХЗ ВоЗ многихЗ
случаяхЗ сорнякиЗ распространяютсяЗ изЗ одногоЗ штатаЗ вЗ другойЗ черезЗ
транспортныеЗ средстваЗ иЗ товарыХЗ НекоторыеЗ травыЗ были привезеныЗ изЗ
БотаническогоЗсадаХ 

МногиеЗ сорнякиУЗ встречающиесяЗ наЗ сельскохозяйственныхЗ поляхУЗ
являютсяЗ местнымиЗ видамиХЗ ПриЗ освоенииЗ новыхЗ земельЗ частьЗ
произрастающихЗ тамЗ аборигенныхЗ растенийЗ можетЗ адаптироватьсяЗ кЗ
агроценозуЗиЗповреждатьЗпосевыЗвЗвидеЗсорняковХ 

СорнякиЗчастоЗявляютсяЗпервымиЗрастениямиУЗкоторыеЗрастутЗнаЗновыхЗ
участкахХЗСорнякиЗоченьЗбыстроЗрастутЗнаЗголыхЗилиЗскудноЗзаросшихЗпочвахХЗ
СоответственноУЗониЗтребуютЗмногоЗпитательныхЗвеществЗизЗпочвыХЗНаЗтакихЗ
территорияхЗ растительныйЗ покровЗ частоЗ повреждаетсяЗ вЗ результатеЗ
воздействияЗ окружающейЗ средыУЗ эрозииЗ почвыЗ илиЗ наводненийХЗ ВЗ
ТуркменистанеЗ подобныеЗ явленияЗ можноЗ встретитьЗ вЗ пустынеЗ КаракумыЗ иЗ вЗ
долинахЗкрупныхЗрекХ 

БольшинствоЗ сорняковЗ наЗ поверхностиЗ ЗемлиЗ ѻ этоЗ неЗ прибрежныеУЗ аЗ
пустынныеЗ растенияУЗ произрастающиеЗ вЗжаркихЗ иЗ засушливыхЗ условияхХЗЭтиЗ
растенияЗ растутЗ какЗ сорнякиЗ наЗ искусственныхЗ сельскохозяйственныхЗ поляхУЗ
наносяЗ вредЗ возделываемымЗ культурамХЗ НаЗ сельскохозяйственныхЗ поляхЗ
ТуркменистанаЗвЗкачествеЗсорняковЗчастоЗвстречаютсяЗтакиеЗрастенияУЗкакЗчайУЗ
осокаУЗтростникУЗосокаУЗплющХ 

ПослеЗ уборкиЗ осеннихЗ зерновыхЗ культурЗ полеЗ покрываетсяЗ зеленымЗ
покровомЗ из-заЗ ростаЗ сорняковХЗ ВЗ этомЗ случаеЗ количествоЗ сорняковЗ можноЗ
существенноЗ сократитьЗ путемЗ вспашкиЗ почвыХЗ ЭтоЗ происходитЗ потомуУЗ чтоЗ
пробкаЗподрезаетЗглубокиеЗкорниЗсорняковЗиЗновыеЗпобегиЗнеЗмогутЗвырастиЗвЗ
засушливоеЗлетоХЗНоЗвЗ этомЗслучаеЗполеЗлишаетсяЗ зеленогоЗпокроваУЗкоторыйЗ
служитЗ важнымЗ зимнимЗ питаниемЗ дляЗ обитающихЗ тамЗ организмовХЗ СЗ другойЗ
стороныУЗещеЗболееЗвредноЗприсутствиеЗсорняковЗнаЗзерновыхЗполяхЗдоЗсбораЗ
урожаяХЗЭтоЗсвязаноЗсЗтемУЗчтоЗониЗслужатЗдополнительнымЗпитаниемЗвредномуЗ
мurygasterЗ integricepsЗ вЗ периодыЗ низкойЗ влажностиУЗ засушливыеЗ периодыУЗ аЗ
такжеЗприЗначалеЗсозреванияЗзеренЗпшеницыЗПРисХЗШРХЗ 
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РисунокЗШ. ШпинатнаяЗчечевицаЗПмurygasterЗintegricepsР 

 

КлиматУЗ состояниеЗ почвыУЗ водныйЗ балансЗ страныУЗ сорнякиЗ наЗ зерновыхЗ
поляхУЗ вредителиЗ сельскохозяйственныхЗ культурУЗ методыЗ предпосевнойЗ
обработкиЗпочвыУЗналичиеЗпитательныхЗвеществЗвЗпочвеЗиЗпоставкаЗудобренийЗ
Ѽ всеЗ этоЗ взаимосвязанныеЗ факторыУЗ влияющиеЗ наЗ производствоЗ
сельскохозяйственныхЗ культурХЗ ПосколькуЗ звеньяЗ цепиЗ являютсяЗ
взаимозависимымиЗ эффектамиУЗ изменениеЗ любогоЗ изЗ нихЗ можетЗ привестиЗ кЗ
различнымЗизменениямЗвЗдругихЗзвеньяхЗцепиХ 

ЗначениеЗполиплоидииХЗМногиеЗдикиеЗрастенияЗбылиЗодомашненыЗпутемЗ
полиплоидизацииХЗ ИхЗ диплоидныеЗ видыЗ имеютЗ низкуюЗ приспособляемостьЗ кЗ
условиямЗпахотныхЗземельХЗПоэтомуЗвЗкультурнойЗзонеЗониЗоченьЗредкиХ 

ČġģįħĸĮĜĮķ Ĥ ĞķĞĪĠķб  ЭкспериментыЗпоказываютУЗ чтоЗполиплоидныеЗ
видыЗ менееЗ распространеныЗ средиЗ однолетнихЗ сорняковЗ наЗ вновьЗ посевныхЗ
площадяхХЗ НаЗ второйЗ годЗ первыеЗ растенияЗ сменилисьЗ многочисленнойЗ
полиплоиднойЗрудеральнойЗфлоройХЗТакимЗобразомУЗвЗполеЗувеличиваетсяЗдоляЗ
полиплоидныхЗ видовЗ средиЗ сорняковУЗ аЗ наЗ бедныхЗ почвахЗ ещеЗ большеЗ
снижаетсяЗ диплоидныхЗ видовХЗ ОднакоЗ наЗ болееЗ позднихЗ стадияхЗ сукцессииЗ
доляЗполиплоидовЗвновьЗснижаетсяХ 

ПроцентЗ полиплоидовЗ средиЗ культурныхЗ сорняковЗ вЗ разныхЗ регионахЗ
мираЗнеодинаковХЗЭтоЗсвязаноЗнеЗтолькоЗсЗклиматическимиЗвоздействиямиУЗноЗиЗ
сЗвозрастомЗрастительногоЗпокроваЗрегионаХЗЧемЗмоложеЗрастительныйЗпокровУЗ
темЗвышеЗвЗнемЗдоляЗполиплоидныхЗвидовХ 
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АĩĩĪĮĜĲĤĻ. ОпределеныЗ физико-химическиеЗ показателиЗ качестваЗ
грязевогоЗ раствораЗ иЗ остоваЗ грязиЗМалиновогоЗ озераЗ АлтайскогоЗ краяУЗ данаЗ
сравнительнаяЗхарактеристикаЗихЗсолевогоЗсоставаХ 

КħĺĳġĞķġ ĭħĪĞĜб составЗсолейУЗминерализацияУЗрапаХ 
 

АлтайскийЗ крайЗ располагаетЗ огромнымиЗ запасамиЗ природныхЗ ресурсовХЗ
НаибольшийЗпотенциалЗпредставляютЗсобойЗводныеЗресурсыУЗпрогнозируемыйЗ
запасЗкоторыхЗнамногоЗвышеЗэксплуатационногоЗПподземныхЗводЗиспользуетсяЗ
лишьЗ ЩЧМРХ ИхЗ исследованиеЗ вЗ областиЗ влиянияЗ наЗ организмЗ человекаЗ
проводитсяЗужеЗнесколькоЗстолетийХЗЗаЗэтоЗвремяЗбылоЗвыявленоУЗчтоЗпомимоЗ
большихЗ запасовЗ пресныхЗ водУЗ вЗ краеЗ многоЗ источниковЗ минеральныхЗ водУЗ
соленыхЗозерЗиЗлечебныхЗгрязейХЗ 

НаЗюго-западеЗАлтайского краяЗрасполагаетсяЗКулундинскаяЗстепьЗбогатаяЗ
россыпьюЗсоленыхЗиЗгорькихЗводоемовХ 

БольшойЗинтересЗпредставляетЗсобойЗМалиновоеЗозероУЗкотороеЗнаходитсяЗ
вЗМихайловскомЗрайонеЗАлтайскогоЗкраяУЗвЗШЧЗкмЗюжнееЗселаЗМихайловскогоХЗ 

ПлощадьЗзеркалаЗозераЗ - 11,4 км2ХЗГлубинаЗнезначительнаЗ - вЗсреднемЗШУЬЗ
мУЗ максимальнаяЗ - ЩУ3З мХЗ ОзероЗ бессточноеУЗ горько-солёноеХЗ ОноЗ относитсяЗ кЗ
группеЗМихайловскихЗПТанатарскихРЗозёрХЗВодаЗозераЗимеетЗуникальныйЗярко-

малиновыйЗ оттенокХЗ ТерриторияЗ бассейнаЗ имеетЗ всхолмленныйУЗ бугристо-

грядовыйЗрельефЗсЗостепенённымиЗсосновымиЗборамиЗ[Ш]Х 
СтруктураЗсоленыхЗозерЗпредставляетЗсобойЗсложнуюЗфизико-химическуюЗ

системуУЗ включающуюЗ триЗ взаимосвязанныеЗ частибЗ грязевойЗ растворУЗ остовЗ
грязиЗиЗколлоидныйЗкомплексХ 

Целью работыбЗ определитьЗ преобладающиеЗ ионыУЗ входящиеЗ вЗ водыЗ иЗ
остовЗгрязиЗМалиновогоЗозераЗиЗпровестиЗихЗсравнительнуюЗхарактеристикуХ 

МетодыЗ исследованияХЗОтборЗ пробЗ озернойЗ водыЗ иЗ донныхЗ отложенийЗ
проводилисьЗсогласноЗправиламЗотбораЗ [Щ]ХЗХимическиеЗанализыЗопределенияЗ
содержанияЗ преобладающихЗ элементовЗ вЗ водеЗ выполнялисьЗ поЗ стандартнымЗ
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методикамЗ [3]УЗ рНЗ ѻ патенциометрическимЗ методомУЗ цветностьЗ ѻ 

спектрографическимХ 
ВЗмаломЗ объемеЗ цветностьЗ водыЗ характеризуетсяЗ отчетливымЗ розоватымЗ

оттенкомУЗчтоЗговоритЗоЗналичиеЗвЗозереЗмикроорганизмовЗсеррацииЗсалинарииУЗ
вырабатывающейЗкрасящийЗпигментХ 

ВодородныйЗпоказательЗводыЗрНдЯЗ- средаЗслабощелочнаяХ 
ПоЗ результатамЗ химическогоЗ анализаЗ минерализацияЗ водыУЗ входящейЗ вЗ

грязевойЗрастворЗсоставляетЗМдЩЬЮЗгЦлУЗчтоЗсогласноЗклассификацииЗотносит ееЗ
кЗводамЗсЗоченьЗвысокойЗконцентрациейЗионовЗ ПсоленасыщенныеРЗили кЗрапеУЗ
чтоЗ свидетельствуетЗ оЗ непосредственномЗ контактеЗ водыЗ озераЗ сЗ иломУЗ
вследствиеЗ которогоЗ онаЗ впитываетЗ вЗ себяЗполезныеЗ солиЗиЗминералыХЗСухойЗ
остатокУЗнайденныйЗрасчетнымЗпутемУЗравенЗCдЩЬЭЗгЦлХ 

ФормулаЗхимическогоЗсоставаЗводыЗимеетЗвидб 
 

M 257 
஼� ଽଵ�ைସ ଽே�+� ଽଷ ெ� ଻ pH 8 

 

ПоЗ схемеЗ комбинирования выделеныЗ преобладающиеЗ ионыЗ иЗ
представленыЗ графическиЗ З ПрисХШРЗ изЗ которогоЗ видноУЗ чтоЗ вЗ составеЗ водыЗ изЗ
катионовЗпреобладаетЗЗхaТЗПоколоЗЫЮМРУЗаЗизЗанионовЗ- хлоридыЗПЫЬУЫЮМРХЗТакЗ
какЗ минерализацияЗ оченьЗ большаяУЗ тоЗ вЗ водеЗ З такжеЗ обнаруженыЗ сульфатыЗ
натрия иЗмагнияХЗ 

 
РисЗХ1ХЗПроцентноеЗсодержаниеЗглавныхЗионовЗвЗисследуемойЗводе 

 

ЛечебныеЗ грязиУЗ пелоидыЗ ПотЗ дрХ-гречХЗ πηλός Ѽ ”ил, грязь») - 

многокомпонентные природные смеси органических и минеральных веществ, 

эти коллоидные образованияЗ содержатЗ биологическиЗ активныеЗ веществаЗ иЗ
живыеЗмикроорганизмыЗ[Ы]Х 

ИонныйЗсоставЗгрязевогоЗраствораЗзависитЗпреимущественноЗотЗхарактераЗ
водУЗпитающихЗгрязевоеЗместорождениеХЗПитаниеЗозераЗМалиновоеЗпроисходитЗ

к̌т̛о̦̼

̛̦̌о̦̼

47% 2,97% 0,09%

45,47% 2,92% 1,61%

Na Mg Ca Cl SO4 HCO3
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заЗсчётЗатмосферныхЗосадковУЗтаянияЗснеговЗиЗгрунтовых вод. МеждуЗгрязевымЗ
растворомЗиЗводамиУЗкоторыеЗпокрываютЗгрязьУЗпостоянноЗпротекаютЗпроцессыЗ
диффузииУЗ направленныеЗ наЗ установлениеЗ ионно-солевогоЗ равновесияЗ междуЗ
нимиХ 

ДляЗ анализаЗ составаЗ отжимаЗ грязиЗ производитсяЗ воднаяЗ вытяжкаЗ - 

фильтратЗ водногоЗ раствораУЗ полученногоЗ послеЗ взбалтыванияЗ пелоидовЗ сЗ
дистиллированнойЗводойХЗВЗзависимостиЗотЗцелейЗанализаЗотношениеЗпробыЗкЗ
водеЗиЗвремяЗвзаимодействияЗводыЗсЗпробойЗмогутЗбытьЗразнымиХЗПоЗметодикеЗ
КХЗ КХЗ ГедройцаЗ заЗ стандартЗ принятоЗ отношениеЗ междуЗ пробойЗ иЗ
дистиллированнойЗ водойУЗ лишеннойЗ СО2УЗ равноеЗ ШбЬУЗ времяЗ взбалтыванияЗ 3З
минХЗ ВЗ вытяжкеЗ определяетсяЗ общееЗ содержаниеЗ водорастворимыхЗ
органическихЗвеществЗиЗразличныхЗионовХ 

ВнешнееЗ содержаниеЗ пробыЗ черногоЗ цветаУЗ влажностьюЗ ЩЩУЮЯМУЗ
содержаниеЗ зольныхЗ компонентовЗ ѻ ЮЫУ3МХЗ РеакцияЗ средыЗ ПpH ЮУаРЗ З иЗ
выделенногоЗ центрифугированиемЗ грязевогоЗ отжимаЗ ПpH=8,0) ѻ щелочнаяЗ
реакцияЗсредыХЗВЗсоставеЗкристаллическойЗчастиЗпреобладаетЗглинистыйЗостовЗ
ПЫШУЭЭМЗнаЗсыруюЗгрязьРУЗсодержатсяЗкарбонатыЗкальцияЗ ПЬУЫ3МРЗиЗкарбонаты 

магнияЗП3УЬ3МРХЗГидрофильныйЗколлоидныйЗкомплексЗпредставленЗсульфидомЗ
железаЗПЧУЩЯЫМРХЗ 

ПоЗ результатамЗ химическогоЗ анализаЗ грязевойЗ растворЗ имеетЗЗ
минерализациюЗМдЩЭ3гЦлУЗ чтоЗ согласноЗ классификацииЗ относитЗ ееЗ кЗ водамЗ сЗ
оченьЗ высокойЗ минерализациейЗ ПрапаРХЗ СухойЗ остатокУЗ найденныйЗ расчетнымЗ
путемЗ равенЗ СдЩЭЩгЦлХЗ ОсновнойЗ солевойЗ составЗ грязевогоЗ раствораЗ выраженЗ
формулойб 

M 263 
஼� ଻଻ �ைସ ଶଶሺே�+�ሻଽସ ெ� ଺ pНЗЯУЧ 

 

ОстовЗгрязиЗ ПгрубодисперснаяЗееЗчастьРЗвключаетЗсиликатныеЗчастицыЗ - 
гипсУЗкарбонатыЗиЗфосфатыЗкальцияУЗкарбонатыЗмагнияЗиЗдругиеЗсолиУЗаЗтакжеЗ
грубыеЗ органическиеЗ остаткиХЗ ВыделяютЗ грязиЗ грубогоЗ составаУЗ вЗ которыхЗ
болееЗ ЬЧМЗ остоваЗ составляютЗ частицыЗ крупнееЗ ЧУЧШЗ ммУЗ иЗ грязиЗ тонкогоЗ
составаУЗвЗкоторыхЗпреобладаютЗчастицыЗмельчеЗЧУЧШЗммХЗЗ 

РеакцияЗгрязиЗПpпРЗопределяетсяЗвЗпервуюЗочередьЗхимическимЗсоставомЗ
грязевогоЗ раствораЗ иЗ направлениемЗ происходящихЗ вЗ грязяхЗ биологическихЗ
процессоввЗ онаЗ можетЗ изменятьсяЗ отЗ сильноЗ кислойЗ ПвЗ торфахРЗ доЗ отчетливоЗ
щелочнойЗПвЗсульфидныхЗиловыхЗгрязяхРХ 

ДиаграммаЗотжимаЗгрязиЗвыглядитЗследующимЗобразомЗПрисХЩРбЗ 
 

 



83 
 

 

 
РисЗХ2ХЗПроцентноеЗсодержаниеЗглавныхЗионовЗвЗисследуемойЗрапе 

 

НаЗ основанииЗ исследованийЗ можноЗ сделатьЗ выводУЗ чтоЗ пелоидыЗ
МалиновогоЗозераЗпоЗсвоемуЗсоставуЗсоответствуютЗсульфидно-иловомуЗтипуЗѻ 

лечебныеЗгрязиХ 
Сульфидно-иловыеЗ грязиЗ - иловыеЗ донныеЗ отложенияУЗ образующиесяЗ вЗ

солёныхЗ водоёмахбЗ морскихЗ заливахУЗ лиманахУЗ лагунахУЗ солёныхЗ озёрахЗ
материковогоЗ иЗ морскогоЗ происхожденияЗ илиЗ озёрахЗ сЗ выходомЗ подземныхЗ
минеральныхЗ водХЗ ПредставляютЗ собойЗ высокоминеральныеЗ неорганическиеЗ
соединенияЗ различногоЗ ионногоЗ составаЗ сЗ преобладаниемЗ сульфидаЗ железаУЗ
составляющийЗ доЗ ЧУЬЗ МЗ всейЗ массыЗ грязиЗ иЗ другиеЗ солиЗ образующегоЗ ихЗ
водоёмаХ 

Сульфидно-иловымЗ грязямЗ присущеЗ бактерицидноеЗ действиеУЗ
обусловленноеЗ присутствиемЗ вЗ нихЗ некоторыхЗ агентовЗ типаЗ бактериофаговЗ иЗ
веществЗ типаЗ антибиотиковЗ ПнапримерУЗ пенициллиноподобныхРУЗ которыеЗ
вырабатываютсяЗиЗвыделяютсяЗвЗгрязьЗмикробами-антагонистамиУЗразличнымиЗ
видамиЗбактерийУЗактиномицетовУЗплесневыхЗгрибковХЗ 

 ИонныйЗсоставЗгрязевогоЗраствораЗможетЗбытьЗвесьмаЗразнообразнымЗиЗ
зависитЗглавнымЗобразомЗотЗхарактераЗводУЗпитающихЗгрязевоеЗместорождениеХ 
МеждуЗ грязевымЗ растворомЗ иЗ водамиУЗ покрывающимиЗ грязьУЗ постоянноЗ
протекаютЗпроцессыЗдиффузииУЗнаправленныеЗнаЗустановлениеЗионно-солевогоЗ
равновесияЗмеждуЗнимиЗ[Ы]Х 

ПроведяЗ сравнительнуюЗ характеристикуЗ пробЗ водыЗ ПрапыРЗ иЗ грязевогоЗ
раствораЗМалиновогоЗозераУЗможноЗсделатьЗвыводУЗчтоЗпреобладающийЗионныйЗ
составЗиЗконцентрацияЗионовЗ- практическиЗодинаковыХЗЭтоЗподтверждаетУЗчтоЗ
междуЗводойЗиЗпелоидамиЗпостоянноЗпроисходятЗпроцессыЗдиффузииЗиЗионно-

солевойЗобменУЗприводяЗкЗионномуЗравновесиюХ 
 

 

 

к̌т̛о̦̼

ʤ̛̦о̦̼

47% 6%

38,5% 22% 1%

Na+K Mg Ca Fe Cl SO4 HCO3
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АĩĩĪĮĜĲĤĻ. ИзученоЗ влияниеЗ препаратаЗ наЗ основеЗ птичьегоЗ пометаУЗ
примененногоЗ вЗ качествеЗ органическогоЗ удобренияЗ вЗ посевахЗ овсаХЗ
ПроанализированоЗ влияниеЗ наЗ общуюЗ фитотоксичностьЗ почвыЗ иЗ
фитотоксичностьЗводорастворимыхЗвеществХЗ 

 

ПроблемыЗутилизацииЗптичьегоЗпометаЗвЗсельскомЗхозяйствеЗстоитЗоченьЗ
остроЗ [Ш]ХЗ РазвитиеЗ сельскохозяйственногоЗ производстваЗ способствовалоЗ
увеличениюЗ накоплениюЗ продуктовЗжизнедеятельностиЗ сельскохозяйственнойЗ
птицыЗ[Ы]ХЗ 

С одной точки зрения помет ѻ это отходУ и на него должны 

распространяться требования экологического и санитарного законодательства в 

сфере обращения с отходамиХ С другой стороны ѻ это товарный продукт или 

сырье для предприятияХ ВнесениеЗвЗпочвуЗнеЗпереработанногоЗкуриногоЗпометаЗ
можетЗприводитьЗкЗдеградацииЗпочвенногоЗплодородияХЗКуриныйЗпометЗможетЗ
бытьЗзагрязнителемЗокружающейЗсредыЗзаЗсчетЗприсутствияЗвЗнемЗпатогеннымиЗ
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микроорганизмамиХЗ НаиболееЗ перспективнымЗ направлениемЗ использованияЗ
птичьегоЗ пометаЗ вЗ качествеЗ удобренияЗ становитсяЗ егоЗ предварительнаяЗ
обработкаЗ передЗ внесениемХЗ Переработанный помет является хорошим 

органическим удобрением [3]. Внесение в почву органических удобрений на 
основе помета имеет огромное значениеУ так как повышает плодородие почв и 

увеличивает урожайность сельскохозяйственных культур [2, 5. Применение 
переработанного помета позволяет также решить важную актуальную задачу ѻ 

утилизациюЗэкологическиЗнебезопасныхЗотходовЗсельскогоЗхозяйстваЗ[Э]ХЗ 
ПриЗ использованииЗ органическихЗ удобренийУЗ вЗ томЗ числеЗ изЗ куриногоЗ

пометаУЗважноЗоценитьЗихЗтоксичностьЗпоЗотношениюЗкЗрастениямХ 
Цġħĸ ĤĭĭħġĠĪĞĜĩĤĻб изучитьЗвлияниеЗорганическогоЗпрепаратаЗнаЗосновеЗ

птичьегоЗпометаЗнаЗфитотоксичностьЗпочвыХЗ 
ЗĜĠĜĳĤб ШХЗОценитьЗвлияниеЗорганическогоЗпрепаратаЗнаЗосновеЗптичьегоЗ

пометаЗнаЗобщуюЗфитотоксичностьЗпочвыХ 
ЩХЗ ВыявитьЗ влияниеЗ препаратаЗ наЗ фитотоксичностьЗ водорастворимыхЗ

веществХ 
3ХЗ ОпределитьЗ изменениеЗ биометрическихЗ показателейЗ растенийЗ тест-

культурыХ 
 

ĊĝĶġĦĮķ Ĥ ĨġĮĪĠķ ĤĭĭħġĠĪĞĜĩĤĥ 

ИсследованияЗпроводилиЗ вЗ севернойЗ лесостепиЗПриобьяЗНовосибирскойЗ
областиУЗ наЗ полевомЗ участкеЗ СибНИИЗ кормовУЗ аЗ такжеЗ вЗ Испытательно-

лабораторномЗкомплексеЗНГАУХЗ 
ОбъектыЗ исследованияЗ ѻ овесЗ посевнойЗ Avena sativa LУЗ органическийЗ

препаратЗнаЗосновеЗптичьегоЗпометаЗиЗчерноземЗвыщелоченныйХЗ 
ПолевойЗ опытЗ закладывалиЗ какЗ деляночныйЗ наЗ демонстрационныхЗ

посевахХЗ РазмерЗ делянокЗ - ЭЧЗм2ХЗВнесениеЗ удобренийЗпроведеноЗ вЗ дваЗ срокабЗ
весеннееЗ ѻ вЗпочвуЗподЗпредпосевнуюЗкультивациюЗиЗпоЗвегетацииУЗ вЗпериодЗ
формированияЗзернаХЗ 

ФитотоксичностьЗявляетсяЗважнымЗпоказателемЗвЗполевыхЗиспытанияхЗсЗ
различнымиЗ препаратамиУЗ такЗ какЗ ониЗ способныЗ аккумулироватьсяЗ вЗ почвеУЗ
замедляяЗростЗиЗразвитиеЗрастенийХЗДляЗопределенияЗобщейЗфитотоксичностиЗ
семенаЗтест-культурыЗпомещаютЗвЗпочвуХЗВЗкачествеЗтест-объектаЗиспользовалиЗ
редисЗсортаЗ”Жара»ХЗПриЗопределенииЗтоксичностиЗводорастворимыхЗвеществЗ
семенаЗ тест-культурыЗ замачиваютЗ вЗ почвеннойЗ вытяжкеХЗ ФитотоксичностьЗ
учитываетсяЗ поЗ всхожестиЗ семянУЗ биомассеЗ растенийУЗ длинамЗ проросткаЗ иЗ
корняХ 

 ВсеЗ данныеЗ обработаныЗ математическиЗ сЗ помощьюЗ компьютернойЗ
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программыЗСнедекорЗиЗExcel. 

 

ČġģįħĸĮĜĮķ 

ПриЗ оценкиЗ общейЗ фитотоксичностиЗ почвыЗ вЗ началеЗ вегетацииУЗ былоЗ
установленоУЗчтоЗпочвенныйЗобразецЗвариантаЗсЗиспользованиемЗпрепаратаЗнаЗ
основеЗптичьегоЗпометаЗобладаетЗнезначительнымЗусиливающимЗдействиемЗнаЗ
развитиеЗкорневойЗиЗнадземнойЗчастиЗрастенияЗПтаблХЗШР 

. 

ТаблицаЗ 1ХЗ ОбщаяЗ фитотоксичностьЗ почвыЗ послеЗ внесенияЗ препаратовЗ подЗ
культуруЗовесЗПиюньР 
 

Вариант 
ПараметрыЗростаЗредисаЗ”Жара» 

ДлинаЗ
корнейУЗсм 

ДлинаЗ
проростковУЗсм 

БиомассаУЗг 

ЩЧЩШЗгод 

Контроль 7,23 3,03 1,18 

ПрепаратЗШ 7,97 3,54 1,35 

НСР05 1,82 0,54 0,35 

ПримечаниебЗСЗдостоверноЗнаЗЬЗМЗуровне 
 

ПриЗ изученииЗ фитотоксичностиЗ водорастворимыхЗ веществЗ былоЗ
установленоУЗ чтоЗ черезЗ месяцЗ почвеннаяЗ вытяжкаЗ вариантаЗ сЗ использованиемЗ
препаратаЗ обладаетЗ такжеЗ положительнымЗ действиемЗ наЗ всеЗ биометрическиеЗ
показателиЗПтаблХЗЩРХ 

 

ТаблицаЗ 2ХЗ ФитотоксичностьЗ водорастворимыхЗ веществЗ почвыЗ послеЗ
внесенияЗпрепаратовЗподЗкультуруЗовесЗПиюньР 
 

Вариант 
ПараметрыЗростаЗредисаЗ”Жара» 

ДлинаЗ
корнейУЗсм 

ДлинаЗ
проростковУЗсм 

БиомассаУЗг 

ЩЧЩШЗгод 

Контроль 5,87 1,64 0,77 

ПрепаратЗШ 6,70 1,79 0,80 

НСР05 1,6 0,29 0,24 

ПримечаниебЗСЗдостоверноЗнаЗЬЗМЗуровне 
 

ПоЗитогамЗвторогоЗизмеренияЗобщейЗфитотоксичностиЗпочвыЗвариантовЗ
опытаЗ вЗ концеЗ вегетацииУЗ наблюдалосьУЗ чтоЗ почвенныйЗ образецЗ вариантаЗ сЗ
использованием препаратаЗоказываетЗподавляющееЗдействиеЗнаЗростЗиЗразвитиеЗ
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растенияЗПтаблХЗ3РХ 
 

ТаблицаЗ 3ХЗ ОбщаяЗ фитотоксичностьЗ почвыЗ послеЗ внесенияЗ препаратовЗ подЗ
культуруЗовесЗПавгуст-сентябрьР 
 

Вариант 
ПараметрыЗростаЗредисаЗ”Жара» 

ДлинаЗ
корнейУЗсм 

ДлинаЗ
проростковУЗсм 

БиомассаУЗг 

ЩЧЩШЗгод 

Контроль 8,95 3,34 1,46 

ПрепаратЗШ 8,83 2,64* 1,11* 

НСР05 1,95 0,41 0,2 

ПримечаниебЗСЗдостоверноЗнаЗЬЗМЗуровне 
 

ОтмеченоЗ достоверноеЗ снижениеЗ длиныЗ проростковЗ иЗ биомассыЗ тест-

культурыХ 
КЗконцуЗвегетацииЗприЗизмеренииЗтоксичностиЗводорастворимыхЗвеществЗ

наблюдалосьЗ незначительноеЗ угнетениеЗ длиныЗ проростковЗ иЗ биомассыЗ тест-

объектаЗПтаблХРХ 
 

ТаблицаЗ4ХЗФитотоксичностьЗводорастворимыхЗвеществЗпочвыЗпослеЗвнесенияЗ
препаратовЗподЗкультуруЗовесЗПавгуст-сентябрьР 
 

Вариант 
ПараметрыЗростаЗредисаЗ”Жара» 

ДлинаЗ
корнейУЗсм 

ДлинаЗ
проростковУЗсм 

БиомассаУЗг 

ЩЧЩШЗгод 

Контроль 4,24 1,09 0,61 

ПрепаратЗШ 5,05 1,00 0,40 

НСР05 1,33 0,26 0,12 

ПримечаниебЗСЗдостоверноЗнаЗЬЗМЗуровне 
 

ВķĞĪĠķ 

ПрименениеЗ органическогоЗ препарата наЗ основеЗ птичьегоЗ пометаЗ оказалЗ
незначительноеЗ положительноеЗ влияниеЗ наЗ общуюЗ фитотоксичностьЗ почвыЗ иЗ
водорастворимыхЗ веществЗ вЗ началеЗ вегетацииЗ иЗ подавляющееЗ действиеЗ наЗ
биометрическиеЗпоказателиЗтест-культурыЗкЗконцуЗвегетацииХ 

ДостоверныеЗотрицательныеЗотличияЗвыявленыЗприЗпримененииЗпрепаратаЗ
вЗконцеЗвегетацииХ 
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УДКЗЭ3ШХЯбЗЭ3ШХЫЭ 

ВЛИЯНИЕЗКОМПЛЕКСНОГОЗМИНЕРАЛЬНОГОЗУДОБРЕНИЯЗСЗ
БАЦИЛЛАМИЗНАЗМИКРООРГАНИЗМЫЗПОЧВЫ 

 

АХБХЗШараповаУЗЭХРХЗАдиятуллинУ 
ЛХНХЗКоробоваУЗд-рЗбиолХЗнаукУЗпрофессор 

НовосибирскийЗгосударственныйЗаграрныйЗуниверситет 

 

АĩĩĪĮĜĲĤĻ. ПоказаноУЗ чтоЗ использованиеЗ комплексногоЗ удобрения 

N15P15K15S11УЗ инокулированногоЗ Bacillus subtilis, снижаетЗ дисбалансЗ вЗ
биологическихЗ процессахУЗ возникающихЗ вЗ черноземеЗ выщелоченномЗ послеЗ
внесенияЗудобренийХЗЭтоЗвыражаетсяЗвЗуменьшенииЗскоростиЗминерализацииУЗ
обилияЗденитрификаторовУЗвЗвозрастанииЗпотенциальногоЗгумусонакопленияЗиЗ
азотфиксацииХ   

 

МногочисленныеЗ данныеЗ научныхЗ исследованийЗ показываютУЗ чтоЗ
применениеЗминеральныхЗудобренийЗменяетЗпочвенноеЗмикробноеЗсообществоЗ
[ШУЗ ЩЗ иЗ дрХ]ХЗ ЭтоЗ приводитЗ кЗ дисбалансуЗ биологическихЗ процессовЗ вЗ почвеЗ иЗ
можетЗ негативноЗ влиятьЗ наЗ ееЗ качествоЗ [3]ХЗДляЗ оптимизацииЗ взаимодействияЗ
минеральныхЗ добавокЗ сЗ растениямиЗ иЗ почвеннойЗ средойЗ вЗ последниеЗ годыЗ
удобренияЗ разнымиЗ способамиЗ сталиЗ инокулироватьЗ микроорганизмамиХЗ ВЗ
качествеЗ инокулянтовЗ используютЗ Paenibacillus azotofixans, Bacillus 

megaterium, B. mucilaginosus, B. mycoides иЗдругиеЗбактерииЗ [Ы]ХЗОтмеченоУЗчтоЗ
инокулированныеЗ удобренияЗ болееЗ эффективныХЗ ОниЗ способствуютЗ лучшемуЗ
усвоениюЗ растениямиЗ пшеницыЗ необходимыхЗ питательныхЗ элементовУЗ
стимулируютЗростЗрастенийЗиЗполезныхЗбактерийЗвЗпочвеЗиЗменьшеЗзагрязняютЗ
окружающуюЗсредуЗ[Ь]ХЗ 

ЦельЗ данногоЗ исследования ѻ оценитьЗ влияниеЗ комплексногоЗ
минеральногоЗ З удобренияУЗ вЗ составЗ которогоЗ включеныЗ бациллыУЗ наЗ
микроорганизмыЗпахотногоЗчерноземаЗвыщелоченногоЗвЗзасушливыйЗгодХ 

ЗадачиЗисследованияб  
1) изучитьЗ действиеЗ комплексногоЗ удобренияЗN15P15K15S11 сЗBacillus subtilis 

ПпроизводстваЗУралхимРЗнаЗмикроорганизмыЗпочвыЗвЗсравненииЗсЗN15P15K15S11 вЗ
видеЗазофоскив 

2) сопоставитьЗвлияниеЗнаЗпочвеннуюЗмикрофлоруЗкомплексаЗN15P15K15S11 сЗ
Bacillus subtilis иЗотдельноЗпримененныхЗN15P15K15S11 иЗBacillus subtilis вЗ видеЗ
биопрепаратаЗдляЗобработкиЗсемянХ 
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МетодикаЗисследования 
ИсследованияЗпроводилиЗвЗсевернойЗлесостепиЗПриобьяЗнаЗопытномЗполеЗ

институтаЗфундаментальныхЗиЗприкладныхЗагробиотехнологийЗНГАУЗвЗучебно-

опытномЗхозяйствеЗ”Практик»ЗвЗЩЧЩ3ЗгодуХЗ 
ГодЗ характеризовалсяЗ большимЗ недоборомЗ осадковЗ вЗ маеЗ иЗ июнеХЗ

Среднемесячная температураЗ маяЗ почтиЗ соответствовалаЗ среднемноголетнейЗ
нормеУЗноЗосадковЗвыпалоЗвсегоЗШЭМЗотЗнормыХЗЭтоЗпривелоЗвЗпересушиваниюЗ
почвыЗ иЗ водномуЗ стрессуЗ уЗ техЗ посевовЗ яровойЗ пшеницыУЗ которыеЗ былиЗ
посеяныЗвЗоптимальныеЗдляЗ зоныЗсрокиХЗИюньЗбылЗтеплымЗсЗЫЭМ осадковЗотЗ
нормыХЗ ИюльЗ характеризовалсяЗ относительноЗ высокимиЗ температурамиЗ иЗ
небольшимЗ недоборомЗ осадковЗ вЗ первуюЗ декадуХЗ ВЗ августеЗ дождиЗ превысилиЗЗ
среднемноголетнююЗнормуЗ наЗ аШМХЗДляЗ нашегоЗ опытаУЗ заложенногоЗ ЧШХЧЭХЩ3УЗ
вегетацияЗЩЧЩ3ЗгодаЗоказалсяЗсреднеЗблагоприятнойЗдляЗформированияЗхорошейЗ
зерновойЗпродуктивностиЗяровойЗпшеницыХ 

ВЗ производственномЗ опытеЗ поЗ паруЗ высевалиЗ яровуюЗ пшеницуЗ сортаЗ
НовосибирскаяЗ ЫЫЗ сЗ нормойЗ ЬУЬЗ млнХЗ всхожихЗ зеренЗ наЗ гаХЗ ПлощадьЗ
производственногоЗопытаЗ составилаЗЫЗ гаУЗ одногоЗ вариантаЗ ШЗ гаХЗ ЗСхемаЗопытаЗ
включалаЗЫЗвариантаб 

1. контрольУЗбезЗудобренийв 
2. N15P15K15S11УЗШЧЧЗкгЦгав 
3. N15P15K15S11УЗинокулированныеЗBacillus subtilis, ШЧЧЗкгЦгав 
4. ФитопЗЯХЭЮЗкакЗпротравительЗсемянЗТЗN15P15K15S11УЗШЧЧЗкгЦгаХ 
ВЗ комплексноеЗ бактериально-минеральноеЗ удобрениеЗ ПвариантЗ 3РЗ

производительЗ включилЗ штаммЗ Bacillus subtilis сЗ высокойЗ устойчивостьюЗ кЗ
”солевомуЗ шоку»З отЗ растворенияЗ солейХЗ ШтаммЗ закрепленЗ наЗ гранулеЗ
агрохимикатаХЗ 

ВЗ биопрепаратЗ местногоЗ производстваЗ ПОООЗ НПФЗ ”ИсследовательскийЗ
центр»РЗдляЗобработкиЗсемянЗФитопЗЯХЭЮ-9  включеныЗBacillus subtilis ПштаммЗ
ВКПМЗВ-ШЧЭЫШРЗиЗBacillus amyloliquefaciens ПштаммыЗВКПМЗВ-ШЧЭЫЩЗиЗВКПМЗ
В-ШЧЭЫ3РХЗ ТитрЗ препаратаЗ ѻ 109 КОЕЦЗ ШЗ млХЗ ДляЗ обработкиЗ ШЗ тЗ семянЗ
использовалосьЗШУЭЗмлЗбиопрепаратаХ 

ПочваЗвЗопытеЗѻ черноземЗвыщелоченныйУЗсреднегумусныйЗсЗнейтральнойЗ
реакциейЗ средыХЗ ПочвуЗ дляЗ микробиологическогоЗ посеваЗ вЗ опытеЗ отбиралиЗ
Ч3ХЧЮХЩ3З изЗ слояЗ Ч-ЩЧЗ смЗ буромЗ вЗ ШЧЗ точкахЗ наЗ каждомЗ вариантеХЗПослеЗ этогоЗ
составлялиЗиЗиспользовалиЗсмешанныйЗобразецЗпочвыХЗ 

ЧисленностьЗ микроорганизмовЗ учитывалиЗ наЗ твердыхЗ питательныхЗ
средахХЗБактерииУЗусваивающиеЗорганическийЗазотУЗвысевалиЗизЗЬ-гоЗразведенияЗ
наЗмясо-пептонныйЗ агарЗ ПМПАРУЗ бактерииУЗ усваивающиеЗминеральныйЗ азотУЗ иЗ
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актиномицетыУЗ наЗ крахмало-аммиачныйЗ агарЗ ПКААРУЗ олигонитрофилыЗ наЗ
голодныйЗагарЗПГАРХЗСвободноживущиеЗбактерииУЗфиксирующиеЗазотУЗвыделялиЗ
изЗ комочковЗ почвыЗ наЗ средеЗ ЭшбиХЗ ПовторностьЗ учетовЗ каждойЗ группыЗ
микроорганизмовЗбылаЗтрехкратнойХЗ 

 

РезультатыЗисследования 
УстановленоУЗ чтоЗ применениеЗ комплексногоЗ удобренияЗ сЗ бацилламиЗ иЗ

минеральногоЗудобренияЗвЗвидеЗазофоскиЗПусловногоЗконтроляРЗстимулировалоЗ
развитиеЗ бактерийУЗ усваивающихЗ органическийЗ азотЗ ПаммонификаторовРХЗ ИхЗ
рольЗвЗпочвеЗсостоитЗвЗразложениеЗазотсодержащихЗорганическихЗвеществЗиЗвЗ
обеспеченииЗ растенийЗ минеральнымЗ азотомХЗ ПоЗ сравнениюЗ сЗ контролемЗ безЗ
удобренийЗвнесениеЗазофоскиЗN15P15K15S11 привелоЗкЗувеличениюЗчисленностиЗ
аммонификаторовЗ вЗ черноземеЗ вЗ ЩЗ разаУЗ аЗ инокулированной N15P15K15S11 вЗ ЩУаЗ
разаЗ ПтаблХЗ ШРХЗ ВнесениеЗ отдельноЗ бациллЗ наЗ семенаЗ иЗ N15P15K15S11 вЗ почвуЗ
увеличилоЗчислоЗКОЕЗаммонификаторовЗвЗЩУЮЗразаХ 

ВтораяЗгруппаЗмикроорганизмовУЗприведеннаяЗвЗтаблицеЗШУЗотреагировалаЗ
наЗвнесениеЗсложныхЗудобренийЗиЗбациллЗвЗпочвуЗиначеХЗЭтаЗгруппаЗвыполняетЗ
функциюЗ иммобилизаторовЗ аммонийногоЗ азотаХЗ ОниЗ усваиваютЗ NH4

+, 

выделенныйЗ аммонификаторамиУЗ иЗ высвобождаютЗ егоЗ дляЗ растенийЗ послеЗ
гибелиЗ своихЗ клетокХЗ ВЗ контролеЗ безЗ удобренийЗ такихЗ бактерийЗ вЗ ШЗ гЗ сухойЗ
почвыЗ былоЗ ШЯУЭЗ млнХЗ КОЕХЗ НаЗ фонеЗ азофоскиЗ N15P15K15S11 иЗ N15P15K15S11, 

инокулированныхЗ ЗBacillus subtilis, превзошлоЗ контрольЗ вЗ 3УаЗ иЗ 3УЬЗ разаХЗ ПриЗ
этомЗвЗварианте сЗраздельнымЗвнесениемЗBacillus ПнаЗсеменаРЗиЗN15P15K15S11 ПвЗ
почвуРЗ обсемененностьЗ почвыЗ бактериямиЗ наЗ КААЗ увеличиласьЗ толькоЗ вЗ ШУЮЗ
разаХЗ 

ИзучаемыеЗудобренияЗусилилиЗвЗпочвеЗазотфиксациюХЗСвободноживущихЗ
азотфиксаторовЗнаЗфонеЗN15P15K15S11 сталоЗбольшеЗвЗШУ3ЗразаЗПстатистическиЗнеЗ
доказаноРУЗ вЗ вариантеЗ сЗ биомодифицированнымЗ Bacillus subtilis N15P15K15S11 

большеЗ вЗ ШУЫЗ разаХЗ ВЗ случаеЗ обработкиЗ семянЗ бацилламиЗ иЗ внесениемЗ
N15P15K15S11 численностьЗазотфиксаторовЗвЗпочвеЗувеличиласьЗвЗШУЮЗразаХЗСредиЗ
свободноживущихЗ азотфиксаторовЗ преобладалиЗ иzotobacterЗ сhroococcum. 

ЧастотаЗ обрастанияЗ комочковЗ почвыЗ имиЗ являетсяЗ однимЗ изЗ
микробиологическихЗ критериевЗ оценкиЗ состоянияЗ почвЗ ПМикробиологическиеЗ
указанияУЗ ЩЧЧ3РХЗ ПоэтомуЗ можноЗ считатьУЗ чтоЗ обогащениеЗ почвыЗ бацилламиЗ
улучшаетЗэкологическоеЗсостояниеЗпочвыХЗ 
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ТаблицаЗ 1ХЗ ИзменениеЗ численностиЗ бактерийУЗ преобразующихЗ
азотсодержащиеЗ соединенияУЗ наЗ фонеЗ комплексногоЗ использованияЗ
минеральныхЗудобренийЗиЗбациллЗ 

Вариант 

БактерииУЗусваивающиеЗазот АзотфиксирующиеЗ
свободноживущиеЗ

бактерииУЗМЗ
обрастанияЗ

комочковЗпочвы 

oрганическийЗ
ПМПАР 

аммонийный 

ПКААР 

КОЕУЗмлнЦЗШЗгЗабсХЗсухХЗпочвы 

ШХЗКонтрольУЗбезЗ
удобрений 

3,1 18,6 46,6 

2. N15P15K15S11,  

100 кгЦгаЗѻ условныйЗ
контроль 

6,1* 73,4** 58,6 

3. N15P15K15S11, 

инокулированныеЗЗ
Bacillus subtilis,  

ШЧЧЗкгЦЗга 

9,1** 65,6** 64,0** 

ЫХЗФитопЗЯХЭЮЗпротрХЗ
+ N15P15K15S11, 

ШЧЧЗкгЦгаЗ 
8,5** 32,8* 77,3** 

НСР05 3,1 17,4 15,4 

НСР10 2,5 14,1 12,5 

СтепеньЗвлиянияЗпоЗ
СнедекоруУЗМ 

60,3 77,3 83,5 

* ѻ РазличияЗсЗконтролемЗдостоверныЗнаЗуровнеЗзначимостиЗаЧМв 
** ѻ РазличияЗсЗконтролемЗдостоверныЗнаЗуровнеЗзначимостиЗаЬМ  

 

ВыявленоУЗ чтоЗ дополнительноеЗ привнесениеЗ бациллЗ вЗ комплексноеЗ
удобрениеЗ уравновесилоЗ связываниеЗ азотаЗ вЗ микробнойЗ биомассеУЗ тХкХЗ
соотношениеЗбактерийЗнаЗКААЗиЗМПАЗПКминерализацииРЗвЗвариантеЗсЗN15P15K15S11 иЗ
Bacillus subtilis, приблизилосьЗ кЗ контролюХЗ КоэффициентЗ минерализацииЗ сталЗ
соответствоватьЗЮУЫЗЗПвЗконтролеЗЭУШРУЗвЗтоЗвремяЗкакЗнаЗфонеЗодногоЗN15P15K15S11 

былЗвышеЗвЗШУЭЗразаЗПрисХЗШРХЗПриЗиспользованииЗбациллЗвЗвидеЗпрепаратаЗдляЗ
обработкиЗсемянЗФитопаЗЯХЭЮ-аЗиЗудобренияЗзначенияЗКминерализации былиЗменьшеЗ
контроляХЗ ЭтоЗ означаетУЗ чтоЗ инокуляцияЗ семянЗ иЗ удобренияЗ бацилламиЗ
способствовалаЗ неЗ минерализацииУЗ аЗ альтернативномуЗ процессуЗ ѻ 

потенциальномуЗ микробиологическомуЗ гумусонакоплениюХЗ СтепеньЗ егоЗ
усиленияЗотражаетЗкоэффициентЗПмУЗприведенныйЗнаЗрисункеЗШХЗПмЗчерноземаЗ
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выщелоченногоЗсЗпривнесеннымиЗбацилламиЗвышеЗконтроляЗбезЗудобренийЗвЗ3З
разаЗ и вышеЗ условногоЗ контроляЗ ПN15P15K15S11РЗ вЗ ШУЭЗ разаХЗ ПмЗ условногоЗ
контроляЗотличаетсяЗотЗвариантаЗбезЗудобренийЗвЗШУЯЗразаХ 
 

РисХЗ ШЗ ѻ АктивностьЗ процессовЗ минерализацииЗ иЗ потенциальногоЗ
микробиологическогоЗ гумусонакопленияЗ приЗ комплексномЗ использованииЗ
минеральныхЗудобренийЗиЗбациллЗ 

 

АзотУЗ высвобождающийсяЗ приЗ минерализацииЗ отмирающихЗ бактерийУЗ вЗ
вариантеЗ N15P15K15S11 большеЗ терялсяЗ изЗ почвыЗ вЗ процессеЗ денитрификацииУЗ
чемЗвЗвариантеЗN15P15K15S11 сЗинокуляциейЗBacillus subtilis ПрисХЗЩР. 

 
РисХЗЩЗѻ  РазвитиеЗденитрификаторовЗвЗпочвеЗсЗкомплекснымЗ

минеральнымЗудобрениемУЗинокулированнымЗBacillus subtilis 
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ТакимЗ образомУЗ инокуляция комплексногоЗ минеральногоЗ удобренияЗ
N15P15K15S11 бактериямиЗ Bacillus subtilis снижаетЗ дисбалансЗ вЗ биологическихЗ
процессахЗ вЗ черноземеЗ выщелоченномУЗ возникающийЗ послеЗ внесенияЗ
удобренийХЗ ЭтоЗ выражаетсяЗ вЗ уменьшенииЗ скоростиЗ минерализационныхЗ
процессовУЗ возрастанииЗ потенциальногоЗ гумусонакопленияУЗ усиленииЗ
азотфиксацииЗ иЗ сниженииУЗ судяЗ поЗ численностиЗ денитрификаторовУЗ
газообразныхЗпотерьЗазотаЗизЗпочвыХЗЗ 
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УДКЗЭ3ШХЫШЩ 

ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕЗСВОЙСТВАЗПОЧВЫЗВЗУСЛОВИЯХЗ
УРБАНИЗИРОВАННЫХЗЛАНДШАФТОВ 

 

МХДХЗБуяноваЗ 
СХЛХЗДобрянскаяУЗкандХЗбиолХЗнаукУЗдоцент 

НовосибирскийЗгосударственныйЗаграрныйЗуниверситет 

 

АĩĩĪĮĜĲĤĻ. СтатьяЗ посвященаЗ исследованиюЗ физико-химическихЗ
свойствЗ почвыЗ вЗ условияхЗ городскогоЗ ландшафтаХЗ РезультатыЗ исследованийЗ
показалиЗ снижениеЗ содержанияЗ гумусаУЗ трансформациюЗ поглощённыхЗ
катионовУЗ перераспределениеЗ солейЗ поЗ профилюЗ почвыХЗ ВЗ даннойЗ статьеЗ
предпринятаЗ попыткаЗ раскрытьЗ основныеЗ причиныЗ деградацииЗ городскойЗ
почвыЗподЗвлияниемЗтехногеннойЗнагрузкиХ 

 

КакЗ известноУЗ урбанизацияЗ приводитЗ кЗ формированиюЗ искусственныхЗ
экосистемУЗ дляЗ которыхЗ характерноЗ нарушениеЗ естественныхЗ связейЗ междуЗ
различнымиЗ ихЗ компонентамиХЗ ПочвыЗ городскихЗ ландшафтовЗ отличаютсяЗ отЗ
многихЗподобныхЗгеохимическихЗсистемЗнеЗтолькоЗпоЗобщемуЗколичествуУЗноЗиЗ
поЗ особенностямЗ техногенногоЗ поступленияЗ веществЗ вЗ повышенныхЗ
концентрацияхЗ [Ш]ХЗ ГородскиеЗ почвыЗ значительноЗ отличаются отЗ зональныхЗ
почвЗпоЗфизическимЗиЗфизико-химическимЗсвойствамЗ[Щ]ХЗДляЗнихЗхарактерноЗ
нарушениеЗ расположенияЗ почвенныхЗ горизонтовУЗ отсутствиеЗ слояЗ леснойЗ
подстилкиУЗпереуплотненностьХ 

Цель исследований – оценитьЗ физико-химическиеЗ свойстваЗ почвыЗ вЗ
условиях городскогоЗландшафтаХ 

ЗадачиЗ исследованийб ШХЗ ОпределитьЗ трансформациюЗ гумусногоЗ
состоянияЗ почвыХЗ ЩХЗ ОценитьЗ состояниеЗ поглощённыхЗ катионовЗ кальцияЗ иЗ
магнияХЗ3ХЗОценитьЗраспределениеЗсолейЗпоЗпрофилюЗпочвыХЗЗ 
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ОбъектомЗисследования являютсяЗпочвыЗурбанизированныхЗландшафтовЗ
ПгХЗ НовосибирскРХЗ БылиЗ исследованыЗ почвыЗ промышленногоЗ предприятияУЗ
рекреационнойЗзоныУЗлесопаркаХ 

МетодикаЗ исследованияХЗПробыЗ почвыЗ отбиралиЗ сЗ глубиныЗ Ч-10, 10-20 

смХ  МетодическуюЗ основуЗ исследованийЗ составилиЗ общепринятыеЗ вЗ
почвоведенииЗиЗагрохимииЗметодыЗ[3]Х 

РезультатыЗ исследованийХЗ  ЗначениеЗ гумусаЗ дляЗ городскихЗ почвЗ
определяетсяЗнеЗтолькоЗегоЗрольюЗвЗформированииЗпочвенногоЗплодородияУЗноЗ
иЗ какЗ главногоЗ показателяЗ экологическогоЗ потенциалаЗ почвХЗ РезультатыЗ
исследованийЗ показалиУЗ чтоЗ вЗ условияхЗ интенсивнойЗ нагрузкиЗ наЗ почвуУЗ
отмечаетсяЗсущественнаяЗтрансформацияЗгумусаЗПтаблХШРХ 

ВЗ ходеЗ проведенияЗ исследованийЗ былоЗ отмеченоУЗ чтоЗ техногеннаяЗ
нагрузкаЗнаЗпочвуЗпривелаЗкЗснижениюЗсодержанияЗгумусаЗсЗЫУШЗМЗдоЗЩУЬЗМЗвЗ
горизонтеЗЧ-ШЧЗсмХ 

 

ТаблицаЗ1ХЗФизико-химическиеЗсвойстваЗпочвы 

МестоЗотбораЗпробЗ
почвы 

ГлубинаЗвзятияЗ
образцаУЗсм 

ГумусУЗМ РеакцияЗсредыЗ
(pH) 

ПромышленнаяЗ
зона 

0-10 

10-20 

2,5 

2,8 

5,8 

6,2 

РекреационнаяЗзона 0-10 

10-20 

3,6 

2,9 

6,2 

6,1 

ЛесопарковаяЗзона 0-10 

10-20 

4,1 

3,8 

6,7 

7,1 

 

КакЗ известноУЗ изменениеЗ кислотноЗ - основныхЗ условийЗ сопровождаетсяЗ
ухудшениемЗгумусногоЗсостоянияУЗснижениемЗгумификацииХЗПодкислениеЗпочвЗ
ведетЗкЗповышениюЗподвижностиЗразличныхЗхимическихЗэлементовЗвЗпочвахХЗ 

ПараллельноЗ убылиЗ гумусаЗ произошлиЗ измененияЗ вЗ содержанииЗ
обменныхЗкатионовЗкальцияЗиЗмагнияХЗНаЗоснованииЗполученныхЗданныхЗбылоЗ
установленоУЗ чтоЗ почваЗ вЗ лесопарковойЗ зонеЗ обладаетЗ значительнойЗ суммойЗ
обменныхЗкальцияЗиЗмагнияЗдоЗ3ЩУЬЗмг- эквХЗ ЦЗШЧЧЗгЗвЗгумусовомЗгоризонтаХЗВЗ
ходеЗ различнойЗ антропогеннойЗ нагрузкиЗ суммаЗ поглощённыхЗ основанийЗ
кальцияЗ иЗ магнияЗ претерпелаЗ существенныеЗ измененияУЗ преимущественноЗ
негативногоЗ характераХЗВЗпочвеЗпромышленнойЗ зоныЗпотериЗ составилиЗ околоЗ
ЩЧЗМУЗвЗрекреационнойЗзонеЗдоЗШЬЗМХ 

ВЗ результатеЗ проведенныхЗ исследованийЗ выявленаЗ тенденцияЗ кЗ
накоплениюЗ хлораУЗ натрияЗ иЗ другиеЗ элементовУЗ поступающихЗ вЗ почвуЗ
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урбанизированныхЗ ландшафтовХЗ ТакУЗ содержаниеЗ ионовЗ хлораЗ вЗ почвеЗ
промышленныхЗ территорийЗ возрослоЗ доЗ ЧУЮЗ мгЗ - эквЗ ЦЗ ШЧЧЗ гЗ почвыУЗ заметноЗ
увеличиваетсяЗ концентрацияЗ гидрокарбонатовЗ вЗ 3З разаХЗ ОбращаетЗ наЗ себяЗ
вниманиеЗ появлениеЗ содержанияЗ сульфатовЗ доЗ ЩУЬЗ мгЗ - эквЗ ЦЗ ШЧЧгЗ почвыЗ приЗ
полномЗихЗотсутствииЗвЗвариантеЗлесопарковойЗзоныХ 

ТакиЗ образомУЗ анализЗ физико-химическихЗ свойствЗ почвыЗ показалУЗ чтоЗ
влияниеУЗ котороеЗ оказываетЗ антропогеннаяЗ нагрузкаЗ наЗ городскуюЗ почвуУЗ
существенноЗ изменятЗ элементыЗ ееЗ плодородияХЗ ЭтоЗ важноЗ учитыватьЗ приЗ
проведенииЗэкологическогоЗмониторингаЗкомпонентовЗгородскихЗландшафтовХ 
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АĩĩĪĮĜĲĤĻ. ВЗ статьеЗ рассматриваетсяЗ токсическоеЗ действиеЗ пробыЗ
водыЗ послеЗ сорбционнойЗ очисткиЗ наЗ лaphniaЗ magnaХЗ ГидрохимическиеЗ
показателиЗѻ температураЗводыЗиЗpпЗсредыЗнаходилисьЗвЗпределахЗоптимумаЗ
ѻ отЗ 21З доЗ 23УЬЗ °кЗ иЗ среднееЗ pпЗ дЗ ЭУЬХЗ ГибельЗ экспериментальныхЗ особейЗ
произошлаЗчерезЗ4ЗчасаЗпослеЗначалаЗэкспериментаХ 
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КлючевыеЗ словаХЗ ГальваническоеЗ производствоУЗ биоидикацияУЗ лaphniaЗ
magnaУЗ остраяЗ токсичностьЗ исследуемойЗ водыУЗ гидрохимическиеЗ показателиЗ
водыХ 

АктуальностьХЗ ВопросЗ загрязненияЗ водныхЗ объектовЗ вЗ современномЗ
миреЗявляетсяЗактуальнойЗпроблемойХ 

ГальваническоеЗ производствоЗ считаетсяЗ однимЗ изЗ самыхЗ опасныхЗ
источниковЗ загрязненияЗ окружающейЗ средыУЗ особенноЗ поверхностныхЗ иЗ
подземныхЗ водоёмовУЗ из-заЗ образованияЗ большогоЗ количестваЗ сточныхЗ водЗ иЗ
твёрдыхЗотходовУЗособенноЗприЗиспользованииЗреагентовЗдляЗочисткиЗсточныхЗ
водЗ[Ш]Х 

ВыбрасываемыеЗ соединенияЗ металловЗ негативноЗ влияютЗ наЗ экосистемыЗ
водоёмовУЗ почвыУЗ растенийУЗ животныхЗ иЗ людейУЗ вызываяЗ токсическиеУЗ
канцерогенныеУЗмутагенныеУЗтератогенныеЗиЗаллергическиеЗреакцииЗ[Ш]ХЗ 

РациональноеЗиспользованиеЗприродныхЗресурсовЗиЗохранаЗокружающейЗ
средыЗвЗнастоящееЗвремяЗрешаютсяЗвЗдвухЗнаправленияхХ 

ОдноЗ изЗ нихЗ ѻ разработкаЗ иЗ внедрениеЗ малоотходныхЗ иЗ безотходныхЗ
технологийЗ иЗ процессовУЗ другоеЗ ѻ модернизацияЗ действующихЗ предприятийУЗ
заменаЗ устаревшихЗ процессовЗ новымиУЗ повышение качестваЗ очисткиЗ
газообразныхЗвыбросовУЗсточныхЗводУЗвнедрениеЗзамкнутыхЗпроизводственныхЗ
цикловЗП”ОборотнаяЗвода»РХ 

СовременныйЗ уровеньЗ технологииЗ очисткиЗ сточныхЗ водЗ позволяетЗ
получитьЗ водуЗ практическиЗ любойЗ степениЗ чистотыХЗПоэтомуЗможноЗ считатьУЗ
чтоЗ загрязнениеЗ водоемовЗ происходитЗ поЗ причинеЗ неЗ техническогоУЗ аЗ
экономическогоЗ характераХЗ ПриЗ этомЗ большоеЗ значениеЗ имеетЗ кратностьЗ
ПповторностьРЗиспользованияЗводыЗвЗпроизводствеХ 

ДляЗ извлеченияЗ ионовЗ цинкаУЗ никеляЗ иЗ кобальтаЗ намиЗ предлагаетсяЗ
использоватьЗ активныйЗ угольЗ модифицированныйЗ отходамиЗ производстваЗ
капролактамаЗ[ЩУ3]Х 

ВЗсвязиЗсЗэтимЗбылЗисследованЗпроцессЗадсорбцииЗионовЗцинкаУЗкобальтаЗиЗ
никеляЗ изЗ гальваническихЗ стоковЗ модифицированнымЗ сорбентомХЗ
ЗначительныйЗ ростЗ сорбционнойЗ активностиЗ обработанногоЗ капролактамомЗ
сорбентаЗ поЗ отношениюЗ кЗ исследуемымЗ ионамЗ сравнительноЗ сЗ техническимЗ
активнымЗ углемЗ показалЗ перспективностьЗ данногоЗ направленияЗ
модифицированияЗ[Ы]Х 

СегодняЗ дляЗ оценкиЗ состоянияЗ окружающейЗ средыЗ используетсяЗ методЗ
биоиндикацииУЗ которыйЗ позволяетЗ обнаруживатьЗ иЗ определятьЗ антропогенноеЗ
воздействиеЗ наЗ основеЗ реакцийЗ живыхЗ организмовЗ иЗ ихЗ сообществХЗ
БиотестированиеЗ осуществляетсяЗ сЗ помощьюЗ биоиндикаторныхЗ организмовУЗ
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такихЗ какЗ D.magna обладающиеЗ короткимЗ жизненнымЗ цикломУЗ быстрымЗ
размножением иЗ простымЗ строениемЗ сЗ небольшимЗ наборомЗ хромосомХЗ ЭтотЗ
методЗ широкоЗ применяетсяЗ дляЗ определенияЗ токсичностиЗ водоёмовУЗ включаяЗ
сточныеЗиЗприродныеЗводыЗ[Ь]Х 

ПроблемойЗ исследованияЗ являетсяЗ определениеЗ остройЗ токсичностиЗ
испытуемойЗпробыЗводыЗсЗпомощьюЗбиоиндикатораЗD.magna. 

ЦельЗ исследованияЗ ѻ исследованиеЗ возможностиЗ фиксированияЗ качестваЗ
очищеннойЗсточнойЗводыЗбиологическиЗметодамиХ 

 

МатериалыЗиЗметоды 

ОбъектомЗ исследованияЗ являетсяЗ пробыЗ водыЗ послеЗ первичнойЗ очисткиЗ
ПпромышленнаяЗ очисткаРЗ иЗ вторичнойЗ ПдополнительнаяЗ очисткаЗ методомЗ
угольнойЗадсорбцииРХ 

БылоЗ отобраноЗ маточноеЗ поголовьеЗ дафнийУЗ которыеЗ давалиЗ суточноеЗ
потомствоУЗегоЗпомещалиЗпоЗШЧЗштукЗвЗколбыЗобъемомЗЩЬЧЗмлЗиЗзаполнялиЗдоЗ
ШЧЧЗ млЗ исследуемойЗ пробойЗ водыЗ сЗ различнымЗ разбавлениембЗ водаЗ послеЗ
первичнойЗ очисткиУЗ водаУЗ разбавленнаяЗ наЗ ЬЧЗ МЗ культивационнойЗ водойЗ иЗ
пробаЗ послеЗ вторичнойЗ очисткиЗ углемХЗ ВЗ качествеЗ контроляЗ использоваласьЗ
культивационнаяЗводаЗПКВРХЗЭкспериментЗпроводилсяЗпоЗсхемеЗПрисХЗШРХ 

КормлениеЗ Daphnia magna происходилоЗ передЗ началомЗ экспериментаЗ
питательнымЗсубстратомЗChlorella vulgaris вЗобъемеШУЬЗмлХ 

ЭкспериментЗ проводилсяЗ вЗ 3З повторностяхХЗ ПродолжительностьЗ
экспериментаЗпоЗопределениюЗостройЗтоксичностиЗсоставилаЗЫЗчасаХ 

УчетЗ смертностиЗ вЗконтрольныхЗиЗопытныхЗ группахЗпроводилиЗ каждыйЗ
часЗвЗтеченииЗпервогоЗдняЗопытаХ 

ИзмерениеЗ температурыЗ водыЗиЗ определениеЗ pппроводилиЗ приЗпомощиЗ
pH- метраЗѻ термометраЗ”Нитрон»Х 

ПроцессЗ адсорбцииЗ проводилсяЗ наЗ водныхЗ растворахЗ индивидуальныхЗ
компонентовЗ иЗ сточныхЗ водахЗ гальваническогоЗ производстваУЗ содержащихЗ
ионыЗкu2+ ПдоЗШУЩЬСШЧ-5 мольЦдм3РУЗионыЗкd2+ ПдоЗЮУШШСШЧ-5мольЦдм3РУЗионыЗчb2+ 

ПдоЗ 3УЮЭСШЧ-5мольЦдм3РЗ наЗ лабораторнойЗ колонкеУЗ заполненнойЗ
модифицированнымЗуглемУЗдиаметромЗШУЬЗ смЗприЗдлинеЗслояЗсорбентаЗЮЗсмЗиЗ
скоростиЗ потокаЗ ЧУЧЧ3З мЦчХ  ПослеЗ очисткиЗ содержаниеЗ ионовЗ значительноЗ
снизилосьЗ иЗ методамиЗ ионометрииЗ ПионселективныеЗ электородыРЗ неЗ
обнаруживаютсяХЗ ДляЗ выясненияЗ отсутствияЗ токсичностиЗ даннойЗ очищеннойЗ
водыЗбылоЗпроведеноЗееЗбиотестированиеХ 
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РисХЗШХЗСхемаЗэксперимента 
 

РезультатыЗисследованияЗиЗихЗобсуждение 

ОптимальныеЗзначенияЗактивнойЗреакцииЗсредыЗpпЗсоставляютЗЮУЧЗ - 8,0, 

однакоЗ временныеЗ измененияЗ pпЗ вЗ пределахЗ ЬУЯЗ - аУЧЗ неЗ подавляютЗ
существеннымЗобразомЗжизнедеятельностьЗдафнииХЗМаксимальнаяЗpпЗдЗЮУЩЩЗПвЗ
контрольнойЗгруппеРУЗминимальнаяЗѻ ЫУааЗПпробаЗводыЗ№ЩЗѻ послеЗпервичнойЗ
очисткиРУЗчтоЗвыходитЗзаЗрамкиЗоптимумаУЗкоторыйЗравенЗЬУЯ-9,0.  

ОптимальнойЗ температуройЗ дляЗ нормальнойЗжизнедеятельностиЗ дафнииЗ
являетсяЗШЯ-ЩЫ°кЗ[Э]ХЗНаЗпротяженииЗэкспериментаЗтемператураЗварьировалаЗотЗ
ЩШЗдоЗЩ3УЬЗ°кХ 

ДляЗопределенияЗостройЗтоксичностиЗисследуемыхЗводУЗводнойЗвытяжкиЗ
рассчитываютЗ процентЗ погибшихЗ вЗ тестируемойЗ водеЗ дафнийЗ ПАУЗ МРЗ поЗ
сравнениюЗсЗконтролемЗпоЗформулебЗ 

АЗдЗ
�ˍ−�˕�ˍ ∗ ͳͲͲ% 

гдеЗ як Ѽ количествоЗ выжившихЗ дафнийЗ вЗ контролевЗ ят Ѽ количествоЗ
выжившихЗдафнийЗвЗисследуемойЗводеХ 
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АЗдЗ
ଶ଼−଴଴ ∗ ͳͲͲ% =2800% 

ПриЗАЗеЗЬЧЗМЗтестируемаяЗводаУЗводнаяЗвытяжкаЗоказываетЗостроеЗтоксическоеЗ
действиеЗПсредняяЗлетальнаяЗкратностьЗразбавленияРХ 

ВЗсоответствиеЗсЗтаблицейЗШЗвЗпервыйЗчасЗПШЫбЧЩРЗвЗШЗиЗЩЗпробеЗпервичнойЗ
отчисткиЗ количествоЗ смертейЗ достиглоЗ ШЧЧМУЗ вЗ пробеЗ первичнойЗ отчисткиЗ сЗ
разбавлениемЗ наЗ ЬЧМЗ культивационнойЗ водойЗ количествоЗ смертейЗ достиглоЗ
3ЧМЗ ПЫЗ иЗ ЭЗ пробаРЗ иЗ ЬЧМЗ ПЬЗ пробаРХЗ ШЧЧЗ МЗ смертностьЗ достиглаЗ вЗ группеЗ
первичнойЗ отчисткиЗ сЗ разбавлениемЗ наЗ ЬЧМЗ культивационнойЗ водойЗ вЗ ШЭбЧЩХЗ
ДляЗгруппыЗсЗвторичнойЗочисткойЗвЗШЮбЧЩЗколичествоЗсмертейЗтакЗжеЗдостиглоЗ
ШЧЧМХЗОсобиЗ вЗ водеЗ сЗ вторичнойЗ обработкойЗ прожилиЗнаЗ ЩЗ часаЗ дольшеУЗ чемЗ
особиЗ вЗ водеЗ толькоЗ сЗ первичнойЗ обработкойУЗ однакоЗ данныеЗ показателиЗ всеЗ
равноЗсвидетельствуютЗоЗвысокойЗтоксичностиЗстоковХ 
 

ТаблицаЗ1. ВыживаемостьЗмолодиЗDaphnia magna 

ДатаЗэкспериментаЗ20.04.2024 

ПробаЗ
воды 

ВремяЗ
смерти 

Кол-воЗ
погиб-

ших 

ВремяЗ
смерти 

Кол-воЗ
погиб-

ших 

ВремяЗ
смерти 

Кол-воЗ
погиб-

ших 

ВремяЗ
смерти 

Кол-воЗ
погиб-

ших 

ОбщееЗ
кол-воЗ
погиб-

шихЗвЗ
экспери-

менте 
КГЗШ 14:02 0 15:02 0 16:02 0 17:02 0 0 

КГЗЩ 1 0 0 0 1 

КГЗ3 0 0 0 0 0 

ПОЗ№Ш 10 0 0 0 10 

ПОЗ№Щ 10 0 0 0 10 

ПОЗ№3 9 1 0 0 10 

ПОЗсЗ
разбав-

лениемЗ
наЗЬЧМЗ
КВЗ№Ы 

3 4 3 0 10 

ПОЗсЗ
разбав-

лениемЗ
наЗЬЧМЗ
КВЗ№Ь 

5 4 1 0 10 
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ПробаЗ
воды 

ВремяЗ
смерти 

Кол-воЗ
погиб-

ших 

ВремяЗ
смерти 

Кол-воЗ
погиб-

ших 

ВремяЗ
смерти 

Кол-воЗ
погиб-

ших 

ВремяЗ
смерти 

Кол-воЗ
погиб-

ших 

ОбщееЗ
кол-воЗ
погиб-

шихЗвЗ
экспери-

менте 
ПОЗсЗ
разбав-

лениемЗ
наЗЬЧМЗ
КВЗ№Э 

14:02 3 15:02 5 16:02 2 17:02 0 10 

ВОЗ№Ю 0 1 9 0 10 

ВОЗ№Я 0 0 5 5 10 

ВОЗ№а 0 0 6 4 10 

 

Выводы 

1. ГидрохимическиеЗ показателиЗ ПтемператураЗ водыЗ иЗ pпРЗ
находилисьЗ вЗ пределахЗ нормыУЗ заЗ исключениемЗ pпЗ вЗ пробеЗ водыЗ №ЩЗ послеЗ
первичнойЗочисткиЗиЗсоставлялаЗЫУааХ 

2. ГибельЗ всехЗ экспериментальныхЗ группЗ произошлаЗ наЗ ЫЗ часЗ
экспериментаХЗТоксичностьЗводы, прошедшейЗдоочистку, составляетЗЩЯЧЧМХЗЗ 
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УДКЗЬШаХЭЫЬХаЭ 

ПРИМЕНЕНИЕЗИЗОТОПАЗФОСФОРАЗР32 ВЗАГРОХИМИЧЕСКИХЗ
ИССЛЕДОВАНИЯХ 

 

АХЗГокгаеваУЗВХЗГылыджовУЗАХЗОраевУ 
АХГХЗАртыковаУ преподаватель 

ТуркменскийЗсельскохозяйственныйЗинститутХ 
гХЗДашогузУЗТуркменистан 

 

АĩĩĪĮĜĲĤĻ. ВЗ статьеЗ рассматриваетсяЗ использованиеЗ изотопаЗ
фосфораЗ Р32 вЗ агрохимическихЗ исследованияхЗ иЗ егоЗ широкийЗ спектрХЗ МногиеЗ
вопросыУЗ возникающиеЗ вЗ связиЗ сЗ использованиемЗ радиоактивныхЗ изотоповЗ вЗ
агрохимическихЗ исследованияхУЗ былиЗ решеныЗ вЗ экспериментахЗ сЗ
использованиемЗ изотопаЗ фосфораЗ Р32ХЗ НамЗ необходимоЗ выяснитьУЗ какоеЗ
количествоЗ изотопаЗ Р32 безопасноЗ дляЗ экспериментовЗ сЗ растениямиХЗ ВЗ ходеЗ
испытанийЗустановленоУЗчтоЗ1ЧЧЗмикрокюриЗсреднегоЗразмераЗрастительногоЗ
покроваЗнеЗоказалиЗвредногоЗвоздействияЗнаЗростЗиЗурожайностьЗрастенияХ  

 

Цġħĸ Ĥ ģĜĠĜĳĤб ЕслиЗ периодЗ полураспадаЗ тогоЗ илиЗ иногоЗ изотопаЗ
слишкомЗкоротокЗдляЗиспользованияЗискусственныхЗрадиоактивныхЗизотоповЗвЗ
биологическихЗ исследованияхУЗ тоЗ сначалаЗ следуетЗ получитьЗ высокийЗ уровеньЗ
радиоактивностиЗ вЗ качествеЗ индикатораУЗ чтобыЗ вЗ концеЗ экспериментаЗ можноЗ
былоЗ измеритьЗ деятельностьЗ вЗ пределахЗ возможныхЗ погрешностейЗ
радиоактивностиУЗ излученияЗ должнаЗ бытьЗ уверенаУЗ чтоЗ неЗ будетЗ вредногоЗ
воздействияЗнаЗпереходЗбиологическихЗпроцессовУЗпроисходящихЗвЗнемХ 

КороткоживущиеЗ изотопыЗ неЗ могутЗ бытьЗ использованыЗ дляЗ
долгосрочныхЗисследований [1]. 

УстановленоУЗчтоЗразныеЗвидыЗрастенийЗимеютЗразнуюЗчувствительностьЗ
кЗ радиацииХЗ ИспользованиеЗ растенийУЗ обладающихЗ высокойЗ устойчивостьюЗ кЗ
радиационномуЗ повреждениюУЗ позволяетЗ использоватьЗ высокиеЗ уровниЗ
радиоактивностиУЗтемЗсамымЗрасширяя рамкиЗэксперимента [2].  

ĈġĮĪĠĤĦĜ ĤĭĭħġĠĪĞĜĩĤĥб ИзотопЗ фосфораЗ Р32 используетсяЗ вЗ
агрохимическихЗ исследованияхЗ иЗ имеетЗ широкийЗ спектрХЗ ОнЗ имеетЗ
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относительноЗдлительныйЗпериодЗполураспадаХЗыПШЦЩРЗдЗШЫУ3ЗдняЗимеетЗмногоЗ
энергийЗȾ-излучения. Максимальная энергияЗизлученияЗмP дЗШУЮЗМэвХ 

НаличиеЗ радиоактивногоЗ фосфораЗ вЗ большихЗ количествахЗ позволилоЗ
использоватьЗегоЗнеЗтолькоЗвЗлабораторныхЗагрохимическихЗисследованияхУЗноЗ
иЗвЗгоршечныхЗиЗполевыхЗопытахХ 

КромеЗтогоУЗрадиоактивностьЗфосфораЗзависитЗотЗтипаЗпочвыУЗееЗсвойствЗ
иЗ типаЗ испытуемогоЗ растенияХЗ ЧемЗ большеЗ почваЗ богатаЗ органическимЗ
фосфоромУЗ темЗ вышеЗ ееЗ способностьЗ кЗ фиксацииЗ фосфатовУЗ аЗ радиационнаяЗ
эффективностьЗ радиоактивногоЗ фосфораЗ слабаХЗ СтепеньЗ чувствительностиЗ
растенийЗ кЗ радиационномуЗ действиюЗ радиоактивногоЗ фосфораЗ показанаЗ вЗ
следующемЗпорядкебЗгречкаУЗовесУЗячменьУЗпшеницаУЗнутУЗгорчицаХЗДляЗодногоЗиЗ
тогоЗжеЗрастенияЗчувствительностьЗкЗрадиацииЗменяетсяЗсЗвозрастомХЗРастенияЗ
чувствительныЗ кЗ вредномуЗ воздействиюЗ радиацииЗ наЗ раннихЗ стадияхЗ своегоЗ
развитияХЗУстойчивостьЗрастенийЗкЗвредномуЗвоздействиюЗрадиацииЗзависитЗотЗ
питанияЗ иЗ другихЗ условийЗ окружающейЗ средыХЗ ПриЗ дефицитеЗ фосфораЗ
чувствительностьЗрастенияЗкЗрадиацииЗвысокаХ 

ИспользованиеЗ радиоактивныхЗ изотоповЗ вЗ агрохимическихЗ
исследованияхУЗособенноЗизотопаЗР32УЗпозволяетЗвоЗмногихЗслучаяхЗопределятьЗ
радиоактивностьЗ радиоактивныхЗ веществЗ путемЗ измеренияЗ прямогоЗ
воздействияЗнаЗсухиеЗрастенияЗиЗпочвуЗбезЗихЗдиссоциации [3]. 

ЕслиЗ необходимоЗ следитьЗ заЗ движениемЗ атомаУЗ закрепленногоЗ заЗ
растущимЗ растениемЗ илиЗ егоЗ клеткамиУЗ этоЗ можноЗ сделатьЗ сЗ помощьюЗ
специальногоЗ калькулятораХЗ КромеЗ тогоУЗ использованиеЗ радиоактивныхЗ
изотоповЗпозволяетЗиспользоватьЗметодЗрадиоавтографииЗотдельныхЗобразцовЗ
растенийУЗ аЗ такжеЗ выявитьЗ представленияЗ оЗ распределенииЗ радиоактивныхЗ
веществУЗпоступающихЗвЗрастениеУЗпоЗсекциямЗрастенияХ 

ИспользованиеЗрадиоактивногоЗфосфораЗдалоЗответыЗнаЗмногиеЗвопросыЗ
фосфорногоЗпитанияЗиЗпримененияЗфосфорныхЗудобрений [4]. 

ИспользованиеЗ изотопногоЗ методаЗ позволилоЗ по-новомуЗ взглянутьЗ наЗ
проблемуЗ поглощенияЗ фосфораЗ изЗ удобренийХЗ ПрежниеЗ представленияЗ обЗ
относительномЗ коэффициентеЗ использованияЗ фосфатовУЗ основанныеЗ наЗ
сравненииЗ потребленияЗ фосфораЗ растениямиУЗ внесеннымиЗ иЗ неЗ внесеннымиЗ
удобрениямиУЗоказалисьЗневернымиХЗВЗегоЗосновеЗлежалоЗпредположениеУЗчтоЗ
растенияЗ поглощаютЗ фосфорЗ изЗ удобреннойЗ иЗ неудобреннойЗ почвыЗ вЗ равныхЗ
количествахХЗ ИспользованиеЗ радиоизотопногоЗ методаЗ позволилоЗ определитьЗ
коэффициентЗ использованияЗ фосфатовЗ растениямиЗ путемЗ непосредственногоЗ
определенияЗколичестваЗполучаемогоЗфосфораХЗЕслиЗвЗпочвуЗвсыпатьЗфосфатЗсЗ
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удельнойЗ удельскойЗ активностьюЗР32УЗ тоЗ поЗ радиоактивностиЗ растенияЗможноЗ
подсчитатьУЗсколькоЗфосфораЗушлоЗизЗназначенногоЗемуЗудобренияХ 

КромеЗ тогоУЗ еслиЗ сЗ помощьюЗ анализаЗ определитьЗ общееЗ содержаниеЗ
фосфораЗ вЗ растенииУЗ тоЗ нетрудноЗ подсчитатьУЗ сколькоЗ фосфораЗ растениеЗ
получаетЗ изЗ почвыЗ ПнеуточненноеРЗ иЗ сколькоЗ фосфораЗ изЗ удобренияЗ
ПуточненноеРХЗ ВнесениеЗ фосфорныхЗ удобренийЗ вЗ рядеЗ случаевЗ увеличиваетЗ
поглощениеЗ фосфораЗ растениямиЗ изЗ почвыУЗ напримерУЗ внесениеЗ фосфатовЗ вЗ
небольшихЗколичествахЗмеждурядьямиЗусиливаетЗростЗкорневойЗсистемыЗиУЗкакЗ
следствиеУЗ хорошоЗ снижаетЗ содержаниеЗ фосфораЗ вЗ почвеХЗ КогдаЗ растенияЗ
хорошоЗ обеспеченыЗ легкодоступнойЗ формойЗ фосфораЗ изЗ удобренийУЗ
использованиеЗ фосфораЗ вЗ почвеЗ снижаетсяХЗ ВЗ этомЗ случаеЗ использованиеЗ
изотопногоЗ маркераЗ дляЗ определенияЗ степениЗ использованияЗ фосфораЗ былоЗ
неудовлетворительнымХ 

ИзотопЗР32 успешноЗприменяетсяЗвЗ”селективном»ЗметодеЗоценкиЗстепениЗ
усвоенияЗ различныхЗ типовЗ фосфатовХЗ ВЗ этомЗ методеЗ вЗ емкостьЗ илиЗ прудЗ
высыпаютЗдваЗразныхЗвидаЗфосфатовЗвЗравныхЗколичествахЗР2О5УЗчтоЗпозволяетЗ
определитьЗ одинЗ изЗ видовЗ отдельноЗ поЗ изотопуЗ Р32УЗ чтоЗ даетЗ возможностьЗ
определитьЗ поступлениеЗ фосфораЗ вЗ растениеХЗ ИзотопЗ фосфораЗ Р32 можноЗ
использоватьЗтакжеЗдляЗоценкиЗзапасовЗорганическогоЗфосфораЗвЗпочвеЗПАХЗБХЗ
СоколовРХЗ ЕслиЗ внестиЗ небольшоеЗ количествоЗ высокоактивногоЗ фосфораЗ иЗ
хорошоЗперемешатьЗсЗпочвойУ определяютсяЗподвижныеЗфосфатыЗпочвыХЗПослеЗ
определенияЗ соотношенияЗ междуЗ радиоактивнымиЗ иЗ нерадиоактивнымиЗ
фосфатамиЗвЗпочвеЗпоглощениеЗэтихЗизотоповЗрастениямиЗпропорциональноЗихЗ
удержаниюЗвЗпочвеХ  

КоличествоЗ фосфораУЗ доступногоЗ вЗ почвеУЗ можноЗ рассчитатьЗ поЗ
уравнениюб �˄ ˓ˑːˋ˓ˑ˅˃˕˟ = �Р˃˔˕ˈːˋˈ×ଵ଴଴�  �˄ ˓ˑːˋ˓ˑ˅˃˕˟ ѻ общееЗ количествоЗ фосфораУЗ поглощаемогоЗ растениемЗ изЗ

почвыв 
КЗ Ѽ процентЗ поглощенияЗ растениямиЗ радиоактивногоЗ фосфораУЗ

внесенногоЗвЗпочвув 
ИспользуяЗ изотопЗ фосфораЗ ч32 дляЗ определенияЗ удерживанияЗ

растворимыхЗ фосфатовЗ вЗ почвеУЗ обычныеЗ химическиеЗ методыЗ даютЗ плохиеЗ
результатыЗ из-заЗ первогоЗ выпаденияЗ осадковХЗ ЕслиЗ фосфатыЗ почвыЗ отделяютЗ
добавлениемЗнебольшогоЗколичестваЗфосфораУЗнеЗвлияющегоЗнаЗходЗанализаЗиЗ
результатЗанализаУЗтоЗпоЗуравнениюб 
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УдерживаниеЗ фосфораЗ можноЗ определитьЗ поЗ общемуЗ числуЗ изотоповЗ
группыУЗспособныхЗегоЗзаменитьХ 

ВЗ опытахУЗ проведенныхЗ сЗ удобрениямиУЗ приготовленнымиЗ изотопнымЗ
методомУЗ былиЗ полученыЗ сведенияЗ оЗ влиянииЗ размераЗ зернаЗ иЗ частотыЗ егоЗ
внесенияЗ вЗ почвуЗ наЗ усвоениеЗ фосфораЗ растениемХЗ НаЗ раннихЗ стадияхЗ ростаЗ
растенияЗ получаютЗ большуюЗ частьЗ фосфораЗ изЗ небольшихУЗ ноЗ частоЗ
расположенныхЗ корнейХЗ СоЗ временемЗ ситуацияЗ меняетсяУЗ посколькуЗ уЗ болееЗ
крупныхЗрастенийЗфосфорЗменьшеЗсвязываетсяЗсЗпочвойХ 

ČġģįħĸĮĜĮķ Ĥ ĞķĞĪĠķб ЦенныеЗданныеЗполученыЗвЗполевыхЗопытахЗпоЗ
способамЗ примененияЗ суперфосфатаЗ сЗ применениемЗ некоторыхЗ фосфоровХЗ
РастенияЗтакжеЗполучалиЗбольшеЗпользыЗприЗвнесенииЗсуперфосфатаЗглубокоЗвЗ
почвуУЗ чемЗприЗповерхностномЗ внесенииХЗПоглощениеЗфосфораЗприЗ глубокомЗ
поливеЗ увеличиваетсяЗ вЗ зависимостиЗ отЗ возрастаЗ растенияУЗ аЗ внесениеЗ
суперфосфатаЗ вместеЗ сЗ гниениемЗ увеличивалоЗ доступностьЗ фосфораЗ дляЗ
растенияЗнаЗвторойЗстадииЗростаХ 

ДоступностьЗ суперфосфатаЗ дляЗ растенийЗ снижаласьЗ вЗ хорошоЗ
обработаннойЗпочвеЗиЗулучшаласьЗвЗкислойЗпочвеХ 

ИзотопЗ Р32 успешноЗ применяетсяЗ дляЗ изученияЗ теоретическихЗ вопросовЗ
питанияЗ растенийУЗ аЗ такжеЗ практическихЗ вопросовЗ методаЗ иЗ примененияЗ
фосфорныхЗ удобренийХЗ ИспользованиеЗ фиксированногоЗ фосфораЗ вЗ
поверхностномЗ питанииЗ растенийЗ позволилоЗ проследитьЗ заЗ скоростьюЗ
движенияЗиЗпревращенийЗфосфораЗ вЗрастительныхЗпробахУЗ особенноЗ заЗ оченьЗ
быстрымЗегоЗпоступлениемЗвЗобменХ 

ИспользованиеЗ радиоактивныхЗ изотоповЗ открылоЗ возможностиЗ дляЗ
мониторингаЗ поглощенияЗ удобренийЗ почвойЗ иЗ углубленногоЗ изученияЗ ееЗ
поглотительнойЗспособностиХ 

ИспользованиеЗизотопно-обменныхЗвзаимодействийЗмеждуЗ
раствореннымиЗионамиЗфосфораЗиЗпочвойЗпозволилоЗразделитьЗадсорбциюЗиЗ
химическуюЗабсорбциюЗфосфатовХ 
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АĩĩĪĮĜĲĤĻ. ЗаЗ последнееЗ столетиеЗ уделяетсяЗ большоеЗ вниманиеЗ
влияниюЗантропогенныхЗфакторовЗнаЗводнуюЗэкосистемуУЗвЗчастностиЗпоискуЗ
простыхУЗ экономичныхУЗ эффективныхУЗ иЗ экологическихЗметодовЗ дляЗ удаленияЗ
веществЗ антропогенногоЗ происхожденияЗ изЗ водныхЗ системХЗ АдсорбентыЗ наЗ
основеЗ хитозанаЗ обладаютЗ хорошимиЗ связывающимиЗ свойствамиЗ поЗ
отношениюЗ кЗфармацевтическимЗ препаратамУЗ синтетическимЗ красителямЗ иЗ
ионамЗ тяжелыхЗ металловЗ иЗ могутЗ конкурироватьЗ сЗ другимиЗ широкоЗ
применяемымиЗадсорбентамиЗнаЗрынкеХ 

 

ОднимЗ изЗ важнейшихЗ факторовЗ нормальногоЗ функционированияЗ
биосистемЗ являетсяЗ чистаяЗ водаХЗ НеочищенныеЗ иЗ плохоЗ очищенныеЗ сточныеЗ
водыЗповышаютЗконцентрацииЗпитательныхЗвеществУЗпатогеновУЗэндокринныхЗ
разрушителейУЗ тяжелыхЗ металловЗ иЗ фармацевтическихЗ препаратовЗ вЗ
естественнойЗ средеЗ [Ш]ХЗ ЗаЗ последнееЗ столетиеЗ людиЗ частоЗ сталиЗ уделятьЗ
большоеЗвниманиеЗвлияниюЗантропогенныхЗфакторовЗнаЗводнуюЗэкосистемуХЗВЗ
частностиЗ поискуЗ простыхУЗ экономичныхУЗ эффективныхУЗ иЗ экологическихЗ
методовЗ дляЗ удаленияЗ веществЗ антропогенногоЗ происхожденияЗ изЗ водныхЗ
системЗ [Щ]ХЗ ТакимЗ методомЗ оказалосьЗ использованиеЗ адсорбентовЗ наЗ основеЗ
хитозанаУЗ которыеЗ обладаютЗ хорошимиЗ связывающимиЗ свойствамиУЗ
биосовместимостьюЗ иЗ биоразлагаемостьюЗ [3]ХЗ АдсорбционныеЗ методыЗ сЗ
использованиемЗ природныхЗ материаловЗ иЗ относящиесяЗ кЗ такЗ называемымЗ
”зеленым»З технологиямЗ играютЗ всеЗ болееЗ важнуюЗ рольЗ вЗ процессахЗ очисткиЗ
сточныхЗводХ 

ЦельЗ работыЗ заключаласьЗ вЗ исследованииЗ адсорбционныхЗ свойствЗ
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адсорбентовЗ наЗ основеЗ хитозанаЗ дляЗ извлеченияЗ опасныхЗ загрязняющихЗ
веществЗ изЗ водныхЗ растворовХЗ КЗ задачамЗ исследованияЗ относятсябЗ изучениеЗ
методовЗмодификацииЗхитозанаЗсЗцельюЗповышенияЗсорбционнойЗспособностивЗ
изучениеЗ адсорбционногоЗ удаленияЗ загрязняющихЗ веществУЗ такихЗ какЗ
синтетическиеЗ красителиЗ иЗ ионыЗ металловУЗ изЗ водныхЗ растворовЗ сЗ помощьюЗ
хитозанаХ 

ХитозанЗсодержитЗтакиеЗструктурныеЗединицыЗкакЗЩ-амино-2-дезокси-d-

глюкопиранозуУЗсоединенныеЗȾ-(1-4)-гликозиднойЗсвязьюХЗПриродныйЗхитозанЗ
содержитЗ гидрофильныеЗ аминоЗ иЗ гидроксильныеЗ группыУЗ из-заЗ чегоЗ
растворяетсяЗ вЗ кислыхЗ водныхЗ растворахУЗ чтоЗ снижаетЗ егоЗ адсорбционныеЗ
свойстваХЗ ВажнымЗ преимуществомЗ хитозанаЗ являетсяЗ тоУЗ чтоЗ онЗ являетсяЗ
вторымЗ поЗ распространенностиЗ природнымЗ полисахаридомЗ послеЗ целлюлозыХЗ
ЕгоЗ распространенностьУЗ низкаяЗ стоимостьЗ производстваЗ иЗ легкостьЗ
модификацииЗ привелиЗ кЗ томуУЗ чтоЗ адсорбентыЗ наЗ основеЗ хитозанаЗ могутЗ
конкурироватьЗсЗдругимиЗширокоЗприменяемымиЗадсорбентамиЗнаЗрынкеХ 

ОбычноЗхитозанЗполучаютЗизЗприродныхЗматериаловЗсодержащихЗхитинЗ
ПнапримербЗ панцириЗ ракообразныхУЗ гладиусЗ кальмаровУЗ экзоскелетЗнасекомыхУЗ
мицелийЗ грибовЗ иЗ тХдХРЗ используяЗ деацетилированиеЗ ферментативнымиЗ илиЗ
щелочнымиЗ методамиХЗ ВЗ основеЗ щелочныхЗ методовЗ лежатЗ триЗ процессабЗ
деминерализацияЗ ПудалениеЗминеральныхЗ веществЗ сЗ использованиемЗ раствораЗ
солянойЗ кислотыРУЗ депротеинизацияЗ ПудалениеЗ белковЗ растворомЗ гидроксидаЗ
натрияРЗ иЗ обесцвечиваниеЗ ПудалениеЗ пигментовЗ органическимиЗ
растворителямиРХЗ ОсновнымиЗ этапамиУЗ влияющимиЗ наЗ качествоЗ получаемогоЗ
хитозанаУЗ являютсяЗ деацетилированиеЗ хитинаЗ ЫЧ-ЫЬМЗ растворомЗ гидроксидаЗ
натрияУЗподготовкаЗсырьяЗ ПнапримербЗдроблениеРЗиЗочисткаЗпродуктаХЗЕслиЗвоЗ
времяЗпроцессаЗвсеЗусловияЗбылиЗоптимальнымиУЗтоЗполученныйЗхитозанЗбудетЗ
обладатьЗчистотойЗболееЗааУЧМХ 

ФерментативныйЗ методЗ основанЗ наЗ использованииЗ специфичныхЗ
штаммовЗ бактерийУЗ продуцирующихЗ органическиеЗ кислотыЗ иЗ ферментыУЗ
участвующиеЗ вЗ процессеЗ деминерализацииЗ иЗ депротеинизацииХЗ ЭтотЗ методЗ
используетсяЗ гораздоЗ режеУЗ чемЗ щелочнойУЗ тХкХЗ требуетЗ болееЗ высокиеЗ
технологическиеЗ затратыХЗ ОднакоЗ важноЗ помнитьУЗ чтоЗ строениеЗ иЗ свойстваЗ
немодифицированогоЗхитозанаУЗполученногоЗщелочнымЗметодомУЗоченьЗсильноЗ
зависятЗ отЗ условийУЗ приЗ которыхЗ онЗ былЗ созданУЗ которымиЗ являютсяЗ
температураЗреакцииУЗконцентрацияЗщелочногоЗраствораЗиЗвремяЗпроцессаХЗПриЗ
незначительныхЗ измененияхЗ можетЗ изменитьсяЗ молекулярнаяЗ массаУЗ степеньЗ
деацилированияУЗ аЗ такжеЗ последовательностьЗ ацетамидо- иЗ аминогруппХЗ
ЗавершающимУЗноЗнеЗменееЗ важнымЗ этапомЗпроизводстваЗ нативногоЗ хитозанаЗ
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являетсяЗ сушкаХЗ СуществуетЗ множествоЗ различныхЗ методовЗ сушкиЗ хитозанаУЗ
напримерУЗсушкаЗвЗструящемсяЗслоеУЗраспылительнаяЗсушкаУЗсушка вЗдуховкеУЗ
инфракраснаяЗ сушкаЗиЗдругиеХЗВсеЗониЗподходятЗдляЗприготовленияЗхитозанаЗ
высокогоЗ качестваУЗ однакоЗ следуетЗ уделитьЗ особоеЗ вниманиеЗ температуреХЗ
ОптимальнойЗ температуройЗ дляЗ сушкиЗ являетсяЗ аЧ°кУЗ превышенияЗ этогоЗ
значенияЗ могутЗ привестиЗ кЗ карамелизацииЗ полимераХЗ ПослеЗ сушкиЗ продуктЗ
долженЗ содержатьЗ влажностьЗ менееЗ ШЧМУЗ чтоЗ обеспечиваетЗ хорошиеЗ физико-

химическиеЗиЗмикробиологическиеЗпоказателиЗприЗдлительномЗхраненииХ 
ЗаЗ последниеЗ годыЗ былоЗ проведеноЗ множествоЗ исследованийЗ оЗ

возможностиЗпроведенияЗмодификацийЗхитозанаУЗнаправленныеЗнаЗулучшениеЗ
егоЗ адсорбционныхЗ свойствЗ поЗ отношениюЗ кЗ конкретнымЗ извлекаемымЗ
соединениямХЗ ТакимиЗ модификациямиЗ являютсяЗ сшиваниеУЗ модификацияЗ
методомЗ прививкиУЗ дляЗ измененияЗ функциональныхЗ группЗ
немодифицированногоЗхитозанаУЗобразованиеЗгидрогелейЗиЗнаночастицУЗаЗтакжеЗ
интеграцииЗ сЗ другимиЗ материаламиУЗ напримерЗ графеномЗ илиЗ цеолитомУЗ дляЗ
созданияЗ композитныхЗ материаловЗ [3]ХЗ КЗ наиболееЗ распространеннымЗ иЗ
играющимЗ важнуюЗ рольЗ модификациямЗ относятбЗ сшиваниеУЗ прививкуЗ иЗ
приданиеЗ магнитныхЗ свойствЗ путемЗ использованияЗ совместногоЗ осажденияХЗ
СшивкаЗпозволяетЗсоединятьЗнесколькоЗцепейЗхитозанаЗиЗсоздатьЗтрехмернуюЗ
макромолекулярнуюЗ сетьУЗ чтоЗ положительноЗ сказываетсяЗ наЗ свойствахЗ
получаемогоЗ продуктаХЗ ОднакоЗ сшивкаЗ требуетЗ присутствияЗ сшивающихЗ
агентовУЗ тХеХЗ веществУЗвключающихЗвЗсебяЗразличныеЗфункциональныЗгруппыУЗ
которыеЗ будутЗ способствоватьЗ процессуЗ сшиванияХЗ НоЗ важноЗ подбиратьЗ ихЗ
правильноУЗ ведьЗ приЗ неправильномЗ подбореЗ агентовЗ полученныйЗ адсорбентЗ
будетЗ небезопасенЗ дляЗ окружающейЗ средыУЗ аЗ такжеЗ этоЗ можетЗ негативноЗ
сказатьсяЗнаЗадсорбционныхЗсвойствахХ 

МетодикаЗ исследованияХЗ ВЗ качествеЗ адсорбентыЗ былЗ взятЗ
модифицированныйЗметодомЗсшивкиЗхитозанУЗвЗкачествеЗизвлекаемыхЗвеществЗ
использовалиЗсинтетическиеЗкрасителиЗиЗионыЗтяжелыхЗметалловХЗСодержаниеЗ
извлекаемогоЗвеществаЗвЗводномЗраствореЗопределялиЗметодомЗспектрометрииЗ
путемЗ определенияЗ оптическойЗ плотностиЗ раствораЗ приЗ длинеЗ волныУЗ
отвечающейЗ максимумуЗ светопоглощенияХЗ ПредварительноЗ проводилиЗ
калибровкуЗ поЗ стандартнымЗ растворамЗ адсорбатовХЗ ВеличинуЗ адсорбцииЗ
определялиЗпоЗразностиЗколичестваЗполлютантаЗдоЗиЗпослеЗпроцессаЗадсорбцииЗ
относительноЗодногоЗграммаЗадсорбентаХ 

РезультатыЗиЗвыводыХЗПолученныеЗрезультатыЗпоказалиУЗчтоЗадсорбентыЗ
наЗ основеЗ хитозанаЗ обладаютЗ хорошимиЗ связывающимиЗ свойствамиЗ поЗ
отношениюЗкЗкрасителямЗиЗионамЗтяжелыхЗметалловЗиЗмогутЗконкурироватьЗсЗ
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другимиЗширокоЗприменяемымиЗадсорбентамиЗнаЗрынкеХ 
ВЗ последниеЗ десятилетияЗ вниманиеЗ ученыхЗ привлеклиЗ гидрогелиЗ наЗ

основеЗприродныхЗполисахаридовЗиз-заЗихЗспособностиЗудалятьЗзагрязняющиеЗ
веществаЗ изЗ сточныхЗ водЗ иЗ бытьЗ экологическиЗ чистымиЗ благодаряЗ своейЗ
биоразлагаемойЗ иЗ нетоксичнойЗ природеХЗ ЭтиЗ гидрогелиЗ наЗ основеЗ хитинаУЗ
хитозанаУЗ целлюлозыУЗ крахмалаЗ демонстрируютЗ способностьЗ адсорбироватьЗ иЗ
избирательноЗудалятьЗкрасителиЗ[Ы]ХЗВведениеЗдобавокЗвЗструктурыЗгидрогелейЗ
позволяетЗулучшитьЗфункциональныеЗсвойстваЗадсорбционногоЗматериалаХ 

ВЗ заключениеЗ следуетЗ отметитьУЗ чтоЗ самЗ хитозанУЗ которыйЗ называютЗ
”чудо-молекулой»УЗ такЗ иЗ адсорбентыЗнаЗ егоЗосновеУЗ которыеЗблагодаряЗ своимЗ
свойствамЗ иЗ возможномуЗ диапазонуЗ примененияЗ можноЗ назватьЗ
”универсальными»УЗ представляютЗ интересЗ дляЗ ученыхЗ иЗ имеютЗ большойЗ
потенциалЗ вЗ областиЗ адсорбционногоЗ удаленияЗ различныхЗ загрязняющихЗ
веществУЗ такихЗ какЗ фармацевтическиеЗ препаратыУЗ синтетическиеЗ красителиУЗ
ионыЗметалловЗиЗметаллоидовХ 
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АĩĩĪĮĜĲĤĻ. ВЗстатьеЗприведеныЗрезультатыЗлабораторногоЗопытаЗнаЗ
редискеЗсортаЗ«18Здней»ЗпоЗизучениюЗдействияЗнаЗсроки прорастанияЗсемянЗвЗ
значительнойЗконцентрацииЗкофейногоЗжмыхаЗвЗсмесиЗсЗсеройЗлеснойЗпочвойХЗ 

 

ВЗ двадцатьЗ первомЗ векеЗ потреблениеЗ кофейныхЗ напитковЗ наЗ пикеЗ
популярностиУЗ ноЗ переработкаЗ илиЗ возможноеЗиспользованиеЗостатковЗ кофеЗвЗ
агрономииЗоткроетЗдляЗнасЗконцептуальноЗновыйЗвидЗудобренийХЗ 

ПоЗданнымЗнезависимыхЗисточникЗсреднемЗодинЗчеловекЗлюбящийЗкофеЗ
выпиваетЗоколоЗЫааЗчашекУЗрасходуяЗнаЗодинЗнапитокЗчайнуюЗложкуЗмолотыхЗ
кофейныхЗ зёренХЗ ЧтобыЗ неЗ выбрасыватьЗ наЗ помойкуЗ околоЗ ЫЗ кгЗ гущиЗ вЗ годУЗ
многиеЗсадоводыЗнаходятЗейЗполезноеЗприменениеХЗКофеЗнеЗнужноЗсравниватьЗсЗ
другимиЗбыстродействующимиЗиЗкомплекснымиЗминеральнымиЗподкормкамиХЗ
ЕгоЗвозможностиЗиЗэффективностьЗограниченыХЗНоЗвсёЗжеУЗрегулярноеЗвнесениеЗ
кофейнойЗгущиЗвЗпочвуЗвокругЗстеблейЗилиЗвЗгоршкиЗдляЗдомашнихЗрастенийЗ
можетЗпринестиЗпользуХ 

ЦельбЗ ВыявитьЗ влияниеЗ наличияЗ кофейногоЗ жмыхаЗ вЗ субстратеЗ наЗ
энергиюЗпрорастанияЗсемянЗредисаХЗПщaphanusЗsativusЗvarХЗъativusвР 

ВЗ настоящееЗ времяЗ редисЗ являетсяЗ однойЗ изЗ самыхЗ популярныхЗ иЗ
полезныхЗ культурХЗ ВЗ редисеЗ содержитсяЗ большоеЗ количествоЗ жизненноЗ
необходимогоЗ человекуЗ витаминаЗ такогоЗ какЗ витаминЗСЗ ПЩЧ-ЩЮЗмгЦШЧЧЗ гЗ нХвХРХЗ
ТакжеЗ редисЗ содержитЗ вЗ себеЗ сахараЗ ПдисахаридыУЗ моносахаридыРЗ [Ш]ХЗ РедисЗ
используетсяЗвЗкачествеЗингредиентаЗсалатовУЗупотребленииЗвЗсыромЗвидеХЗНоЗ
такЗкакЗредисЗявляетсяЗкультуройЗкороткогоЗдняЗПкорнеплодыЗлучшеЗнарастаютЗ
приЗубывающемЗднеРЗэтоЗпридаётЗспецификуЗегоЗвыращиваниюХЗСеменаЗредисаЗ
обладаютЗхорошейЗвсхожестьюУЗредисЗобладаетЗсрокомЗсозреванияЗотЗШЯЗдоЗ3ЬЗ
днейУЗчтоЗпозволяетЗполучатьЗсразуЗнесколькоЗурожаевЗзаЗсезонХ 

КофейныйЗжмыхЗобладаетЗ зернистойЗ структуройУЗ чтоЗ позволяетЗ сделатьЗ
почвуЗ болееЗ воздухопроницаемойУЗ чтоЗ вЗ своюЗ очередьЗ будетЗ положительноЗ
влиятьЗнаЗростЗиЗразвитиеЗрастенийХЗ 



112 
 

ХимическийЗ составЗ кофейногоЗ жмыхаЗ разнообразенУЗ спитыйЗ кофеЗ
содержитЗбольшоеЗколичествоЗорганическихЗсоединенийЗ[Щ]Х 

ВЗ результатеЗ изученияЗ источниковЗ удалосьЗ выяснитьУЗ чтоЗ органическиеЗ
отходыЗ кофейныхЗ напитковЗ могутЗ бытьЗ использованыЗ дляЗ выращиванияЗ
растенийХЗ Из-заЗ большогоЗ содержанияЗ азотаУЗ кофейныйЗ жмыхЗ представляетЗ
собойЗхорошуюЗосновуЗдляЗвыращиванияЗрастенийЗ[3]ХЗ 

 

ТаблицабЗСоставЗкофейногоЗжмыха 
ХимическийЗсостав СодержаниеЗПвЗМР 

Белки 6,5-13,5 

Гемицеллюлоза 28-40 

ЦеллюлозаЗПглюкозаР 8,6-13 

ЭфирныеЗмасла 10-18 

Лигнин 27-32 

Полифенолы 2,6 

Кофеин 1,5 

Арабинозы 1,6 

Галактозы 13,9 

Манноза 21 

Зола 1,5 

ОрганическиеЗвещества 90 

Азот 2,2 

СЦN 21/1 

 

ТакжеЗ былаЗ найденаЗ информацияЗ обЗ отрицательномЗ влиянииЗ кофеинаЗ
(1,3,7-триметил-ксантинаРЗ наЗ развитиеЗ растенияУЗ аЗ именнобЗ замеченоЗ
угнетающееЗдействиеЗШУ3УЮ-триметил-ксантинаЗнаЗкорневуюЗсистемуЗ[Ы]Х 

КофейныйЗ жмыхЗ обладаетЗ гидрофобнымиЗ свойствамиУЗ тоЗ естьЗ онЗ
отталкиваетЗ водуХЗ ЭтоЗ связаноЗ сЗ темУЗ чтоЗ кофейныеЗ зернаЗ содержатЗ маслаУЗ
которыеЗпридаютЗимЗихЗ характерныйЗвкусЗ иЗ ароматХЗПриЗ обжаркеЗ этихЗ зеренЗ
маслаЗстановятсяЗболееЗконцентрированнымиЗиЗгидрофобнымиХ 

ПослеЗ тогоЗ какЗ кофейныеЗ зернаЗ былиЗ обжареныЗиЗпомолотыУЗ ониЗ затемЗ
завариваютсяУЗ чтобыЗ получитьЗ кофеХЗ ВЗ процессеЗ завариванияЗ большаяЗ частьЗ
маселЗ остаетсяЗ вЗ кофейномЗ жмыхеХЗ ЭтиЗ маслаЗ делаютЗ кофейныйЗ жмыхЗ
гидрофобнымУЗтоЗестьЗонЗотталкиваетЗотталкиваетЗводуЗ[Ь]Х 

МетодикаХЗ ИсследованиеЗ проводилосьЗ вЗ лабораторномЗ опытеЗ наЗ базеЗ
ФГБОУЗ ВОЗ НовосибирскийЗ ГАУХЗ Тест-культуройЗ послужилиЗ семенаЗ редисаЗ
ПщaphanusЗsativusЗvarХЗsativusРЗсортаЗ”ШЯЗдней»ХЗКофейныйЗжмыхЗполучилиЗпослеЗ



113 
 

варкиЗ свежемолотогоЗ зерновогоЗ кофеЗ сортаЗ АрабикаУЗ охладилиУЗ
простерилизовалиЗвЗавтоклавеЗприЗрежимеЗШ3ЩЗградусовЗвЗтечениеЗЩЧЗминутХ 

БылоЗиспользованоЗпятьЗкомбинацийЗразличныхЗсубстратовб 
1. КонтрольХЗПочваЗсераяЗлеснаяХ 
2. ПочваЗсераяЗлеснаяУЗцеолитУЗкофейныйЗжмыхХЗЩбШбШ 

3. ПочваЗсераяЗлеснаяУЗотходыЗуглеванияЗэтиловогоЗспиртаХЗШбШ 

4. ПочваЗсераяЗлеснаяУЗотходыЗуглеванияЗэтиловогоЗспиртаУЗкофейныйЗ
жмыхХЗЩбШбШ 

5. ПочваЗсераяЗлеснаяУЗкофейныйЗжмыхХЗШбШ 

ОпытЗбылЗзаложенЗЧаХЧЩХЩЧЩЫЗнаЗбазеЗФГБОУЗВОЗНовосибирскийЗГАУХЗВЗ
каждыйЗобразецЗпочвыЗбылоЗпосеяноЗпоЗШЧЗсемянУЗполивЗосуществлялсяЗкаждыеЗ
3-ЫЗдняХЗИтоговыйЗучетЗпроизведенЗШШХЧ3ХЩЧЩЫХЗ 

РезультатыХЗПервыеЗвсходыЗредисаЗпоявилисьЗвЗконтролеЗнаЗЫЗденьХЗВЗЬЗ
вариантеЗ всходыЗ замеченыЗ наЗ ЬЗ деньХЗ КоличествоЗ всходовЗ вЗ вариантахЗ
распределилосьЗследующимЗобразомбЗШЗварХЗѻ ШЧУЗЩЗварХЗѻ аУЗ3ЗварХЗѻ ЮУЗЫЗварХЗѻ 8. 

ЬЗварХЗѻ 10. 

НаЗ моментЗ завершенияЗ экспериментаЗ количествоЗ растенийЗ редисаЗ вЗ
вариантахЗбылоЗследующеебЗШЗварХЗѻ ШЧУЗЩЗварХЗѻ 8, 3 варХЗѻ ЮУЗЫЗварХЗѻ ЯУЗЬЗварХЗѻ 

ЯХЗ ВоЗ всехЗ вариантахЗ наблюдалисьЗ дружныеЗ всходыУЗ ноЗ вЗ связиЗ сЗ разнойЗ
структуройЗсубстратовЗвсехЗвариантовЗвлагаЗиспаряласьЗпо-разномуХЗВоЗвторомЗ
вариантеЗ наблюдалсяЗ застойЗ влагиХЗ ВЗ пятомЗ вариантеЗ из-заЗ большогоЗ
количестваЗ кофейногоЗжмыхаЗ водаЗ испаряласьЗ значительноЗ быстрееЗ иЗжмыхуЗ
нужноЗбылоЗвремяУЗчтобыЗпромокнутьХЗ 

ТакжеЗ нужноЗ отметитьУЗ чтоЗ почтиЗ вЗ каждомЗ вариантеЗ былиЗ замеченыЗ
сорныеЗ растенияУЗ вЗ контролеЗихЗ былоЗбольшеЗ всегоУЗ аЗ вЗ вариантеЗЬЧМЗкофеЗ ЦЗ
ЬЧМЗпочвыЗсорнякиЗотсутствовалиХ 

ГоворяЗ оЗ морфологическихЗ признакахЗ растенийЗ можноЗ выделитьЗ
следующеебЗ самыеЗ мощныеЗ растенияЗ былиЗ вЗ контролеУЗ уЗ нихЗ былаЗ сильноЗ
развитаЗ корневаяЗ системаУЗ присутствовалЗ мощныйЗ листовойЗ аппаратУЗ ноЗ подЗ
собственнымЗвесомУЗрастенияЗнаходилисьЗгоризонтальномЗположенииЗнаЗпочвеХЗ
ВоЗ второмЗ вариантеЗ ППочваЗ сераяЗ леснаяУЗ цеолитУЗ кофейныйЗ жмыхХЗ ЩбШбШРЗ
растенияЗ оказалисьЗ наиболееЗ мелкимиЗ иЗ менееЗ развитымиХЗ ВЗ третьемЗ иЗ
четвертомЗ вариантахЗ растенияЗ всходилиЗ иЗ развивалисьЗ примерноЗ одинаковоУЗ
однакоЗ длинаЗ стебляУЗ размерЗ корневойЗ системыЗ иЗ листовогоЗ аппаратаЗ былиЗ
существенноЗменьшеУЗчемЗвЗконтролеЗиЗ вЗ вариантеЗЬХЗВЗвариантеЗпочваЦжмыхЗ
ШбШЗ растенияЗ былиЗ сЗ прямымЗ устойчивымЗ стеблемУЗ аЗ егоЗ длинаЗ былаЗ
наибольшейЗсредиЗвсехЗвариантовУЗноЗлистовойЗаппаратЗиЗкорневаяЗсистемаЗпоЗ
размерамЗуступалиЗвариантуЗсЗпочвойХ 
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СтоитЗ подчеркнутьЗ следующийЗ моментбЗ наличиеЗ кофейногоЗ жмыхаЗ
оказываетЗ угнетающееЗ влияниеЗ наЗ прорастаниеУЗ ростЗ иЗ развитиеЗ растенийУЗ заЗ
исключениемЗ крестоцветныхУЗ ноЗ можноЗ предположитьУЗ чтоЗ приЗ меньшемЗ
количествеЗжмыхаЗвЗвариантеЗЫЗилиЗприЗболееЗчастыхЗполивахЗПтакЗкакЗсубстратЗ
вЗэтомЗвариантеЗбыстроЗпросыхалРЗредисЗчувствовалЗбыЗсебяЗболееЗкомфортноХЗ 

ВыводыХ ВЗ ходеЗ опытаЗ обнаруженоЗ угнетающееЗ влияниеЗ кофейногоЗ
жмыхаЗнаЗпрорастаниеУЗростЗиЗразвитиеЗрастенийХЗНоЗможноЗпредположитьУЗчтоЗ
приЗмалыхЗдозахЗкофейныйЗжмыхЗнеЗспособенЗоказатьЗсущественногоЗвлиянияЗ
такЗ какЗ вЗ немЗ присутствуетЗ большоеЗ количествоЗ питательныхЗ веществУЗ аЗ
угнетающийЗ эффектЗ отЗ жмыхаЗ можноЗ использоватьЗ вЗ качествеЗ средстваЗ поЗ
борьбеЗ сЗ сорнякамиЗнаЗплантацияхЗкрестоцветныхУЗ чтоЗ вЗ своюЗочередьЗможетЗ
решитьЗ проблемуЗ сЗ использованиемЗ ядохимикатовЗ приЗ обработкеЗ полейЗ иЗ сЗ
утилизациейЗкофейныхЗотходовХЗ 

ЦеолитЗиЗугольЗтожеЗспособныЗповлиятьЗнаЗрастенияУЗвЗпервуюЗочередьЗ
влияниеЗпроисходитЗзаЗсчётЗизмененияЗструктурыЗпочвыУЗонаЗстановитсяЗболееЗ
крупноЗфракционнаяУЗ какУЗнапримерУЗ вЗвариантеЗсЗцеолитомУЗкусочекЗцеолитаУЗ
оказавшисьЗ надЗ семенемЗ способенЗ создатьЗ дляЗ всходаЗмощноеЗпрепятствиеУЗ иЗ
чтобыЗ всходуЗ обойтиЗ этоЗ препятствиеУЗ емуЗ нужноЗ тратитьЗ большеЗ энергииУЗ аЗ
значитЗиЗпитательныхЗвеществУЗзапасЗкоторыхЗвЗсемениЗограниченХЗЭтоЗможетЗ
статьЗ причинойЗ появленияЗ слабыхЗ иЗ отстающихЗ вЗ развитииЗ растенийХЗ ГоворяЗ
проЗвлияниеЗпродуктовЗуглеванияЗспиртаЗможноЗвыделитьЗнегативноеЗвлияниеЗ
этиловогоЗспиртаЗнаЗрастенияХЗИЗзавершаяЗвсеЗвышеЗсказанноеЗнельзяЗзабыватьЗ
оЗ томЗ насколькоЗ продолжительноЗ могутЗ влиятьЗ всеЗ использованныеЗ
компонентыУЗ чтоЗ добавляетЗ ещёЗ однуЗ особенностьЗ вЗ ихЗ использованииЗ вЗ
крупныхЗмасштабахХЗНоЗприЗграмотномЗподходеЗэтоЗможетЗрешитьЗпроблемыЗсЗ
утилизациейЗотходовЗПкофейныйЗжмыхЗиЗпроспиртованныйЗугольРУЗпроблемыЗвЗ
аграрномЗ сектореУЗ связанныеЗ сЗ использованиемЗ различныхЗ удобренийЗ иЗ
ядохимикатовЗвЗпротравкеХ 
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МОНИТОРИНГЗВЫБРОСОВЗЗАГРЯЗНЯЮЩИХЗОРГАНИЧЕСКИХЗ
ВЕЩЕСТВЗВЗАТМОСФЕРНЫЙЗВОЗДУХЗФИЛИАЛОМЗОАОЗ
«БЕРЕСТЕЙСКИЙЗПЕКАРЬ»ЗЛУНИНЕЦКИЙЗХЛЕБОЗАВОДЗ 

ЗАЗПЕРИОДЗЩЧЩШ-ЩЧЩ3ЗГГ 

 

ОХЗАХЗКонопацкаяУЗ 
НХЗСХЗСтупеньУЗкандХЗтехнХЗнаукУЗдоцентЗ 

БрестскийЗгосударственныйЗуниверситет имХЗАХЗСХЗПушкинаЗ 
 

АĩĩĪĮĜĲĤĻ. ВЗ статьеЗ представленЗ мониторингЗ иЗ закономерностиЗ
измененияЗ количестваЗ выбросовЗ загрязняющихЗ органическихЗ веществЗ вЗ
атмосферныйЗ воздухЗ филиаломЗ ОАОЗ «БерестейскийЗ пекарь»З ЛунинецкийЗ
хлебозаводЗПБеларусьУЗБрестскаяЗобластьРЗзаЗпериодЗ2Ч21-2Ч23ЗггХ 

 

ЦельюЗ исследованияЗ являетсяЗ мониторингЗ выбросовЗ органическихЗ
веществЗ вЗ атмосферныйЗ воздухЗ филиаломЗ ОАОЗ ”БерестейскийЗ пекарь»З
ЛунинецкийЗхлебозаводЗзаЗпериодЗЩЧЩШ-ЩЧЩ3ЗггХ 

ЗадачибЗ 
ШХЗ ПровестиЗ количественныйЗ анализЗ данныхЗ органическихЗ выбросовЗ заЗ

периодЗЩЧЩШ-ЩЧЩ3ЗггХЗисследуемымЗпредприятиемХ 
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ЩХЗОпределитьЗдолюЗ ПвЗМРЗисследуемыхЗвыбросовЗотЗобщегоЗколичестваЗ
выбросовЗнаЗпредприятииХЗ 

3ХЗВыявитьЗ закономерностиЗизмененияЗисследуемыхЗвыбросовЗиЗобщегоЗ
количестваЗвыбросовЗнаЗпредприятииХ 

ВЗ качествеЗ методовЗ исследованияЗ применялиЗ сравнениеУЗ анализЗ иЗ
описаниеХ 

 

РезультатыЗ исследованийХ ВыбросыЗ вЗ атмосферуЗ загрязняющихЗ
органическихЗ веществЗ ѻ поступлениеЗ вЗ атмосферныйЗ воздухЗ загрязняющихЗ
органическихЗ веществУЗ которыеЗ неблагоприятноЗ воздействуюЗ наЗ здоровьеЗ
населенияЗиЗокружающуюЗсредуУЗпоступаютЗотЗ стационарныхЗиЗпередвижныхЗ
источниковЗ выбросовХЗ ИсследуемыеЗ выбросыЗ ѻ уксуснаяЗ кислотаЗ иЗ
ацетальдегидХ 

УксуснаяЗ кислотаЗ Пкп3COOH) ѻ слабаяЗ органическаяЗ кислотаУЗ
относящаясяЗ кЗ классуЗ предельныхЗ карбоновыхЗ кислотХЗ ПриЗ стандартныхЗ
условияхЗ уксуснаяЗ кислотаЗ ѻ этоЗ одноосновнаяЗ карбоноваяЗ кислотаУЗ
представляющаяЗсобойЗбесцветнуюЗжидкостьЗсЗхарактернымЗрезкимЗзапахомЗиЗ
кислымЗвкусомХЗ 

ФункцииЗ вЗ хлебопеченииЗ иЗ другойЗ выпечкебЗ подкислениеЗ заЗ счетЗ
снижения рНУЗ противомикробноеЗ средствоУЗ продлениеЗ срокаЗ годностиЗ хлебаУЗ
ароматизаторЗ вЗ дрожжевыхЗ закваскахУЗ разрыхлительУЗ дезинфицирующееЗ
средствоХ 

ПриЗбольшихЗконцентрацияхЗуксуснойЗкислотыЗвЗатмосфереЗвоздухаУЗ ееЗ
парыЗмогутЗраздражатьЗслизистыеЗоболочкиЗдыхательныхЗпутейХ 

УксуснаяЗкислотаЗотноситсяЗкЗ3ЗклассуЗопасностиХЗПредельноЗдопустимоеЗ
количествоЗППДКРЗвыбросовЗуксуснойЗкислотыЗфилиаломЗОАОЗ”БерестейскийЗ
пекарь»ЗЛунинецкийЗхлебозаводЗѻ 0,3аЬЗт\годХЗ 

ВыбросыЗ уксуснойЗ кислотыЗ вЗ атмосферныйЗ воздухЗ наЗ предприятииЗ заЗ
исследуемыйЗ периодЗ ежегодноЗ увеличиваютсяЗ ПрисХЗ ШРХЗ ВЗ ЩЧЩШ гХЗ количествоЗ
выбросовЗ кп3кццпЗ составило ѻ ЧУ3Ю3З тЦгодХЗ УвеличениеЗ выбросовЗ
наблюдаетсяЗв 2022 гХЗна 4,36 МЗПЧУ3аЧЗтЦгодРЗпоЗсравнениюЗсЗЩЧЩШЗгХУЗаЗвЗЩЧЩ3 гХЗ
наЗ ЧУЩЬ % (0,391 тЦгодРЗ поЗ сравнениюЗ сЗ ЩЧЩЩЗ гХЗ ПредельноЗ допустимоеЗ
количествоЗвыбросовЗуксуснойЗкислотыЗнаЗпредприятииЗнеЗпревышаетсяХ 
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РисХЗШ ѻ ДинамикаЗвыбросовЗуксуснойЗкислотыЗ 

заЗпериодЗЩЧЩШ-ЩЧЩ3ЗггХ 
 

АцетальдегидЗ ПСп3СпцРЗ ѻ органическоеЗ соединениеУЗ относящеесяЗ кЗ
классуЗ альдегидовХЗ ЯвляетсяЗ альдегидомЗ этанолаЗ иЗ уксуснойЗ кислотыХЗ ПриЗ
стандартныхЗ условияхУЗ ацетальдегидЗ ѻ этоЗ бесцветнаяЗ жидкостьЗ сЗ резкимЗ
запахомХ 

ИсточникамиЗ образованияЗ ацетальдегидаЗ вЗ атмосферномЗ воздухеЗ могутЗ
бытьЗ атмосферныеЗ выбросыЗ отЗ промышленныхЗ предприятийУЗ аЗ такжеЗ
естественнаяЗ эмиссияЗ летучихЗ органическихЗ соединенийЗ изЗ растенийЗ иЗ
фотохимическиеЗ процессыЗ вЗ атмосфереЗ [Ш]ХЗ ВЗ пищевойЗ промышленностиЗ
ацетальдегидЗиспользуетсяЗприЗпроизводствеЗконсервантовЗиЗароматизаторовХЗ 

АцетальдегидЗПкп3кпцРЗотноситсяЗкЗ3ЗклассуЗопасностиХЗПДКЗвыбросовЗ
ацетальдегидаЗпредприятииЗѻ ЧУШЧЬЗтЦгодХЗ 

НаЗ филиалеЗ ОАОЗ ”БерестейскийЗ пекарь»З ЛунинецкийЗ хлебозаводЗ заЗ
периодЗ ЩЧЩШ-ЩЧЩ3З ггХЗ выбросыЗ ацетальдегидаЗ вЗ атмосферуЗ воздухаЗ такЗ жеЗ
ежегодноЗ увеличиваютсяЗ ПрисХЗ ЩРХЗВЗ ЩЧЩШЗ гХЗ количествоЗСп3СпцЗ составилоЗ ѻ 

ЧУЧаЬЗтЦгодУЗв 2022 гХЗпроисходитЗувеличениеЗвыбросовЗнаЗЫ МЗПЧУЧааЗтЦгодРЗпоЗ
сравнениюЗс 2021 гХУЗаЗв ЩЧЩ3ЗгХЗнаЗЩУаЗМЗПЧУШЧЩЗтЦгодРХ 

ВыбросыЗ ацетальдегидаЗ наЗ исследуемомЗ предприятииЗ наЗ превышаютЗ
ПДКХ 
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РисХЗЩ ѻ ДинамикаЗвыбросовЗацетальдегида 

заЗпериодЗЩЧЩШ-ЩЧЩ3ЗггХ 
 

ДопустимоеЗобщееЗколичествоЗвыбросовЗнаЗпредприятииЗ ѻ Ш3УШаШЗтЦгодХЗ
ОКВЗ вЗ ЩЧЩЩЗ гХЗ ПШЩУЬЬЮЗ тЦгодРЗ увеличилосьЗ наЗ ЧУаЮЗМЗ поЗ сравнениюЗ сЗ ЩЧЩШЗ гХЗ
(12,435 тЦгодРУ аЗвЗЩЧЩ3 гХЗПШЩУЬаШ тЦгодРЗнаЗЧХЩЮЗМЗпоЗсравнениюЗсЗЩЧЩШЗгХЗОКВЗ
наЗ предприятииЗ неЗ превышаютЗ ПДКХЗ ВыбросыЗ уксуснойЗ кислотыЗ отЗ ОКВЗ вЗ
2022-ЩЧЩ3ЗггХЗувеличилисьЗнаЗЧУЩ МЗПтаблХЗШРЗпоЗсравнениюЗсЗЩЧЩШЗгХУЗаЗвыбросыЗ
ацетальдегидаЗежегодноЗувеличиваютсяЗнаЗЧУЧЩ МЗотЗОКВЗнаЗпредприятииХ 

 

ТаблицаЗ1У ДоляЗвыбросовЗисследуемыхЗвыбросовЗотЗобщегоЗколичестваЗ
выбросовХ 
Год ДругиеЗвыбросыЗ УксуснаяЗкислотаЗ АцетальдегидЗ 
2021 96,34 % 2,9 % 0,76 % 

2022 96,12 % 3,1 % 0,78 % 

2023 96,10 % 3,1 % 0,80 % 

 

ВыводыХ 
ШХЗВыбросы исследуемыхЗ веществЗ ПуксуснаяЗ кислотаЗиЗ ацетальдегидРЗ наЗ

предприятииЗежегодноЗувеличиваютсяХ 
ЩХЗ ПроисходитЗ ежегодноеЗ небольшоеЗ увеличениеЗ общегоЗ количестваЗ

выбросовЗнаЗпредприятииЗзаЗпериодЗЩЧЩШ-ЩЧЩ3ЗггХ 
3ХЗ З НаЗ ЛунинецкомЗ хлебозаводеЗ выбросыЗ уксуснойЗ кислотыУЗ

ацетальдегидаУЗаЗтакжеЗобщееЗколичествоЗвыбросовЗнеЗпревышаютЗПДКХЗЗ 
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УДК-504.45 

ИЗУЧЕНИЕЗКАЧЕСТВАЗВОДЫЗВЗМАЛЫХЗРЕКАХЗ
ГХНОВОСИБИРСКА 

 

КХВХЗКугаколоваУЗЭХЮХСвиридоваУЗ 
НХВХЗШальневаУЗкандХЗхимХЗнаукУЗдоцентУЗ 
 ОХАХЗПолунинаУЗкандХЗтехнХЗнаукУЗдоцентЗ 

НовосибирскийЗгосударственныйЗархитектурно-строительныйЗуниверситетЗ 
 

АĩĩĪĮĜĲĤĻ. ВЗ работеЗ приведеныЗ результатыЗ исследованияЗ некоторыхЗ
физико-химическихЗпоказателейЗкачестваЗводыЗвЗрекахбЗЕльцовкаЗ1УЗЕльцовкаЗ
2УЗТулаЗгородаЗНовосибирскаХ 

 

АктуальностьЗ работыб вЗ настоящееЗ времяЗ злободневнымЗ вопросомЗ
являетсяЗ вопросЗ оЗ качествеЗ речныхЗ водУЗ тХкХЗ ониЗ являютсяЗ неотъемлемымЗ
”источником»З жизниХЗ ВажностьЗ качестваЗ речныхЗ водЗ проявленаЗ воЗ многихЗ
сферахЗ жизнедеятельностиЗ человекабЗ питьевыеУЗ бытовыеУЗ
сельскохозяйственныеЗиЗпромышленныеЗнуждыХЗ 

ЦельЗработыб изучениеЗкачестваЗводЗрекбЗЕльцовкаЗШУЗЕльцовкаЗЩЗиЗТулаЗ
гХЗНовосибирскаХ 

ЗадачиЗисследованиябЗпровестиЗопределениеЗжесткостьЗводыУЗсвободнойЗ
углекислотыУЗрастворенногоЗвЗводеЗкислородаУЗсуммарногоЗсодержанияЗжелезаУЗ
иЗокисляемостиЗводыХЗ 

ОбъектыЗисследованияб пробыЗречныхЗводУЗполученныеЗизЗрекбЗ”Тула»УЗ
”Ш-яЗ Ельцовка»УЗ ”Щ-яЗ Ельцовка»УЗ которыеЗ находятсяЗ наЗ территорииЗ городаЗ
НовосибирскХЗ ЗаборЗ образцовЗ водыЗ осуществлялиЗ поЗ стандартнымЗметодикамЗ
[1]. 

РекаЗТулаЗѻ однаЗизЗмалыхЗрекЗгХЗНовосибирскУЗпритокЗрекиЗОбиХЗТолькоЗ
средиЗ близлежащихЗ населённыхЗ пунктовЗ находятсяЗ ЩЗ заводаЗ З ШЗ пищевоеЗ
производствоХЗ НаЗ территорииЗ городаЗ НовосибирскаЗ поЗ берегамЗ рекиЗ ТулаЗ
располагаетсяЗоколоЗдесятиЗкрупныхЗпредприятийХ 

РекаЗ Щ-яЗ ЕльцовкаЗ ѻ однаЗ изЗ длинныхЗ городскихЗ речекбЗ онаЗ тянетсяЗ ШЫЗ
километровЗ иЗ беретЗ началоЗ заЗ городскойЗ чертойЗ вЗ поселкеЗ ”Садовый»ХЗ ПоЗ
берегуЗ рекиЗ находятсяЗ гаражныеЗ комплексыУЗ такжеЗ расположеныЗ бывшиеЗ
промзоныбЗ приборостроительныйУЗ Я3-ийУЗ Э3-ийЗ заводыХЗ ПриЗ этомЗ речкаЗ
визуальноЗвыглядитЗгораздоЗболееЗчистойУЗчемЗШ-аяЗЕльцовкабЗвЗводеЗмусораЗвЗ
разыЗменьшеУЗводаЗгораздоЗпрозрачнееХЗ 
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РекаЗШ-аяЗЕльцовкаЗѻ однаЗизЗкороткихЗрекбЗеёЗдлинаЗвсегоЗаЗкилометровУЗ
изЗнихЗоколоЗЩУЬЗкмЗсамогоЗначалаЗрекиЗпроходятЗподЗземлёйХЗПоЗееЗпериметруЗ
такжеЗрасположеныЗгаражныеЗкомплексыХ 

МетодыЗисследованияб вЗисследованииЗкачестваЗводыЗрекЗиспользовалиЗ
стандартныеЗметодыЗ[ЩУЗ3]Х 

ОпределениеЗ свободнойЗ углекислотыЗ проводилиЗ методомЗ титрованияЗ
исследуемойЗ пробыЗ водыЗ растворомЗ гидроксидаЗ натрияЗ вЗ присутствииЗ
индикатораЗ фенолфталеинаХЗ ОпределениеЗ гидрокарбонатнойЗ углекислотыЗ
осуществлялиЗ титрованиемЗ пробыЗ водыЗ растворомЗ солянойЗ кислотыЗ вЗ
присутствииЗиндикатораЗметиловогоЗоранжевогоХЗЖесткостьЗ водыЗопределялиЗ
методомЗкомплексонометрическогоЗтитрованияХЗРастворенныйЗвЗводеЗкислородЗ
определялиЗ методомЗ йодометрическогоЗ титрованияХЗ ОпределениеЗ содержанияЗ
железаЗ вЗ пробеЗ водыЗ проводилиЗ роданиднымЗ методомХЗ ПерманганатнымЗ
методомЗ определялиЗ окисляемостьЗ водыХЗ МетодЗ основанЗ наЗ взаимодействииЗ
примесей-восстановителейУЗ присутствующихЗ вЗ пробеЗ водыУЗ сЗ растворомЗ
перманганатаЗкалияЗвЗсернокислойЗсредеЗприЗкипяченииХ 

РезультатыЗ экспериментовЗ представленыЗ какЗ средниеЗ иЗ
продемонстрированыЗнаЗдиаграммахЗПрисХШ-8). 

 

 
РисХШХЗСодержаниеЗрастворенногоЗкислородаЗвЗпробеЗводыУЗПмгЦлР 
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РисХЩХЗПерманганатнаяЗокисляемостьУЗПмг O2ЦлР 
 

 
РисХ3ХЗСодержаниеЗсвободнойЗформыЗуглекислотыЗСО2УЗПмгЦлР 

 

 
РисХЫХЗСодержаниеЗсвязаннойЗформыЗуглекислотыЗНСО3

‒УЗПмгЦлР 
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РисХЬХЗОбщаяЗщелочностьУЗПммоль-экЦлР 

 

 
РисХЭХЗОбщаяЗкислотностьУЗПммоль-экЦлР 

 

 
РисХЮХЗЖесткостьЗобщаяУЗПммоль-экЦлР 
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РисХЯХЗСодержаниеЗжелезаУЗПмгЦлР 

 

ПолученныеЗ данныеЗ поЗ содержаниюЗ растворенногоЗ кислородаЗ воЗ всехЗ
исследуемыхЗ объектахЗ превышаютЗ значениеЗ ПДКЗ ПнеЗ менееЗ ЫЗ мгЦлРЗ иЗ
соответствуютЗданнымЗлитературыЗдляЗповерхностныхЗводЗдоЗШЫЗмгЦлХ 

ДиаграммаЗ значенийЗ перманганатнойЗ окисляемостиЗ показываетУЗ чтоЗ всеЗ
рекиЗнаходятсяЗвЗудовлетворительномЗсостоянииУЗнаименьшееЗ значениеЗимеетЗ
водаЗрекиЗШ-аяЗЕльцовкаУЗаЗзначитУЗонаЗменееЗзагрязненаЗпримесямиУЗаЗбольшуюЗ
степеньЗзагрязненияЗимеетЗводаЗрекиЗТулаХ 

СодержаниеЗ свободнойЗ углекислотыЗ колеблетсяЗ вЗ образцахЗ водыЗ отЗ 3ЧЗ
мгЦлЗ З ПрекаЗ Ш-аяЗ ЕльцовкаРЗ доЗ ЬЮЗ мгЦлЗ ПрекаЗ ТулаРХЗ ВЗ воде исследуемыхЗ рекЗ
содержитсяЗ толькоЗ связаннаяЗ формаЗ углекислотыЗ НСО3

‒УЗ причемЗ самоеЗ
большоеЗзначениеЗвыявленоЗвЗпробеЗизЗрекиЗТулаЗѻ ЫЮЩУЮЬЗмгЦлХЗ 

ОпределениеЗ общейЗ щелочностиЗ показалоУЗ чтоЗ вЗ рекахЗ присутствуютЗ вЗ
достаточноЗ большомЗ количествеЗ растворенныеЗ солиУЗ образованныеЗ слабымиЗ
кислотамиЗ иЗ сильнымиЗ основаниямиХЗ ОбразецЗ водыЗ изЗ рекиЗ Ш-аяЗ ЕльцовкаЗ
имеетЗминимальноеЗзначениеЗравноеЗЬУЬЗммоль-экЦлУЗаЗпробаЗводыЗизЗрекиЗТулаЗ
имеетЗмаксимальноеЗзначениеЗЮУЮЬЗммоль-экЦлХ 

ПолученныеЗ значенияЗ общейЗ кислотностиЗ от ЧУЩЬЗ доЗ ЧУЫЮЬЗ ммоль-экЦлЗ
определяютсяЗ вЗ первуюЗ очередьЗ содержаниемЗ свободнойЗ углекислотыУЗ аЗ иЗ
скорееЗвсегоЗсодержаниемЗвЗводахЗрекЗгуминовыхЗиЗдругихЗслабыхЗкислотХ 

ПоЗвеличинеЗобщейЗжесткостиЗводаЗисследуемыхЗрекЗотноситсяЗкЗмягкойУЗ
самаяЗ большаяЗжесткостьЗ ЩУаЩЬЗммоль-экЦлЗ обнаруженаЗ вЗ пробеЗ водыЗизЗ рекиЗ
ТулаЗ вЗ пробахЗ рекЗ Ш-аяЗ ЕльцовкаЗ иЗ Щ-аяЗ ЕльцовкаЗ общаяЗ жесткостьЗ
соответственноЗравныЗЩУЯЬЗиЗЩУЮЬЗммоль-экЦлХ 

РезультатыЗисследованияЗобщегоЗжелезаЗвЗобразцахЗречныхЗводЗпоказалиЗ
наЗпревышенияЗПДКЗвЗЬУЫЗразаЗдляЗрекиЗШ-аяЗЕльцовкаУЗвЗЭУЬЗразЗдляЗрекиЗЩ-аяЗ
ЕльцовкаЗиЗвЗЮУЭЗразЗдляЗпробыЗводыЗизЗрекиЗТулаХ 
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Выводыб поЗ результатамЗ исследованияЗ речныхЗ водЗ наЗ территорииЗ гХЗ
НовосибирскаЗШ-аяЗЕльцовкаЗиЗЩ-аяЗЕльцовкаЗ ЗсоответствуютЗпоЗисследуемымЗ
показателямЗСанПиНЗШХЩХ3ЭЯЬ-ЩШЗиЗмогутЗбытьЗиспользованыЗдляЗхозяйственно-

бытовыхЗ целейХЗ МенееЗ загрязненнойЗ являетсяЗ рекаЗ Ш-ая ЕльцовкаХЗ РекаЗ ТулаЗ
подвергаетсяЗ большемуЗ антропогенномуЗ воздействиюЗ иЗ требуетЗ
дополнительныхЗпрограммЗпоЗочисткеХ 
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АĩĩĪĮĜĲĤĻ. ВЗстатьеЗпредставленыЗрезультатыЗисследованияЗкачестваЗ
водыЗ нецентрализованныхЗ источниковЗ водоснабженияЗ вЗ садоводческихЗ
товариществахЗгХЗНовосибирскабЗ«Садовод-Мичуринец»УЗ«Цветущая-Сибирь»УЗ
«Дубрава»ЗвЗлетнийЗиЗосеннийЗпериодЗ2Ч23ЗгодаХЗВодаЗвЗобразцахЗнеЗотвечаетЗ
требованиямЗ СанПинЗ 1Х2Х3Э8Ь-21З поЗ суммарномуЗ железубЗ СНТЗ «Садовод-
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Мичуринец»З вЗ летнийЗ периодЗ ПЧУЬЗ мгЦлРУЗ СНТЗ «Дубрава»З ѻ осеньюЗ ПЧУ4З мгЦлРХЗ
ВодаЗ изЗ СНТЗ «Цветущая-Сибирь»З вЗ летнийЗ иЗ осеннийЗ сезоныЗ имеетЗ
превышениеЗ нормативовбЗ поЗ перманганатнойЗ окисляемостиЗ вЗ 2УЬЗ разаУЗ поЗ
суммарномуЗжелезуЗвЗ23ЗразаЗлетомЗиЗвЗ24ЗразаЗосеньюХ 

 

КачествоЗ питьевойЗ водыЗ напрямуюЗ влияетЗ наЗ здоровьеЗ людейУЗ поэтомуЗ
особоеЗ значениеЗ имеетЗ регулярныйЗ контрольЗ химическогоЗ составаЗ питьевойЗ
водыХЗ ВодаЗ вЗ организмеЗ человекаЗ выполняетЗ множествоЗ функцийЗ иЗ можетЗ
вызватьЗрядЗзаболеванийЗприЗупотребленииЗводыУЗнеЗсоответствующейЗнормамЗ
СанПиНХЗ КачествоЗ питьевойЗ водыЗ нецентрализованногоЗ водоснабженияЗ
находитсяЗ вЗ непосредственнойЗ зависимостиЗ отЗ антропогенногоЗ воздействияХЗ
ДанныхЗ исследованийЗ водыЗ нецентрализованныхЗ источниковЗ водоснабженияЗ
недостаточноЗ вЗ открытыхЗ источникахХЗ ВажностьЗ этойЗ информацииЗ
актуализировалаЗ работуЗ поЗ исследованиюЗ качестваЗ питьевойЗ водыЗ
нецентрализованногоЗводоснабженияЗвЗгородеЗНовосибирскХ 

ЦельЗ работыб определитьЗ качествоЗ водыЗ изЗ искусственноЗ созданныхЗ
источниковЗнецентрализованногоЗводоснабженияЗиЗегоЗсезонноеЗизменениеХ 

ЗадачиЗисследованияб провестиЗанализЗпробЗводыУЗотобранныхЗвЗлетнийЗиЗ
осеннийЗ сезоныЗ годаУ поЗ показателямбЗ общейЗ кислотностиУЗ щёлочностиЗ иЗ
жёсткостивЗ перманганатнойЗ окисляемостиУЗ содержанияЗ углекислотыУЗ
растворённогоЗкислородаЗиЗсуммарногоЗжелезаХ 

ОбъектыЗ исследованияб ЗаборЗ пробЗ водыЗ осуществлялиЗ вЗ ЩЧЩ3З годуЗ вЗ
течениеЗ летнегоЗ иЗ осеннегоЗ сезоновЗ поЗ стандартнымЗ методикамЗ [Ш]З вЗ
садоводческихЗобществахЗнаЗтерриторииЗиЗвблизиЗгородаЗНовосибирскаб 

ШХЗОбразецЗподземнойЗводыУЗполученнойЗизЗскважиныЗнаЗтерриторииЗСНТЗ
”Дубрава»УЗ котороеЗнаходитсяЗ вЗ3ЬЗкмЗотЗ городаЗНовосибирскЗпоЗвосточномуЗ
направлениюХЗВ непосредственнойЗблизостиЗотЗдачногоЗобществаЗотсутствуютЗ
промышленныеЗиЗсельскохозяйственныеЗпредприятияХ 

ЩХЗОбразецЗводыЗизЗколодцаЗСНТЗ”Садовод-Мичуринец»УЗрасположенногоЗ
вЗДзержинскомЗрайонеЗгХЗНовосибирскаХЗКолодецЗпредставляетЗсобойЗжелезнуюЗ
трубуЗс заостреннымЗнаконечникомЗиЗотверстиямиЗдляЗпроникновенияЗвлагиУЗаЗ
такжеЗфильтрамиЗгрубойЗочисткиЗвЗнижнейЗчастиХЗТрубуЗзабиваютЗвЗземлюЗнаЗ
глубинуЗгрунтовыхЗводЗпорядкаЗЯЗмХЗЧерезЗотверстияЗводаЗпоступаетЗвЗтрубуУЗ
откудаЗэлектрическимЗпогружнымЗнасосомЗподаетсяЗнаЗповерхностьХЗПримерноЗ
вЗ радиусеЗ ЬЗ кмЗ отЗ колодцаЗ вЗ сторонуЗ станцииЗ электропоездовЗ Новосибирск-

ВосточныйЗ расположеныЗ заводыЗ ”НовосибУпак»УЗ ”Русавиапром»З иЗ
НовосибирскийЗавиазаводЗимениЗВХПХЗЧкаловаХ 
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3ХЗОбразецЗводыЗизЗскважиныЗвЗСНТЗ”ЦветущаяЗСибирь»УЗнаходящегосяЗвЗ
КировскомЗ районеЗ гХЗ НовосибирскаУЗ вблизиЗ расположеныЗ частныеЗ домаЗ иЗ
промышленныеЗ предприятияУЗ такиеЗ какЗ НовосибирскийЗ заводЗ
металлообработкиЗиЗНовосибирскийЗзаводЗпластмассХ 

МетодыЗ исследованиябЗ ИсследованияЗ проводилисьЗ вЗ лабораторииЗ
кафедрыЗ физикиЗ иЗ химииЗ НГАСУЗ ПСибстринРЗ химическимиЗ иЗ физико-

химическимиЗметодамиЗ[Щ]б 
ДляЗ определенияЗ концентрацииЗ различныхЗ формЗ углекислотыЗ

использовалсяЗ методЗ ацидиметрииЗ иЗ алкалиметрииЗ присутствииЗ индикаторовбЗ
фенолфталеинаЗ иЗ метиловогоЗ оранжевогоХЗ ОпределениеЗ общейУЗ кальциевойЗ иЗ
магниевойЗ жесткостиЗ проводилиЗ методомЗ трилонометрииУЗ вЗ основеЗ которогоЗ
лежитЗреакцияЗобразованияЗхорошоЗрастворимыхЗвЗводеУЗпрочныхУЗбесцветныхЗ
соединенийЗприЗвзаимодействииЗмеждуЗионамиЗкальцияЗиЗмагнияЗсЗтриллономЗ
БХЗ МетодомЗ йодометрическогоЗ титрованияЗ былоЗ определеноЗ содержаниеЗ
растворенногоЗ кислородаЗ вЗ исследуемойЗ водеХЗ ФотометрическийЗ методЗ сЗ
использованиемЗ роданида-аммонияЗ использовалсяЗ дляЗ определенияЗ массовойЗ
концентрацииЗ ионовЗ железаЗ вЗ исследуемойЗ водеХЗ ОкисляемостьЗ водыЗ
определяласьЗметодомЗперманганатометрииХ 

РезультатыЗ работыб ДалееЗ представленыЗ результатыЗ проведенныхЗ
лабораторныхЗанализовЗПтаблХЗШРХ 

 

ТаблицаЗ1. РезультатыЗисследованияЗобразцовЗводы 

Показатели 

П
Д
К
З[
3]
З 

не
Зб
ол
ее

 

СредниеЗзначенияЗпоказателейЗдляЗ
образцовЗводыЗ 

СНТ 

”Дубрава» 

СНТЗ 
”Садовод-

Мичури-

нец»З 

СНТЗ 
”Цвету-

щая-

Сибирь» 

ле
то

 

ос
ен
ь 

ле
то

 

ос
ен
ь 

ле
то

 

ос
ен
ь 

ВодородныйЗпоказательУЗ
едХЗpH 

6,0-9,0 7,1 7,8 7,0 7,1 7,1 7,8 

СодержаниеЗрастворенногоЗ
кислородаУЗмгЦл 

- 9,1 8,4 10,1 6,7 5,1 6,7 

СодержаниеЗсвободнойЗ
формыЗуглекислотыЗПСО2), 

мгЦл 

- 49,1 7,7 30,4 12,1 27,9 31,9 
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СодержаниеЗсвязаннойЗ
формыЗуглекислотыЗ
(HCO3¯РУЗмгЦл 

- 286,7 
131,

2 

136,

9 

129,

5 

402,

6 

451,

4 

ОбщаяЗщелочностьУЗ
ммоль-экЦл 

- 4,7 2,2 2,3 2,0 6,6 7,4 

ЖесткостьЗобщаяУЗммоль-

экЦл 
10,0 2,4 1,4 2,0 1,0 8,4 8,5 

СодержаниеЗжелезаЗ
ПсуммарноРУ 
мгЦл 

0,3 0,1 0,4 0,5 0,3 6,9 7,2 

ПерманганатнаяЗ
окисляемостьУ 
мгц2Цл 

7,0 2,1 2,6 2,3 2,9 17,6 18,1 

 

1ХЗРезультатыЗисследованияЗобразцовЗводыЗвЗлетнийЗпериодЗгодабЗ 
ВодородныйЗ показательЗ отобранныхЗ образцовЗ водыЗ колеблетсяЗ вЗ

пределахЗотЗЮУЧЗдоЗЮУШЗедХЗрНУЗпоэтомуЗреакциюЗсредыЗисследуемыхЗводЗможноЗ
считатьЗнейтральнойХ 

ДанныеЗ анализаЗ поЗ определениюЗ содержанияЗ углекислотыбЗ ВоЗ всехЗ
пробахЗсодержанияЗсвободнойЗформыЗуглекислотыЗизменяетсяЗотЗЩЮУаЗмгЦлЗдоЗ
ЫаУШЗ мгЦлХЗ ВодаЗ изЗ СНТЗ ”Дубрава»З болееЗ обогащеннаяЗ СО2УЗ аЗ водаЗ СНТЗ
”ЦветущаяЗСибирь»З содержитЗмалоЗ углекислогоЗ газаЗ ПЩЮУаЗмгЦлРХЗСодержаниеЗ
связаннойЗформыЗНСО3

ѻ находитсяЗ вЗ пределахЗ отЗ Ш3ЭУаЗмгЦлЗ ПСНТЗ”Садовод-

Мичуринец»РЗдоЗЫЧЩУЭЗмгЦлЗПСНТЗ”ЦветущаяЗСибирь»РХ 
СодержаниеЗкислородаЗвЗотобранныхЗпробахЗводыЗнаходитсяЗвЗпределахЗ

5,1-ШЧУШЗмгЦлХЗВодаЗСНТЗ”ЦветущаяЗСибирь»ЗпоказалаЗнаименьшееЗзначениеУЗаЗ
наибольшее ѻ водаЗСНТЗ”Садовод-Мичуринец»Х 

ОпределениеЗ общейЗ щелочностиЗ закономерноЗ показалоЗ наибольшееЗ
значениеЗвЗпробеЗСНТЗ”ЦветущаяЗСибирь»ЗЭУЭЗммоль-экЦлУЗаЗнаименьшееЗѻ 2,3 

ммоль-экЦлЗвЗпробеЗСНТЗ”Садовод-Мичуринец»Х 
ОбщаяЗжесткостьЗвЗ анализируемыхЗпробахЗколеблетсяЗвЗпределахЗотЗЩУЧЗ

доЗЯУЫЗммоль-экЦлХЗВодаЗвЗСНТЗ”Садовод-Мичуринец»ЗиЗ”Дубрава»ЗотноситсяЗкЗ
мягкойУЗвЗСНТЗ”ЦветущаяЗСибирь»ЗводаЗжесткаяХ 

ПоЗ результатамЗ определенияЗ окисляемостиЗ выявленоЗ наибольшееЗ
значениеЗ вЗ пробеЗ изЗ СНТЗ ”ЦветущаяЗ Сибирь»ПШЮУЭЗ мгО2ЦлРУЗ вЗ пробахЗ СНТЗ
”Дубрава»З иЗ СНТЗ ”Садовод-Мичуринец»З соответственноЗ ЩУШЗ мгО2ЦлЗ иЗ ЩУ3З
мгО2ЦлХ 
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СодержаниеЗ суммарногоЗ железаЗ вЗ исследуемыхЗ пробахЗ колеблетсяЗ ЧУШЗ
мгЦлЗПСНТЗ”Дубрава»РЗѻ ЭУаЗмгЦлЗПСНТЗ”ЦветущаяЗСибирь»РХ 

2ХЗ РезультатыЗ исследованияЗ образцовЗ воды вЗ осеннийЗ периодЗ годабЗ
ВодородныйЗ показательЗ отобранныхЗ образцовЗ водыЗ колеблетсяЗ вЗ пределахЗ отЗ
ЮУШЗдоЗЮУЯЗедХЗрНХЗВодаЗСНТЗ”Садовод-Мичуринец»ЗиЗСНТЗ”ЦветущаяЗСибирь»З
щелочнаяУЗаЗвЗобразцеЗСНТЗ”Дубрава»ЗосталасьЗпрежнейЗЮУШЗедХЗрНХ 

РезультатыЗ исследования наЗ содержаниеЗ углекислотыбЗ ВоЗ всехЗ пробахЗ
содержанияЗсвободнойЗформыЗуглекислотыЗизменяетсяЗотЗЮУЮЗмгЦлЗдоЗ3ШУаЗмгЦлХЗ
НаибольшееЗ содержаниеЗ СО2 выявленоЗ вЗ водеЗ СНТЗ ”ЦветущаяЗ Сибирь»УЗ аЗ
наименьшееЗѻ СНТЗ”Дубрава»ХЗСодержаниеЗсвязаннойЗформыЗНСО3

ѻ находится 

вЗ пределахЗ отЗ ШЩаУЬЗ мгЦлЗ ПСНТЗ ”Садовод-Мичуринец»РЗ доЗ ЫЬШУЫЗ мгЦлЗ ПСНТЗ
”ЦветущаяЗСибирь»РХ 

НаименьшееЗ содержаниеЗ кислородаЗ ЭУЮЗ мгЦлЗ былоЗ определеноЗ вЗ пробахЗ
водыЗСНТЗ”ЦветущаяЗСибирь»ЗиЗ”Садовод-Мичуринец»УЗаЗнаибольшееЗЯУЫЗмгЦлЗ
ѻ вЗводеЗСНТЗ”Дубрава»Х 

ОбщаяЗщелочностьЗизменяетсяЗотЗЩУШЬЗммоль-экЦлЗСНТЗ”Дубрава»ЗдоЗЮУЫЗ
ммоль-экЦлУЗСНТЗ”ЦветущаяЗСибирь»Х 

ОбщаяЗжесткостьЗвЗисследуемыхЗпробахЗводыЗнаходитсяЗвЗпределахЗотЗШУЧЗ
ммоль-экЦлЗ ПСНТЗ ”Садовод-Мичуринец»РЗ доЗ ЯУЬЗ ммоль-экЦлЗ ПСНТЗ ”ЦветущаяЗ
Сибирь»РХ 

ОпределениеЗ окисляемостиЗ показалоЗ наибольшееЗ значениеЗ вЗ пробеЗ изЗ
СНТЗ”ЦветущаяЗСибирь»ПШЯУШЗмгЗО2ЦлРУЗнаименьшееЗѻ вЗпробеЗСНТЗ”Дубрава»З
ПЩУЭЗмгЗО2ЦлРУЗвЗобразцеЗводыЗизЗСНТЗ”Садовод-Мичуринец»ЗнесколькоЗвышеЗѻ 

ЩУаЗмгО2ЦлХ 
СодержаниеЗсуммарногоЗжелезаЗпревышаетЗПДКЗвЗобразцахЗводыЗизЗСНТЗ

”ЦветущаяЗ Сибирь»З ЮУЩЗ мгЦлЗ иЗ СНТЗ ”Дубрава»З ЧУЫЗ мгЦлХЗ НаименьшееЗ иЗ
соответствующееЗПДКЗбылоЗопределеноЗвЗводеЗСНТЗ”Садовод-Мичуринец»ЗЧУ3З
мгЦлХ 

 

Выводыб 
ШХЗПоЗданнымЗисследованияЗводаЗнецентрализованногоЗводоснабженияЗвЗ

садовомЗ товариществеЗ ”Дубрава»З мягкаяУЗ вЗ летнийЗ периодЗ всеЗ показателиЗ
соответствовалиЗтребованиямЗСанПиНЗШХЩХ3ЭЯЬ-ЩШХЗОсеньюЗвыявленоЗснижениеЗ
анализируемыхЗпоказателейУЗкромеЗсодержанияЗобщегоЗжелезаЗПувеличениеЗнаЗ
ЧУ3З мгЦлРЗ иЗ окисляемостиЗ ПувеличениеЗ наЗ ЧУЬЗ мгО2ЦлРХЗ ПриЗ этомЗ превышениеЗ
требованияЗ СанПинЗ поЗ суммарномуЗ железуЗ составилоЗ ЧУШЗ мгЦлХЗ ВодаЗ можетЗ
бытьЗ использованаЗ вЗ питьевыхЗ целяхУЗ ноЗ необходимоЗ проводитьЗ регулярныйЗ
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контрольЗ ееЗ безопасностиУЗ иЗ рекомендуетсяЗ использоватьЗфильтрЗ дляЗочисткиЗ
водыЗотЗионовЗжелезаХ 

ЩХЗ ВЗ образцахЗ водыЗ изЗ СНТЗ ”Садовод-Мичуринец»З установленоЗ всеЗ
показателиЗ летомЗ иЗ осеньюЗ неЗ превышалиЗ нормативныхЗ требованийЗ заЗ
исключениемЗсуммарногоЗжелезаЗвЗлетнийЗпериодЗПЧУЫЗмгЦлРУЗпредположительноЗ
причинойЗ служилаЗ изношенностьЗ системыЗ подачиЗ водыХЗ ВЗ осеннийЗ сезонЗ
исследуемыеЗ показателиЗ снизилисьУЗ кромеЗ перманганатнойЗ окисляемостиЗ
ПповышениеЗ наЗ ЧУЭЗ мгО2ЦлРХЗ ДляЗ использованияЗ водыЗ вЗ питьевыхЗ целяхЗ
рекомендуетсяЗиспользоватьЗфильтрЗдляЗочисткиЗводыХ 

3ХЗ ВЗ ходеЗ исследованияЗ былоЗ выявленоУЗ чтоЗ вЗ образцахЗ водыЗ изЗ СНТЗ
”Цветущая-Сибирь»ЗвЗлетнийЗиЗосеннийЗсезоныЗсодержаниеЗсуммарногоЗжелезаЗ
иЗ окисляемостиЗ превышаетЗ допустимыеЗ значенияЗ ПДКбЗ поЗ перманганатнойЗ
окисляемостиЗ вЗ ЩУЬЗ разаУЗ поЗ суммарномуЗ железуЗ вЗ Щ3З разаЗ летомЗ иЗ вЗ ЩЫЗ разаЗ
осеньюХЗ ЧтоЗ свидетельствуетЗ оЗ высокомЗ содержанииЗ вЗ водеЗ железаЗ иЗ
органическихЗ иЗ неорганическихЗ загрязнителейУЗ отрицательноЗ влияющихЗ наЗ
организмЗ человекаХЗ ИспользоватьЗ водуЗ вЗ питьевыхЗ целяхЗ нельзяЗ безЗ
предварительнойЗочисткиЗсЗпомощьюЗбытовыхЗфильтровХ 
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УДКбЗЭ3ШХЯбЗЭ3ШХЬ3ХЧШШХ3бЗЭ3ЬХЬ 

ВЛИЯНИЕЗОРГАННО-МИНЕРАЛЬНОЙЗДОБАВКИЗНАЗЭНЕРГИЮЗ
РОСТАЗСАЛАТАЗРУККОЛАЗСОРТАЗ«ПИНДАУРЗГУРМАН» 

 

АХВХЗЛексинаУЗ 
ЮХВХЗКондратьеваУЗкандХЗхимХЗнаукУЗдоцентУЗ 
АХГХЗМитраковаУЗкандХЗсельхозХЗнаукУЗдоцентЗ 

НовосибирскийЗгосударственныйЗаграрныйЗуниверситет 

 

АĩĩĪĮĜĲĤĻ. ВЗ статьеЗ рассматриваетсяЗ протеканиеЗ почвенногоЗ
экспериментаУЗвлияниеЗорганическихЗотходовУЗиспользуемыхЗкакЗудобрениеУЗнаЗ
ростЗиЗразвитиеЗрукколаЗ”ПИндауРЗГурман»ЗиЗдругихЗрастительныхЗкультурХЗНаЗ
основеЗрезультатаЗэкспериментаЗсделанЗвыводЗоЗтомУЗкакойЗвидЗпочвыЗбольшеЗ
подходитЗдляЗвыращиванияЗданнойЗагрокультурыЗиЗвозможноЗлиЗиспользованиеЗ
кофейнойЗгущиЗиЗугляЗвЗкачествеЗудобренияХ 

 

ЦельюЗ статьиЗ являетсяЗ определениеЗ вероятностиЗ использованияЗ данныхЗ
органическихЗ отходовЗ какЗ удобренияУЗ изучениеЗихЗ составаЗ иЗ свойствЗ вЗ почвеУЗ
влиянияЗ наЗ ростЗ иЗ развитиеЗ культурныхЗ растенийХЗ ЗадачамиЗ жеЗ являютсяЗ
проведениеЗ экспериментаЗ поЗ выращиваниюЗ культурЗ вЗ почвахЗ сЗ удобрениямиУЗ
постановкаЗрезультатовЗиЗихЗанализУЗнаписаниеЗвыводаХ 

ДляЗ проведенияЗ экспериментаЗ былаЗ выбранаЗ сельскохозяйственнаяЗ
культурабЗ рукколаЗ сортаЗ ”ПИндауРЗ Гурман»ХЗ ВЗ экспериментеЗ такжеЗ
учувствовалиЗдругиеЗрастительныеЗкультурыбЗпетрушкаЗ”Богатырь»УЗцинерарияЗ
”СеребрянаяЗпаутинка»УЗредисЗ”Чемпион»Х 

РукколаЗ ѻ богатаяЗ своимЗ химическимЗ составомЗ агрокультураУЗ котораяЗ
благотворноЗ влияетЗ наЗ работуЗ организмаЗ человекаУЗ аЗ именноЗ наЗ работуЗ
щитовиднойЗжелезыУЗчтоЗпомогаетЗулучшитьЗмозговуюЗактивностьЗиЗиммуннуюЗ
системуХЗ ПредставляетЗ собойЗ салатЗ зелёногоЗ цветаЗ сЗ прянымУЗ горчичнымЗ
вкусомХЗОнаЗпришлаЗвЗРоссиюЗизЗсредиземноморскойЗкухниЗ[Ш]Х 

ВЗ качествеЗ грунтаЗ дляЗ посадкиЗ семянЗ былиЗ выбраныЗ почвыЗ сЗ разнойЗ
концентрациейЗудобренияЗразнойЗкомбинацииЗвЗихЗсоставеХЗ 

ОсновныеЗ компонентыЗ экспериментальныхЗ образцовЗ грунтабЗ чернозёмЗ
ПШЬЧЗгХРУЗиспользованнаяЗкофейнаяЗгущаЗПЭЯЗгХРУЗцеолитЗПЬЯЗгХРУЗугольЗкакЗотходЗ
производстваЗПЩЯЗгХРУЗсераяЗлеснаяЗпочваХ 

ИспользуемыеЗвЗэкспериментеЗкомбинацииЗподбораЗудобренийЗПвариантыЗ
готовогоЗгрунтаРб 

1 ѻ ЬЧМЗчернозёмаЦЬЧМЗкофейнойЗгущив 
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2 ѻ ЬЧМЗчернозёмаЦЩЬМЗкофейнойЗгущиУЗЩЬМЗцеолитав 
3 ѻ ЬЧМЗчернозёмаЦЬЧМЗугляв 
4 ѻ ЬЧМЗчернозёмаЦЩЬМЗугляУЗЩЬМЗкофейнойЗгущив 
5 ѻ ШЧЧМЗсеройЗлеснойЗпочвыХ 
КофейнаяЗ гущаЗ широкоЗ используетсяЗ вЗ качествеЗ органическогоЗ

удобренияЗдляЗрастенийЗблагодаряЗсвоемуЗхимическомуЗсоставуУЗвключающемуЗ
азотУЗ фосфорЗ иЗ калийХЗ ПомимоЗ этогоУЗ кофейнаяЗ гущаЗ являетсяЗ
распространеннымЗвидомЗпищевыхЗотходовЗвЗгородахУЗчтоЗделаетЗееЗдоступнымЗ
ресурсомЗ дляЗ использованияХЗ ТемЗ неЗ менееУЗ несмотряЗ наЗ своюЗ доступностьУЗ
кофейнаяЗ гущаЗ частоЗ остаетсяЗ непереработаннымЗ отходомУЗ чтоЗ подчеркиваетЗ
необходимость разработкиЗ решенийЗ дляЗ ееЗ утилизацииЗ иЗ возможностиЗ
полученияЗдополнительнойЗкоммерческойЗвыгодыХ 

КофейнаяЗ гущаЗ обладаетЗ сходствомЗ сЗ традиционнымиЗ минеральнымиЗ
азотнымиЗ удобрениямиУЗ посколькуЗ обогащаетЗ почвуЗ азотомУЗ марганцемУЗ
железомУЗ витаминамиЗВЩУЗВЭУЗ РРУЗ аЗ такжеЗ защищаетЗ растенияЗ отЗ заболеванийЗ
корневойЗ системыХЗ ЭтоЗ способствуетЗ гармоничномуЗ иЗ здоровомуЗ развитиюЗ
растенийХЗ ОднакоЗ передЗ использованиемЗ кофейнойЗ гущиЗ необходимоЗ ееЗ
промытьЗиЗвысушитьХЗСпитаяЗкофейнаяЗгущаЗимеетЗнейтральнуюЗреакциюЗПpпЗ
6,5-6,ЯРУЗчтоЗпомогаетЗпредотвратитьЗзакислениеЗпочвыЗ[Щ]Х 

ИзучениеЗсвойствЗугляЗкакЗпродуктаЗпроизводстваЗиЗегоЗиспользованиеЗвЗ
качествеЗ удобренияЗ проводятсяЗ неЗ толькоЗ вЗ нашейЗ странеУЗ ноЗ иЗ заЗ рубежомХЗ
ОднакоЗ угольЗ иЗ егоЗ влияниеЗ наЗ состояниеЗ здоровьяЗ растенияЗ до концаЗ неЗ
изученыУЗ такЗ какЗ нетЗ доступныхЗ данныхЗ поЗ егоЗ долговременномуЗ
использованиюЗ вЗ качествеЗ удобренияХЗ ЕщеЗ однойЗ причинойЗ возникновенияЗ
сложностейЗвЗизученииЗугляЗявляетсяЗегоЗзависимостьЗотЗиспользуемогоЗсырьяЗ
иЗрежимаЗтермическойЗобработкиХЗВследствиеЗэтогоЗугольЗможетЗиметьЗразныеЗ
свойстваЗ иЗ разноеЗ влияниеЗнаЗжизньЗ растенияУЗ качествоЗ почвыХЗ ЕдинственноеЗ
точноЗ установленноеЗположительноеЗ свойствоЗ угляЗ - отсутствиеЗ токсическогоЗ
влиянияЗ наЗ растительнуюЗ культуруЗ [3]ХЗ ТакимЗ образомУЗ неоднозначностьЗ
свойствЗ иЗ влиянияЗ угляЗ наЗ агрокультуруЗ даетЗ перспективуЗ наЗ дальнейшееЗ егоЗ
изучениеХ 

ЦеолитыУЗ внесенныеЗ вЗ почвуУЗ значительноЗ влияютЗ наЗ скоростьЗ ростаЗ
растенийУЗ особенноЗ вЗ сравненииЗ сЗ контрольнымЗ образцомХЗВЗ началеЗ развитияЗ
растительнойЗ культурыЗ разницаЗ вЗ ростеЗ можетЗ бытьЗ незаметнойХЗ ОднакоЗ приЗ
использованииЗ цеолитовЗ вместеЗ сЗ органическимиЗ удобрениямиУЗ такимиЗ какЗ
навозУЗ эффективностьЗ последнихЗ возрастаетЗ благодаряЗ адсорбционнымЗ иЗ
ионообменнымЗ свойствамЗ цеолитовХЗ ЭтоЗ приводитЗ кЗ максимальномуЗ ростуЗ
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растенийХЗ УскоренныйЗ ростЗ обусловленЗ содержаниемЗ вЗ цеолитеЗ различныхЗ
микро- иЗмакроэлементовХЗ[Ы]Х 

ЭкспериментЗбылЗначатЗаЗфевраляЗЩЧЩ3ЗгХЗВЗэтотЗденьЗбылиЗприготовленоЗ
ЬЗ экспериментальныхЗ ячеекУЗ вЗ которомЗ умещалосьЗ поЗ ЫЗ ёмкостиЗ подЗ каждуюЗ
агрокультуруХЗВЗэтихЗёмкостяхЗкаждойЗэкспериментальнойЗячейкиЗнаходиласьЗ
почваЗсЗопределённымЗсоставомЗиЗконцентрациейЗудобренийХЗВЗкаждойЗизЗэтихЗ
ёмкостейЗ былиЗ посаженыЗ поЗ ШЧЗ заблаговременноЗ избранныхЗ семянЗ каждойЗ
растительнойЗкультурыХ 

НаЗ протяженииЗ всегоЗ экспериментаЗ растенияЗ находились вЗ условияхЗ
комнатнойЗ температурыУЗ имелиЗ доступЗ кЗ свободноЗ падающемуЗ солнечномуЗ
светуХЗЗПоливЗосуществлялсяЗчерезЗкаждыеЗЩ-3ЗдняХЗНаблюдениеЗзаЗдинамикойЗ
ростаЗ агрокультурЗ иЗ фиксацияЗ ихЗ ростаЗ началиЗ производитьсяЗ послеЗ
достиженияЗприблизительноЗподходящего дляЗизмеренияЗростаЗПпоЗдостижениюЗ
хотяЗбыЗШЧЗммРХ 

РасположениеЗагрокультурЗвнутриЗкаждойЗэкспериментальнойЗячейкиЗПпоЗ
ёмкостямРб 

ВерхняяЗслеваЗѻ петрушкаЗ”Богатырь»ЗППРв 
ВерхняяЗсправаЗѻ редисЗ”Чемпион»ЗПРРв 
НижняяЗслеваЗѻ рукколаЗ”ПИндауРЗГурман»ЗПСРв 
НижняяЗсправаЗ- цинерарияЗ”СеребрянаяЗпаутинка»ЗПЦРХ 
РезультатыЗнаблюденийЗиЗходЗэкспериментаХ 
09.02.24 - ПосадкаЗсемянУЗполивХ 
12.02.24 - ПроизведёнЗ поливХЗ РукколаЗ взошлоЗ быстрееЗ всегоЗ вЗ углеЗ иЗ вЗ

серойЗлеснойЗпочвеХЗСамыйЗсухойЗгрунтЗѻ сЗдобавлениемЗвЗчернозёмЗкофейнойЗ
гущиУЗсамыйЗвлажныйЗѻ сЗдобавлениемЗвЗчернозёмЗугляХ 

14.02.24 ѻ ПроизведёнЗ поливХЗ ВЗ вариантеЗ ЩЗ ѻ появлениеЗ ШЗ всходаЗ
ПпетелькаРУЗвЗвариантеЗ3Зѻ ЫЗштХУЗвЗЬЗвариантеЗсЗчистойЗ ПбезЗудобренийРЗпочвеЗ
появилисьЗвсходыЗсалатаЗПЭЗштХРХ 

16.02.24 ѻ ПроизведёнЗ поливХЗ ВЗ вариантеЗ ЩЗ одинЗ всходЗ салатаЗ завялХЗ ВЗ
вариантеЗ3ЗизмененийЗнетХЗВЗвариантеЗЫЗѻ одинЗновыйЗвсходХЗВЗвариантеЗЬЗѻ 7 

штХЗвЗсуммеХ 
19.02.24 ѻ ПроизведёнЗ подсчётЗ всходовХЗ ВариантЗ ШЗ ѻ одинЗ всходЗ

ПпетелькаРУЗ вариантЗ ЩЗ ѻ ЫЗ штХУЗ вариантЗ 3З ѻ 3З штХЗ ПодинЗ изЗ ростковЗ оказалсяЗ
сорнякомРУЗвариантЗЫЗѻ ЫЗштХЗПЩЗизЗростковЗещёЗнеЗсбросилиЗсеменаРУЗвариантЗЬЗ
ПсамыеЗбольшиеЗвсходыРЗѻ ЮЗштХ 

21.02.24 ѻ ПроизведёнЗподсчётЗвсходовХЗВариантЗШЗѻ ЩЗштХУЗвариантЗЩЗѻ 4 

штХУЗвариантЗ3Зѻ 3ЗштХЗПсрХЗростЗѻ ШЭЗммРУЗвариант 4 ѻ 3ЗштХЗПсрХЗростЗѻ ШЫУ3ЗммУЗ
одинЗростокЗоказываетсяЗ сорнякомРУЗ вариантЗЬЗ ѻ ЮЗштХЗ ПсрХЗ ростЗѻ 3ЮУЗ ЬЩЗммРХЗ
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СамыйЗ сухойЗ грунтЗ ѻ комбинацииЗ ”чернозёмЗ ТЗ кофейнаяЗ гуща»УЗ самыйЗ
влажныйЗѻ сераяЗлеснаяЗпочваХ 

22.02.24 ѻ ПроизведёнЗ поливЗ иЗ подсчётЗ всходовХЗ ВариантЗ ШЗ ѻ 3З штХУЗ
вариантЗ ЩЗ ѻ ЫЗ штХУЗ вариантЗ 3З ѻ ЫЗ штХЗ ПЩЗ всходаЗ погиблиЗ иЗ 3З ещёЗ всходилиРУЗ
вариантЗЫЗѻ 3ЗштХУЗвариантЗЬЗѻ ЮЗштХЗПещёЗЩЗвсходилиУЗдвоеЗизЗростковЗоказалисьЗ
сорнякамиРХЗНаиболееЗсухойЗгрунтЗѻ комбинацииЗ”чернозёмЗТЗкофейнаяЗгуща»З
иЗ комбинацииЗ ”чернозёмЗ ТЗ кофейнаяЗ гущаЗ ТЗ цеолит»ХЗ ПроизошлоЗ появлениеЗ
настоящихЗПзрелыхРЗлистьевХ 

26.02.24 ѻ ПроизведёнЗполивЗиЗ подсчётЗ всходовХЗВариантЗ ШЗ ѻ ЬЗштХЗ ПсрХЗ
ростЗѻ ШУЗЮЭЗсмУЗпоявиласьЗплесеньРУЗвариантЗЩЗѻ ЮЗштХЗПсрХЗростЗѻ ЩЗсмХУЗещёЗШЗ
всходилРУЗ вариантЗ 3З ѻ 1 штХЗ ПсрХЗ ростЗ ѻ ШУЬЗ смУЗ дваЗ всходаЗ погиблоУЗ одинЗ изЗ
ростковЗоказалсяЗсорнякомРУЗвариантЗЫЗѻ 3ЗштХЗПсрХЗростЗѻ ЩУЬЗсмУЗещёЗ3ЗвсходятРУЗ
вариантЗ ЬЗ ѻ ЭЗ штХЗ ПодинЗ изЗ ростковЗ погибРХЗ НачалиЗ раскрыватьсяЗ настоящиеЗ
ПзрелыеРЗлистьяХ 

28.02.24 - ПроизведёнЗполивЗиЗподсчётЗвсходовХЗВариантЗШЗѻ 3ЗштХЗПещёЗ3З
всходятУЗЩЗросткаЗоказалисьЗсорнякамиРУЗвариантЗЩЗѻ ЯЗштХУЗвариантЗ3Зѻ ШЗштХУЗ
вариантЗЫЗѻ 3ЗштХЗПещёЗЩЗвсходилиУЗодинЗростокЗоказалсяЗсорнякомРУЗвариантЗЬЗѻ 

ЮЗштХЗПещёЗШЗвсходилУЗуЗшестиЗужеЗначалиЗпоявлятьсяЗнастоящиеЗлистьяРХ 
01.03.24 - ПроизведёнЗ поливЗ иЗ подсчётЗ всходовХЗ ВариантЗ ШЗ ѻ 3З штХУЗ

вариантЗЩЗѻ ЯЗштХУЗвариантЗ3Зѻ ШЗштХУЗвариантЗЫЗѻ 3ЗштХУЗвариантЗЬЗѻ ЮЗштХ 
04.03.24 - ПроизведёнЗ поливЗ иЗ подсчётЗ всходовХЗ ВариантЗ ШЗ ѻ ЬЗ штХУЗ

вариантЗЩЗ ѻ ЯЗштХУЗ вариантЗ3З ѻ ШЗштХУЗ вариантЗЫЗ ѻ ЫЗштХУЗ вариантЗЬЗ ѻ ЭЗштХЗ П3З
росткаЗ имелиЗ настоящиеЗ листьяУЗ уЗ ЩЗ ростковЗ естьЗ ещёЗ двеЗ парыЗ листовыхЗ
пластинУЗШЗростокЗоказалсяЗсорнякомРХ 

06.03.24 - ПроизведёнЗ поливЗ иЗ подсчётЗ всходовХЗ ВариантЗ ШЗ ѻ 3З штХЗ ПЩЗ
росткаЗоказалисьЗсорнякамиРУЗвариантЗЩ ѻ ЯЗштХУЗвариантЗ3Зѻ ШЗштХУЗвариантЗЫЗѻ 3 

штХЗПодинЗростокЗоказалсяЗсорнякомРУЗвариантЗЬЗѻ ЭЗштХ 
11.03.24 ѻ ЗавершениеЗиЗанализЗэкспериментаУЗподсчётЗобъектовХЗВариантЗ

1 ѻ ШЗштХЗПодинЗростокЗоказалсяЗсорнякомРУЗвариантЗЩЗѻ ЯЗштХУЗвариантЗ3Зѻ ШЗштХУЗ
вариантЗЫЗѻ ЫЗштХУЗвариантЗЬЗѻ ЭЗштХЗПуЗрастенийЗбылоЗпоЗвторойЗпареЗнастоящихЗ
листовРХ 

НаЗ основеЗ полученныхЗ данныхЗ оЗ томУЗ чтоЗ растенияЗ показываютЗ
наибольшийЗростЗприЗиспользованииЗразличныхЗкомбинацийЗудобренийУЗможноЗ
заключитьЗ следующеебЗ дляЗ выращиванияЗ рукколыЗ ”ПИндауРЗ Гурман»З
оптимальноЗ подходитЗ сочетаниеЗ угляУЗ кофейнойЗ гущиЗ иЗ черноземаУЗ аЗ такжеЗ
смесьЗ черноземаУЗ кофейнойЗ гущиЗ иЗ цеолитаХЗ ВЗ первомЗ случаеЗ кофейнаяЗ гущаЗ
обеспечиваетЗ растенияЗ всемиЗ необходимымиЗ питательнымиЗ веществамиУЗ
которыхЗможетЗнеЗхвататьЗвЗчерноземеУЗаЗугольЗравномерноЗраспределяетЗвлагуУЗ
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позволяяЗ ейЗ медленноЗ проникатьЗ кЗ корнямЗ растительныхЗ культурХЗ ВоЗ второмЗ
случаеЗцеолитЗусиливаетЗвлияниеЗкофейнойЗгущиУЗчтоЗспособствуетЗускорениюЗ
ростаЗ иЗ здоровомуЗ развитиюЗ растенийХЗ ПодобныеЗ процессыЗ наблюдалисьЗ иЗ вЗ
отношенииЗ другихЗ культурХЗ РастенияЗ лучшеЗ всегоЗ рослиЗ вЗ условияхУЗ которыеЗ
обеспечивалиЗ имЗ всеЗ необходимыеЗ ресурсыЗ дляЗ ростаУЗ включаяЗ достаточноеЗ
питаниеЗиЗправильноеЗвпитываниеЗводыХ 

ДляЗ выращиванияЗ другихЗ агрокультурЗ рекомендуетсяЗ использоватьЗ
следующиеЗ комбинацииЗ удобренийбЗ дляЗ цинерарииЗ - смесьЗ черноземаУЗ
кофейнойЗгущиЗиЗцеолитаУЗаЗтакжеЗчерноземЗсЗуглемвЗдляЗредисаЗ- всеЗвариантыЗ
сЗдобавлениемЗкофейнойЗгущиЗиЦилиЗугляЗвЗчерноземУЗзаЗисключениемЗвариантаЗ
сЗоднимЗлишьЗуглемвЗдляЗпетрушкиЗ- смесьЗчерноземаУЗугляЗиЗкофейнойЗгущиХ 
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малообъемнойЗ гидропоникиЗиЗприЗ грунтовойЗ культуреЗ ЦЗКХЗ ЗХЗ БербековУЗАХЗКХЗ
ЕзаовУЗАХЗЮХЗКишевХЗ- СХЬа-63. 

2. КутузовУЗАХЗАХЗИспользованиеЗкофейнойЗгущиЗпищевыхЗсортовЗкакЗ
источникЗинновационныхЗпродуктовЗвЗсфереЗутилизацииЗорганическихЗотходовЗ
ЦЗАХЗАХЗКутузовУЗЕХЗСХЗТкаченкоЗЦЦЗВестникЗевразийскойЗнаукиХЗѼ 2023. Ѽ ТХЗШЬХЗ
Ѽ №З3ХЗѼ URL: https://esj.today/PDF/74ECVN323.pdf 

3. ГригорьянЗ БХРХУЗ ГрачевЗ АХНХУЗ КулагинаЗ ВХИХУЗ СунгатуллинаЗ ЛХМХУЗ
КольцоваЗ ТХГХУЗ РязановЗ СХСХЗ ВлияниеЗ биоугляЗ наЗ ростЗ растенийУЗ
микробиологическиеЗ иЗ физико-химическиеЗ показателиЗ малоЗ гумусированнойЗ
почвыЗ вЗ условияхЗ вегетационногоЗ опытаЗ ЦЦЗ ВестникЗ КазанскогоЗ
технологическогоЗ университетаХЗ ЩЧШЭХЗ №ШШХЗ ьщубЗ
https://cyberleninka.ru/article/n/vliyanie-biouglya-na-rost-rasteniy-

mikrobiologicheskie-i-fiziko-himicheskie-pokazateli-malo-gumusirovannoy-pochvy-

v-usloviyahЗПдатаЗобращениябЗШЩХЧЬХЩЧЩЫРХ 
4. МухаметдиноваЗ ГульшатЗ АвхадиевнаХЗ ЭффективностьЗ природныхЗ

цеолитовЗ вЗ экологическиЗ ориентированномЗ земледелииЗ степногоЗ ЗауральяЗ
БашкортостанаЗбЗдиссертацияЗХХХЗкандидатаЗбиологическихЗнаукЗбЗЧ3ХЧЧХШЭЗЦЗУфаУЗ
2009.- ЩЩ3ЗсХ 
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УДКбЗЭ3ШХЯЮЯбЭ33ХЬЩШ 

ЭМИССИЯЗСО2 ИЗЗПОЧВЗЛЕСНОГОЗИЗЛУГОВОГОЗБИОГЕОЦЕНОЗОВЗ
НОВОСИБИРСКОЙЗОБЛАСТИЗВЗВЕГЕТАЦИОННЫЙЗПЕРИОДЗЩЧЩ3З

ГОДА 

 

НХАХЗПрохороваУЗ 
ТХВХЗГаврилецУ кандХЗбиолХЗнаукУЗдоцентЗ 

НовосибирскийЗгосударственныйЗаграрныйЗуниверситет 

 

АĩĩĪĮĜĲĤĻ. ПроведеныЗнаблюденияЗзаЗэмиссиейЗуглекислогоЗгазаЗизЗпочвЗ
лесногоЗ иЗ луговогоЗ биогеоценозовХЗ ПроанализированаЗ зависимостьЗ
интенсивностиЗпочвенногоЗдыханияЗиЗтемпературыЗатмосферногоЗвоздухаХ 

 

ВЗ связиЗ сЗ угрозойЗ глобальногоЗ потепленияУЗ вызванногоЗ парниковымЗ
эффектомУЗоднаЗизЗактуальныхЗзадачЗсовременностиЗ заключаетсяЗвЗполученииЗ
объективныхЗ оценокЗ углеродногоЗ балансаЗ какЗ отдельныхЗ регионовУЗ такЗ иЗ
биосферыЗвЗцеломЗ[Ш]ХЗ 

ПоЗразнымЗоценкамЗотЗЩЬМЗдоЗЫЧМЗпарниковыхЗгазовЗимеютЗпочвенноеЗ
происхождениеУЗ чтоЗ важноЗ приЗ рассмотренииЗ ключевойЗ позицииЗ почвенногоЗ
покроваЗвЗбиосферномЗкруговоротеЗэтихЗгазовЗ[Ы]Х 

ДиоксидЗ углеродаЗ ПСО2РЗ являетсяЗ основнымЗ парниковымЗ газомЗ поЗ егоЗ
влияниюЗнаЗизменениеЗклиматаЗПоколоЗЯЧМРХЗОнЗсоставляетЗнаибольшуюЗдолюЗ
эмиссииЗ всехЗ парниковыхЗ газовЗ иЗ поэтомуЗ вЗ наибольшейЗ степениЗ усиливаетЗ
парниковыйЗэффектЗ[3УЗЫ]Х 

ЭмиссияЗ СО2 изЗ почвыЗ определяетсяЗ дыханиемЗ почвенныхЗ
микроорганизмовЗ иЗ корнейЗ растенийУЗ приЗ этомЗ деятельностьЗ гетеротрофныхЗ
микроорганизмовУЗ минерализующихЗ почвенноеЗ органическоеЗ веществоУЗ
составляетЗ приблизительноЗ ЮЧМ эмиссииЗ СО2 почвыХЗ ОбщийЗ потокЗ СО2 изЗ
почвыЗвключаетЗвЗсебяЗнесколькоЗсоставляющихб 

ШРЗмикробноеЗразложениеЗкорневыхЗвыделенийЗиЗостатковЗкорнейв 
ЩРЗкорневоеЗдыханиеЗрастенийв 
3РЗмикробноеЗразложениеЗгумусовыхЗвеществв 
ЫРЗ дополнительноеЗ микробноеЗ разложениеЗ гумусаЗ заЗ счетЗ повышеннойЗ

активностиЗмикроорганизмовЗвЗризосфереЗ[ЩУЗЬ]Х 
ПринимаяЗ воЗ вниманиеЗ комплексныйЗ характерЗ показателяЗ ”дыхание»З

почвыУЗследуетЗучитыватьЗегоЗзависимостьЗнеЗтолькоЗотЗпочвенныхЗиЗпогодныхЗ
условийУЗ ноЗ иЗ отЗ физическогоЗ состоянияЗ растенийЗ иЗ микробныхЗ сообществУЗ
видовогоЗсоставаЗиЗгустотыЗрастительногоЗпокроваЗиЗдрХЗ[3]Х 
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ПредставляяЗ собойЗ сложнуюЗ совокупностьЗ физико-химическихЗ иЗ
биологическихЗ процессовУЗ дыханиеЗ почвЗ чуткоЗ реагируетЗ наЗ абиотическиеЗ
ПпогодныеЗусловияУЗрельефУЗгидротермическийЗрежимЗпочвРЗфакторыЗсредыХЗ 

ЭмиссияЗ кц2 можетЗ являтьсяЗ индикаторомЗ интенсивностиЗ разложенияЗ
органическихЗвеществЗпочвыЗиЗпозволяетЗохарактеризоватьЗоднуЗизЗважнейшихЗ
сторонЗбиологическогоЗкруговоротаЗуглеродаХЗИнтенсификацияЗпотоковЗСО2 изЗ
почвыЗприводитЗкЗглобальномуЗдисбалансуЗкц2 вЗатмосфереЗ[Щ]Х 

ЦельЗ исследованиябЗ изучениеЗ влиянияЗ температурыЗ атмосферногоЗ
воздухаЗ наЗ скоростьЗ эмиссииЗ углекислогоЗ газаЗ изЗ почвЗ лесногоЗ иЗ луговогоЗ
биогеоценозовХ 

 

ĊĝĶġĦĮķ Ĥ ĨġĮĪĠķ ĤĭĭħġĠĪĞĜĩĤĥ 

ИсследованияЗ проводилисьЗ наЗ территорииЗ Историко-архитектурногоЗ
МузеяЗ подЗ открытымЗ небомЗ ИнститутаЗ археологииЗ иЗ этнографииЗ СОЗ РАНХЗ
ОбъектЗисследованияЗѻ скоростьЗэмиссииЗСО2 ПгЗСЦмЩРХ 

ПолевойЗ опытЗ закладывалиЗ наЗ темно-серойЗ почвеЗ наЗ трехЗ тестовыхЗ
площадкахб 

1. Разнотравно-злаково-кострецовыйЗлуг косимыйЗПзалежьЗсЗШаЯЩЗгХЗСЗ
ЩЧШаЗгХЗрегулярноеЗсенокошениеЗ3-ЫЗразаЗзаЗсезонР 

2. Разнотравно-злаково-кострецовыйЗ луг неЗ косимыйЗ ПзалежьЗ сЗ ШаЯЩЗ
гР; 

3. ЛесЗосиново-березовыйХ 
ИзмеренияЗ производилисьЗ камернымЗ методомЗ сЗ использованиемЗ

инфракрасногоЗ газоанализатораХЗ ВсеЗ данныеЗ обработаныЗ математическиЗ сЗ
помощьюЗкомпьютернойЗпрограммыЗExcel. 

 

ČġģįħĸĮĜĮķ 

ИнтенсивностьЗ эмиссииЗ углекислогоЗ газаЗ наблюдаласьЗ регулярноУЗ 3-4 

разаЗвЗмесяцЗнаЗпротяженииЗвсегоЗвегетационногоЗпериодаЗЩЧЩ3ЗгодаЗПрисХЗШРХ 
ЗаЗ наблюдаемый периодЗ вЗ атмосферуЗ изЗ почвыЗ былоЗ выброшеноЗ

примерноЗ Ш3ЯЬЗ гЦм2 углеродаХЗ НаибольшийЗ вкладЗ вносятЗ лесныеЗ экосистемыЗ
ПЬЯ3З гСЦм2РХЗНаЗлугуЗ значенияЗнижеЗ ПнаЗлугуЗкосимомЗЫШ3З гСЦм2УЗ аЗнаЗлугуЗнеЗ
косимомЗ3ЯаЗгСЦм2) 
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РисунокЗШЗѻ РаспределениеЗпотоковЗСО2 заЗвегетационныйЗпериодЗпоЗразнымЗ

биоценозам 

 

РассмотримЗ зависимостьЗ интенсивностиЗ эмиссииЗ СО2 иЗ температурыЗ
атмосферногоЗвоздухаЗнаЗпримереЗплощадкиЗрасположеннойЗнаЗкосимомЗлугуЗ
ПрисХЗ ЩРХЗ НаглядноЗ представленоУЗ чтоЗ сЗ понижениемЗ температурыЗ падаетЗ иЗ
интенсивностьЗ почвенногоЗ дыханияХЗ ЭтоЗ напрямуюЗ связаноЗ соЗ снижениемЗ
активностиЗпочвенныхЗмикроорганизмовХ 

 

 
РисунокЗЩЗѻ ЗависимостьЗэмиссииЗСО2 иЗтемпературойЗатмосферногоЗ

воздуха 
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ВķĞĪĠķ 

ВЗ результатеЗ наблюденийЗ мыЗ можемЗ сделатьЗ выводУЗ чтоЗ интенсивностьЗ
дыханияЗпочвы зависитЗотЗпочвенно-растительныхЗусловийУЗаЗтакжеЗтепловогоЗ
режимаЗиЗпогодныхЗусловийХ 
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университетаХЗѻ 2005. ѻ 3ЧШЗсХ 

5. ФединЗ АХНХ СезоннаяЗ динамикаЗ выделенияЗ углекислотыЗ вЗ лесныхЗ
парцеллахЗЗападнойЗСибири / АХНХ ФединЗЦЦЗОмскийЗнаучныйЗвестник. ѻ 2015. ѻ 
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ИЗУЧЕНИЕЗКАЧЕСТВАЗВОДЫЗВЗМАЛЫХЗРЕКАХЗ
ГХНОВОСИБИРСКА 

 

КХВХЗКугаколоваУЗЭХЮХСвиридоваУ 
НХВХЗШальневаУЗкандХЗхимХЗнаукУЗдоцентУЗЗ 
ОХАХЗПолунинаУЗкандХЗтехнХЗнаукУЗдоцентЗ 

НовосибирскийЗгосударственныйЗархитектурно-строительныйЗуниверситет 

 

АĩĩĪĮĜĲĤĻ. ВЗ работеЗ приведеныЗ результатыЗ исследованияЗ некоторыхЗ
физико-химическихЗпоказателейЗкачестваЗводыЗвЗрекахбЗЕльцовкаЗ1УЗЕльцовкаЗ
2УЗТулаЗгородаЗНовосибирскаХ 

 

АктуальностьЗ работыб вЗ настоящееЗ времяЗ злободневнымЗ вопросомЗ
являетсяЗ вопросЗ оЗ качествеЗ речныхЗ водУЗ тХкХЗ ониЗ являютсяЗ неотъемлемымЗ

https://elibrary.ru/contents.asp?id=33946474
https://elibrary.ru/contents.asp?id=33946474&selid=35194409
https://elibrary.ru/item.asp?id=23884372
https://elibrary.ru/item.asp?id=23884372
https://elibrary.ru/contents.asp?id=34087097
https://elibrary.ru/contents.asp?id=34087097&selid=23884372


139 
 

”источником»З жизниХЗ ВажностьЗ качестваЗ речныхЗ водЗ проявленаЗ воЗ многихЗ
сферахЗ жизнедеятельностиЗ человекаб питьевыеУЗ бытовыеУЗ
сельскохозяйственныеЗиЗпромышленныеЗнуждыХЗ 

ЦельЗработыб изучениеЗкачестваЗводЗрекбЗЕльцовкаЗШУЗЕльцовкаЗЩЗиЗТулаЗ
гХЗНовосибирскаХ 

ЗадачиЗисследованиябЗпровестиЗопределениеЗжесткостьЗводыУЗсвободнойЗ
углекислотыУЗрастворенногоЗвЗводеЗкислородаУЗсуммарногоЗсодержанияЗжелезаУЗ
иЗокисляемостиЗводыХЗ 

ОбъектыЗисследованияб пробыЗречныхЗводУЗполученныеЗизЗрекбЗ”Тула»УЗ
”Ш-яЗ Ельцовка»УЗ ”Щ-яЗ Ельцовка»УЗ которыеЗ находятсяЗ наЗ территорииЗ городаЗ
НовосибирскХЗ ЗаборЗ образцовЗ водыЗ осуществлялиЗ поЗ стандартнымЗметодикамЗ
[1]. 

РекаЗТулаЗѻ однаЗизЗмалыхЗрекЗгХЗНовосибирскУЗпритокЗрекиЗОбиХЗТолькоЗ
средиЗ близлежащихЗ населённыхЗ пунктовЗ находятсяЗ ЩЗ заводаЗ З ШЗ пищевоеЗ
производствоХЗ НаЗ территорииЗ городаЗ НовосибирскаЗ поЗ берегамЗ рекиЗ ТулаЗ
располагаетсяЗоколоЗдесятиЗкрупныхЗпредприятийХ 

РекаЗ Щ-яЗ ЕльцовкаЗ ѻ однаЗ изЗ длинныхЗ городскихЗ речекбЗ онаЗ тянетсяЗ 14 

километровЗ иЗ беретЗ началоЗ заЗ городскойЗ чертойЗ вЗ поселкеЗ ”Садовый»ХЗ ПоЗ
берегуЗ рекиЗ находятсяЗ гаражныеЗ комплексыУЗ такжеЗ расположеныЗ бывшиеЗ
промзоныбЗ приборостроительныйУЗ Я3-ийУЗ Э3-ийЗ заводыХЗ ПриЗ этомЗ речкаЗ
визуальноЗвыглядитЗгораздоЗболееЗчистойУЗчемЗШ-ая ЕльцовкабЗвЗводеЗмусораЗвЗ
разыЗменьшеУЗводаЗгораздоЗпрозрачнееХЗ 

РекаЗШ-аяЗЕльцовкаЗѻ однаЗизЗкороткихЗрекбЗеёЗдлинаЗвсегоЗаЗкилометровУЗ
изЗнихЗоколоЗЩУЬЗкмЗсамогоЗначалаЗрекиЗпроходятЗподЗземлёйХЗПоЗееЗпериметруЗ
такжеЗрасположеныЗгаражныеЗкомплексыХ 

МетодыЗисследованияб вЗисследованииЗкачестваЗводыЗрекЗиспользовалиЗ
стандартныеЗметодыЗ[ЩУЗ3]Х 

ОпределениеЗ свободнойЗ углекислотыЗ проводилиЗ методомЗ титрованияЗ
исследуемойЗ пробыЗ водыЗ растворомЗ гидроксидаЗ натрияЗ вЗ присутствииЗ
индикатораЗ фенолфталеинаХЗ ОпределениеЗ гидрокарбонатнойЗ углекислотыЗ
осуществлялиЗ титрованиемЗ пробыЗ водыЗ растворомЗ солянойЗ кислотыЗ вЗ
присутствииЗиндикатораЗметиловогоЗоранжевогоХЗЖесткостьЗ водыЗопределялиЗ
методомЗкомплексонометрическогоЗтитрованияХЗРастворенныйЗвЗводеЗкислородЗ
определялиЗ методомЗ йодометрическогоЗ титрованияХЗ ОпределениеЗ содержанияЗ
железаЗ вЗ пробеЗ водыЗ проводилиЗ роданиднымЗ методомХЗ ПерманганатнымЗ
методомЗ определялиЗ окисляемостьЗ водыХЗ МетодЗ основанЗ наЗ взаимодействииЗ
примесей-восстановителейУЗ присутствующихЗ вЗ пробеЗ водыУЗ сЗ растворомЗ
перманганатаЗкалияЗвЗсернокислойЗсредеЗприЗкипяченииХ 
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РезультатыЗ экспериментовЗ представленыЗ какЗ средниеЗ иЗ
продемонстрированыЗнаЗдиаграммахЗПрисХШ-8). 

 

 
РисХШХЗСодержаниеЗрастворенногоЗкислородаЗвЗпробеЗводыУЗПмгЦлР 

 

 

РисХЩХЗПерманганатнаяЗокисляемостьУЗПмг O2ЦлР 
 

 
РисХ3ХЗСодержаниеЗсвободнойЗформыЗуглекислотыЗСО2УЗПмгЦлР 
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РисХЫХЗСодержаниеЗсвязаннойЗформыЗуглекислотыЗНСО3

‒УЗПмгЦлР 
 

 
РисХЬХЗОбщаяЗщелочностьУЗПммоль-экЦлР 

 

 

 

 
РисХЭХЗОбщаяЗкислотностьУЗПммоль-экЦлР 
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РисХЮХЗЖесткостьЗобщаяУЗПммоль-экЦлР 

 

 
РисХЯХЗСодержаниеЗжелезаУЗПмгЦлР 

 

ПолученныеЗ данныеЗ поЗ содержаниюЗ растворенногоЗ кислородаЗ воЗ всехЗ
исследуемыхЗ объектахЗ превышаютЗ значениеЗ ПДКЗ ПнеЗ менееЗ ЫЗ мгЦлРЗ иЗ
соответствуютЗданнымЗлитературыЗдляЗповерхностныхЗводЗдоЗШЫЗмгЦлХ 

ДиаграммаЗ значенийЗ перманганатнойЗ окисляемостиЗ показываетУЗ чтоЗ всеЗ
рекиЗнаходятсяЗвЗудовлетворительномЗсостоянииУЗнаименьшееЗ значениеЗимеетЗ
водаЗрекиЗШ-аяЗЕльцовкаУЗаЗзначитУЗонаЗменееЗзагрязненаЗпримесямиУЗаЗбольшуюЗ
степеньЗзагрязненияЗимеетЗводаЗрекиЗТулаХ 

СодержаниеЗ свободнойЗ углекислотыЗ колеблетсяЗ вЗ образцахЗ водыЗ отЗ 3ЧЗ
мгЦлЗ З ПрекаЗ Ш-аяЗ ЕльцовкаРЗ доЗ ЬЮЗ мгЦлЗ ПрекаЗ ТулаРХЗ ВЗ водеЗ исследуемыхЗ рекЗ
содержитсяЗ толькоЗ связаннаяЗ формаЗ углекислотыЗ НСО3

‒УЗ причемЗ самоеЗ
большоеЗзначениеЗвыявленоЗвЗпробеЗизЗрекиЗТулаЗѻ ЫЮЩУЮЬЗмгЦлХЗ 

ОпределениеЗ общейЗ щелочностиЗ показалоУЗ чтоЗ вЗ рекахЗ присутствуютЗ вЗ
достаточноЗ большомЗ количествеЗ растворенныеЗ солиУЗ образованныеЗ слабымиЗ
кислотамиЗ иЗ сильнымиЗ основаниямиХЗ ОбразецЗ водыЗ изЗ рекиЗ Ш-аяЗ ЕльцовкаЗ
имеетЗминимальноеЗзначениеЗравноеЗЬУЬЗммоль-экЦлУЗаЗпробаЗводыЗизЗрекиЗТулаЗ
имеетЗмаксимальноеЗзначениеЗЮУЮЬЗммоль-экЦлХ 
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ПолученныеЗ значенияЗ общейЗ кислотностиЗ отЗ ЧУЩЬЗ доЗ ЧУЫЮЬЗ ммоль-экЦлЗ
определяютсяЗ вЗ первуюЗ очередьЗ содержаниемЗ свободнойЗ углекислотыУЗ аЗ иЗ
скорееЗвсегоЗсодержаниемЗвЗводахЗрекЗгуминовыхЗиЗдругихЗслабыхЗкислотХ 

ПоЗвеличинеЗобщейЗжесткостиЗводаЗисследуемыхЗрекЗотноситсяЗкЗмягкойУЗ
самаяЗ большаяЗжесткостьЗ ЩУаЩЬЗммоль-экЦлЗ обнаруженаЗ вЗ пробеЗ водыЗизЗ рекиЗ
ТулаЗ вЗ пробахЗ рекЗ Ш-аяЗ ЕльцовкаЗ иЗ Щ-аяЗ ЕльцовкаЗ общаяЗ жесткостьЗ
соответственноЗравныЗЩУЯЬЗиЗЩУЮЬЗммоль-экЦлХ 

РезультатыЗисследованияЗобщегоЗжелезаЗвЗобразцахЗречныхЗводЗпоказалиЗ
наЗпревышенияЗПДКЗвЗЬУЫЗразаЗдляЗрекиЗШ-аяЗЕльцовкаУЗвЗЭУЬЗразЗдляЗрекиЗЩ-аяЗ
ЕльцовкаЗиЗвЗЮУЭЗразЗдляЗпробыЗводыЗизЗрекиЗТулаХ 

Выводыб поЗ результатамЗ исследованияЗ речныхЗ водЗ наЗ территорииЗ гХЗ
НовосибирскаЗШ-аяЗЕльцовкаЗиЗЩ-аяЗЕльцовкаЗ ЗсоответствуютЗпоЗисследуемымЗ
показателямЗСанПиНЗШХЩХ3ЭЯЬ-ЩШЗиЗмогутЗбытьЗиспользованыЗдляЗхозяйственно-

бытовыхЗ целейХЗ МенееЗ загрязненнойЗ являетсяЗ рекаЗ Ш-аяЗ ЕльцовкаХЗ РекаЗ ТулаЗ
подвергаетсяЗ большемуЗ антропогенномуЗ воздействиюЗ иЗ требуетЗ
дополнительныхЗпрограммЗпоЗочисткеХ 
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УДКЗЬЫ3Х3 

МОНИТОРИНГЗКАЧЕСТВАЗПИТЬЕВОЙЗВОДЫЗ
НЕЦЕНТРАЛИЗОВАННОГОЗВОДОСНАБЖЕНИЯЗВЗГХЗТОГУЧИН 

 

НХЕХЗПавленкоУЗЯХЕХЗТимаковУ 
ОХАХЗПолунинУЗкандХЗтехХЗнаукУЗдоцентУ 
НХВХЗШальневаУЗкандХЗхимХЗнаукУЗдоцентЗ 

НовосибирскийЗгосударственныйЗархитектурно-строительныйЗуниверситет 

 

АĩĩĪĮĜĲĤĻ. ПроведенЗ анализЗ качестваЗ питьевойЗ водыЗ
нецентрализованногоЗ водоснабженияЗ вЗ гХЗ ТогучинЗНовосибирскойЗ областиЗ поЗ
обобщеннымЗ иЗ физико-химическимЗ показателямХЗ ВыявленоУЗ чтоЗ содержаниеЗ
железаЗпревышаетЗустановленныеЗнормыЗСанПиНЗ1Х2Х3Э8ЬХ21ЗвЗчетыреЗразаУЗ
следовательноЗнеобходимоЗпроводитьЗочисткуЗводыЗнаЗбытовомЗфильтреХ 

 

ГрунтовыеЗводыЗиграютЗфундаментальнуюЗрольЗвЗобеспеченииЗчеловекаЗ
преснойЗ водойУЗ благодаряЗ ихЗ широкомуЗ распространениюЗ иЗ относительнойЗ
доступностиХЗ СоставЗ грунтовыхЗ водЗ можетЗ значительноЗ различатьсяЗ вЗ
зависимостиЗотЗрельефаЗместностиЗиЗприсутствияЗпромышленныхЗпредприятийУЗ
илиЗ сельскогоЗ хозяйстваХЗ ЭтиЗ факторыЗ могутЗ приводитьЗ кЗ появлениюЗ
различныхЗ примесейЗ иЗ загрязнителейЗ вЗ грунтовыхЗ водахУЗ этоЗ делаетЗ ихЗ
неподходящимиЗ дляЗ питьевогоЗ иЗ хозяйственно-бытовогоЗ использованияХЗ ВЗ
сельскихЗ районахЗ иЗ небольшихЗ городахУЗ гдеЗ основнымЗ источникомЗ
водоснабженияЗ являютсяЗ скважиныЗ иЗ колодцыУЗ напрямуюЗ связанныеЗ сЗ
грунтовымиЗ З иЗ поверхностнымиЗ водамиУ ихЗ использованиеЗ можетЗ причинитьЗ
существенныйЗущербЗ здоровьюЗлюдейЗиЗбытовымЗустройствамУЗ этоЗделаетЗ ихЗ
непригоднымиЗдляЗудовлетворенияЗповседневныхЗпотребностейХ 

ВЗсветеЗвышеЗперечисленныхЗпроблемЗкрайнеЗважноЗрегулярноЗотбиратьЗ
пробыЗ питьевойЗ водыЗ нецентрализованногоЗ водоснабженияЗ иЗ проводитьЗ ихЗ
анализЗ сЗ соблюдениемЗ всехЗ санитарныхЗ требованийХЗ ЭтоЗ поможетЗ
предотвратитьЗ возможныеЗ негативныеЗ последствияХЗ ВажностьЗ этихЗ факторовЗ
послужилаЗ основойЗ дляЗ проведенияЗ исследованияЗ качестваЗ питьевойЗ водыЗ
нецентрализованногоЗ водоснабженияЗ вЗ городеЗ ТогучинЗ НовосибирскойЗ
областиХЗ ДанноеЗ исследованиеЗ являетсяЗ актуальнойЗ иЗ значимойЗ задачейУЗ
направленнойЗнаЗобеспечениеЗздоровьяЗиЗблагополучияЗместногоЗнаселенияХ 

ЦельЗ работыХЗ ОценитьЗ качествоЗ питьевойЗ водыЗ нецентрализованногоЗ
водоснабженияЗвЗгородеЗТогучинЗНовосибирскойЗобластиХ 
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ЗадачиЗисследованияб определитьЗсодержаниебЗрастворенногоЗкислородаУЗ
формЗ углекислотыЗ иЗ суммарногоЗ железавЗ водородныйЗ показательЗ рНУЗ общуюЗ
щелочностьЗ водыУЗ различныеЗ видыЗ жесткостиУЗ перманганатнуюЗ окисляемостьЗ
водыХ 

ОбъектЗ исследованияХ ГородЗ ТогучинЗ НовосибирскойЗ областиЗ сЗ
населениемЗЩЧЮЭЭЗчеловекУЗнасчитываетЗоколоЗШаЗпредприятийЗпромышленнойЗ
иЗ сельскохозяйственнойЗ отраслиХЗ ОднакоЗ поЗ адресуЗ улХЗ ГоринаЗ ЫЩУЗ откудаЗ
осуществлялсяЗ заборЗ пробыЗ водыУЗ вЗ радиусеЗ одногоЗ кмЗ отсутствуютЗ
предприятияХЗ ЭтоЗ важноЗ учитыватьЗ приЗ оценкеЗ качестваЗ водыУЗ такЗ какЗ
отсутствиеЗ предприятийЗ вЗ ближайшейЗ окрестностиЗ можетЗ снизитьЗ рискЗ
загрязненияЗ водыЗ промышленнымиЗ выбросамиХЗ ЗаборЗ образцовЗ водыЗ
производилсяЗвЗиюнеЗЩЧЩ3ЗгХЗизЗскважиныЗглубинойЗоколоЗЬЧЗметровХЗСкважинаЗ
обеспечиваетЗ доступЗ кЗ подземнымЗ воднымЗ ресурсамУЗ чтоЗ исключаетЗ
поверхностныеЗ загрязненияХЗ ЗаборЗ водыЗ производилсяЗ поЗ стандартнойЗ
методикеЗ[Ш]Х 

МетодыЗ анализаЗ водыХ ИсследовательскуюЗ работуЗ проводилиЗ вЗ
химическихЗлабораторияхЗуниверситетаЗуказаннымиЗнижеЗметодамиЗ[Щ]б 

1. КомплексонометрическоеЗ титрованиебЗ методЗ основанЗ наЗ образованииЗ
комплексныхЗ соединенийЗ приЗ взаимодействииЗ ионовЗ кальцияЗ иЗ магнияЗ сЗ
трилономЗБХ 

2. ЙодометрическоеЗ титрованиебЗ вЗ методеЗ используетсяЗ реакцияЗ междуЗ
веществомУЗ обладающимЗ восстановительнымиЗ свойствамиУЗ иЗ йодомЗ илиЗ
йодидомЗ натрияХЗ КоличествоЗ затраченногоЗ йодаЗ позволяетЗ определитьЗ
концентрациюЗрастворенногоЗкислородаХ 

3. ПерманганатныйЗ методбЗ в методеЗ используетсяЗ реакцияЗ междуЗ
примесями-восстановителямиЗвЗпробеЗводыЗиЗрастворомЗперманганатаЗкалияЗвЗ
сернокислойЗ средеЗ приЗ кипяченииХЗ ИзменениеЗ цветаЗ раствораЗ позволяетЗ
определитьЗналичиеЗилиЗконцентрациюЗпримесей-восстановителейХ 

4. МетодЗнейтрализациибЗвЗэтомЗосновноеЗвеществоЗПкислотаЗилиЗщелочьРЗ
реагируетЗ сЗ противоположнымЗ веществомЗ ПоснованиеЗ илиЗ кислотаРЗ доЗ
достиженияЗ нейтральногоЗ pпХЗ КоличествоЗ добавленногоЗ реагентаЗ позволяетЗ
определитьЗсодержаниеЗформЗуглекислотыХ 

5.  ФотометрическийЗ методЗ сЗ использованиемЗ роданидаЗ аммониябЗ вЗ
методеЗ роданид-ионыЗ аммонияЗ взаимодействуютЗ сЗ ионамиЗ трехвалентногоЗ
железаЗ вЗ кислойЗ средеУЗ образуяЗ окрашенныеЗ комплексныеЗ соединенияХЗ
ИзменениеЗокраскиЗраствораЗпозволяетЗопределитьЗионовЗжелезаЗфотометриейХ 

ПолученныеЗвЗрезультатеЗисследованийЗданныеЗпредставленыЗвЗ таблицеЗ
ПтаблХЗШРХ 
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ТаблицаЗ1ХЗРезультатыЗисследовательскойЗработы 

Показатели ПДКЗ[3]У 
неЗболее 

ПробаЗводы Сред-

ние 
значе-
ния 

1 2 3 

ТемператураУЗоС ‒ 18 19 17 18 

Водородный показательУЗедХЗpп 6,0‒9,0 7,04 6,88 7,20 7,04 

СодержаниеЗрастворенногоЗ
кислородаУЗмгЦл 

неЗменееЗ
4 

7,27 5,82 7,05 6,71 

ПерманганатнаяЗокисляемостьУЗ 
мгЗц2Цл 

7,0 1,7 2,3 2,0 2,0 

СодержаниеЗсвободнойЗформыЗ
углекислотыЗПкц2РУЗмгЦл 

‒ 16,50 179,30 60,50 85,43 

СодержаниеЗсвязаннойЗформыЗ
углекислотыЗПпкц3

‒РУЗмгЦл 
‒ 424,97 451,40 

384,3

0 
420,22 

ОбщаяЗщелочностьУЗммоль-экЦл ‒ 6,97 7,40 6,30 6,89 

ОбщаяЗкислотностьУЗммоль-экЦл ‒ 4,00 4,08 3,15 3,74 

ЖесткостьЗобщаяУЗммоль-экЦл 10 4,5 7,7 4,1 5,4 

ЖесткостьЗкальцеваяУЗммоль-экЦл ‒ 3,2 4,0 3,4 3,5 

ЖесткостьЗмагниеваяУЗммоль-экЦл ‒ 1,3 3,8 0,7 1,9 

ЖелезоЗПнeУЗсуммарноРУмгЦл 0,3 1,1 1,2 1,2 1,18 

 

СогласноЗ полученнымЗ даннымбЗ водаЗ вЗ местеЗ забораЗ имеетЗ нейтральнуюЗ
реакциюЗсредывЗвЗсоставеЗводыУЗкромеЗсолейЗуглекислотыУЗприсутствуютЗдругиеЗ
солиЗслабыхЗкислотЗиЗсильныхЗоснованийвЗводаЗимеетЗсреднююЗжесткостьЗиЗвЗ
основномЗ обусловленаЗ солямиЗ кальцияв содержаниеЗ общегоЗ железаЗ вЗ водеЗ вЗ
четыреЗ разаЗ превышаетЗ установленныеЗ ПДКЗ вЗ СанПинХЗ ИзбыточноеЗ
содержаниеЗ железаЗ приводитЗ кЗ нежелательнымЗ последствиямУ такимЗ какбЗ
образованиеЗ отложенийЗ вЗ системеЗ водоснабженияУЗ интенсивноеЗ окрашиваниеЗ
сантехническихЗустройствУЗухудшениеЗорганолептическихЗсвойствЗводыЗПвкусУЗ
цветностьРУЗ способствуетЗ развитиюЗ железобактерийХЗ КромеЗ тогоУЗ накоплениеЗ
осадкаЗ вЗ трубопроводахЗ приводитЗ кЗ ихЗ засорениюЗиЗ нарушениюЗнормальногоЗ
функционированияЗсистемыХ 

ТакимЗобразомУЗнеобходимоЗприниматьЗмерыЗпоЗпонижениюЗсодержанияЗ
железаЗ вЗ водеУЗ чтобыЗ улучшитьЗ ееЗ качествоЗ иЗ предотвратитьЗ негативноеЗ
воздействиеЗ наЗ системыЗ водоснабженияУЗ сантехническогоЗ оборудованияЗ иЗ
бытовыеЗприборыХЗСледуетЗобратитьсяЗкЗсовременнымУЗэффективнымЗметодамЗ
доочисткиУЗкоторыеЗпозволятЗустранитьЗпримесиЗжелезаХ 
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ДляЗ очисткиЗ водыЗ отЗ примесейЗ железаЗ рекомендуетсяЗ использоватьЗ
фильтрыУЗкоторыеЗпозволяютЗснижатьЗсодержаниеЗрастворённогоУЗокисленногоУЗ
органическогоЗ железаЗ вЗ водеХЗ ВЗ качествеЗ примераЗ можноЗ рекомендоватьЗ кЗ
использованиюЗ такиеЗ фильтрыУЗ какбЗ ън-mixЗ кlackЗ ПСШАРУЗ иуни-MIZU-

CLACK-йЗПСШАРУЗиquaыwinЗПРФРХ 
Выводб основныеЗ физико-химическиеЗ показателиЗ исследуемойЗ водыЗ

находятсяЗ вЗ пределахЗ требованийЗ установленныхЗ СанПиНЗ ШХЩХ3ЭЯЬ-21, 

содержаниеЗжелезаЗвЗводеЗпревышеноЗчетыреЗразаУЗчтоЗтребуетЗдоочисткиЗводыЗ
приЗпомощиЗбытовыхЗфильтровХ 
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УДКЗЭЭЬХЮШ 

ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕЗСВОЙСТВАЗУГЛЕВОДОРОДНОГОЗ
ТОПЛИВА 

 

ЕХПХЗСемашкоУЗАХАХЗВолковаУЗВХВХЗМузыкаУЗ 
ИХВХВасильеваУ канд. техн. наукУЗдоцентЗ 

НовосибирскийЗгосударственныйЗаграрныйЗуниверситет 

 

АĩĩĪĮĜĲĤĻ. НефтьЗ известнаЗ человечествуЗ сЗ давнихЗ временХЗ ВЗ
настоящееЗ времяЗ нефтьЗ ѻ основнойЗ источникЗ энергииЗ вЗ большинствеЗ странЗ
мираХЗНаЗтопливахУЗполученныхЗизЗнефтиУЗработаютЗдвигателиЗсухопутногоУЗ
водногоЗ иЗ воздушногоЗ транспортаУЗ поднимаютсяЗ космическиеЗ ракетыУЗ
вырабатываетсяЗ электроэнергияЗ наЗ тепловыхЗ электростанцияхХЗ БыстроЗ
нарастаетЗтемпЗ наиболееЗ рациональногоЗ использованияЗ нефтиЗ ѻ вЗ качествеЗ
химическогоЗ сырьяХЗ СледуетЗ иметьЗ вЗ видуУЗ чтоЗ вЗ настоящееЗ времяЗ дляЗ
химическихЗцелейЗиспользуетсяЗглавнымЗобразомЗлегкаяЗчастьЗнефтиУЗтакЗжеУЗ
какЗ иЗ дляЗ бензиновХЗПовышенныйЗинтересЗ кЗ нефтиУЗ какЗ сырьюЗорганическогоЗ
синтезаУЗ повлекЗ заЗ собойЗ болееЗ глубокоеЗ изучениеЗ ееЗ составаЗ иЗ свойствУЗ аЗ
такжеЗ совершенствованиеЗ существующихЗ иЗ разработкуЗ новыхЗ приемовЗ
переработкиЗнефтиХ 

КħĺĳġĞķġ ĭħĪĞĜб нефтьУЗ углеводородыУЗ топливоУЗ сырьеУЗ газУЗ
переработкаУЗперегонкаХ 

 

ВЗобъясненииЗпроисхожденияЗнефтиЗиЗ горючихЗгазовЗужеЗболееЗстаЗлетЗ
противоборствуютЗ двеЗ основныеЗ гипотезыбЗ органическогоЗ иЗ минеральногоЗ
ПнеорганическогоРЗпроисхожденияХЗОрганикиЗсчитаютУЗчтоЗнефтьЗиЗприродныйЗ
газЗ возниклиЗ вЗ осадочномЗ чехлеЗ земнойЗ корыЗ вЗ результатеЗ глубокогоЗ
преобразованияЗ останковЗ животныхЗ иЗ растительныхЗ организмовУЗ населявшихЗ
древниеЗ моряЗ иЗ озераХЗ ВсеЗ гипотезыЗ минеральногоЗ происхожденияЗ нефтиЗ
объединяетЗидеяЗ синтезаЗкомпонентовЗнефтиЗизЗпростыхЗисходныхЗвеществЗиЗ
радикаловЗ приЗ высокихЗ температурахЗ иЗ давленииЗ вЗ мантииЗ ЗемлиЗ
неорганическимЗ путемХЗ СторонникиЗ неорганическогоЗ происхожденияЗ нефти иЗ
газаЗпоказываютУЗчтоЗобразованиеЗнефтиЗ - процессЗпостоянныйУЗпокаЗвЗнедрахЗ
землиЗестьЗводаУЗуглекислыйЗгазЗиЗвосстановителиЗ[Ш]ХЗЗ 

ГипотезаЗ неорганическогоЗ ПабиогенногоРЗ происхожденияЗ нефтиЗ ѻ 

карбиднаяХЗВпервыеЗ ееЗ высказалЗДХЗИХЗМенделеевЗ ПШЯЮЮЗ гХРУЗ которыйЗполагалУЗ
чтоЗ нефтьЗ образоваласьЗ изЗ карбидовЗ металловЗ иЗ паровЗ водыЗ вЗ условияхЗ
глубинныхЗпроцессовУЗпроисходящихЗвЗземнойЗкореЗприЗвоздействииЗвысокихЗ
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давленийЗиЗтемпературХЗВЗрезультатеЗобразовывалисьЗметанУЗэтиленУЗацетиленУЗ
которыеЗ подЗ действиемЗ природнойЗ радиацииЗ полимеризовалисьЗ вЗ высшиеЗ
углеводородыЗнефтиЗ[Ь]Х 

НаиболееЗ современнойЗ иЗ распространеннойЗ являетсяЗ гипотезаЗ
органическогоЗ ПбиогенногоРЗ происхожденияУЗ согласноЗ которойЗ нефтьЗ
образоваласьЗ изЗ останковЗ растенийЗ иЗ животныхУЗ накопившихсяЗ вЗ осадочныхЗ
породахЗ морейЗ иЗ океановЗ ПсапропельРХЗ ПоЗ классическойЗ биогеннойЗ гипотезеЗ
начальнойЗстадиейЗпроцессаЗобразованияЗнефтиЗявлялосьЗразложениеЗостанковЗ
низшихЗживотныхЗиЗрастенийЗПпланктонЗиЗбентосРЗподЗвоздействиемЗкислородаЗ
иЗ бактерийЗ сЗ образованиемЗ газовЗ и другихЗ продуктовЗ наЗ глубинеЗ ШЧЧѻЩЧЧЗ мХЗ
газыУЗ образовавшиесяЗ вЗ результатеЗ разложенияЗ останковЗ ПН2ОУЗ Н2ъУЗ СО2, N2, 

CH4, NH3РУЗ рассеивалисьЗ вЗ атмосфереУЗ растворялисьЗ вЗ водеЗ иЗ поглощалисьЗ
естественнымиЗадсорбентамиХЗБелкиУЗжирыУЗуглеводыУЗлипидыЗрасщеплялисьЗсЗ
образованиемЗ болееЗ простыхЗ кислотЗ иЗ спиртовХЗ ОставшаясяЗ частьЗ исходногоЗ
органическогоЗматериалаУЗнаиболееЗустойчиваяЗ кЗ окислительнымЗпроцессамЗиЗ
бактериальномуЗ воздействиюУЗ оставаласьЗ вЗ осадочныхЗ породахЗ иЗ постепенноЗ
опускаласьЗвЗихЗтолщуЗиЗвЗрезультатеЗтектоническихЗпроцессовЗоказываласьЗвЗ
глубокихЗнедрахЗ землиЗвЗнесколькихЗкилометрахЗотЗповерхностиЗ ПШУЬѻ3УЬЗкмРУЗ
гдеЗ температураЗ составляетЗ ЭЧѻШЮЧ°СХЗ ПопавЗ вЗ восстановительнуюЗ средуЗ подЗ
давлениемЗ доЗ 3ЧЗ МПаЗ иЗ приЗ температуреЗ ШЬЧѻЩЧЧ°СУЗ вЗ присутствииЗ
естественныхЗ катализаторовЗ этиЗ продуктыЗ вЗ течениеЗ многихЗ миллионовЗ летЗ
превращалисьЗ вЗ нефтьЗ ѻ сложнуюЗ смесьЗ различныхЗ углеводородовЗ иЗ другихЗ
органическихЗ соединенийХЗ СамымЗ сложнымЗ вЗ этойЗ гипотезеЗ былоЗ объяснитьЗ
миграциюЗ нефтиХЗ СреднееЗ содержаниеЗ органическогоЗ веществаЗ вЗ глинистыхЗ
породахЗ составляетЗ ШУЬѻЩЗ МУЗ котороеЗ находитсяЗ вЗ сорбированномЗ состоянииХЗ
ЧтобыЗ вымытьЗ органическоеЗ веществоЗ изЗ породыЗ долженЗ бытьЗ либоЗ газЗ
носительЗ ПпопутныйРЗ илиЗ водаХЗ ИзЗ первичныхЗ месторожденийЗ нефтьЗ
постепенноЗ поЗ трещинамУЗ песчанымЗ иЗ пористымЗ породамЗ перемещаласьЗ
ПмигрировалаРЗиЗскапливаласьЗнаЗразличныхЗглубинахЗвЗпустотахЗземнойЗкорыУЗ
образуяЗ вторичныеЗ месторожденияУЗ тХЗ еХЗ зоныЗ заполненияУЗ откудаЗ онаЗ иЗ
добываетсяЗвЗнастоящееЗвремяЗ[Ь]Х 

ОсновнымЗ сырьемЗ дляЗ современногоЗ производстваЗ органическихЗ
соединенийЗ служатЗ вЗ основномЗ нефтьЗ иЗ природныйЗ газХЗ НефтьЗ вышлаЗ наЗ
первыйЗпланЗнеЗтолькоЗкакЗисточникЗэнергииУЗноЗиЗкакЗсырьеЗдляЗхимическойЗ
промышленностиХЗ ПереработкойЗ нефтиЗ получаютЗ неЗ толькоЗ топливоЗ ПбензинУЗ
керосинЗ иЗ тХЗ пХРУЗ ноЗ иЗ разнообразныеЗ продуктыЗ химическогоЗ синтезаХЗ ИЗ доляЗ
нефтиУЗрасходуемойЗнаЗхимическуюЗпереработкуУЗрастетЗсЗкаждымЗгодомХЗТемЗ
неЗменееЗкаменныйЗугольЗостаетсяЗважнымЗсырьемЗдляЗорганическогоЗсинтезаХЗ
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ВедетсяЗ поискЗ новыхЗ видовЗ сырьяЗ иЗ разработкаЗ новыхЗ технологийЗ полученияЗ
углеводородногоЗ сырьяЗ изЗ растительнойЗ биомассыУЗ каменногоЗ угляУЗ сланцевУЗ
древесиныЗиЗтХдХЗ[Ы]УЗ 

ВЗзависимостиЗотЗместорожденияЗнефтьЗимеетЗразличныйЗкачественныйЗиЗ
количественныйЗ составХЗ ТакУЗ напримерУЗ бакинскаяЗ нефтьЗ богатаЗ
циклопарафинамиЗ иЗ сравнительноЗ беднаЗ предельнымиЗ углеводородамиХЗ
ЗначительноЗ большеЗ предельныхЗ углеводородовЗ вЗ грозненскойЗ иЗ ферганскойЗ
нефтиХЗ ПермскаяЗ нефтьЗ содержитЗ ароматическиеЗ углеводородыХЗ ПредставляяЗ
собойЗ жидкостьУЗ болееЗ легкуюУЗ чемЗ водаУЗ нефтьЗ разныхЗ местУЗ иногдаЗ дажеЗ иЗ
соседнихУЗ различнаЗ поЗ многимЗ свойствамбЗ цветуУЗ плотностиУЗ летучестиУЗ
температурыЗ кипенияХЗ ОднакоУЗ любаяЗ нефтьЗ Ѽ этоЗ жидкостьЗ почтиЗ
нерастворимаяЗ вЗ водеХЗ ГлавнымиЗ элементамиУЗ изЗ которыхЗ состоятЗ всеЗ
компонентыЗ нефтиУЗ являютсяЗ углеродЗ иЗ водородХЗ СодержаниеЗ углеродаЗ вЗ
различныхЗнефтяхЗсоставляетЗвЗсреднемЗЯ3ѻЯЮЗМУЗсодержаниеЗводородаЗШШУЯѻ14 

МХЗНарядуЗсЗуглеродомЗиЗводородомЗвоЗвсехЗнефтяхЗприсутствуютЗсераУЗазотЗиЗ
кислородУЗ суммарноеЗ содержаниеЗ которыхЗ составляетЗ обычноЗ Щѻ6 %. 

УглеводородыЗнефтиЗсостоятЗвсегоЗизЗдвухЗэлементовЗѻ углеродаЗиЗводородаХЗВЗ
соответствииЗ сЗ групповымЗ составомЗ основнаяЗ массаЗ нефтиЗ представленаЗ
углеводородамиЗ различныхЗ классовбЗ парафиновымиЗ ПалканамиРУЗ
циклопарафиновымиЗПциклоалканамиЗвЗосновномУЗпроизводнымиЗциклопентанаЗ
иЗ циклогексанаРУЗ ароматическимиУЗ аЗ такжеЗ гибриднымиЗ ПсмешаннымиЗ
парафино-нафтено-ароматическимиРХЗ ОлефиновыеЗ углеводородыЗ ПалкеныРЗ вЗ
нефтяхУЗкакЗправилоУЗотсутствуютУЗноЗониЗобразуютсяЗвЗпроцессахЗтермическойЗ
иЗ термокаталитическойЗ переработкиЗ нефтяногоЗ сырьяЗ иЗ оказываютЗ
существенноеЗвлияниеЗнаЗкачествоЗтоварныхЗнефтепродуктовЗ[3]ХЗ 

РазличаютЗ двеЗ группыЗ способовЗ переработкиЗ нефтиЗ сЗ цельюЗ полученияЗ
топливЗиЗсмазочныхЗматериаловбЗШРЗспособыУЗнеЗизменяющиеЗиндивидуальныхЗ
углеводородоввЗ ЩРЗ способыЗ термокаталитическойЗ деструкцииЗ индивидуальныхЗ
углеводородовХЗ ВЗ первуюЗ группуЗ входятЗ процессыЗ обессоливанияЗ иЗ прямойЗ
перегонкиХЗ ПерегонкаЗ необходимаЗ дляЗ полученияЗ естественныхЗ фракцийЗ
бензинаУЗдизельногоЗтопливаЗиЗдругихЗсодержащихсяЗвЗнефтиЗфракцийХЗВтораяЗ
группаЗ включаетЗ процессыЗ вторичнойЗ переработкиЗ нефтиУЗ принципЗ которойЗ
основанЗ наЗ термическомЗ разложенииЗ индивидуальныхЗ углеводородовУЗ
позволяющемЗ существенноЗ увеличитьЗ выходЗ изЗ нефтиЗ бензиновыхЗ иЗ другихЗ
фракцийУЗ улучшитьЗ ихЗ показателиЗ качестваЗ ПдетонационнуюЗ стойкостьУЗ
химическуюЗ стабильностьРХЗ КЗ способамЗ вторичнойЗ переработкиЗ относятЗ
термическийЗ иЗ каталитическийЗ крекингУЗ каталитическийЗ риформингУЗ пиролизУЗ
гидрокрекингУЗалкилированиеЗиЗпрХЗПрисХЗШРЗ[Ь]Х 
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ПрямаяЗ перегонкаЗ заключаетсяЗ вЗ нагревеЗ нефтиЗ приЗ атмосферномЗ
давленииЗиЗвыделенииЗфракцийУЗразличающихсяЗтемпературамиЗкипенияХЗПриЗ
температуреЗотЗ3ЧЗдоЗЩЧЧЗºкЗотбираютЗбензиновуюЗфракциюУЗотЗЩЧЧЗдоЗ3ЧЧЗºкЗ– 

дизельноеЗ топливоХЗ ОстатокЗ послеЗ перегонкиЗ – мазутЗ ПдоЗ ЯЧМРУЗ которыйЗ
поступаетЗ вЗ кубЗ дистилляционнойЗ колонныУЗ работающейЗ подЗ вакуумомХ ПриЗ
этомЗ верхнийЗ слойЗ представляетЗ собойЗ соляровыйЗ дистиллятЗ ПтемператураЗ
кипенияЗ ЩЯЧ-3ЧЧЗ ºкРУЗ которыйЗ являетсяЗ исходнымЗ сырьемЗ дляЗ крекингаЗ
бензиновЗиЗдистилляционныхЗмаселбЗиндустриальныхУЗцилиндровыхУЗмоторныхЗ
иЗтХЗдЗ[Ь]Х 

Крекинг производятЗ нагреванием нефтиЗ доЗ ЫЬЧ-ЬЬЧ°кЗ подЗ давлениемЗ вЗ
несколькоЗатмосферХЗПриЗэтомЗмолекулыЗтяжёлыхЗуглеводородовУЗнаходящихсяЗ
вЗсыройЗнефтиЗвЗбольшихЗколичествахУЗрасщепляютсяЗдоЗболееЗкороткихУЗсредиЗ
которыхЗмногоЗнепредельныхХЗПервуюЗвЗмиреЗустановкуЗпоЗкрекингуЗжидкойЗ
нефтиЗ запатентовалиЗ вЗ ШЯаШЗ годуЗ российскиеЗ инженерыЗ ВХГХЗ ШуховЗ иЗ СХЗ
ГавриловХЗПроцессЗкаталитическогоЗкрекингаЗведутЗвЗприсутствииЗкатализатораЗ
[5]. 

ТермическийЗ иЗ каталитическийЗ крекингиЗ используютЗ дляЗ увеличенияЗ
выходаЗ легкихЗ фракцийЗ изЗ нефтиХЗ ИсходнымЗ сырьемЗ служитЗ соляроваяЗ
фракцияУЗ представляющаяЗ собойЗ смесьЗ углеводородовЗ сЗ числомЗ атомовЗ
углеродаЗ отЗ ШЭЗ доЗ ЩЧХЗ ПриЗ ееЗ нагреванииЗ доЗ ЫЬЧ-ЬЬЧЗ ºкУЗ вЗ присутствииЗ
катализатораЗ ПалюмосиликатРЗ илиЗ безЗ негоУЗ происходитЗ расщеплениеЗ
углеводородовЗ[Ь]Х 

ГидрокрекингЗпроисходитЗприЗдавленииЗдоЗЩЧЗМПаЗиЗтемпературеЗЫЯЧ-500 

°СЗ вЗ средеЗ водородаЗ сЗ катализаторомУЗ благодаряЗ чемуЗ ненасыщенныеЗ
углеводородыЗ неЗ образуютсяУЗ иЗ полученныйЗ бензинЗ имеетЗ высокуюЗ
химическуюЗстабильностьХЗСырьемЗслужитЗполугудронЗ[Ь]Х 

РиформингЗ ПотЗ английскогоЗ reformЗ ѻ преобразовыватьУЗ улучшатьРЗ
проводятЗ вЗ присутствииЗ катализаторовУЗ способствующихЗ ароматизацииЗ
насыщенныхЗ углеводородовЗ иЗ повышающихЗ долюЗ ароматическихЗ
углеводородовЗсЗШЧЗдоЗЭЧМХЗДляЗулучшенияЗкачестваЗбензинаЗпрямойЗперегонкиЗ
используютЗ каталитическийЗ риформингУЗ которыйЗ протекаетЗ вЗ присутствииЗ
водородаЗприЗтемпературеЗЫЭЧ-ЬШЧЗºкЗиЗдавленииЗЫЗМПаХЗПриЗэтомЗпроисходитЗ
перестройкаЗмолекулУЗ чтоЗ ведетЗ кЗ образованиюЗ ароматическихЗ углеводородовЗ
ПбензолаУЗ толуолаУЗ ксилоловЗ иЗ дрХРЗ изЗ алкановЗ иЗ нафтеновЗ иЗ повышениюЗ
детонационнойЗстойкостиЗ[Ь]Х 

Алкилирование ѻ процессЗ полученияЗ высококачественногоЗ
высокооктановогоЗ компонентаЗ автомобильногоЗ иЗ авиационногоЗ бензиновѻ 

алкилатаЗПалкилбензинаРУЗсостоящегоЗпрактическиЗцеликомЗизЗизоалкановЗС6 ѻ
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С9УЗ причемЗ изЗ нихЗ ЭаМЗ приходитсяЗ наЗ изооктанЗ ПЩУЩУЫѻтриметилпентанРХЗ
АлкилбензинЗ имеетЗ октановоеЗ числоЗ аЧѻаЯЗ едХХЗ СырьемЗ являетсяЗ бутан-

бутиленоваяЗ смесьУЗ выделяемаяЗ изЗ газовЗ каталитическогоЗ иЗ термическогоЗ
крекингаХЗАлкилированиеЗизобутанаЗалкенамиЗ ПпреимущественноЗбутиленамиРЗ
проводитсяЗ приЗ давленииЗ ЧУ3ѻШУЩЗ МПаЗ сЗ использованиемЗ вЗ качествеЗ
катализатораЗН2ъО4 илиЗНнХЗОптимальнаяЗтемператураЗвЗреактореЗЧ-ШЧЗ°СЗПдляЗ
Н2ъО4РЗиЗЩЬ-3Ч°СЗПдляЗНнРХЗРасходЗН2ъО4 составляетЗЭЧ-ШЧЧЗкгЗнаЗШЗтЗалкилатаЗ
[5]. 

ЭкологическиеЗ последствияЗ разливовЗ нефтиЗ носятЗ трудноЗ учитываемыйЗ
характерУЗ посколькуЗ нефтяноеЗ загрязнениеЗ нарушаетЗ многиеЗ естественныеЗ
процессыЗ иЗ взаимосвязиУЗ существенноЗ изменяетЗ условияЗ обитанияЗ всехЗ видовЗ
живыхЗ организмовЗ иЗ накапливаетсяЗ вЗ биомассеХЗ НефтьЗ являетсяЗ продуктомЗ
длительногоЗ распадаЗ иЗ оченьЗ быстроЗ покрываетЗ поверхностьЗ водЗ плотнымЗ
слоемЗ нефтянойЗ пленкиУЗ котораяЗ препятствуетЗ доступуЗ воздухаЗ иЗ светаХЗ ВЗ
средне- иЗдолгосрочнойЗперспективеЗвлияниеЗразливовЗнефтиЗкрайнеЗнегативноХЗ
сЗ проблемамиЗ сталкиваютсяЗ иЗ отраслиЗ экономикиУЗ особенноЗ теЗ предприятияУЗ
деятельностьЗ которыхЗнуждаетсяЗ вЗ большомЗ количествеЗ водыХЗВЗ случаеУЗ еслиЗ
разливЗ нефтиЗ происходитЗ вЗ пресномЗ водоемеУЗ негативныеЗ последствияЗ
испытываетЗнаЗсебеЗиЗместноеЗнаселениеЗиЗсельскоеЗхозяйствоХЗСинтетическиеЗ
материалыУЗ произведенныеЗ изЗ нефтиУЗ могутЗ вызыватьЗ рядЗ экологическихЗ
проблемХЗ ДляЗ производстваЗ синтетическихЗ материаловЗ требуетсяЗ нефтьУЗ чтоЗ
приводитЗкЗдобычеЗиЗтранспортировкеЗэтогоЗископаемогоХЗЭтоЗможетЗпривестиЗ
кЗ загрязнениюЗ окружающейЗ средыУЗ разливамЗ нефтиЗ иЗ другимЗ экологическимЗ
проблемамХЗПроцессЗпроизводстваЗсинтетическихЗматериаловЗможетЗвызыватьЗ
выбросыЗвЗатмосферуЗвредныхЗвеществУЗтакихЗкакЗуглеводородыУЗдиоксидЗсерыЗ
иЗ азотаУЗ которыеЗ способствуютЗ загрязнениюЗ воздухаХЗ СинтетическиеЗ
материалыУЗ такиеЗ какЗ полиэстерЗ илиЗ нейлонУЗ обладаютЗ долгимЗ периодомЗ
разложенияЗвЗприродеУЗчтоЗможетЗпривестиЗкЗнакоплениюЗпластиковыхЗотходовЗ
иЗзагрязнениюЗокружающейЗсредыХЗУменьшениеЗиспользованияЗсинтетическихЗ
материаловЗ изЗ нефтиЗ иЗ переходЗ кЗ болееЗ экологическиЗ безопаснымЗ
альтернативамЗможетЗпомочьЗснизитьЗнегативноеЗвоздействиеЗнаЗокружающуюЗ
средуЗ[Щ]Х 
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АĩĩĪĮĜĲĤĻ. ВЗстатьеЗприведеныЗрезультатыЗлабораторногоЗопытаЗнаЗ
петрушкеЗ листовойЗ сортаЗ «Богатырь»З поЗ изучениюЗ действияЗ наЗ срокиЗ
прорастанияЗ семянЗ незначительныхЗ концентрацийЗ этиловогоЗ спиртаУЗ
представленныхЗ вЗ субстратеЗ отходамиЗ углеванияЗ спиртаХЗ ВЗ качествеЗ
дополнительногоЗ компонентаЗ рассматриваетсяЗ кофейныйЗ жмыхЗ ѻ отходЗ
приготовленияЗмолотогоЗкофеХ 

 

ВЗ современномЗ миреЗ пищевыеЗ отходыЗ иЗ отходыЗ производствЗ
представляютЗ собойЗ растущуюЗ массуУЗ требующуюЗ пристальногоЗ вниманияЗ
вследствиеЗсвоегоЗактивногоЗвоздействияЗнаЗокружающуюЗсредуХЗВоздействиеЗ

https://e.lanbook.com/book/325286
https://e.lanbook.com/book/138467
https://e.lanbook.com/book/138407


155 
 

неЗ всегдаЗ бываетЗ положительнымУЗ поэтомуЗ сЗ каждымЗ годомЗ становитсяЗ
актуальнееЗпоискЗэкологичныхЗспособовЗпереработкиЗиЗутилизацииХ 

ТакУЗ напримерУЗ из-заЗ растущегоЗ потребленияЗ кофейныхЗ напитковУЗ наЗ
свалкахЗкопятсяЗмиллионыЗтоннЗпластмассЗиЗалюминийсодержащихЗотходовУЗаЗ
такжеЗ растетЗ потокЗ выбрасываемогоЗ вторичногоЗ продуктаЗ приготовленияЗ
молотогоЗ кофеЗ ѻ кофейныйЗжмыхЗ ПгущаРХЗНакоплениеЗ высокихЗ концентрацийЗ
кофейногоЗжмыхаЗоказываетЗнегативноеЗ влияниеЗнаЗ состояниеЗпочвыЗиЗ водыХЗ
ОднакоЗ согласноЗ исследованиямУЗ кофейныйЗ жмыхЗ содержитЗ вЗ себеЗ ценныеЗ
биологическиЗ активныеЗ соединенияЗ иЗ можетЗ являтьсяЗ важнымЗ ресурснымЗ
материаломЗ дляЗ различныхЗ отраслейУЗ вЗ томЗ числеУЗ применятьсяЗ вЗ
сельскохозяйственнойЗпромышленностиЗ[Ш]Х 

ЕщеЗ однимЗ отходомЗ пищевойЗ промышленностиУЗ которыйЗ возможноЗ
применитьЗ вЗ сельскомЗ хозяйствеЗ какЗ способЗ минимизацииЗ примененияЗ
дополнительныхЗ дозЗ удобренийУЗ являетсяЗ активныйЗ угольХЗ КаменныйЗ угольЗ
богатЗ гуминовымиЗ кислотамиЗ иЗ обладаетЗ ценнымиЗ свойствамиУЗ такимиЗ какЗ
торможениеЗ вымыванияЗ изЗ почвыЗ важныхЗ микроэлементовУЗ улучшениеЗ
структурыЗиЗ составаЗ почвыУЗ способствуютЗ накоплениюЗорганическихЗ веществЗ
[2, 3].  

ВЗ пищевойЗ промышленностиЗ активныеЗ углиЗ наЗ основеЗ каменногоЗ угляЗ
используетсяЗ наЗ предприятияхЗ поЗ производствуЗ алкогольнойЗ продукцииЗ дляЗ
очисткиЗ этиловогоЗ спиртаХЗ ПосколькуЗ очищатьЗ угольЗ дляЗ повторногоЗ
использованияЗ наЗ производствеЗ производителямЗ алкогольнойЗ продукцииЗ
экономическиЗ неЗ выгодноУЗ послеЗ углеванияЗ спиртаЗ остаетсяЗ большоеЗ
количествоЗотходовУЗкоторыеЗвозможноЗприменитьЗвЗкачествеЗкомпонентаЗдляЗ
субстратаХ 

Цель - установитьУЗспособствуетЗлиЗналичиеЗотходовЗуглеванияЗэтиловогоЗ
спиртаЗ вЗ субстратеЗ болееЗ быстромуЗ прорастаниюЗ семянЗ петрушки листвойЗ
(Petroselinum crispum). 

ПетрушкаЗявляетсяЗценнойЗкультуройХЗДоказаныЗпротивовоспалительныеЗ
иЗ антиоксидантныеЗ свойстваЗ растенияУЗ аЗ такжеЗ содержаниеЗ витаминовЗ иЗ
микроэлементовХЗ ПетрушкаЗ используетсяЗ неЗ толькоЗ вЗ кулинарииУЗ ноЗ иЗ вЗ
медицинеЗ иЗ косметологииХЗ ОднакоЗ выращиваниеЗ культурыЗ осложняетсяЗ темУЗ
чтоЗ из-заЗ высокогоЗ содержанияЗ эфирныхЗ маселУЗ обладающихЗ гидрофобнымиЗ
свойствамиУЗ всхожестьЗ семянЗ замедленаУЗиЗможетЗ заниматьЗотЗдвухЗнедельЗдоЗ
месяцаЗотЗмоментаЗпосеваЗвЗзависимостиЗотЗусловийЗ[Ы]ХЗПриЗэтомЗнеобходимоЗ
следитьЗзаЗуровнемЗвлажностиЗгрунтаУЗосуществлятьЗподкормкуЗминеральнымиЗ
удобрениямиХЗ 
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ДляЗ увеличенияЗ скоростиЗ прорастанияЗ применяютЗ предпосевнуюЗ
обработкубЗ пропариваниеЗ илиЗ обработкуЗ растворамиУЗ способствующимиЗ
удалениюЗ эфирныхЗ маселЗ [Ь]ХЗ ОднакоЗ следуетЗ отметитьУЗ чтоЗ этотЗ процессЗ
требуетЗ значительныхЗ затратЗ времениЗ иЗ ресурсовХЗ ПриЗ посевеЗ культурыЗ вЗ
открытыйЗгрунтЗпредпосевнаяЗобработкаЗстановитсяЗэкономическиЗневыгоднойХЗ
ЭтиловыйЗ спиртЗ являетсяЗ веществомУЗ способнымЗ растворятьЗ эфирныеЗ маслаУЗ
образующиеЗ пленкуЗ наЗ семенахЗ иЗ затрудняющиеЗ всхожестьЗ петрушкиУЗ темЗ
самымЗускоряяЗвсхожестьЗпосевногоЗматериалаХ 

 

МетодикаХ ИсследованиеЗ проводилосьЗ вЗ лабораторномЗ опытеЗ наЗ базеЗ
ФГБОУЗВОЗНовосибирскийЗГАУХЗТест-культуройЗпослужилиЗсеменаЗпетрушкиЗ
листвойЗПчetroselinumЗcrispumРЗсортаЗ”Богатырь»ХЗЗОтходыЗуглеванияЗэтиловогоЗ
спиртаЗ - активированныйЗ угольЗ маркиЗ СКД-ЬШЬЗ изЗ тонкодисперснойЗ пылиЗ
смесиЗкаменныхЗуглейУЗиспользовавшийсяЗдляЗочисткиЗэтиловогоЗспиртаЗнаЗАОЗ
”НовокузнецкийЗликёро-водочныйЗзавод»Х 

ВЗ качествеЗ субстратовЗ использовалисьЗ пятьЗ вариантовЗ концентрацийЗ
компонентовб 

1. КонтрольХЗПочваЗсераяЗлеснаяХ 
2. ПочваЗсераяЗлеснаяУЗцеолитУЗкофейныйЗжмыхХЗЩбШбШ 

3. ПочваЗсераяЗлеснаяУЗотходыЗуглеванияЗэтиловогоЗспиртаХЗШбШ 

4. ПочваЗсераяЗлеснаяУЗотходыЗуглеванияЗэтиловогоЗспиртаУЗкофейныйЗ
жмыхХЗЩбШбШ 

5. ПочваЗсераяЗлеснаяУЗкофейныйЗжмыхХЗШбШ 

ОпытЗ заложенЗ ЧаХЧЩХЩЧЩЫЗ наЗ базеЗ ФГБОУЗ ВОЗ НовосибирскийЗ ГАУХЗ ВЗ
каждыйЗ образецЗ почвыЗ высевалосьЗ поЗ ШЧЗ семянУЗ увлажнениеЗ проводилосьЗ поЗ
мереЗ необходимостиХЗ ПарниковыйЗ эффектЗ неЗ создавалсяУЗ предпосевнаяЗ
обработкаЗнеЗпроизодиласьХ 

 

РезультатыХ ДляЗ оценкиЗ действияЗ изучаемыхЗ вариантовЗ субстратаЗ
проанализированаЗвсхожестьЗпетрушкиЗлистовойХЗПервыеЗвсходыЗпоявилисьЗвЗ
вариантеЗ 3З ПпочваЗ сераяЗ леснаяУЗ отходыЗ углеванияЗ этиловогоЗ спиртаХЗ ШбШРЗ
ЩШХЧЩХЩЧЩЫУЗ тоЗ естьЗ наЗ Ш3-йЗ деньЗ послеЗ посеваХ СледуетЗ отметитьУЗ чтоЗ наЗ
контрольномЗ вариантеЗ первыеЗ всходыЗ появилисьЗ толькоЗ наЗ ЩЬ-йЗ деньЗ послеЗ
посеваЗ ѻ ЧЫХЧ3ХЩЧЩЫХЗ ТакимЗ образомУЗ вЗ условияхУЗ приближенныхЗ кЗ
естественнымУЗнаиболееЗранниеЗвсходыЗпоказалиЗсубстратыУЗсодержащиеЗвЗсебеЗ
отходыЗуглеванияЗэтиловогоЗспиртаХ 

ИтоговыйЗ учетЗ произведенЗ ШШХЧ3ХЩЧЩЫХЗ НаибольшееЗ количествоЗ всходовЗ
наЗ моментЗ учетаЗ представленоЗ вЗ вариантахЗ субстратаУЗ содержащийЗ отходыЗ
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углеванияЗэтиловогоЗспиртабЗЭЧМЗвЗвариантеЗ3УЗЬЧМЗвЗвариантеЗЫХЗВариантыЗЩЗиЗ
ЬЗ продемонстрировалиЗ 3ЧМЗ всхожестиЗ отЗ общегоЗ количестваЗ посеваУЗ заметноЗ
уступаяЗпоЗсрокамЗвсходовЗвариантамЗсЗотходамиЗуглеванияЗэтиловогоЗспиртаХ 

КачествоЗ растенийЗ такжеЗ отличалосьЗ согласноЗ питательнымЗ свойствамЗ
субстратаХЗНаиболееЗкрупныеЗпоЗразмерамЗвсходыЗпредставленыЗвЗвариантеЗ4, 

содержащемЗнеЗтолькоЗотходыЗуглеванияУЗноЗтакжеЗиЗкофейныйЗжмыхХЗСреднийЗ
размерЗнадземнойЗчастиЗрастенийЗсоставилЗ3ЗсмУЗпоказавЗтакжеЗкрепкийЗстебельЗ
иЗ листьяХЗСледуетЗ предположитьУЗ чтоЗ этоЗ связаноЗнеЗ толькоЗ сЗ болееЗ быстрымЗ
прорастаниемЗ семянУЗ ноЗ такжеЗ сЗ содержаниемЗ кофейногоЗжмыхаЗ вЗ субстратеУЗ
посколькуЗ онЗ обеспечивалЗ дополнительноеЗ питаниеУЗ благодаряЗ наличиюЗ вЗ
своемЗ составеЗ азотаХЗ ВариантЗ 3УЗ представленныйЗ смесьюЗ почвыЗ иЗ отходовЗ
углеванияЗвЗконцентрацииЗШбШЗпоказалЗсреднийЗразмерЗнадземнойЗчастиЗвсходовЗ
ЩУЬЗ смЗ благодаряЗ болееЗ быстромуЗ прорастаниюУЗ чемЗ другиеЗ вариантыХЗ УЗ
растенийУЗвыращенныхЗвЗэтомЗвариантеЗсубстратаЗраскрылсяЗнастоящийЗлистЗкЗ
моментЗитоговогоЗучетаХ 

ТакжеЗ следуетЗотметитьУЗ чтоЗ наличиеЗугляЗ сдерживаетЗ ростЗ патогеновЗ вЗ
субстратеУЗ вЗ томЗ числеЗ благодаряЗ выравниваниюЗ уровняЗ влажностиХЗ НаЗ
вариантахЗ субстратаЗ неЗ былоЗ замеченоЗ появлениеЗ ростаЗ плесениУЗ влажностьЗ
субстратаЗприЗполивеЗвсехЗвариантовЗравнымиЗобъемамиЗводыЗбылаЗнаиболееЗ
стабильнойХЗ КонтрольныйЗ вариантЗ частоЗ былЗ переувлажненУЗ вЗ тоЗ времяЗ какЗ
вариантЗ ЬУЗ состоящийЗ изЗ кофейногоЗ жмыхаЗ иЗ почвыЗ вЗ концентрацииЗ ШбШЗ
осушалсяЗзначительноЗбыстрееУЗнаЗповерхностиЗобразовываласьЗплотнаяЗкоркаУЗ
препятствующаяЗдостаточнойЗвентиляцииХ 

ВыводыХЗ РезультатамиЗ проведенногоЗ исследованияЗ установленоУЗ чтоЗ
наличиеЗ незначительнойЗ концентрацииЗ этиловогоЗ спиртаЗ вЗ составеЗ субстратаУЗ
представленномЗ вЗформеЗотходовЗуглеванияУЗ способноЗповлиятьЗнаЗ всхожестьЗ
семянЗ петрушкиЗ благодаряЗ разрушениюЗ маслянойЗ пленкиЗ семянХЗ НаиболееЗ
ранниеЗвсходыЗобразовалисьЗвЗвариантеЗсубстратаЗвЗконцентрацииЗШбШЗотходовЗ
углеванияЗ иЗ почвыЗ наЗ Ш3-йЗ деньЗ отЗ моментаЗ посеваУЗ чтоЗ значительноЗ
превосходитЗ скоростьЗ всхожестиЗ вЗ контрольномЗ вариантеХЗ СкоростьЗ
прорастанияЗсемянЗнепосредственноЗвлияетЗнаЗдальнейшееЗразвитиеЗрастенийЗиЗ
ихЗкачествоХ 

ДополнительныеЗ компонентыЗ субстратаЗ такжеЗ способныЗ изменитьЗ
свойстваЗ иЗ качествоЗ грунтаХЗ ТакУЗ кофейныйЗ жмыхЗ служитЗ дополнительнымЗ
источникомЗ питанияУЗ посколькуЗ содержитЗ вЗ составеЗ биологическиЗ активныеЗ
соединенияХЗДобавлениеЗвЗсубстратЗкаменногоЗугляЗспособствуетЗподдержаниюЗ
определённогоЗ уровняЗ влажностиЗ иЗ снижаетЗ ростЗ патогеновУЗ сдерживаетЗ
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вымываниеЗ изЗ почвыЗ важныхЗ микроэлементовЗ иЗ способствуетЗ накоплениюЗ
органическогоЗвеществаХ 

ТакжеЗ оченьЗ благоприятнойЗ являетсяЗ возможностьЗ повторногоЗ
примененияЗ отходовЗ производствХЗ ТакойЗ осознанныйЗ экологичныйЗ подходЗ
способенЗ оказатьЗ положительноеЗ влияниеЗ наЗ развитиеЗ многихЗ отраслейЗ
промышленностиУЗ обладаетЗ неоспоримойЗ экономическойЗ выгодойХЗ ВЗ качествеЗ
актуальнойЗ перспективыЗ такжеЗ важноЗ подчеркнутьУЗ чтоЗ отходыУЗ которыеЗ приЗ
утилизацииЗ наЗ свалкиЗ вЗ высокихЗ концентрацияхЗ способныЗ нанестиЗ
непоправимыйЗ ущербЗ окружающейЗ средеУЗ приЗ определённойЗ технологииЗ
примененияЗявляютсяЗрешениемЗпроблемЗдругихЗотраслейЗпромышленностиХ 
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УДК-543.3 

ПРИМЕНЕНИЕЗБЫТОВЫХЗФИЛЬТРОВЗДЛЯЗДООЧИСТКИЗ
ПИТЬЕВОЙЗВОДЫЗНЕЦЕНТРАЛИЗОВАННОГОЗВОДОСНАБЖЕНИЯ 

 

АХВХТарасоваУЗКХАХТефановаУЗ 
НХВХЗШальневаУЗкандХЗхимХЗнаукУЗдоцентУ 
ОХАХЗПолунинаУ кандХЗтехнХЗнаукУЗдоцентЗ 

НовосибирскийЗгосударственныйЗархитектурно-строительныйЗуниверситет 

 

АĩĩĪĮĜĲĤĻ. ВЗ статьеЗ представленыЗ исследованияЗ водыЗ
нецентрализованныхЗ источниковЗ ПСНТЗ «Садовод-Мичуринец»УЗ СНТЗ
«Цветущая-Сибирь»УЗ СНТЗ «Дубрава»З гХЗ НовосибирскаРЗ поЗ основнымЗ физико-

химическимЗ показателямЗ качестваЗ доЗ иЗ послеЗ прохожденияЗ черезЗ бытовойЗ
фильтрЗ«Барьер»Х 

 

ВодаЗжизненноЗ важнаЗ дляЗ любогоЗ организмаЗ наЗ ЗемлеУЗ онаЗ необходимаЗ
дляЗ поддержанияЗ экосистемЗ иЗ обеспеченияЗ жизниЗ наЗ ЗемлеХЗ РастущаяЗ
популяцияЗчеловечестваЗиЗувеличениеЗпотребленияЗводыЗприводятЗкЗтомуУЗчтоЗ
влияниеЗ антропогенныхЗ факторовЗ наЗ водныеЗ ресурсыЗ ощутимоХЗ ЗагрязнениеЗ
водныхЗ источниковЗ химическимиЗ веществамиУЗ измененияЗ климатаЗ иЗ
перенаселениеЗмогутЗпривестиЗкЗисчезновениюЗнекоторыхЗвидовЗрыбЗиЗдругихЗ
живыхЗсуществУЗ аЗ такжеЗкЗ возникновениюЗсерьезныхЗпроблемЗсоЗ здоровьемЗуЗ
людейХЗ ПоэтомуЗ качествоЗ иЗ очисткаЗ водыЗ становитсяЗ актуальнойЗ темойХЗ ВЗ
современномЗмиреЗкачествоЗводыУЗиспользующейсяЗвЗбытовыхЗцеляхУЗнеЗвсегдаЗ
соответствуетЗ стандартамЗ безопасностиЗ иЗ чистотыХЗ ПрименениеЗ бытовыхЗ
фильтровЗ дляЗ доочисткиЗпитьевойЗ водыЗпозволяетЗ избавитьсяЗ отЗ загрязненийУ 
хлораУЗ тяжелыхЗ металловУЗ микроорганизмовЗ иЗ другихЗ вредныхЗ примесейУЗ
которыеЗмогутЗнаходитьсяЗвЗводопроводнойЗводеХЗЭтоЗспособствуетЗулучшениюЗ
вкусаЗ иЗ качестваЗ водыУЗ аЗ такжеЗ предотвращаетЗ развитиеЗ различныхЗ
заболеванийУЗсвязанныхЗсЗупотреблениемЗзагрязненнойЗводыХ 

 

ЦельЗ работыб определениеЗ эффективности очисткиЗ питьевойЗ волыЗ
нецентрализованногоЗ водоснабженияЗ наЗ бытовомЗ фильтреЗ ”Барьер»З иЗ
определениеЗосновныхЗхимическихЗиЗфизическихЗхарактеристикЗкачестваЗводыХ 

 

ЗадачиЗисследованияб провестиЗопределениеЗкислотностиУЗщёлочностиУЗ
видовЗ жёсткостиУЗ окисляемостиУЗ аЗ такжеЗ содержанияЗ суммарногоЗ железаЗ вЗ
исследуемойЗводеЗдоЗиЗпослеЗдоочисткиХ 
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ОбъектыЗисследованияб ЗаборЗпробЗводыЗосуществлялиЗпоЗстандартнымЗ
методикамЗ[Ш]УЗвЗсентябреЗЩЧЩ3ЗгХ 

ШХЗВодаУЗполученнаяЗизЗскважиныЗнаЗтерриторииЗдачногоЗобществаЗСНТЗ
”Дубрава»УЗгХЗНовосибирскУЗкотороеЗнаходитсяЗвЗ3ЬЗкмЗотЗгородаЗпоЗвосточномуЗ
направлениюХЗ ВЗ районеЗ отсутствуютЗ промышленныеЗ иЗ сельскохозяйственныеЗ
предприятияХЗ 

ЩХЗВодаЗизЗколодцаЗПглубинаЗколодцаЗЯЗмРЗСНТЗ”Садовод-Мичуринец»УЗгХЗ
НовосибирскХЗ ВЗ радиусеЗ ЬЗ кмЗ отЗ колодцаЗ вЗ сторонуЗ станцииЗ электропоездовЗ
Новосибирск-ВосточныйЗрасположеныЗзаводыЗ”НовосибУпак»УЗ”Русавиапром»З
иЗНовосибирскийЗавиазаводЗимениЗВХПХЗЧкаловаХЗ 

3ХЗ ВодаЗ скважиныЗ СНТЗ ”ЦветущаяЗ Сибирь» гХЗ Новосибирск, 

находящейсяУЗвблизиЗчастныхЗдомовЗиЗпромышленныхЗпредприятийУЗтакихЗкакЗ
НовосибирскийЗзаводЗметаллообработкиЗиЗНовосибирскийЗзаводЗпластмассХ 

ВЗ работеЗ очисткуЗ водыЗ проводилиЗ бытовымЗ фильтром-кувшиномЗ
”Аляска»ЗукомплектованногоЗкассетойЗ”БарьерЗСтарт»ХЗПроизводительЗфильтраЗ
гарантируетЗ эффективноеЗ очищениеЗ отЗ активногоЗ хлораУЗ органическихЗ иЗ
неорганическихЗ соединенийУЗ аЗ такжеЗ устранениеЗ неприятныхЗ запаховЗ иЗ
привкусовЗводыХ 

 

МетодыЗисследованияб дляЗопределенияЗобщейУЗкальциевойЗиЗмагниевойЗ
жесткостиЗприменялсяЗметодЗтрилонометрииУЗвЗосновеЗкоторогоЗлежитЗреакцияЗ
образованияЗ хорошоЗ растворимыхЗ вЗ водеУЗ прочныхУЗ комплексныхЗ соединенийЗ
приЗвозникновенииЗ связейЗмеждуЗионамиЗкальцияЗилиЗмагнияЗ сЗ триллономЗБХЗ
ФотометрическийЗ методЗ сЗ использованиемЗ роданидаЗ аммонияЗ использовалсяЗ
дляЗ определенияЗ массовойЗ концентрацииЗ ионовЗ железаЗ вЗ исследуемойЗ водеХЗ
ОкисляемостьЗводыЗопределяласьЗметодомЗперманганатометрииХ 

ДанныеЗисследованийЗпредставленыЗвЗтаблицеЗПтаблХЗШРб 
ВЗ водеУЗ взятойЗ изЗ СНТЗ ”ЦветущаяЗ Сибирь»УЗ показателиЗ содержанияЗ

суммарногоЗ железаЗ превышаютЗ значенияЗ ПДКУЗ дажеЗ послеЗ очисткиЗ черезЗ
бытовойЗ фильтрЗ вЗ аЗ разХЗ ЗначенияЗ перманганатнойЗ окисляемостиЗ превышаютЗ
ПДКЗвЗЩЗразаЗпослеЗдоочисткиХЗЗ 

 

  



161 
 

ТаблицаЗ1. ДанныеЗлабораторныхЗисследованийЗобразцовЗводыЗ 
ПоказателиЗ

качестваЗводы 

П
Д
К
З[

2
] 
не
Зб
ол
ее

 

СредниеЗзначенияЗпробЗводыЗ 

СНТЗ
”Садовод-
Мицуринец» 

СНТЗ
”Цветущая-
Сибирь» 

СНТЗ 
”Дубрава» 

I II I II I II 

ТемператураУЗС - 18,8 19,4 18,0 18,0 16,8 16,8 

ВодородныйЗ
показательУЗедХЗpH 

6,0-9,0 
7,09 6,91 7,8 7,3 7,8 7,8 

ЖесткостьЗобщаяУЗ
ммоль-экЦл 

10,0 1,0 0,425 8 5,0 1,35 0,475 

ЖесткостьЗ
кальциеваяУЗ
ммоль-экЦл 

- 0,775 0,25 6,75 5,0 0,925 0,225 

ЖесткостьЗ
магниеваяУЗ 
ммоль-экЦл 

- 0,225 0,175 1.25 0,0 0,425 0,25 

СодержаниеЗ
железаЗПсуммарноРУЗ
мгЦл 

0,3 0,33 0,13 7,15 2,76 0,43 0,1 

ПерманганатнаяЗ
окисляемостьУЗ
мгц2Цл 

7,0 2,3 1,0 18,058 14,94 2,63 1,7 

СпримечанияЗкЗтаблицебЗI ѻ доЗфильтравЗII ѻ послеЗдоочисткиХ 
 

ВЗходеЗисследованияЗбылоЗвыявленоУЗчтоЗфильтрЗснизилУЗбольшинствоЗизЗ
исследуемыхЗ показателейЗ качестваЗ водыХЗ НоЗ приЗ большомЗ превышенииЗ
показателейЗ ПДКЗ бытовойЗ фильтрЗ неЗ можетЗ устранитьЗ всеЗ загрязнителиЗ доЗ
соответствияЗнормамЗбезопасногоЗпотребленияХЗ 

 

Выводыб превышающиеЗ ПДКЗ значенияЗ окисляемостиЗ иЗ содержанияЗ
железаЗ вЗ водеЗ изЗ СНТЗ ”ЦветущаяЗ Сибирь»З свидетельствуютЗ оЗ значительномЗ
антропогенномЗ загрязненииЗ иЗ невозможностиЗ использованияЗ водыЗ вЗ качествеЗ
питьевойХЗ ВодаЗ изЗ СНТЗ ”Садовод-Мичуринец»З иЗ ”Дубрава»З соответствовалаЗ
ПДКЗпоЗвсемЗпоказателямУЗаЗсЗпомощьюЗфильтраЗудалосьЗснизитьЗконцентрацииЗ
вредныхЗвеществХ 
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СВОЙСТВАЗПОЧВЫЗСЗДОБАВЛЕНИЕМ ЗОЛЫЗКОФЕЙНОГОЗЖМЫХА 

 

ДХДХТарасоваУЗЕХВХЗСамойленкоУ БХДХЗИзбашУЗДХСХЗПерегонцев 
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АĩĩĪĮĜĲĤĻ. ИзученыЗ некоторыеЗ свойстваЗ городскойЗ серойЗ почвыЗ сЗ
добавлениемЗ золыЗ кофейногоЗ жмыхаХЗ ПодобраныЗ условияЗ полученияЗ золыЗ
кофейного жмыхаХЗ ЭкспериментальноЗ подобранЗ наиболееЗ эффективвныйЗ
составЗсубстратаХ 

 

ВЗкачествеЗ основногоЗ компонентаЗ субстратаЗ былаЗ выбранаЗ сераяЗ леснаяЗ
почваХЗ З СерыеЗ лесныеЗ почвыЗ формируютсяЗ вЗ лесостепнойЗ зонеЗ вЗ условияхЗ
периодическиЗ ѻпромывногоЗ водногоЗ режимаЗ подЗ пологомЗшироколиственныхЗ
ПдубовыеЗсЗпримесьюЗлипыУЗкленаУЗясеняРУЗсмешанныхЗПберезовыеЗсЗпримесьюЗ
пихтыЗ иЗ сосныЗ илиЗ сосново-березовыеЗ сЗ примесьюЗ лиственницыРЗ илиЗ
мелколиственныхЗПберезовыеЗсЗпримесьюЗосиныРЗлесовЗсЗразнообразнойЗиЗ 

https://docs.cntd.ru/document/573500115
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ЦельюЗ настоящейЗ работыЗ былоЗ исследоватьЗ возможностьЗ улучшенияЗ
свойствЗгородскойЗсеройЗпочвыЗпутемЗдобавленияЗзолыЗкофейногоЗжмыхаХ 

ВЗкачествеЗобразцаЗпочвыЗбылаЗвыбранаЗсераяЗпочваЗлесопарковойЗзоныЗ
гХЗНовосибирскаХЗВЗкачествеЗулучшенияЗпочвыЗиспользовалиЗкофейныйЗжмыхУЗ
которыйЗпредварительноЗпрожглиЗвЗатмосфереЗвоздухаЗприЗтемпературеЗЬЧЧЗ0СЗ
дляЗполученияЗзолыХ 

КофейныйЗжмыхЗ имеетЗ нейтральныйЗ показательЗ индексаЗ pпУЗ из-заЗ чегоЗ
можетУЗприменятсяЗдляЗлюбогоЗтипаЗгрунтаХ 

КофейнаяЗгущаЗѻ удобрениеУЗкотороеЗподходитЗдляЗподкормкиЗкомнатнойЗ
иЗ садовойЗ растительностиХЗ ВЗ составеЗ жмыхаЗ присутствуютЗ калийЗ иЗ магнийУЗ
питающиеЗнасажденияУЗобогащаяЗихЗполезнымиЗвеществамиХ 

ПользаЗ отЗ спитогоЗ напиткаЗ безграничнаХЗ СпитыйЗ кофеЗ благополучноЗ
применяетсяУЗ какЗ мульчаЗ дляЗ удобренияЗ грунтаУЗ аЗ раствореннойЗ кофейнойЗ
массойЗможноЗполиватьЗкультурыХ 

СвежиеЗ зернаЗ обладаютЗ большимЗ витаминнымЗ составомУ аЗ вот послеЗ
термическойЗ обработки вЗ кофейнойЗ гуще остаютсяЗ толькоЗ макроэлементы, 

такиеЗ как азотУ фосфорЗ иЗ калий. КалийЗ иЗ фосфорЗ почтиЗ сразуЗ поглощаютсяЗ
растениемЗ приЗ удобренииЗ вЗ отличиеЗ отЗ азотаХЗ ЛишьЗ небольшоеЗ количествоЗ
азотаЗупотребляетсяЗрастениемЗсразуУЗаЗоставшаясяЗчастьЗвысвобождаетсяЗпослеЗ
почвенногоЗобогащенияХ 
 

ТаблицаЗ1Х ХимическийЗсоставЗкофейногоЗзерна 
Вещества СодержаниеЗМ 

Вода 9-12 

БелковыеЗвещества 9-18 

СахарЗ 8-12 

Кофеин 0,7-3 

МинеральныеЗвещества 3-5 

ЭкстрактивныеЗвещества 36 

 
ХорошиеЗрезультатыЗиспользованияЗжмыхаЗнаблюдаютсяЗприЗподкормкеЗ

садовыхЗ кустовЗ плодово-ягодныхЗ растенийУЗ розУЗ бегонийУЗ лилийУЗ гортензийЗ иЗ
папоротниковыхЗ культурХЗ ПользаЗ ощутимаЗ иЗ дляЗ морковиУЗ перцаУЗ редисаУЗ
томатовУЗ редькиУЗ репыЗ иЗ бобовыхЗ культурХЗ АналогичноЗ кофейнаяЗ подкормкаЗ
действуетЗнаЗягодныеЗкультурыУЗтакиеЗкакЗклюкваУЗголубикаЗиЗчерникаХ 

ИспитыйЗ кофеЗ являетсяЗ стимуляторомЗ иЗ активаторомЗ ростаЗ
ацидофильныхЗрастенийЗиЗблаготворноЗвлияетЗнаЗрастенияЗкомнатныеХ 

НаЗ помощьЗ испитыйЗ кофеЗ придетЗ иЗ дляЗ борьбыЗ сЗ плодовойЗ мошкойУЗ
муравьямиЗиЗулиткамиХЗКофейныйЗзапахЗпритягиваетЗземляныхЗчервяковХЗЧервиЗ



164 
 

активноЗрыхлятЗгрунтЗиЗстроятЗподземныеЗходыХЗСостояниеЗпочвы улучшаетсяУЗ
иЗрастениеЗстановитсяЗсильнееЗиЗкрепчеХ 

СпитаяЗ кофейнаяЗ массаЗ даетЗ эффективноеЗ разрыхлениеЗ почвыЗ иЗ
абсолютноЗподходитЗдляЗдренажаЗиЗдажеЗдляЗсозданияЗкомпостаХЗХимическиеЗ
элементыЗ присутствующиеЗ вЗ золебЗ калийУЗ магнийУЗ кальцийУЗ натрийУЗ железоУЗ
хромУЗбарийУЗникельУЗкобальтХЗ[1] 

ВЗкачествеЗобразцовЗбылиЗвзятыЗсеменаЗредисаЗиЗсалатаХЗ 
РедисУЗ вероятноУЗ произошелЗ отЗ близкогоЗ видаЗѼ редькиЗ приморскойЗ изЗ

СредиземноморьяУЗгдеЗвведенЗвЗкультуруЗнеЗменееЗЬЗтысячЗлетЗназадХ 
ВЗЕвропеЗредисЗвыращиваютЗсЗяэрЗвекаХЗВЗнекоторыхЗстранахЗегоЗдоЗсихЗ

порЗ называютЗ ”французскойЗ редькой»ХЗ ФормыУЗ близкиеЗ кЗ современнымУЗ
появилисьЗ лишьЗ вЗ концеЗ яэрррЗ векаХЗ РазличаютЗ европейскуюУЗ японскуюЗ иЗ
китайскуюЗ географическиеЗ группыЗ сортовУЗ отличающиесяЗ другЗ отЗ другаЗ
строениемЗкорнеплодовУЗлистьевУЗстручковХЗВЗРоссииЗнаиболееЗраспространеныЗ
сортаЗевропейскойЗгруппыХ 

ВЗ концеЗ яряЗ векаЗ известнымЗ российскимЗ селекционеромЗ ЕфимомЗ
АндреевичемЗГрачевымЗбылоЗ созданоЗмногоЗоригинальныхЗсортовЗредисаЗдляЗ
условийЗ Северо-ЗападногоЗ регионаХЗ ОсобойЗ популярностьюЗ пользовалисьЗ
сортабЗ БелыйЗ круглыйЗ раннийУЗ ВишневыйЗ самыйЗ лучшийУЗ ДлинныйЗ
фиолетовыйУЗЧерныйЗдлинныйУЗГрачеваЗ элегантныйУЗГрачеваЗ черно-пурпурно-

красныйХЗЧерезЗгодЗпослеЗегоЗсмертиЗнаЗВсемирнойЗвыставкеЗвЗПарижеЗвЗШЯЮЯЗгХЗ
егоЗ сортаЗ парниковогоЗ редисаЗ былиЗ удостоеныЗ наградыЗ степениХЗ ЕгоЗ сынЗ
ВладимирЗ успешноЗ продолжилЗ работуЗ наЗ селекционно-семеноводческомЗ
предприятииЗГрачевыхХЗВЗкаталогеЗфирмыЗВХЕХЗГрачеваЗвплотьЗдоЗШаШЯЗгХЗбылЗ
представленЗ огромныйЗ ассортиментЗ редисовЗ собственнойЗ селекцииХЗ КЗ
сожалениюУЗбольшинствоЗизЗнихЗбылоЗвпоследствииЗпотеряноХ 

РедисЗ применяетсяЗ вЗ качествеЗ овощнойЗ культурыЗ практическиЗ
повсеместноХЗ ВЗ пищуЗ употребляютЗ какЗ корнеплоды ПвЗ основномЗ вЗ салатахЗ иЗ
окрошкахРУЗтакЗиЗлиствуЗПвЗсалатахУЗокрошкахУЗсупахРХЗРедисЗценитсяЗкакЗраннийЗ
овощУЗ вЗ среднейЗ иЗ западной России онЗ допускаетЗ посевЗ вЗ полутеплых 

парниках ужеЗвЗмартеХЗВЗапрелеЗредисЗвозможноЗужеЗвысеватьЗвЗгрунтХЗТакимЗ
образомУЗ ужеЗ вЗ апрелеЗ можноЗ получитьЗ первыйЗ урожайЗ парниковогоЗ редисаХЗ
РаннееЗ созреваниеЗ плодовЗ редисаЗ иЗ высокоеЗ содержаниеЗ вЗ нёмЗ рядаЗ
необходимыхЗчеловекуЗвитаминов привелоЗк томуУЗчтоЗредисЗсталЗпопуляренЗвЗ
техЗ районахУЗ гдеЗ людямЗ необходимоЗ восстанавливатьЗ иммунитет послеЗ
достаточноЗ продолжительнойЗ зимыХЗ КромеЗ тогоУЗ редисЗ хорошоЗ переноситЗ
пересадкуХ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D1%80%D0%BD%D0%B5%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BA%D1%80%D0%BE%D1%88%D0%BA%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B0%D1%80%D0%BD%D0%B8%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%BC%D0%B8%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BC%D0%BC%D1%83%D0%BD%D0%B8%D1%82%D0%B5%D1%82_(%D0%B1%D0%B8%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F)


165 
 

РедисЗ сталЗ однимЗ изЗ культурныхЗ растенийУЗ которыеЗ выращивалисьЗ наЗ
МеждународнойЗ космическойЗ станции вЗ рамкахЗ изученияЗ генетическихЗ
особенностейЗвыращенныхЗвЗневесомостиЗрастенийХЗРедисЗбылЗвыбранЗиз-заЗегоЗ
относительноЗкороткогоЗвегетационногоЗпериодаЗѼ околоЗ3ЧѼЫЬЗднейУЗаЗтакжеЗ
потомуУЗ чтоЗ уЗ редисаЗ съедобныЗ какЗ корнеплодУЗ такЗ иЗ листьяУЗ чтоЗ делаетЗ егоЗ
оченьЗудобнымЗпродуктомЗпитанияЗдляЗвыращиванияЗвЗкосмосе 

КромеЗ употребленияЗ вЗ пищуУЗ редисЗ такжеЗ частоЗ используетсяЗ дляЗ
маркировкиЗ линииЗ посевовЗ другихЗ овощныхЗ культурУЗ такихЗ какЗ лук илиЗ
морковьХЗ РосткиЗ редисаЗ появляютсяЗ ужеЗ черезЗ ЩѼ3З дняУЗ чтоЗ позволяетЗ
проводитьЗ обработкуЗ грядокЗ ещёЗ доЗ появленияЗ всходовЗ другихЗ культурХЗ
КорнеплодыЗредисаЗвырастаютЗзаЗ3ѼЬЗнедельХ 

Салат, латук (латХ  Lactuca sativa L.) Ѽ однолетнееЗ либоЗ двухлетнееЗ
растениеЗизЗсемейства АстровыеУЗилиЗСложноцветныеУЗогороднаяЗкультураХ 

РодинаЗ растенияЗ неизвестнаУЗ ноЗ вЗ настоящееЗ времяЗ онЗ повсеместноЗ
возделываетсяЗвЗогородахХЗСуществуетЗдажеЗнесколькоЗразновидностейЗиЗпородЗ
салатаХЗ ТипичнуюЗ формуЗ представляетЗ растениеЗ доЗ одногоЗ метраЗ высотойУЗ сЗ
полнымЗ ветвистымЗ стеблемЗ иЗ зубчатымиЗ илиЗ изрезаннымиЗ Пструговидными) 

обратнояйцевиднымиЗ горизонтальнымиУЗ сидячимиЗ листьямивЗ основаниеЗ
листьевЗсерцевидно-стреловидноевЗнаЗнижнейЗсторонеЗпоЗсреднейЗжилкеЗлистьяЗ
усаженыЗ щетинкамиХЗ ЦветкиЗ жёлтыеУЗ всеЗ язычковыеУЗ собранныеЗ вЗ
цилиндрическиеЗ головкиУЗ такиеЗ жеУЗ какЗ иЗ уЗ дикогоЗ салатавЗ головкиЗ собраныЗ
метёлкойХЗ МногиеЗ авторыЗ принимаютЗ Lactuca sativa толькоЗ заЗ культурнуюЗ
разновидностьЗLactuca scariola. 

РазводимыеЗ разновидностиЗ салатаЗ распадаютсяЗ наЗ дваЗ рядаблистовойЗ
салатУЗуЗкоторогоЗлистьяЗнеЗобразуютЗкочанУЗкочанныйУЗаЗтакжеЗримскийЗсалат 
илиЗ ромен-салатвЗ уЗ этихЗ разновидностейЗ листьяЗ образуютЗ болееЗ илиЗ менееЗ
плотный кочанУЗаЗуЗримскогоЗсалатаЗоченьЗрыхлыйХ 

СеменаЗраннеспелогоЗредисаЗиЗсалатаЗлатукЗподвергалисьЗпроращиваниюЗ
наЗпочвахЗсодержащихЗдобавкуЗзолыЗПТаблХЩРЗХЗ 

 

ТаблицаЗ 2Х ВлияниеЗ соотношениеЗ золыЗ кЗ почвеЗ поЗ массеЗ наЗ всхожестьЗ
семянХ 
Образцы Соотношение 

золабпочва 
ВсхожестьЗсемян 
СалатаЗлатук 

ВсхожестьЗсемян 
редиса 

1 1:60 80% 80% 

2 1:30 50% 90% 

3 1:20 20% 90% 

4 ХолостойЗопыт 70% 100% 

 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D0%B6%D0%B4%D1%83%D0%BD%D0%B0%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BA%D0%BE%D1%81%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D1%86%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D1%81%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B5_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B5%D0%BF%D1%87%D0%B0%D1%82%D1%8B%D0%B9_%D0%BB%D1%83%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D1%80%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D1%8C
https://web.archive.org/web/20120621103239/http:/ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
https://web.archive.org/web/20120621103239/http:/ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%81%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5
https://web.archive.org/web/20120621103239/http:/ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%82%D1%80%D1%83%D0%B3
https://web.archive.org/web/20120621103239/http:/ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%82%D0%B5%D0%BB%D0%BA%D0%B0
https://web.archive.org/web/20120621103239/http:/ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A0%D0%B8%D0%BC%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%81%D0%B0%D0%BB%D0%B0%D1%82&action=edit&redlink=1
https://web.archive.org/web/20120621103239/http:/ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D1%87%D0%B0%D0%BD
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НаилучшийЗ результатЗ показалЗ поЗ даннымЗ культурамЗ показалЗ образецЗ ШХЗ
НеобходимоЗ отметитьУЗ чтоЗ наЗ всхожестьЗ семянЗ редисаЗ практическиЗ неЗ влияетЗ
содержаниеЗзолыЗжмыхаЗкофеХЗ 

 

БиблиографическийЗсписок 

ШХЗ СХЛХЗ ДобрянскаяХЗ ХарактеристикаЗ свойствЗ серойЗ леснойЗ почвы вЗ
условияхЗ городскогоЗ ландшафтаЦЦДобрянскаяЗ СХЛХУЗ ЕреминЗ СХИХУЗ РодионоваЗ
АХЕХЦЦЗ СборникЗ национальнойЗ ПвсероссийскойРЗ научнойЗ конференцииЗ сЗ
международнымЗучастиемЗ”ТеорияЗиЗ практикаЗ современнойЗ аграрнойЗнауки»ХЗ
НовосибирскХ-2021. 

ЩХЗПенджиевЗАХМХЗ СоставЗ иЗфизико-химическаяЗ характеристикаЗ кофеХЗ // 
РациональноеЗпитаниеУЗпищевыеЗдобавкиЗиЗбиостимуляторыХЗѻ 2016. ѻ №З1 ѻ СХЗ
100-111. 

 

 

УДКЗЬЧЫХ3Ш 

АНАЛИЗЗДИНАМИКИЗКОЛИЧЕСТВАЗВЫБРОСОВЗ
ЗАГРЯЗНЯЮЩИХЗВЕЩЕСТВЗВЗАТМОСФЕРНЫЙЗВОЗДУХЗ

ФИЛИАЛАМИЗРУПЗ«БРЕСТЭНЕРГО»ЗЗАЗПЕРИОДЗ2020–ЩЧЩ3ЗГГ 

 

ВХМХЗТарасюкУ 
НХСХЗСтупеньУЗкандХЗтехнХЗнаукУЗдоцентЗ 

БрестскийЗгосударственныйЗуниверситет имениЗАХСХЗПушкина 

 

АĩĩĪĮĜĲĤĻ. ВЗстатьеЗпредставленЗмониторингЗвыбросовЗзагрязняющихЗ
веществЗфилиаламиЗРУПЗ«Брестэнерго»ЗзаЗпериодЗ2Ч2Чѻ2Ч23ЗггХЗВЗрезультатеЗ
исследованийЗ дляЗ каждогоЗ рассмотренногоЗ филиалаЗ выявленаЗ динамикаЗ
измененияЗколичестваЗвыбросовЗследующихЗзагрязняющихЗвеществбЗоксидЗсерыЗ
(SO2), оксид углерода (CO), оксид азота (NO2), оксид азота (NO). Общее 
количество выбросов загрязняющих веществ в атмосферу при работе 
филиалов РУП «Брестэнерго» не превышает предельно допустимого и не 
представляет опасности для жизни и здоровьяЗлюдейХ 

 

СостояниеЗокружающейЗсредыЗявляетсяЗоднимЗизЗосновныхЗпараметровУЗ
которыеЗ характеризуютЗ уровеньЗ иЗ качество жизниЗ населенияХЗ СЗ развитиемЗ
цивилизацииЗ иЗ научно-техническогоЗ прогрессаУЗ бурнымЗ ростомЗ объемовЗ
производстваЗ иЗ егоЗ отходовЗ проблемыЗ взаимоотношенияЗ междуЗ природойЗ иЗ
обществомЗ всеЗ болееЗ обостряютсяХЗ ОднимЗ изЗ факторовЗ рискаЗ дляЗ здоровьяУЗ
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связанныхЗсЗокружающейЗсредойУЗявляетсяЗзагрязнениеЗатмосферногоЗвоздухаХЗ
ПоЗ этойЗ причинеЗ атмосферныйЗ воздухЗ долженЗ находитсяЗ подЗ постояннымЗ
мониторингомЗсостоянияЗиЗсоставаХЗ 

ВЗ качествеЗ объектовЗ былиЗ выбраныЗ филиалыЗ РУПЗ ”Брестэнерго»бЗ
БарановичскиеЗ тепловыеЗ сетиЗ ПБарановичскаяЗ ТЭЦУЗ далееЗ ѻ БарТЭЦРУЗ
БрестскиеЗтепловыеЗсетиЗ ПБрестскаяЗТЭЦУЗдалееЗѻ БрТЭЦРУЗПинскиеЗтепловыеЗ
сетиЗППинскаяЗТЭЦУЗдалееЗѻ ПинТЭЦвЗЛунинецкаяЗТЭЦУЗдалееЗѻ ЛунТЭЦРХ 

РУПЗ”Брестэнерго»ЗбылоЗсозданоЗвЗмаеЗШаЬЫЗгодаХЗВЗнастоящийЗмоментЗ
”Брестэнерго»З ѻ этоЗ сложныйЗ технологическийЗ комплексУЗ включающийЗ
электростанцииУЗ котельныеУЗ электрическиеЗ иЗ тепловыеЗ сетиХЗ РУПЗ
”Брестэнерго»З обеспечиваетЗ производствоУЗ передачуУЗ распределениеЗ иЗ
реализациюЗэлектрическойЗиЗтепловойЗэнергииХ 

ЦельХ ПровестиЗанализЗиЗвыполнитьЗстатистическуюЗобработкуЗданныхЗоЗ
валовыхЗ выбросахЗ загрязняющийЗ веществЗ вЗ атмосферныйЗ воздухЗ заЗ периодЗ
2020ѻЩЧЩЩЗ ггХЗ филиаламиЗ РУПЗ ”Брестэнерго»УЗ выявитьЗ общуюЗ динамикуЗ
выбросовЗгазовЗвЗатмосферуХ 

ДляЗдостиженияЗцелиЗнеобходимо решитьЗследующиеЗзадачи: 

ШХЗ ПровестиЗ анализЗ теоретическогоЗ материалаЗ поЗ проблемеЗ загрязненияЗ
атмосферногоЗвоздухаХ 

ЩХЗПроизвестиЗ анализЗ системыЗ наблюденияЗ заЗ выбросамиЗ загрязняющихЗ
веществЗнаЗфилиалахЗРУПЗ”Брестэнерго»Х 

3ХЗ ПровестиЗ мониторингЗ иЗ статистическуюЗ обработкуЗ данныхЗ оЗ
количествахЗзагрязняющихЗвеществбЗтвердыеЗчастицыУЗоксидЗсерыЗПSO2), оксид 

углерода (CO), оксид азота (NO2), оксид азота (NO) за период 2020ѻЩЧЩ3З ггХЗ
подразделениямиЗ предприятияЗ ”Брестэнерго»З ПБарановичскаяЗ ТЭЦУЗ БрестскаяЗ
ТЭЦУЗПинскаЗТЭЦУЗЛунинецкаяЗТЭЦРХ 

МетодикаЗ исследованийХ ВЗ качествеЗ материаловЗ исследованияЗ
использовалисьЗотчетыЗоЗвыбросахЗзагрязняющихЗвеществЗиЗдиоксидаЗуглеродаЗ
вЗ атмосферныйЗ воздухЗ отЗ стационарныхЗ источниковЗ выбросовУЗ
предоставленныеЗ филиаламиЗ РУПЗ ”Брестэнерго»З заЗ периодЗ ЩЧЩЧѻЩЧЩ3З ггХУЗ аЗ
такжеЗ литературныеЗ источникиЗ иЗ нормативныеЗ документыУЗ находящиесяЗ вЗ
открытомЗ доступеХЗ ВЗ качествеЗ методовЗ исследованияЗ применялиЗ анализЗ иЗ
системныйЗподходХ 

РезультатыЗ иЗ выводыХ ДляЗ исследованияЗ былиЗ отобраныЗ ЫЗ позицииЗ
загрязняющихЗ веществбЗ оксидЗ серыЗ ПSO2), оксид углерода (CO), оксид азота 
(NO2), оксид азота (NO). 

ДанныеЗпоЗколичествамЗвыбросовЗзагрязняющихЗвеществЗвЗатмосферныйЗ
воздухЗфилиаламиЗРУПЗ”Брестэнерго»ЗприведеныЗвЗсводнойЗтаблицеЗПтаблХЗШРХ 
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ТаблицаЗ1ХЗКоличествоЗвыбросовЗ загрязняющихЗвеществЗвЗпериодЗЩЧЩЧѻ
ЩЧЩ3ггХУЗтоннЦгод 

 СераЗ ПрэРЗ
оксидУЗSO2 

УглеродЗ
оксидУЗCO 

АзотЗ ПрэРЗ
оксид, NO2 

АзотЗ ПррРЗ
оксид, NO 

БарТЭЦ 2020 0,08121 27,210 242,695 39,428 

2021 ѻ 25,000 245,207 39,852 

2022 1,65 18,379 218,374 35,541 

2023 1,57 16,127 207,529 33,879 

БрТЭЦ 2020 3,129 22,352 140,474 22,828 

2021 1,869 40,803 101,089 16,427 

2022 2,588 47,019 93,797 15,242 

2023 2,580 47,567 97,456 16,789 

ПинТЭЦ 2020 14,232 215,560 218,140 35,427 

2021 8,742 156,096 211,792 34,319 

2022 11,682 146,565 179,116 29,108 

2023 11,214 140,156 168,779 28,004 

ЛунТЭЦ 2020 14,290 165,586 87,308 14,187 

2021 3,777 262,006 74,740 12,126 

2022 8,804 296,915 60,200 9,783 

2023 8,654 299,856 57,460 9,103 

 

ОксидЗ углеродаЗ ПCO), или угарный газ ѻ это газообразный загрязнитель 
IV класса опасности. Источники: дымовые газы, автотранспорт. При 

отравлении оксидом углерода в зависимости от дозы наблюдаются следующие 
симптомы: сонливость, головная боль, головокружениеУЗ рвотаУЗ одышкаУЗ
замедлениеЗ дыханияУЗ судорогиУЗ коллапсЗ иЗ гибельЗ вЗ результатеЗ ингибированияЗ
дыхательногоЗцентраХЗ 

ОбщейЗ закономерностиЗ дляЗ всехЗ филиаловЗ вЗ измененииЗ количестваЗ
выбросовЗСОЗнеЗнаблюдаетсяХ 

НаЗБарТЭЦЗсреднееЗуменьшениеЗсоставляетЗШЬУЭШа МЗПс ЩЧЩЧЗпоЗЩЧЩШЗѻ наЗ
8,122 МУЗ сЗ ЩЧЩШЗ поЗ ЩЧЩЩЗ ѻ наЗ ЩЭУЫЯЫ МУЗ сЗ ЩЧЩЩЗ поЗ ЩЧЩ3З ѻ наЗ ШЩУЩЬ3 %). 

КоличествоЗвыбросовЗнаЗБрТЭЦЗувеличиваетсяЗвЗсреднемЗнаЗ3ЩУаЯЩ МЗПсЗЩЧЩЧЗ
поЗ ЩЧЩШЗ ѻ наЗ ЯЩУЬЫЮ МУЗ сЗ ЩЧЩШЗ поЗ ЩЧЩЩЗ ѻ наЗ ШЬУЩ3Ы МУЗ сЗ ЩЧЩЩЗ поЗ ЩЧЩ3З ѻ наЗ
1,165 МРХЗНаЗПинТЭЦЗсреднееЗуменьшениеЗсоставляетЗШ3УШ3Э МЗПсЗЩЧЩЧЗпоЗЩЧЩШЗ
ѻ наЗ ЩЯУаЩЯ МУЗ сЗ ЩЧЩШЗ поЗ ЩЧЩЩЗ ѻ наЗ ЭУШЧЭ МУЗ сЗ ЩЧЩЩЗ поЗ ЩЧЩ3З ѻ наЗ ЫУ3Ю3 %). 

КоличествоЗвыбросовЗнаЗЛунТЭЦЗувеличиваетсяЗвЗсреднемЗнаЗЩЫУШЯШ МЗПсЗЩЧЩЧЗ
поЗ ЩЧЩШЗ ѻ наЗ ЬЯУЩЩа МУЗ сЗ ЩЧЩШЗ поЗ ЩЧЩЩЗ ѻ наЗ Ш3У3ЩЫ МУЗ с ЩЧЩЩЗ поЗ ЩЧЩ3З ѻ наЗ
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0,991 МРХЗ НаибольшееЗ количествоЗ выбросовЗ СОЗ зафиксированоЗ наЗ ЛунТЭЦУЗ
наименьшееЗѻ наЗБарТЭЦХ 

ОксидЗ азотаЗ ПIIРЗ ПхцРЗ выбрасываетсяЗ вЗ составеЗ выхлопныхЗ газовЗ
транспортныхЗсредствУЗаЗтакжеЗприЗсжиганииЗугляУЗнефтиУЗдизельногоЗтопливаЗиЗ
природногоЗ газаУЗ особенноЗ наЗ электростанцияхХЗ ОнЗ такжеЗ выделяетсяЗ
фабрикамиУЗ сигаретамиУЗ газовымиЗ плитамиУЗ керосиновымиЗ обогревателямиУЗ
дровянымиЗ котламиХЗ ОксидЗ азотаЗ ПIIРЗ такжеЗ являетсяЗ парниковымЗ газомУЗ
которыйЗспособствуетЗглобальномуЗпотеплениюХ 

ОтмеченаЗ общаяЗ закономерностьЗ измененияЗколичестваЗ выбросовЗNOбЗ вЗ
периодЗ ЩЧЩЧЗ ѻ 2023 ггХЗ происходитЗ постепенноеЗ уменьшениеЗ количестваЗ
выбросовХЗ 

ВЗ периодЗ сЗ ЩЧЩЧЗ поЗ ЩЧЩ3З среднееЗ уменьшениеЗ количестваЗ выбросовЗ
монооксидаЗ азотаЗ составляетбЗ наЗ БарТЭЦЗ ЫУЯЧа МЗ ПсЗ ЩЧЩЧЗ поЗ Щ021 ггХЗ
увеличениеЗнаЗШУЧЭЭ МУЗсЗЩЧЩШЗпоЗЩЧЩЩ ггХЗуменьшениеЗнаЗШЧУЯШЯ МУЗсЗЩЧЩЩЗпоЗ
2023 ггХЗѻ наЗЫУЭЮЭ МРвЗнаЗБрТЭЦЗЯУ3ЭЯ МЗПсЗЩЧЩЧЗпоЗЩЧЩШ ггХЗнаЗЩЯУЧЫЧ МУЗсЗЩЧЩШЗ
поЗЩЧЩЩ ггХЗѻ7,214 МУЗсЗЩЧЩЩЗпоЗЩЧЩ3 ггХЗувеличениеЗнаЗШЧУШЫа МРвЗнаЗПинТЭЦЗ
7,368 МЗПсЗЩЧЩЧ поЗЩЧЩШ ггХЗнаЗ3УШЩЯ МУЗсЗЩЧЩШЗпоЗЩЧЩЩ ггХЗѻ15,184 МУЗсЗЩЧЩЩЗпоЗ
2023 ггХЗ наЗ 3УЮа3 МРвЗ наЗ ЛунТЭЦЗ Ш3УЭЧЧ МЗ ПсЗ ЩЧЩЧЗ поЗ ЩЧЩШ ггХЗ наЗ ШЫУЬЩЮ МУЗ сЗ
ЩЧЩШЗ поЗ ЩЧЩЩ ггХЗ ѻ19,322 МУЗ сЗ ЩЧЩЩЗ поЗ ЩЧЩ3 ггХЗ наЗ ЭУаЬШ МУРХЗ НаибольшееЗ
количествоЗвыбросовЗмонооксидаЗазотаЗзафиксированоЗнаЗБарТЭЦУЗнаименьшееЗ
ѻ наЗЛунТЭЦХ 

ДиоксидЗ азотаУЗ оксидЗ азотаЗ ПIV) (NO2) ѻ газЗ бурогоЗ цветаЗ сЗ резкимЗ иЗ
удушливымЗзапахомХЗДиоксидЗазотаЗявляетсяЗтоксичнымУЗаЗнаЗсолнечномЗсветуЗ
конвертируетЗ вЗ оксид азотаЗ ПNO2) сЗ выделениемЗ озонаУЗ участвующегоЗ вЗ
образованииЗфотохимическогоЗсмогаХЗОдновременныеЗвыбросыЗоксидовЗазотаЗиЗ
серыЗобусловливаютЗвыпадениеЗкислотныхЗдождейХ 

НаблюдаетсяЗобщаяЗзакономерностьЗизмененияЗколичестваЗвыбросовЗNO2 

заЗпериодЗЩЧЩЧѻ2023 ггХбЗпроисходитЗпостепенноеЗуменьшениеЗчислаЗвыбросовЗ
диоксидаЗазотаХ 

НаЗ БарТЭЦЗ среднееЗ уменьшениеЗ составляетЗ ЫУаЬЯ МЗ ПсЗ ЩЧЩЧЗ поЗ ЩЧЩШЗ ѻ 

увеличениеЗ наЗ ШУЧ3Ь МУЗ сЗ ЩЧЩШЗ поЗ ЩЧЩЩЗ ѻ уменьшениеЗнаЗ ШЧУаЫ3 МУЗ сЗ ЩЧЩЩЗпоЗ
2023 ѻ наЗ ЫУаЭЭ МРХЗ КоличествоЗ выбросовЗ NO2 наЗ БрТЭЦЗ уменьшаетсяЗ вЗ
среднемЗ наЗ ШЧУЫЮЭ МЗ ПсЗ ЩЧЩЧЗ поЗ 2021 ггХЗ наЗ ЩЮУЮЭ3 МУЗ сЗ ЩЧЩШЗ поЗ ЩЧЩЩ ггХЗ ѻ
7,566 МУЗсЗЩЧЩЩЗпоЗЩЧЩ3Зѻ увеличениеЗнаЗ3УаЧШ МУРХЗНаЗподразделенияхЗфилиалаЗ
ПинскихЗ тепловыхЗ сетейЗ такжеЗ наблюдаетсяЗ постепенноеЗ уменьшениеЗ
количестваЗ выбросовЗ диоксидаЗ азотабЗ наЗ ПинТЭЦЗ ѻ вЗ среднемЗ наЗ ЯУЧ3Э МЗ ПсЗ
2ЧЩЧЗпоЗЩЧЩШЗѻ наЗЩУаШЧ МУЗсЗЩЧЩШЗпоЗЩЧЩЩЗѻ наЗШЬУЫЩЯ МУЗсЗЩЧЩЩЗпоЗЩЧЩ3Зѻ наЗ
5,771 МРУЗ наЗ ЛунТЭЦЗ ѻ вЗ среднемЗ наЗ ШЩУЯЧЧ МЗ вЗ годЗ ПсЗ ЩЧЩЧЗ поЗ ЩЧЩШ ггХЗ наЗ



170 
 

14,395 МУЗ сЗ ЩЧЩШЗ поЗ ЩЧЩЩ ггХЗ ѻ19,454 МУЗ сЗ ЩЧЩЩЗ поЗ ЩЧЩ3З ѻ наЗ ЫУЬЬШ %). 

НаибольшееЗ количествоЗ выбросовЗ диоксидаЗ азотаЗ зафиксированоЗ наЗ БарТЭЦУЗ
наименьшееЗѻ наЗЛунТЭЦХ 

ОксидЗ серыЗ ПSO2), или сернистый ангидрид ѻ это газообразный 

загрязнитель III класса опасности. Источники: сжигание топлива, содержащего 

серу; обжиг сернистых руд, в цветной и черной металлургииУЗ приЗ процессахЗ
полученияЗ сернойЗ кислотыХЗ ЯдовитУЗ раздражаетЗ слизистыеЗ оболочкиЗ глазЗ иЗ
дыхательныхЗ путейУЗ длительноеЗ егоЗ вдыханиеЗ ведетЗ кЗ развитиюЗ хроническихЗ
заболеванийЗлегкихХ 

НаблюдаетсяЗобщаяЗзакономерностьЗизмененияЗколичестваЗвыбросовЗSO2: 

вЗ периодЗ ЩЧЩЧѻ2021 ггХЗ количествоЗ выбросовЗ значительноЗ уменьшаетсяУЗ вЗ
периодЗЩЧЩШѻ2022 ггХЗѻ скачкообразноЗувеличиваетсяУЗ вЗпериодЗЩЧЩЩѻ2023 ггХѻ  

незначительноЗуменьшаетсяХ 
НаЗ БарТЭЦЗ наблюдаетсяЗ следующееЗ изменениеЗ количестваЗ выбросовбЗ сЗ

ЩЧЩЧЗ поЗ ЩЧЩШЗ уменьшениеЗ выбросов наЗ ШЧЧ МЗ ПвЗ ЩЧЩШ гХЗ выбросовЗ SO2 неЗ
наблюдалосьРУЗ сЗ ЩЧЩЩЗ поЗ ЩЧЩ3З уменьшениеЗ наЗ ЫУЯЫЯ МХЗ НаЗ БрТЭЦЗ отмеченаЗ
следующаяЗдинамикабЗсЗЩЧЩЧЗпоЗЩЧЩШЗуменьшениеЗвыбросовЗнаЗЫЧУЩЭЯ МУЗсЗЩЧЩШЗ
поЗ ЩЧЩЩЗ увеличениеЗ наЗ 3ЯУЫЮЧ МУЗ сЗ ЩЧЩЩЗ поЗ ЩЧЩ3З уменьшениеЗ наЗ ЧУ3Ча МХЗНаЗ
ПинТЭЦЗ наблюдаетсяЗ следующееЗ изменениеЗ количестваЗ выбросовбЗ сЗ ЩЧЩЧЗ поЗ
ЩЧЩШЗ уменьшениеЗ выбросовЗ наЗ 3ЯУЬЮЬ МУЗ сЗ ЩЧЩШЗ поЗ ЩЧЩЩЗ увеличениеЗ наЗ
33,631 МУЗ сЗ ЩЧЩЩЗ поЗ ЩЧЩ3З уменьшениеЗ наЗ ЫУЧЧЭ МХЗ НаЗ ЛунТЭЦЗ отмеченаЗ
следующаяЗдинамикабЗсЗЩЧЩЧЗпоЗЩЧЩШЗуменьшениеЗвыбросовЗнаЗЮ3УЬЭа МУЗсЗЩЧЩШЗ
поЗЩЧЩЩЗувеличениеЗнаЗШ33УЧаЬ МУЗсЗЩЧЩЩЗпоЗЩЧЩ3ЗуменьшениеЗнаЗШУЮЧЫ %. 

НаЗ основанииЗ проделанногоЗ исследованияЗ можноЗ сделатьЗ следующиеЗ
выводыб 

ШХЗ ПроведенЗ анализЗ теоретическогоЗ материалаЗ поЗ проблемеЗ загрязненияЗ
атмосферногоЗ воздухаХЗ ВЗ ходеЗ исследованияЗ былоЗ выявленоУЗ чтоЗ основнымиЗ
загрязняющимиЗ веществамиЗнаЗфилиалахЗ РУПЗ”Брестэнерго»З являютсяЗ оксидЗ
серыУЗоксид углерода, оксид азота, оксид азота. 

ЩХЗ ПроведенЗ мониторингЗ иЗ статистическаяЗ обработкаЗ данныхЗ оЗ
количествахЗ загрязняющихЗвеществбЗоксидЗсерыУЗ оксид углерода, оксид азота, 
оксидЗ азотаЗ за период 2020ѻЩЧЩ3З ггХЗ подразделениямиЗ предприятияЗ
”Брестэнерго»ЗПБарановичскаяЗТЭЦУЗБрестскаяЗТЭЦУЗПинскаЗТЭЦУЗЛунинецкаяЗ
ТЭЦРХЗ ВыявленоЗ неодинаковоеЗ изменениеЗ количестваЗ выбросовЗ исследуемыхЗ
загрязняющихЗвеществЗ заЗпериодЗсЗЩЧЩЧЗпоЗЩЧЩЩЗггХЗОтмеченоУЗчтоЗнаЗБрТЭЦЗ
наблюдаетсяЗ наибольшееЗ уменьшениеЗ вЗ процентномЗ соотношенииЗ некоторыхЗ
загрязнителейУЗнаЗБарТЭЦЗѻ наименьшееХ 
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3ХЗ УстановленоУЗ чтоЗ концентрацииЗ выбрасываемыхЗ вЗ атмосферуЗ оксидаЗ
серыУЗ оксида углерода, оксида азота, оксида азотаЗ за период 2020ѻ2023 ггХЗ неЗ
превышаютЗ установленныеЗ нормативамиЗ ПДКХЗ ТакимЗ образомУЗ работаЗ
исследуемыхЗ филиаловЗ предприятияЗ РУПЗ ”Брестэнерго»З неЗ представляетЗ
опасностиЗ дляЗ жизниЗ иЗ здоровьяЗ людейУЗ аЗ такжеЗ губительноЗ неЗ влияетЗ наЗ
состояниеЗатмосферногоЗвоздухаЗвЗрайонеЗрасположенияЗподразделенийХ 
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УДКЗЬШаХЭЫЬХа7 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕЗСТАБИЛЬНЫХЗИЗОТОПОВЗх15 ВЗ
АГРОХИМИЧЕСКИХЗИССЛЕДОВАНИЯХ 

 

БХЗХайтановаУЗАХЗОсмановаУЗСХЗАразгелдиеваУ 
 НХРХ Абаев, преподавательЗ 

 ТуркменскийЗсельскохозяйственныйЗинститутХЗ 
гХЗДашогузУЗТуркменистан  

  

АĩĩĪĮĜĲĤĻ. ВЗ статьеЗ рассматриваетсяЗ использованиеЗ стабильногоЗ
изотопаЗ х15 вЗ агрохимическихЗ исследованияхЗ иЗ применениеЗ изотопаЗ х15 приЗ
экспериментальномЗ определенииЗ азотаХЗ ЭкспериментальныеЗ данныеЗ
показываютЗ исключительноЗ высокуюЗ концентрациюЗ соединенийЗ азотаЗ вЗ
растенияхХЗ АзотнаяЗ подкормкаЗ ГоворятУЗ чтоЗ наЗ первомЗ этапеЗ внесенияЗ
азотныхЗ удобренийЗ х15 иЗ азотныхЗ минеральныхЗ соединенийЗ ониЗ достигаютЗ
растенияЗзаЗоченьЗкороткоеЗвремяХЗПоказаноУЗчтоЗазотУЗпопадающийЗвЗкорниЗ
растенийУЗ участвуетЗ вЗ синтезеЗ аминокислотХЗ ПоказанаЗ разницаЗ вЗ
использованииЗаммонийногоЗиЗнитратногоЗазотаХ 
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Цġħĸ Ĥ ģĜĠĜĳĤб ВЗ сельскомЗ хозяйствеЗ методЗ атомногоЗ номераЗ впервыеЗ
былЗиспользованЗвЗагрономическойЗхимииХ 

ИзотопыЗ химическихЗ элементовЗ широкоЗ распространеныЗ вЗ природеЗ поЗ
методуЗ конкретныхЗ атомовХЗ БольшинствоЗ биологическиЗ важныхЗ элементовЗ
встречаютсяЗ вЗ природеЗ вЗ видеЗ смесейЗ изотоповХЗ РазличаютЗ стабильныеЗ
изотопыУЗ различающиесяЗ толькоЗ массойЗ ядраУЗ иЗ нестабильныеЗ изотопыУЗ
которыеУЗпомимоЗмассыЗядраУЗразличаютсяЗвидомЗрадиоактивностиУЗскоростьюЗ
радиоактивногоЗ распадаЗ иЗ энергиейЗ испускаемогоЗ излученияХЗ вЗ ядерныхЗ
превращенияхХЗРадиоактивныеЗизотопыЗвключаютЗприродныеЗиЗискусственныеЗ
радиоактивныеЗ изотопыХЗ ВстречающиесяЗ вЗ природеЗ радиоактивныеЗ изотопыЗ
относительноЗ редкивЗСредиЗ биологическиЗ важныхЗ элементовЗ кЗ нимЗотноситсяЗ
К40УЗегоЗдоляЗвЗприроднойЗсмесиЗсоставляетЗЧУЧШШМХ 

ИзотопныйЗ составЗ встречающихсяЗ вЗ природеЗ элементовЗ постояненХЗ
ИзменениеЗегоЗестественногоЗизотопногоЗсоставаЗпутемЗдобавленияЗодногоЗизЗ
егоЗизотоповЗприводитЗкЗидентификацииЗэтогоЗэлементаЗ[1]. 

ВеществаЗ сЗ измененнымЗ изотопнымЗ составомЗ называютсяЗ
микроэлементамиХ 

УвеличениеЗ составаЗ редкогоЗ стабильногоЗ изотопаЗ вЗ смесиЗ изотоповЗ
наблюдаетсяЗ по-разномуХЗ НапримерУЗ вЗ опытахЗ сЗ тяжелойЗ водойЗ количествоЗ
дейтерияЗможноЗопределитьЗпоЗизменениюЗудельногоЗвесаЗводы [2].  

СоставЗ некоторыхЗ редкихЗ стабильныхЗ изотоповУЗ напримерЗ тяжелогоЗ
изотопаЗ азотаЗ х15УЗ можноЗ определитьЗ спектрометрическиХЗ УчастиеЗ
радиоактивногоЗ изотопаЗ иЗ егоЗ удержаниеЗ вЗ изотопнойЗ смесиЗ наблюдаютЗ поЗ
движениюЗ радиоактивногоЗ излученияУЗ приЗ которомЗ радиоактивноеЗ излучениеЗ
проходитЗ черезЗ средуУЗ черезЗ которуюЗ проходитЗ радиоактивноеЗ излучениеУЗ
счетчикЗГейгера-МюллераУЗрегистрирующийЗрадиоактивноеЗизлучениеЗиЗметодЗ
радиоавтографаХ 

ХимическиеЗ свойстваЗ изотоповЗ одногоЗ иЗ тогоЗ жеЗ элементаЗ практическиЗ
одинаковыХЗ ПоведениеЗ указанногоЗ элементаЗ вЗ изучаемойЗ системеЗ можноЗ
описатьЗ сЗ точкиЗ зренияЗ поведенияЗ обычногоЗ неуказанногоЗ элементаЗ вЗ техЗ жеЗ
условияхХЗ ЭтоЗ такжеЗ цельЗ экспериментовУЗ проводимыхЗ сЗ помощьюЗ
определенныхЗатомов [3]. 

БольшинствоЗ встречающихсяЗ вЗ природеЗ элементовЗ представляютЗ собойЗ
смесиЗстабильныхЗизотоповХЗИзЗбиологическиЗважныхЗэлементовЗотносительноЗ
легкоЗ отделитьЗ стабильныеЗ изотопыЗ отЗ четырехбЗ пУЗ кУЗ хУЗ цХЗ ДругиеЗ
биологическиЗ важныеЗ элементыЗ ъУЗ кaУЗ тУЗ фgУЗ нeУЗ йУЗ ъiУЗ ZnЗ оченьЗ трудноЗ
разделитьЗдляЗполученияЗвЗихЗсоединенияхЗконкретныхЗатомарныхЗсоединенийЗ
илиЗстабильныхЗизотоповХ 
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НекоторыеЗ элементыЗсЗ однимЗатомнымЗномеромУЗнапримерЗчУЗфnУЗиlУЗ вЗ
природеЗразделеныЗтолькоЗкакЗизотопыХЗИскусственныеЗизотопыЗбиологическиЗ
важныхЗ элементовЗ используютсяЗ дляЗ полученияЗ конкретныхЗ элементовХЗ
ФосфорЗ ПР32РУЗ сераЗ Пъ35РУЗ углеродЗ ПС14РУЗ кальцийЗ ПСа45РУЗ железоЗ Пнe59РУЗ водородЗ
ПН3РЗиЗдругиеЗиспользуютсяЗвЗагрохимическихЗисследованиях [4]. 

ИспользованиеЗ стабильныхЗ изотоповЗ вЗ агрохимическихЗ исследованияхЗ
связаноЗсЗиспользованиемЗтяжелогоЗизотопаЗх15ХЗПриродныйЗазотЗпредставленЗ
смесьюЗдвухЗизотоповЗх14-ааУЭЩМЗиЗх15-ЧУ3ЯМХЗЕслиЗпринятьЗэтоЗотношениеЗзаЗ
единицуУЗ тоЗ потокЗ атомовЗ х15 характеризуетЗ степеньЗ сродстваЗ данногоЗ
соединенияЗ сЗ изотопомЗ х15ХЗ ЕслиЗ азотУЗ обогащенныйЗ изотопомЗ х15, 

использоватьЗ дляЗ производстваЗ какого-либоЗ азотногоЗ удобренияУЗ напримерУЗ
сульфатаЗ аммонияЗ илиЗ нитратаЗ кальцияУЗ тоЗ образуетсяЗ указанноеЗ азотноеЗ
удобрениеХЗИспользуяЗазотныеЗудобренияЗх15 вЗполевыхЗиЗгоршечныхЗопытахУЗ
можноЗконтролироватьЗпоступлениеЗазотаЗкЗрастениюУЗегоЗскоростьУЗдвижениеЗвЗ
отдельныхЗ клеткахЗ растенияУЗ егоЗ участиеЗ вЗ обменеЗ веществЗ иЗ действиеЗ
вносимогоЗазотногоЗудобренияХЗнаЗпочвеХЗЗадержкуЗазотаЗнекоторыхЗудобренийЗ
вЗ растенияхЗ илиЗ почвеЗ определяютЗ путемЗ расчетаЗ выраженияЗ изотопногоЗ
разбавленияХ �� = �ˑ˄щˋˌ ∗ �%�%  

Nd- количествоЗазотаЗвЗрастенияхЗилиЗпочвеЗПмгУЗгрРв 
хЗобщийЗѻ общееЗудерживаниеЗазотаЗвЗрастенияхЗилиЗпочвеЗПмгУЗгРв 
a%-N15 Ѽ атомнаяЗконцентрацияЗобщегоЗазотаЗрастенийЗилиЗпочвыХ 
АМ-N15 Ѽ атомныйЗвесЗазотаЗвЗудобренияхХ 
РаботаЗ азотнойЗ лабораторииЗ НИУИФЗ ПФХВХТурчинЗ иЗ дрХРЗ внеслаЗ многоЗ

новшествЗвЗизучениеЗазотногоЗпитанияЗрастенийЗсЗиспользованиемЗизотопаЗх15. 

ĈġĮĪĠĤĦĜ ĤĭĭħġĠĪĞĜĩĤĥб АминокислотыЗ перерабатываютсяЗ вЗ корняхЗ
растенийЗприЗумеренномЗвнесенииЗаммонийногоЗазотаХЗОниЗдостигаютЗлистьевУЗ
гдеЗ синтезируютсяЗ белкиХЗ НитратыЗ используютсяЗ вЗ синтезеЗ аминокислотЗ поЗ
мереЗихЗпревращенияЗвЗаммиакЗвЗкорняхУЗбольшаяЗчастьЗихЗдостигаетЗлистьевЗиЗ
участвуетЗтамЗвЗобразованииЗаминокислотХ 

ИсследованияЗпоЗиспользованиюЗх15 ужеЗ вЗ первыйЗденьЗможноЗнайтиЗ вЗ
некоторыхЗазотистыхЗбелкахХЗЧерезЗЫЯЗ часовЗопытаЗ содержаниеЗ азотаЗ вЗ белкеЗ
восстановилосьЗнаЗЬЧМЗзаЗсчетЗазотаХЗПомимоЗобразованияЗновыхЗмолекулЗэтихЗ
белковУЗ вЗ семенникахЗ растенийЗ происходитЗ явлениеЗ обновленияЗ давноЗ
синтезированногоЗбелкаХ 

ЦенныеЗ сведенияЗ былиЗ полученыЗ ФХВХЗ ТурчинымЗ приЗ изученииЗ
биологическойЗ фиксацииЗ азотаЗ уЗ крестоцветныхЗ грибовЗ сЗ использованиемЗ
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изотопаЗ х15ХЗ ВЗ этихЗ экспериментахЗ нутЗ иЗ люцернуЗ выращивалиЗ вЗ почвеЗ вЗ
горшкахЗЩЧхЩЧХЗВЗпериодЗмаксимальнойЗфиксацииЗатмосферногоЗазотаЗрастенияЗ
иЗ контейнерыЗ помещалиЗ вЗ специальныеЗ стеклянныеЗ камерыУЗ кудаЗ добавлялиЗ
газообразныйЗазотУЗобогащенный изотопомЗх15ХЗВЗрезультатеЗэтихЗисследованийЗ
сталоЗизвестноУЗчтоЗпервыеЗпродуктыЗфиксацииЗатмосферногоЗазотаЗсобираютсяЗ
неЗвЗклеткахЗбактерийУЗаЗвЗихЗклеткахХЗ 

N15 контролировалиЗ вЗ формеЗ азотаЗ аспарагинамидаЗ вЗ клеточномЗ сокеЗ
гвоздикиЗ приЗ определенныхЗ уровняхЗ атмосферногоЗ азотаЗ вЗ течениеЗ любогоЗ
периодаЗ ростаЗ грибавЗ потомуЗ чтоЗ аспарагинЗ образуетсяЗ изЗ аммиакаЗ иЗ
аспарагиновойЗ кислотыХЗ ТогдаЗ аммиакЗ можетЗ бытьЗ однимЗ изЗ основныхЗ
продуктовЗбиологическойЗфиксацииЗазотаХ 

ВЗ последниеЗ годыЗ наЗ кафедреЗ агрохимииЗ МосковскойЗ
сельскохозяйственнойЗ академииЗ имХЗ КХАХЗ ТимирязеваЗ проводятсяЗ обширныеЗ
исследованияЗпоЗизучениюЗособенностейЗтрансформацииЗазотныхЗудобренийЗвЗ
почвеЗ иЗ усвоенияЗ азотаЗ растениямиЗ отЗ разныхЗ видовЗ азотныхЗ удобренийЗ вЗ
разныхЗусловияхЗсЗприменениемХЗАзотныеЗудобренияЗх15. 

  ДляЗ изученияЗ трансформацииЗ азотныхЗ удобренийЗ х15 вЗ почвеЗ
установленоУЗчтоЗскоростьЗпоглощенияЗазотаЗвЗазотныхЗудобренияхЗх15 (NaNO3, 

NH4NO3, (NH4)2SO4,Co(NH2)2, NH4цпРЗ составляетЗ околоЗ ЭЧМХЗ СкоростьЗ
поглощенияЗ азотаЗ изЗ почвыЗ приЗ внесенииЗ азотныхЗ удобренийУЗ будучиЗ
относительноЗ умереннойУЗ всегдаЗ вышеУЗ чемЗ азотУЗ фактическиЗ усваиваемыйЗ
растениемЗизЗудобренийУЗиЗопределяетсяЗизотопнымЗметодомХ 

ОколоЗ ЩЧМЗ растворенногоЗ азотаЗ теряетсяЗ вЗ результатеЗ ростаЗ
микроорганизмовУЗаЗдругаяЗчастьЗтеряетсяЗвЗрезультатеЗденитрификацииХ 

ТакиеЗ исследованияЗ необходимыЗ дляЗ повышенияЗ коэффициентаЗ
использованияЗазотныхЗудобренийЗиЗразработкиЗпрактическихЗметодовЗборьбыЗ
сЗ ихЗ неэффективнойЗ потерейЗ изЗ почвыХЗ ИзотопЗ х15 позволяетЗ отделитьЗ
поглощенныйЗвЗудобренияхЗаммонийУ изучитьЗпоглощаемыйЗрастениямиЗазотЗиЗ
изучитьЗегоЗучастиеЗвЗпревращенияхЗазотаЗвЗпочвеХ 

АзотныеЗ удобренияЗ х15 можноЗ использоватьЗ вЗ опытахЗ поЗ определениюЗ
доступностиЗ азотаЗ вЗ почвеХЗ ПриЗ внесенииЗ определенногоЗ количестваЗ азотныхЗ
удобренийЗ онЗ ослабляетсяЗ усваиваемымиЗ вЗ почвеЗ неорганическимиЗ
соединениямиЗ азотаУЗ которыеЗ поступаютЗ кЗ растениюЗ вЗ результатеЗ
минерализацииЗорганическогоЗвеществаЗпочвыХЗПоЗегоЗмнениюУЗопределениемЗ
количестваЗ доступногоЗ азотаЗ вЗ почвеЗ можетЗ служитьЗ обогащениеЗ урожаяЗ
изотопомЗ азотаЗ х15УЗ котороеЗ всегдаЗ малоЗ поЗ сравнениюЗ сЗ обогащениемЗ
некоторымиЗ экспериментальноЗ полученнымиЗ азотнымиЗ удобрениямиХЗ ЕгоЗ
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общуюЗ концентрациюЗ вЗ почвеЗ рассчитываютЗ изЗ усваиваемогоЗ азотаЗ сухойЗ
почвыЗиЗазотаЗхnЗПмгУЗгрУЗкгРУЗвнесенногоЗудобрениямиЗпоЗвыражениюб �� =  �%∗஽�%  ; 

D- количествоЗвнесенныхЗазотныхЗудобренийЗПмгвЗгрвЗкгР 
АтомныйЗвесЗАМ-N15 вЗазотныхЗудобренияхУ 
аМ-N15 Ѽ среднийЗатомныйЗвесЗвЗобщемЗурожаеЗрастенияУ 
АзотфиксацияЗпочвыЗП�РЗможетЗбытьЗопределенаЗкакЗсреднееЗзначениеЗ

общейЗфиксацииЗазотаЗП��) вЗпочвеЗиЗколичестваЗазотаУЗвнесенногоЗ
удобрениямиЗПлРХ � = �� − � 

ОпытЗФХВХЗТурчиЗсЗяровойЗпшеницейЗможноЗнаблюдатьЗвЗупомянутойЗ
вышеЗработеХЗПтаблХЗШРХЗ 

ИзотопыЗ имеютЗ теоретическоеЗ иЗ практическоеЗ значениеЗ дляЗ изученияЗ
распределенияЗорганическогоЗвещества вЗпочвеХ 

 

Таблица1ХЗСодержаниеЗусваиваемогоЗазотаЗвЗпочвеЗпоЗанализуЗвоЗвремяЗ
растенийЗ 
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Ca(N15O3)2 вЗполученныхЗудобренияхУЗатомнаяЗ
массаЗМЗх15 = 10,05 %.  

О
бщ

ий
За
зо
тЗ
ур
ож

ая
ЗП
м
гР

 азотныйЗстандартЗлдЧУЩЬгрЗ 

КонцентрацияЗх15 

приЗсбореЗурожаяЗ
(%) 

доступныйЗазотЗ
ПмгЗнаЗконтейнерРЗ 
общийЗ
(Nn) 

землиЗ
(p) 

Умножение 
периодЗ 

1,43 74 6,35 400 150 

НачальныйЗ
период 

19,45 298 6,65 382 132 

КонецЗсъемки 19,10 257 6,24 406 156 

ВсеЗэто 30,50 306 6,24 406 156 

 

ČġģįħĸĮĜĮķ Ĥ ĞķĞĪĠķб ВыращиваяЗ растениеЗ вЗ специфическойЗ
углекислотнойЗ атмосфереУЗ оноЗ можетЗ следитьЗ заЗ разложениемЗ растительногоЗ
веществаЗ вЗ почвеЗ путемЗ поглощенияЗ органикиЗ иЗ определенияЗ изотопногоЗ
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составаЗ углекислотыУЗ аЗ такжеЗ переходаЗ кЗ разложениюЗ почвеннойЗ органикиХЗ
иметьЗ значениеХЗ АналогичноЗ борьбаЗ ведетсяЗ сЗ помощьюЗ азотаХЗ
АзотспецифическийЗ растительныйЗ комплексЗ получаютЗ путемЗ выращиванияЗ
растенийЗнаЗпищевыхЗотходахУЗсодержащихЗаммонийныеЗилиЗнитратныеЗсолиУЗ
обогащенныеЗ тяжелымиЗ изотопамиЗ азотаХЗ ОпределивЗ изотопноеЗ содержаниеЗ
азотаЗ вЗ минеральныхЗ соединенияхУЗ образующихсяЗ приЗ разложенииЗ данногоЗ
растительногоЗ комплексаЗ вЗ почвеУЗ можноЗ будетЗ сказатьУЗ какаяЗ частьЗ
минерализованногоЗ азотаЗ былаЗ взятаЗ вЗ результатеЗ распадаЗ определенного 

растительногоЗкомплексаЗиЗотданаЗвЗпочвуХЗпринимаютсяЗзаЗсчетЗорганическихЗ
азотистыхЗвеществЗпочвыХ 

ТакиеЗ исследованияЗ показалиУЗ чтоУЗ неЗ задерживаяЗ разложениеЗ зеленойЗ
растительнойЗпродукцииЗвЗпочвеУЗонЗвЗнекоторойЗстепениЗускоряетЗразложениеЗ
собственногоЗ органическогоЗ веществаХЗ ВыявлениеЗ этогоЗ условияЗ важноЗ дляЗ
повышенияЗ плодородияЗ почвыЗ органическимиЗ удобрениямиХЗ КакЗ известноУЗ
внесениеЗ вЗ почвуЗ органическогоЗ навозаЗ приводитЗ кЗ высокойЗ скоростиЗ
обновленияЗ составаЗ органическогоЗ веществаЗ почвыХЗ ДляЗ негоЗ передЗ
агрохимическойЗ наукойЗ стоитЗ задачаЗ объяснитьУЗ приЗ какихЗ условияхЗ этоЗ
явлениеЗ улучшитЗ свойстваЗ почвыУЗ аЗ приЗ какихЗ условияхЗ возникнетЗ опасностьЗ
ухудшенияЗиз-заЗчрезмерногоЗраспыленияЗпочвенногоЗорганическогоЗвеществаХЗ
ВЗ будущемЗ изучениеЗ этихЗ вопросовЗ сЗ использованиемЗ изотоповЗ поможетЗ
правильноЗ решитьЗ проблемуЗ разработкиЗ правилЗ примененияЗ органическихЗ
удобренийХЗ 
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УДКЗЬЫХЧЭ 

СПЕКТРОФОТОМЕТРИЧЕСКИЙЗАНАЛИЗЗЭКСТРАКТОВЗ
LITHOSPERMUM OFFICINALE L. 

 

ВХВХЗЕвдокимова1УЗВХВХЗЗлобина2УЗАХДХЗКолесникова2,  

АХАХЗВеригина1,2, стХЗпреподаватель 
СХВХЗТерентьеваУЗд-рЗфармХЗнаукУЗпрофессорЗ 

1НовосибирскийЗгосударственныйЗпедагогическийЗуниверситет 
2НовосибирскийЗгосударственныйЗуниверситетЗэкономикиЗиЗуправления 

 

АĩĩĪĮĜĲĤĻ. Lithospermum officinale L. ѻ этоЗмноголетнееЗтравянистоеЗ
растениеЗ изЗ семействаЗ БурачниковыхЗ ПйoraginaceaeРУЗ произрастающееЗ наЗ
территорииЗВосточнойЗАзииЗиЗиспользуемоеЗвЗтрадиционнойЗмедицинеЗзаЗсчётЗ
широкогоЗспектраЗбиологическойЗактивностиХЗКультивацияЗданногоЗрастенияЗ
наЗ территорииЗ НовосибирскойЗ областиЗ представляетЗ собойЗ важнуюЗ
практическуюЗ задачуЗ дляЗ фармацевтическойЗ промышленностиУЗ поэтомуЗ
являетсяЗ актуальнойЗ необходимостьЗ определенияЗ содержанияЗ основныхЗ
компонентовУЗопределяющихЗбиологическийЗпотенциалЗданногоЗрастенияХ 

 

ОднимЗ изЗ используемыхЗ вЗ народнойЗ медицинеЗ вЗ качествеЗ
ранозаживляющегоЗ средстваЗ являетсяЗ Lithospermum officinale L., 

произрастающийЗнаЗтерриторииЗКитаяХЗИзЗпроведенныхЗисследованийЗследуетУЗ
чтоЗ основнымЗ активнымЗ компонентомУЗ присутствующимЗ вЗ корняхЗ иЗ
корневищахЗ данногоЗ растенияУЗ являетсяЗ нафтохиноновыйЗ рядУЗ включающийЗ
шиконинЗиЗегоЗпроизводныеУЗобладающиеЗвысокойЗбиологическойЗактивностьюЗ
[Ш]ХЗ ИнтереснымЗ исследованиемЗ являетсяЗ определениеЗ антиоксидантнойЗ
активностиЗ этилацетатныхЗ настоекЗ корнейЗ данногоЗ растенияХЗ КакЗ показалиЗ
исследованияУЗ даннаяЗ активностьЗ Lithospermum officinale уХЗ оказаласьЗ вЗ разыЗ
вышеУЗ чемЗ уЗ известногоЗ бутилированногоЗ гидрокситолуолаЗ вЗ тойЗ жеЗ
концентрацииЗ [Щ]ХЗ АцетилшиконинУЗ выделенныйЗ изЗ экстрактаУЗ проявилЗ
высокуюЗпротивоопухолевуюЗактивностьЗпротивЗклетокЗракаЗмолочнойЗжелезыЗ
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уЗтрансгенныхЗмышейХЗЭтотЗэффектЗобусловленЗспособностьюЗацетилшиконинаЗ
действоватьЗ какЗ мощныйЗ ингибиторЗ дигидрофолатредуктазыЗ ПлпнщРУЗ чтоЗ
подавляетЗключевыеЗмедиаторыУЗрегулирующиеЗростЗиЗпрогрессированиеЗракаЗ
молочнойЗжелезыУЗиЗспособствуетЗактивацииЗкаспазы-3УЗвызывающейЗапоптозХЗ
[3]. 

ВЗ связиЗ сЗ уникальностьюЗ данногоЗ растенияЗ поставкиЗ егоЗ изЗ КНРЗ былиЗ
сокращеныЗиз-заЗбольшойЗдобычиЗвЗпериодЗсЗЩЧЧ3ЗпоЗЩЧЧЬЗгодыЗ[Ы]УЗ ЗпоэтомуЗ
культивированиеЗ данногоЗ растенияЗ представляетЗ собойЗ практическуюЗ задачуЗ
дляЗфармацевтическогоЗпроизводстваХЗ 

ВЗсвязиЗсЗэтимУЗцельюЗданнойЗработыЗявляетсяЗспектрофотометрическоеЗ
определениеЗ содержанияЗ биологическиЗ активныхЗ веществЗ экстрактаЗ корняЗ
Lithospermum officinale L.. 

ДляЗ полученногоЗ вЗ результатеЗ проведенногоЗ экспериментаЗ спиртовогоЗ
раствораЗ экстрагируемыхЗ веществЗ былоЗ проведеноЗ измерениеЗ оптическойЗ
плотностиЗнаЗ спектрофотометреЗ вЗмаксимумеЗпоглощенияЗприЗразныхЗдлинахЗ
волнЗ вЗ кюветеЗ сЗ толщинойЗ слояЗ ШЧЗ ммХЗ ВЗ качествеЗ раствораЗ сравненияЗ
использовалиЗодинЗизЗранееЗзаявленныхЗэкстрагентовЗЗѻ этиловыйЗспиртЗаЭМХ 

АналитическуюЗ методикуЗ валидировалиЗ вЗ соответствииЗ сЗ
характеристикамибЗлинейностьЗиЗпрецизионностьЗвЗвариантеЗсходимостиЗПОФСЗ
ШХШХЧЧШЩХШЬЗ ”ВалидацияЗ аналитическихЗ методик»РУЗ статистическуюЗ обработкуЗ
результатовЗ выполнялиЗ вЗ соответствииЗ сЗ ОФСЗ ШХШХЧЧШ3ХШЬЗ ”СтатистическаяЗ
обработкаЗрезультатовЗхимическогоЗэксперимента»З 

ДляЗ оценкиЗ линейнойЗ зависимостиЗ использовалиЗ значенияЗ оптическихЗ
плотностейЗ приЗ длинеЗ волныЗЩЮЧЗ нмУЗ ЫЯаЗ нмУЗ ЬЩЧЗ нмЗ иЗ ЬЭЧЗ нмХЗОбращаетЗ наЗ
себяЗвниманиеУЗчтоЗстатистическиЗдостоверныеЗрезультатыЗбылиЗполученыЗприЗ
всехЗ выбранныхЗ длинахЗ волнУЗ ноЗ приЗ длинеЗ волныЗ ЬЭЧЗ нмЗ коэффициентЗ
корреляцииЗ характеризуетсяЗ наибольшимЗ значениемЗ вЗ сочетанииЗ сЗ
минимальнымЗ значениемЗ свободногоЗ членаЗ линейногоЗ уравненияУЗ чтоЗ
свидетельствуетЗ об отсутствииЗ систематическойЗ ошибкиХЗ УравнениеЗ
линейностиЗ наЗ даннойЗ длинеЗ волныЗ соответствуетЗ yдЧУЭЬЧЩxТЧУЧШШЧХЗСреднееЗ
значениеЗ оптическойЗ плотностиЗ анализируемыхЗ растворовЗ составляетЗ ЧУЩЭЯЭХЗ
ПогрешностьЗ результатовЗ измеренияЗ оптическойЗ плотностиЗ соответствуетЗ
ЫУЫЮМУЗчтоЗнеЗпревышаетЗпогрешностиЗметодаЗспектрофотометрииХ 
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РисунокЗШХЗРезультатыЗизмеренияЗоптическойЗплотностиЗанализируемыхЗ

растворов 

 

ДляЗ оценкиЗ прецизионностиЗ валидируемогоЗ спектрофотометрическогоЗ
исследованияЗ растворовЗ экстрагируемыхЗ веществ былиЗ взятыЗ отдельныеЗ
значенияЗ вариантЗ дляЗ измеренияЗ отклоненийУЗ полушириныЗ доверительногоЗ
интервалаЗ иЗ ихЗ относительнойЗ погрешностиХЗИсследованиеЗ былоЗ проведеноЗ вЗ
четырехЗповторенияхЗприЗ разныхЗдлинахЗ волнЗ вЗ кюветеЗ сЗ толщинойЗ слояЗ З ШЧЗ
ммХ 

 
РисунокЗЩХЗРезультатыЗизмеренияЗанализируемыхЗрастворовЗвЗрежимеЗ

сканирования 

 

ВЗходеЗпроведенияЗэкспериментаЗустановилиУЗчтоЗтакжеЗприЗдлинеЗволныЗ
ЬЭЧЗнмЗпогрешностьЗсреднегоЗрезультатаЗиЗотдельнойЗвариантыЗнеЗпревышаетЗ
погрешностьЗметодаЗспектрофотометрииХЗ 
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ПриЗ проведенииЗ спектрофотометрическогоЗ анализаЗ иЗ последующейЗ
обработкеЗ результатовЗ былоЗ установленоУЗ чтоЗ использованиеЗ вЗ качествеЗ
растворителяЗ экстрагируемогоЗ веществаЗ этиловогоЗ спиртаЗ обеспечиваетЗ
получениеЗ результатовУЗ подтверждающихсяЗ исследованиемЗ линейностиЗ иЗ
прецизионностиХЗ 

ПриЗ исследованииЗ линейностиЗ наблюдаласьЗ прямаяЗ зависимостьЗ
конечногоЗ результатаЗ анализаЗ отЗ концентрацииЗ исследуемогоЗ раствораХЗ ПриЗ
исследованииЗ прецизионностиЗ результатыЗ оказалисьЗ близкиЗ поЗ значениямЗ вЗ
пределахЗизмеренияЗвЗоднойЗдлинеЗволнХЗ 

НаЗ основеЗ проведённыхЗ экспериментальныхЗ исследованийЗ установилиЗ
наличиеЗлинейнойЗзависимостиЗмеждуЗконцентрациейЗпроизводныхЗшиконинаЗ
вЗ полученныхЗ экстрактахЗ иЗ оптическойЗ плотностьюУЗ чтоЗ позволяетЗ
рекомендоватьЗ предлагаемыеЗ условияЗ анализаЗ дляЗ определенияЗ содержанияЗ
производныхЗшиконинаЗвЗкорняхЗLithospermum officinale L. 
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УДКЗЬЫЮ 

ПРИМЕРЫЗНИТРУЮЩИХЗАГЕНТОВЗАРОМАТИЧЕСКИХЗ
СИСТЕМбЗСРАВНИТЕЛЬНАЯЗХАРАКТЕРИСТИКАЗНАЗПРИМЕРЕЗ

САЛИЦИЛОВОЙЗКИСЛОТЫ 

 

ЕХМХЗРодионоваУЗ 
АХАХЗВеригинаУЗстХЗпреподавательУ 

 АХСХЗХомченкоУЗкандХЗхимХЗнаукУЗдоцентЗ 
НовосибирскийЗгосударственныйЗпедагогическийЗуниверситет 

 

АĩĩĪĮĜĲĤĻ. ВЗ даннойЗ статьеЗ рассмотреныЗ примерыЗ иЗ сравнительнаяЗ
характеристикаЗ наиболееЗ эффективныхЗ нитрующихЗ агентовЗ дляЗ полученияЗ
нитропроизводныхЗсалициловойЗкислотыХ 

 

ИсследованиеЗ подходовЗ кЗ нитрованиюЗ ароматическихЗ соединенийЗ
представляетЗ собойЗ актуальнуюЗ задачу вЗ областиЗ органическойЗ химииУЗ
посколькуЗ получаемыеЗ вЗ ходеЗ синтезаЗ продуктыЗ активноЗ применяютсяЗ вЗ
фармацевтическойЗ иЗ химическойЗ промышленностяхУЗ аЗ такжеЗ вЗ качествеЗ
промежуточныхЗагентовЗдляЗдальнейшихЗмодификацийХ 

СалициловаяЗ кислотаЗ представляетЗ собойЗ актуальныйЗ субстратЗ дляЗ
трансформацииЗ благодаряЗ своейЗ химическойЗ структуреУЗ включающейЗ
гидроксильнуюЗиЗкарбоксильнуюЗгруппыЗвЗудобномЗдляЗселективногоЗсинтезаЗ
положенийХЗ 

ЦельюЗ даннойЗ работыЗ являетсяЗ проведениеЗ сравнительнойЗ
характеристикиЗ нитрующихЗ агентовЗ ароматическихЗ системЗ наЗ примереЗ
салициловойЗкислотыХЗ 

ДляЗ достиженияЗ поставленнойЗ целиЗ предлагаетсяЗ решитьЗ следующиеЗ
задачибЗ 

ШРЗ ПровестиЗ анализЗ литературныхЗ данныхЗ поЗ методамЗ полученияЗ
нитропроизводныхЗароматическихЗсистемХЗ 

ЩРЗ РассмотретьЗ подходыЗ кЗ получениюЗ нитропроизводныхЗ Щ-

гидроксибензойнойЗкислотыЗсЗиспользованиемЗразличныхЗнитрующихЗсистемХ 
НитрованиеЗароматическихЗсистемЗпредставляетЗсобойЗзаменуЗодногоЗилиЗ

несколькоЗатомовЗводородаЗнаЗнитро-группуЗПхц2РЗиЗпротекаетЗвЗобщемЗслучаеЗ
поЗ механизмуЗ электрофильногоЗ замещенияХЗ ВЗ зависимостиЗ отЗ природыЗ
ароматическойЗ системыЗ иЗ ееЗ функциональныхЗ заместителейЗ используютсяЗ
различныеЗнитрующиеЗагентыЗиЗусловияЗпроведенияЗданнойЗпроцессаХЗ 
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КакЗ видноЗ изЗ диаграммыУЗ традиционноЗ нитрованиеЗ проводитсяЗ смесьюЗ
азотнойЗ иЗ сернойЗ кислотЗ [Ш]ХЗ ОднакоЗ этотЗ методЗ крайнеЗ неселективенЗ дляЗ
нитрованияЗ замещенныхЗ ароматическихЗ соединенийУЗ аЗ утилизацияЗ
отработанныхЗкислотЗпредставляетЗсерьезнуюЗэкологическуюЗпроблемуХ 

 

 
ДиаграммаЗШХЗНаиболееЗиспользуемыеЗнитрующиеЗагенты 

 

ИсходяЗ структурыЗ салициловойЗ кислотыУЗ наиболееЗ предпочтительнымиЗ
центрамиЗдляЗ электрофильнойЗ атакиЗ являютсяЗположенияЗ 3З иЗ ЬЗ относительноЗ
карбоксильнойЗгруппыХЗ 

ВЗ качествеЗ основныхЗ подходовЗ кЗ получениюЗ нитросалициловыхЗ кислотЗ
былиЗ выбраныЗ наиболееЗ эффективныеУЗ сЗ точки зренияЗ литературныхЗ данныхУЗ
системыЗнитрованияХЗ 

ВЗкачествеЗосновныхЗметодовЗбылиЗвыбраныЗследующиебЗ 
ШХИспользованиеЗконцентрированнойЗазотнойЗкислотыб 
ВЗ рамкахЗ подходаУЗ основанногоЗ наЗ нитрованииЗ салициловойЗ кислотыЗ сЗ

использованиемЗ концентрированнойЗ азотнойЗ кислотыУЗ былЗ выбранЗ простойЗ иЗ
эффективныйЗ методУЗ применимыйЗ приЗ нитрованииЗ ароматическихЗ аминовУЗ
предварительноЗ ацилированныхЗ дляЗ предотвращенияЗ окисленияЗ хп2-группыХЗ
УникальнаяЗ структураЗ салициловойЗ кислотыЗ обеспечиваетЗ возможностьЗ
проведениеЗ синтезаЗ вЗ относительноЗ данныхЗ условияхЗ безЗ дополнительнойЗ
модификацииЗ[Щ]Х 

ВЗ процессеЗ синтезаЗ полнойЗ конверсииЗ достигнутоЗ неЗ былоУЗ содержаниеЗ
салициловойЗкислотыЗсоставилоЗЬЬМХ 

ПолученныеЗ вЗ процессеЗ синтезаЗ соединенияЗ анализировалиЗ методомЗ
ВЭЖХ-анализаЗП3ЧМЗикN, 0.5% H3PO4УЗЩЮЧЗнмРХ 
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РисХЗШХЗХроматограммаЗпродуктовУЗполученныхЗнитрованиемЗсалициловойЗ

кислотыЗсЗиспользованиемЗконцентрированнойЗпхц3. 

 

ЩХИспользованиеЗнитрующейЗсмесиб 
НитрующаяЗ смесьЗ представляетЗ собойЗ классическийЗ методЗ нитрованияЗ

ароматических системУЗвключаяЗпроизводныеЗфеноловХЗОсновнымЗнедостаткомЗ
данногоЗ подходаЗ являетсяЗ получениеЗ какЗ о- такЗ иЗ п-замещенныхЗ
нитропроизводныхЗпродуктовЗреакцииЗ[3]Х 

ВЗ процессеЗ синтезаЗ полнойЗ конверсииЗ достигнутоЗ неЗ былоУЗ содержаниеЗ
салициловойЗкислотыЗсоставило 51%. 

 
РисХЗЩХЗХроматограммаЗпродуктовУЗполученныхЗнитрованиемЗсалициловойЗ

кислотыЗсЗиспользованиемЗнитрующийЗсмеси 

 

3ХИспользованиеЗнитратовЗщелочныхЗметалловб 
НитрованиеЗ вЗ присутствииЗ солейЗ азотнойЗ кислотыЗ представляетЗ собойЗ

наиболееЗмягкийЗметодЗнитрованияУЗпосколькуЗнитрующийЗагентЗобразуетсяЗвЗ
ходеЗ обменнойЗ реакцииЗ междуЗ сернойЗ концентрированнойЗ кислотойЗ иЗ
нитратамиЗщелочныхЗметалловЗ[Ы]Х 
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ВЗ процессеЗ синтезаЗ полнойЗ конверсииЗ достигнутоЗ неЗ былоУЗ содержаниеЗ
салициловойЗкислотыЗсоставилоЗЩаМХ 

 
РисХЗ3ХЗХроматограммаЗпродуктовУЗполученныхЗприЗнитрованииЗсалициловойЗ

кислотыЗсЗиспользованиемЗнитратовЗщелочныхЗметаллов 

 

ЫХИспользованиеЗ комбинированнойЗ смесиЗ трехЗ кислотУЗ состоящейЗ изЗ
азотнойУЗсернойЗиЗуксуснойХЗ 

НитрованиеЗ феноловУЗ аЗ такжеЗ ихЗ простыхЗ иЗ сложныхЗ эфировЗ доЗ
мононитросоединенийЗ производятЗ гораздоЗ вЗ болееЗ мягкихЗ условияхУЗ чемЗ
нитрованиеЗ бензолаХЗ СамЗ фенолЗ нитруетсяЗ азотнойЗ кислотойЗ вЗ уксуснойЗ
кислотеЗвЗприсутствииЗнебольшогоЗколичестваЗсернойЗкислотыЗприЗкомнатнойЗ
температуреЗ[Ь]Х 

ВЗпроцессеЗсинтеза былаЗдостигнутаЗполнаяЗконверсияХ 

 
РисХЗЫХЗХроматограммаЗпродуктовУЗполученныхЗприЗнитрованииЗсалициловойЗ

кислотыЗсмесьюЗазотнойЗкислотойЗиЗсернойЗвЗсредеЗуксуснойЗкислоты 

 

ВыводыбЗ 
ШХЗ З ИсходяЗ изЗ литературныхЗ данныхЗ предпочтительнымиЗ методамиЗ

нитрованияЗ ароматическихЗ системЗ являютсяЗ наиболееЗ используемыеЗ
нитрующиеЗ агентыУЗ такиеЗ какЗ смесьЗ азотнойЗ иЗ сернойЗ кислотЗ ПнитрующаяЗ
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смесьРУЗ нитрованиеЗ сЗ применениемЗ AcONO2/Ac2OУЗ аЗ наименееЗ используемымЗ
нитрующимЗагентомЗявляетсяЗсмесьЗHNO3/H2SO4/AcOH. 

ЩХЗ ВЗ ходеЗ выбораЗ наиболееЗ эффективногоЗ подходаЗ кЗ нитрованиюЗ Щ-

гидроксибензойнойЗкислотыЗбылоЗобнаруженоЗследующеебЗ 
АХЗПодходЗсЗиспользованиемЗазотнойЗкислотыЗдемонстрировалЗхорошийЗ

результатЗ вЗ полученииЗ Ь-нитросалициловойЗ кислотыУЗ ноЗ большеЗ половиныЗ
непрореагировавшейЗ салициловойЗ кислотыЗ осталосьЗ вЗ реакционнойЗ смесиХЗ
ДанныйЗ подходЗ можетЗ бытьЗ модифицированЗ увеличениемЗ временныхЗ рамокЗ
веденияЗ синтезаУЗ либоЗ использованиемЗ растворителяЗ дляЗ равномерногоЗ
распределенияЗреагирующихЗвеществХЗ 

БХЗНитрованиеЗсЗиспользованиемЗнитрующейЗсмесиУЗкакЗиЗнитрованиемЗсЗ
использованиемЗнитратовЗщелочныхЗметалловЗпоказалоЗполучениеЗкакЗо-УЗтакЗиЗ
п-нитроизомеровХЗ НаихудшимЗ результатомЗ былоЗ использованиеЗ нитрующейЗ
смесиУЗпосколькуЗсодержаниеЗсалициловойЗкислотыЗбылоЗнаибольшимХЗ 

ВХЗ ИспользованиеЗ комбинированнойЗ смесиЗ трехЗ кислотЗ позволилоЗ
достичьЗ полнойЗ конверсииУЗ ноЗ такжеЗ вызвалоЗ образованиеЗ смесиЗ 3З иЗ Ь-

нитроизомеровУЗ разделитьЗ которыеЗ можноЗ приЗ помощиЗ методаЗ колоночнойЗ
хроматографииХЗ 

ДляЗ подтвержденияЗ точнойЗ структурыЗ полученныхЗ соединенийЗ
необходимоЗприменениеЗспектральныхЗметодовЗисследованияХ 
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ПУНКТОВЗКАМЕНЕЦКОГОЗРАЙОНАЗПРЕСПУБЛИКАЗБЕЛАРУСЬУЗ 

БРЕСТСКАЯЗОБЛАСТЬР 
 

МХ АХЗБегальУ 
НХСХЗСтупеньУЗкандХЗтехнХЗнаукУЗдоцентЗ 

БрестскийЗгосударственный  университетЗимХЗАХСХЗПушкинаЗ 
 

АĩĩĪĮĜĲĤĻ. ВЗ статьеЗ представлены результатыЗ исследованийЗ поЗ
определениюЗжесткостиЗводыЗиЗсодержаниюЗвЗнейЗкатионовЗкальций (Ca2+РЗиЗ
магнийЗПMg2+РЗнаселенныхЗпунктовЗКаменецкогоЗрайонаЗПРеспубликаЗБеларусьУЗ
БрестскаяЗобластьР 

 

ЦельюЗ работыЗ являетсяЗ оценкаЗ содержанияЗ катионовЗ кальцияЗ ПСа2+РЗ иЗ
магнияЗ ПMg2+РЗ вЗ питьевойЗ водеЗ населенныхЗ пунктовЗ КаменецкогоЗ районаЗ
ПРеспубликаЗ БеларусьУЗ БрестскаяЗ областьРбЗ посёлокЗ БеловежскийУЗ гХ ВысокоеУЗ
дХ ОберовщинаУЗ агрогородокЗ РяснаУЗ аЗ такжеЗ общейЗ жёсткостиЗ питьевойЗ водыЗ
ПЩЧЩЫЗгХРХ 

ЗадачиЗ исследованиябЗ провестиЗ количественныйЗ анализЗ содержанияЗ вЗ
водеЗ катионовЗ кальцийЗ ПСа2+РЗ иЗмагнийЗ ПMg2+РУЗ аЗ такжеЗопределитьЗжёсткостьЗ
водыЗвЗпитьевойЗводеХ 

МетодикаЗ исследованийХЗ ВЗ процессеЗ исследованияЗ дляЗ определенияЗ
содержанияЗ кальцийЗ ПСа2+РЗ иЗ магнийЗ ПMg2+РЗ вЗ питьевойЗ воде использовалсяЗ
комплексонометрическийЗметодЗтитрованияХ 

РезультатыЗисследованияХ 
ЖёсткостьЗводыЗѻ совокупностьЗхимическихЗиЗфизическихЗсвойствЗводыУЗ

связанныхЗсЗсодержаниемЗвЗнейЗрастворенныхЗсолейУЗпреимущественноЗкальцияЗ
иЗ магнияХЗ РазличаютЗ дваЗ видаЗ жёсткостиЗ водыбЗ карбонатнаяЗ ПвременнаяРЗ иЗ
некарбонатнаяЗПпостояннаяРХЗ 

КарбонатнаяЗ ПвременнаяРЗ жёсткостьЗ определяетсяЗ содержаниемЗ вЗ водеЗ
гидрокарбонатовЗ кальцияУЗ магнияУЗ которыеЗ приЗ кипяченииЗ разлагаютсяЗ иЗ
выпадаютЗвЗосадокЗвЗвидеЗнакипиХ 
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НекарбонатнаяЗПпостояннаяРЗжёсткостьЗобусловленаЗналичиемЗсульфатовЗ
иЗхлоридовЗкальцияЗиЗмагнияХЗДанныеЗсолиЗприЗкипяченииЗостаютсяЗвЗраствореЗ
иЗвЗсвязиЗсЗэтимЗнекарбонатнуюЗжесткостьЗнельзяЗустранитьЗкипячениемХ 

ЖесткостьЗ водыЗ являетсяЗ однимЗ изЗ наиболееЗ значимыхЗ показателейУЗ
которыйЗ влияетЗ наЗ характеристикиЗ водыЗ вЗ целомХЗ ЧистаяЗ питьеваяЗ водаЗ
являетсяЗ необходимымЗ условиемЗ поддержанияЗ здоровьяЗ человекаХЗ ОцениваяЗ
качествоЗ водыУЗ исследователиЗ проводятЗ аналитическиеЗ анализыЗ поЗ
регламентированнымЗметодикамЗиЗполучаютЗзначенияЗфизическихЗпоказателейЗ
качестваЗѻ поЗцветуУЗмутностиУЗтемпературеХ 

НаЗ рисункеЗ ШЗ представленыЗ данныеЗ жёсткостиЗ питьевойЗ водыЗ вЗ
исследуемыхЗнаселенныхЗпунктахЗПЩЧЩЫ гХРХ 
 

 
РисХ 1 ѻ ЖесткостьЗпитьевойЗводыЗнаселенныхЗпунктовЗКаменецкогоЗрайонаЗ

ПРеспубликаЗБеларусьУЗБрестскаяЗобластьР 
 

АнализЗэкспериментальныхЗданныхЗпоказалУЗчтоЗнаименьшийЗпоказательЗ
жёсткостиЗ питьевойЗ водыЗ выявленЗ вЗ агрогородкеЗ РяснаЗ ПЫУШЮЬ мгСэквЦдм3), 

наибольшийЗ ѻ вЗ дХ ОберовщинаЗ ПЮУЧЯ мгСэквЦдм3РХЗ РазницаЗ междуЗ двумяЗ
показателямиУЗ агрогородкаЗ Рясна иЗ дХ ОберовщинаУЗ составляетЗ ЫШУЧ3 %. 

ЗначенияЗ жёсткостиЗ воды вЗ посёлкеЗ БеловежскийЗ
(5,75 мгСэквЦдм3) и гХ ВысокоеЗ ПЫУЩЬ мгСэквЦдм3РЗ большеУЗ чем вЗ агрогородкеЗ
РяснаУ наЗЩЮУ3а % иЗШУЮЭ МЗсоответственноУ иЗменьшеУЗчем вЗдХ ОберовщинаУ наЗ
23,13 % иЗЭЭУЬа МЗсоответственноХЗ 

НаЗрисункеЗЩЗпредставленыЗконцентрацииЗкатионовЗCa2+ вЗпитьевойЗводеХ 
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РисХ 2 ѻ СодержаниеЗкатионовЗСа2+ вЗпитьевойЗводеЗнаселенныхЗпунктовЗ

КаменецкогоЗрайонаЗПБеларусьУЗБрестскаяЗобластьР 
 

АнализЗ полученныхЗ данныхЗ показалУЗ чтоЗ наименьшееЗ содержаниеЗ
катионовЗСа2+ выявленоЗ вЗ агрогородкеЗ РяснаЗ П3УЭЫ мгСэквЦдм3РУЗ аЗ наибольшийЗ
показательЗ ѻ вЗ дХ ОберовщинаЗ ПЭУЩЮЬЗ мгСэквЦдм3РХЗ РазницаЗ междуЗ двумяЗ
значениямиУЗ агрогорокаЗ РяснаЗ иЗ дХ ОберовщинаУЗ составилаЗ ЫШУаа %. 

СодержаниеЗкатионаЗСа2+ в гХ ВысокоеЗПЫУШ мгСэквЦдм3) иЗпосёлкеЗБеловежскийЗ
(4,5 мгСэквЦдм3РЗбольшеУЗчемЗвЗагрогородкеЗРяснаУЗсоставилаЗШШУЩЩ % иЗШаУШШ % 

соответственноУЗ иЗ меньшеУЗ чемЗ вЗ дХ ОберовщинаУ наЗ 3ЫУЭЭ МЗ иЗ ЩЯУЩа % 

соответственноХЗ 
НаЗ рисункеЗ 3З представленыЗ данныеЗ поЗ содержанииЗ катионовЗ Mg2+ вЗ

питьевойЗводеХ 

 
РисХЗ3 ѻ СодержаниеЗкатионовЗMg2+ вЗпитьевойЗводеЗнаселенныхЗпунктовЗ

КаменецкогоЗрайонаЗПБеларусьУЗБрестскаяЗобластьРХ 
 

АнализЗполученныхЗэкспериментальныхЗданныхЗпоказалУЗчтоЗнаименьшееЗ
содержаниеЗ катионовЗ Mg2+ вЗ питьевойЗ водеЗ гХ ВысокоеЗ ПЧУШЬ мгСэквЦдм3), аЗ
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наибольшееЗѻ вЗпосёлкеЗБеловежскийЗ ПШУЩЬ мгСэквЦдм3РХЗРазницаЗмеждуЗдвумяЗ
значениямиУЗ гХ ВысокоеЗиЗпосёлкаЗБеловежскийУЗсоставляетЗЯЯ МХЗСодержаниеЗ
катионовЗMg2+ вЗпитьевойЗводеЗдХ ОберовщинаЗПЧУЯЧЬ мгСэквЦдм3РЗиЗагрогородкаЗ
РяснаЗ ПЧУЬЯЬ мгСэквЦдм3РЗ большеУЗ чемЗ вЗ гХ ВысокоеУЗ наЗ ЯШУ3Ю МЗ иЗ ЮЫУ3Э % 

соответственноУЗиЗменьшеУЗчемЗвЗпосёлкеЗБеловежскийУЗнаЗ3ЬУЭЧ МЗиЗЬ3УЩЧ %.  

 

Выводыб 
ШХЗ ЭкспериментальноЗ определеныЗ концентрацииЗ катионовЗ кальцияЗ

(Ca2+) иЗ магнияЗ ПMg2+РУЗ аЗ такжеЗ общаяЗ жёсткостьЗ питьевойЗ водыЗ населенныхЗ
пунктовЗКаменецкогоЗрайонаЗПРеспубликаЗБеларусьУЗБрестскаяЗобластьРХ 

ЩХЗ ЭкспериментальныеЗ данныеЗ позволяютЗ охарактеризоватьЗ питьевуюЗ
водуЗизучаемыхЗнаселенныхЗпунктовЗкакЗводуЗсреднейЗжёсткостиХ 

3ХЗВЗпитьевойЗводеЗнаселенныхЗпунктовЗКаменецкогоЗрайонаЗПРеспубликаЗ
БеларусьУЗ БрестскаяЗ областьРЗ преобладаютЗ катионыЗ кальцияЗ ПCa2+РУЗ заЗ
исключениемЗагрогородкаЗРяснаУЗчтоЗсвязаноЗсЗгеологическимиЗособенностямиЗ
даннойЗместностиХ 

 

 

УДКЗЬЬ3ХаЮ 

ПОЛУКОЛИЧЕСТВЕННЫЙЗСПЕКТРАЛЬНЫЙЗАНАЛИЗЗ
ХИМИЧЕСКОГОЗСОСТАВАЗТОРФОВ 

 

АХВХЗНовиковаУЗСХДХЗСлуцкаяУЗ 
ЕХИХЗНикитинаУЗкандХЗгеолого-минералХЗнаукУЗдоцентЗ 

СибирскийЗгосударственныйЗуниверситетЗпутейЗсообщения 

 

АĩĩĪĮĜĲĤĻ. РаботаЗпосвященаЗвыявлениюЗвещественныхЗособенностейЗ
торфовЗ месторожденияЗ Мензелинско-УмнинскоеЗ НовосибирскойЗ областиХЗ
СодержанияЗ 24З химическихЗ элементовЗ определеныЗ методомЗ
полуколичественногоЗ спектральногоЗ анализаЗ наЗ дуговомЗ эмиссионномЗ
спектрометреЗ СПАС-Ч1ХЗ ПроведенЗ анализЗ выявленныхЗ геохимическихЗ
ассоциацийЗ вЗторфахУЗ определенаЗ ихЗ рольЗ вЗформированииЗторфянойЗ залежиЗ
месторожденияУЗнамеченыЗосновныеЗнаправленияЗиспользованияХ 

 

СегодняЗ РоссияЗ переживаетЗ нелегкиеЗ временаХЗ РешениеЗ проблемыЗ
импортозамещенияЗ иЗ освоенияЗ новыхЗ рынковЗ сбытаЗ являетсяЗ приоритетнымХЗ
ОднойЗизЗосновныхУЗключевыхЗпозицийЗявляетсяЗнеЗтолькоЗактивизацияЗработыЗ
агропромышленныхЗ предприятийУЗ фермерскихЗ хозяйствУЗ ноЗ иЗ возрождениеЗ
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садоводстваЗ иЗ огородничестваХЗ ВЗ связиЗ сЗ этимУЗ основнойЗ задачейЗ являетсяЗ
полноеЗ удовлетворениеЗ потребностейЗ населенияЗ вЗ качественнойЗ иЗ дешёвойЗ
сельскохозяйственнойЗпродукцииУЗаЗсамоеЗглавноеЗѻ экологическиЗчистойХЗЭтоЗ
невозможноЗ осуществитьЗ безЗ экологическогоЗ мониторингаЗ семенногоЗ фондаУЗ
почвУЗ водныхЗ ресурсовУЗ удобренийЗ иЗ многихЗ другихЗ аспектовЗ производстваЗ
продукцииХЗОднимЗизЗнаиболееЗраспространенныхЗвидовЗполезныхЗископаемыхЗ
НовосибирскойЗ областиУЗ вЗ основномУЗ используемомЗ вЗ качествеЗ удобренияУЗ
являетсяЗ торфХЗ ВЗНовосибирскойЗ областиЗ насчитываетсяЗ болееЗ ШЭЧЗ торфяныхЗ
месторожденийУЗчтоЗделаетЗвозможнымЗиспользованиеЗторфаЗвЗпромышленныхЗ
масштабахХЗ БезЗ вниманияЗ неЗ осталисьЗ частныеЗподсобныеЗ хозяйстваХЗСегодняЗ
наЗ прилавкахЗ агротехническихЗ фирмЗ иЗ магазиновЗ можноЗ встретитьЗ торфЗ
верховойЗ раскисленныйУЗ торфЗ низинныйУЗ почвобрикетыЗ наЗ основеЗ торфаУЗ
различныеЗ торфо-гуминовыеЗудобренияУЗ чтоЗделаетЗдоступнымЗиспользованиеЗ
торфаУЗнеЗтолькоЗвЗчистомЗвидеУЗноЗиЗсЗразличнымиЗминеральнымиЗдобавкамиЗвЗ
качествеЗэкологическиЗчистогоЗудобренияЗ[Ш]Х 

ТорфЗ ѻ болотныеЗ образованияЗ растительного происхожденияУЗ которыеЗ
формируютсяЗизЗотмершихЗрастенийЗразличнойЗстепениЗразложенияЗвЗусловияхЗ
повышеннойЗ обводненностиЗ иУЗ какЗ следствиеУЗ пониженнойЗ
воздухопроницаемостиХЗ ВЗ торфахУЗ кромеЗ органикиУЗ содержатсяЗ минеральныеЗ
компонентыУЗсодержаниеЗкоторыхЗможетЗдостигатьЗдоЗЬЧЗМЗнаЗсухоеЗвеществоХ 

ТорфЗ содержитЗ триЗ основныхЗ компонентаЗ ѻ остаткиЗ неЗ полностьюЗ
разложившихсяЗ растенийУЗ продуктыЗихЗполногоЗ распадаЗ ѻ гумусЗ ПперегнойРЗиЗ
минеральнаяЗсоставляющаяХЗКакЗправилоУЗсоставЗминеральнойЗчастиЗторфовУЗвоЗ
многомЗ зависитЗ отЗ породЗ обрамленияЗ иЗ геоморфологическогоЗ положенияЗ
торфянойЗ залежиХЗ ВЗ зависимостиЗ отЗ ботаническогоЗ составаЗ растительныхЗ
остатковУЗ степениЗ ихЗ разложенияУЗ особенностейЗ формированияЗ торфяныхЗ
залежейУЗ различаютЗ низинныйУЗ верховойЗ иЗ переходныйЗ типыЗ торфовХЗ
ФормированиеЗторфянойЗзалежиУЗвЗрядеЗслучаевУЗсопровождаетсяЗобразованиемЗ
отложенийЗ сапропелейЗ Поргано-минеральныхЗ отложенийРУЗ чтоЗ повышаетЗ
интересЗ кЗ такимЗ объектамЗ [Щ]ХЗНаЗ сегодняшнийЗденьЗ основнымЗнаправлениемЗ
использованияЗторфовЗявляетсяЗсельскохозяйственноеУЗвЗсвязиЗсЗчемУЗосновноеЗ
вниманиеЗсосредотачиваетсяЗнаЗвыявленииЗегоЗагрономическихЗхарактеристикХЗ
ВЗтоЗвремяЗкакЗобразованиеЗторфянойЗзалежиЗпроцессЗдлительныйЗиЗобусловленЗ
совместнымЗ действиемЗ многихЗ факторовбЗ ботаническимЗ составомЗ растенийУЗ
присутствиемЗ микроорганизмовЗ иЗ выделяемымиЗ имиЗ ферментовУЗ влияниемЗ
породЗ областейЗ сносаУЗ обрамляющихЗ территориюЗ месторожденияУЗ составомЗ
грунтовыхЗ иЗ атмосферныхЗ осадковУЗ климатическимиЗ условиямиУЗ всеЗ ониЗ
формируютЗ геохимическийЗ обликЗ торфовУЗ обогащаяЗ ихЗ различнымиЗ
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компонентамиУЗ включаяЗ микроэлементыХЗ КомплекснаяЗ оценкаЗ
минерагеническогоЗ потенциалаЗ торфовЗ позволитЗ расширитьЗ иЗ
конкретизироватьЗ направленияЗ ихЗ использованияХЗ НаЗ сегодняшнийЗ деньЗ торфЗ
используютЗнеЗтолькоЗдляЗполученияЗудобренийУЗноЗиЗкакЗсырьеЗдляЗполученияЗ
воскаУЗ торфощелочныхЗ реагентовУЗ сорбентовЗ тяжелыхЗ металловЗ иЗ
нефтепродуктовЗ[3]Х 

ЦельЗ исследованиябЗ определениеЗ содержанийЗ химическихЗ элементовЗ вЗ
торфахЗ месторожденияЗ Мензелинско-УмнинскоеЗ НовосибирскойЗ областиЗ
методомЗполуколичественногоЗспектральногоЗанализаЗнаЗдуговомЗэмиссионномЗ
спектрометреЗСПАС-01. 

ЗадачибЗпроизвестиЗрасчетЗсреднихЗсодержанийЗхимическихЗэлементовЗвЗ
торфахУЗопределитьЗихЗведущиеЗгеохимическиеЗассоциацииУЗнаметитьЗосновныеЗ
направленияЗиспользованияХ 

МетодикаЗ исследованийХЗ ОпределениеЗ содержанийЗ химическихЗ
элементовЗ вЗ торфахЗ осуществлялосьЗ методомЗ полуколичественногоЗ
спектральногоЗ анализаЗ наЗ эмиссионномЗ спектрометреЗ СПАС-ЧШУЗ вЗ которомЗ
интенсивностьЗ спектральныхЗ линийЗ зависитЗ отЗ содержанияЗ искомогоЗ
компонентаЗвЗанализируемомЗобразцеХ 

МетодЗ основанЗ наЗ регистрацииЗ спектраЗ излученияЗ возбужденнымиЗ
атомамиУЗобразующимисяЗприЗиспаренииЗпробыЗвЗканалеЗугольногоЗэлектродаЗ
приЗ высокойЗ температуреХЗ ИнтенсивностьЗ регистрируемыхЗ линийЗ зависитЗ отЗ
содержанияЗ данногоЗ элементаЗ вЗ образцеХЗ ДляЗ определенияЗ содержанияЗ
конкретногоЗ элементаУЗ полученнаяЗ совокупностьЗ спектральныхЗ линийЗ
сравниваласьЗ сЗ предварительноЗ построеннымиЗ градуировочнымиЗ
зависимостямиЗ дляЗ стандартныхЗ образцовХЗ ИспользовавшиесяЗ стандартныеЗ
образцыЗсЗаттестованнымиЗсодержаниямиУЗбылиЗподобраныЗтакимЗобразомУЗчтоЗ
поЗструктуреЗиЗсоставуЗониЗбылиЗнаиболееЗблизкиЗкЗанализируемымЗобразцамХ 

ДляЗ определенияЗ среднихЗ содержанийЗ химическихЗ элементовЗ былиЗ
использованыЗ результатыЗ анализовЗ ЩЩЗ образцовЗ торфаЗ наЗ ЩЫЗ элементаХЗ
ПолученныеЗ данныеЗ позволяютЗ по-новомуЗ оценитьЗ минерагеническийЗ
потенциалЗ торфовЗ ПтаблХЗ ШРХЗЭлементыЗP, V, Sc, Sr, Ti, Cu, Zr иЗMn вЗ торфахЗ
образуютЗустойчивуюЗассоциациюЗсоЗШЧЧЗМЗвстречаемостьюХЗНакоплениеЗэтихЗ
элементовЗнепосредственноЗсвязаноЗсЗсорбционнымиЗсвойствамиЗрастительныхЗ
остатковЗ торфовЗ иЗ переработкойЗ органическимЗ веществомЗ терригеннойЗ
составляющейУЗ котораяЗ поступаетЗ вЗ торфянуюЗ залежьЗ сЗ обрамляющихЗ
территориюЗместорожденияЗпородЗобластейЗсносаХ 

ВсеЗ проанализированныеЗ пробыЗ содержатЗ фосфорУЗ чтоЗ являетсяЗ
благоприятнымЗ факторомЗ дляЗ выбораЗ направленияЗ использованияЗ торфовХЗ
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ОбращаетЗ наЗ себяЗ вниманиеЗ относительноЗ высокиеЗ иЗ стабильныеЗ егоЗ
содержанияХ 

ОсновнымиЗ поставщикамиЗ фосфораЗ вЗ торфянуюЗ залежьЗ являютсяЗ
грунтовыеЗ водыЗ иЗ поверхностныеУЗ обогащенныеЗ терригенно-глинистойЗ
составляющейУЗ аЗ такжеЗ органическоеЗ веществоХЗ ДляЗ сельскохозяйственныхЗ
растенийЗ основнымЗ источникомЗ фосфораЗ являютсяЗ фосфорсодержащиеЗ
удобренияХЗБлагодаряЗфосфоруУЗвЗклеткахЗрастенийЗпроисходитЗрегулированиеЗ
процессовЗ обменаУЗ иУЗ какЗ следствиеУЗ ускорениеЗ ростаУЗ цветенияЗ иЗ созреванияЗ
плодовХЗ ФосфорЗ такжеЗ благоприятноЗ влияетЗ наЗ сопротивляемостьЗ растенийЗ кЗ
различнымЗ заболеваниямХЗ ВЗ незначительныхЗ содержанияхЗ воЗ всехЗ пробахЗ
отмечаетсяЗприсутствиеЗмедиХЗЭтотЗэлементЗимеетЗсущественноеЗзначениеЗдляЗ
фиксацииЗ растениямиЗ азотаЗ иЗ предупрежденияЗ увяданияУЗ хлорозаЗ листьевУЗ
сниженияЗ урожайностиХЗ ВЗ незначительныхЗ концентрацияхЗ вЗ торфахЗ
присутствуютЗ элементыЗ марганецЗ иЗ молибденХЗ ОниЗ неЗ толькоЗ создаютЗ
стабильныеЗ условияЗ дляЗ развитияЗ растенийУЗ ноЗ иЗ способствуютЗ ускорениюЗ
ростаЗвсехЗовощныхЗкультурХ 

 

ТаблицаЗ 1ХЗ СредниеЗ содержанияЗ химическихЗ элементовЗ вЗ торфахЗ
месторожденияЗМензелинско-УмнинскоеЗНовосибирскойЗобластиУЗМ 

Эле- 
мент 

Содержание 
Эле- 
мент 

Содержание 
Эле- 
мент 

Содержание 

P 5,21∙10-2 (22) Sc 1,83∙10-3 (22) Ti 6,73∙10-2 (22) 

V 1,53∙10-3 (22) Cr 2,36∙10-3 (18) Mn 0,34 (21) 

Co 4,84∙10-4 (17) Ni 4,18∙10-4 (17) Cu 2,18∙10-3 (22) 

Zn 2,51∙10-3 (20) Sr 6,19∙10-2 (22) Zr 7,67∙10-3 (22) 

Mo 0,74∙10-4 (17) Ag 0,24∙10-4 (8) Sn 1,23∙10-4 (21) 

Ba 4,35∙10-2 (12) W 5,40∙10-4 (14) Pb 3,03∙10-4 (8) 

Bi 0,51∙10-4 (7) B 6,96∙10-4 (9) Be 1,55∙10-4 (11) 

Li 1,69∙10-3 (9) Y 1,21∙10-3 (13) Ga 3,06∙10-4 (9) 

ПримечаниеХЗ ВЗ скобкахЗ ѻ количествоЗ пробУЗ вЗ которыхЗ обнаруженЗ данныйЗ
элементХ 

 

ОбращаетЗнаЗсебяЗвниманиеЗнахождениеЗвЗторфахЗMn, V, Cr, Ni, Co иЗMo, 

несмотряЗнаЗнезначительныеЗсодержанияУЗкаждыйЗэлементЗблаготворноЗвлияетЗ
наЗ произрастаниеЗ растенийУЗ чтоЗ позволяетЗ рассматриватьЗ ихЗ какЗ комплексЗ
микроэлементовУЗобогащающийЗторфыХ 

СравнениеЗ полученныхЗ результатовЗ сЗ предельноЗ допустимымиЗ
концентрациямиЗ химическихЗ веществЗ вЗ почвахЗ [Ы]З позволяетЗ наметитьЗ вЗ
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качествеЗ приоритетногоЗ направленияЗ использованияЗ торфовЗ месторожденияЗ
Мензелинско-УмнинскоеЗ НовосибирскойЗ областиЗ ѻ производствоЗ продукцииЗ
сельскохозяйственногоЗназначенияХ 
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УДКЗЬЫЮХ3ЧЩ 

ВЗАИМОДЕЙСТВИЕЗПЕРФТОР-9-МЕТИЛФЛУОРЕНАЗСЗШУЩУ3УЫ-

ТЕТРАФТОРБЕНЗОЛОМЗВЗСРЕДЕЗПЯТИФТОРИСТОЙЗСУРЬМЫ 

 

АХЗЛХЗЧепакин 

НовосибирскийЗгосударственныйЗпедагогическийЗуниверситет 

 

АĩĩĪĮĜĲĤĻ. РаботаЗ посвященаЗ изучениюЗ реакции перфтор-9-

метилфлуоренаЗсЗ1У2У3У4-тетрафторбензоломЗвЗсредеЗпятифтористойЗсурьмыЗ
сЗцельюЗполученияЗновыхЗпроизводныхЗполифторфлуореновУЗперспективныхЗдляЗ
созданияЗнаЗихЗосновеЗматериаловУЗобладающихЗполезнымиЗсвойствамиХ 

КħĺĳġĞķġ ĭħĪĞĜб перфторфлуоренУЗ перфторсоединенияУЗ
тетрафторбензолУЗпятифтористаяЗсурьмаУЗбензофлуорантенХ 

 

ПоказаноУЗ чтоЗ перфторметилфлуоренЗ реагируетЗ сЗ эквимолярнымЗ
количествомЗ тетрафторбензолаЗ вЗ избыткеЗ ъbн5 приЗ комнатнойЗ температуреЗ сЗ
образованиемЗ смесиЗ а-фенилфлуоренаЗ 1 иЗ бензофлуорантенаЗ 2 ПсхемаЗ ШРХЗ
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ИндивидуальныеЗ соединенияЗ выделялиЗ колоночнойЗ хроматографиейЗ наЗ
силикагелеУЗвыходыЗсоставилиЗЩЩМЗиЗЩЯМЗсоответственноХ 

 

СхемаЗШ 

 
 
МеханизмЗобразованияЗфенилфлуоренаЗ1 можноЗпредставитьЗследующимЗ

образомХЗЗ 
ИзвестноУЗ чтоЗ изЗ перфтор-9-метилфлуоренаЗ вЗ средеЗ ъbн5 генерируетсяЗ

перфтор-9-метилфлуоренильныйЗ катионЗ 3 [Ш]УЗ онЗ атакуетЗ тетрафторбензолЗ сЗ
образованиемЗпромежуточногоЗσ-комплекса 4УЗкоторыйЗпослеЗэлиминированияЗ
протонаЗпревращаетсяЗвЗфенилфлуоренЗ1 ПсхемаЗЩРХ 

 

СхемаЗЩ 

 
 

БензофлуорантенЗ 2УЗ по-видимомуУЗ являетсяЗ продуктомЗ превращенийЗ
фенилфлуоренаЗ 1 вЗ условияхЗ реакцииХЗ МожноЗ предположитьУЗ чтоЗ
фенилфлуоренЗ подЗ действиемЗ ъbн5 даетЗ неустойчивыйЗ флуоренилметильныйЗ
катионЗ5УЗкоторыйЗизомеризуетсяЗвЗустойчивыйЗфлуоренильныйЗкатионЗ6 путемЗ
1,2-сдвигаЗ тетрафторфенильнойЗ группыХЗ КатионЗ 6 затемЗ претерпеваетЗ
внутримолекулярноеЗ электрофильноеЗ замещениеЗ атомаЗ водородаЗ сЗ
образованиемЗ соединенияЗ 7УЗ котороеЗ изомеризуетсяЗ путемЗ отщепления-

присоединенияЗ анионаЗ фтораЗ вЗ соединениеЗ 8ХЗ ДефторированиеЗ последнегоЗ
приводитЗкЗбензофлуорантенуЗ2 ПсхемаЗ3РХ 
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СхемаЗ3 

 
 

 

БиблиографическийЗсписок 

1. Karpov V.M., Mezhenkova T.V., Platonov V.E. [et al.] Skeletal 

transformations of perfluoro phenylindan under the action of antimony pentafluoride 

// J. Fluor. Chem. - 2001. - Vol. 107. - P. 53ѻ57. 

 

 

УДКЗЬЯХЧЯ 

ОПТИМИЗАЦИЯЗПРОЦЕССАЗИЗВЛЕЧЕНИЯЗМЕЛАНИНАЗИЗЗ
ТРУТОВИКАЗСКОШЕННОГОЗПБЕРЕЗОВОЙЗЧАГИР 

 

МХДХЗЯковлева1УЗВХСХЗМараков2  

АХАХЗВеригина1,2,  стХЗпреподавательУ  
АХВХЗСахаров1, д-рЗбиолог. наукУ профессор  

1НовосибирскийЗгосударственныйЗпедагогическийЗуниверситет 
2НовосибирскийЗгосударственныйЗуниверситет экономикиЗиЗуправления 

 

АĩĩĪĮĜĲĤĻ. ВЗ работеЗ предложеныЗ способыЗ оптимизацииЗ извлеченияЗ
меланинаУЗ содержащегосяЗ вЗ Inonotus Obliquus Pil, произрастающегоЗ наЗ
территорииЗНовосибирскойЗобластиХЗПроанализированыЗклассическиеЗметодыЗ
щелочногоЗ иЗ кислотногоЗ гидролизаХЗ ДляЗ увеличенияЗ эффективностиЗ данногоЗ
процессаЗ использованЗ методЗ центрифугированияХЗ КромеЗ тогоУЗ
рассматриваютсяЗбиологическиЗактивныеЗсвойстваЗмеланиновУЗизвлеченныхЗизЗ
трутовикаЗ скошенногоУЗ описанаЗ ихЗ структураХЗ ОптимизацияЗ процессаЗ
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выделенияЗ меланиновЗ ЧагиЗ представляетЗ собойЗ актуальнуюЗ задачуЗ дляЗ
промышленногоЗфармацевтическогоЗпроизводстваХ 

 

Inonotus obliquus (Pens.) Pil. (Fungus betulinusРУЗ представительЗ семействаЗ
HymenochaetaceaeУЗ болееЗ известенЗ какЗ ЧагаУЗ обладаетЗ уникальнымиЗ
биологическимиЗ свойствамиУЗ подтвержденнымиЗ многовековымЗ опытомЗ
использованияХЗ ИсследованияУЗ проведенныеЗ заЗ последниеЗ полвекаУЗ
демонстрируютЗ значительныеЗ преимуществаЗ данногоЗ видаЗ грибовУЗ средиЗ
которыхЗ стоитЗ отметитьЗ радиопротекторныеЗ иЗ антиоксидантноеЗ действиеХЗ ВЗ
народнойЗ медицинеЗ ЧагаЗ используетсяЗ вЗ качествеЗ дополнительногоЗ средстваЗ
приЗ леченииЗ онкологическихЗ заболеванийУЗ аЗ такжеЗ вЗ формеЗ биологическиЗ
активныхЗдобавокЗ[Ш]Х 

ОднимЗизЗключевыхЗбиологическиЗактивныхЗкомпонентовЗгрибаЗявляютсяЗ
меланиныУЗкоторыеЗвыполняютЗфункциюЗмощныхЗбиопротекторовУЗобеспечиваяЗ
защитуЗ клетокЗ отЗ внешнихЗ иЗ внутреннихЗ негативныхЗ факторовХЗ МеланиныЗ
такжеЗ обладаютЗ выраженнымиЗ антиоксидантнымиЗ свойствамиУЗ способныЗ
нейтрализоватьЗ различныеЗ свободныеЗ радикалыУЗ возникающиеЗ подЗ влияниемЗ
радиацииУЗ ультрафиолетовогоЗ излученияУЗ токсиновЗ иЗ ферментовЗ патогенныхЗ
микроорганизмовЗ[ЩУЗ3]Х 

ВЗ связиЗ сЗ этимУЗ оптимизацияЗ процессаЗ выделенияЗ меланиновЗ ЧагиЗ
представляетЗсобойЗактуальнуюЗзадачуЗдляЗпромышленногоЗфармацевтическогоЗ
производстваХ 

ПоЗ предшественникамЗ вЗ биосинтезеЗ иЗ элементномуЗ составуЗ меланиныЗ
делятсяЗ наЗ эумеланиныЗ ПазотсодержащиеРУЗ серо- иЗ азотсодержащиеЗ
феомеланиныЗ иЗ неЗ содержащиеЗ азотаЗ иЗ серыЗ алломеланиныРЗ [Ы]ХЗМеланинЗ изЗ
природнойЗчагиЗотноситсяЗкЗалломеланинамУЗаЗполученныйЗизЗкультурыЗгрибаЗѻ 

кЗэумеланинамЗ[Ь]Х 
ПроцессыЗ экстракцииЗмеланинаЗ обычноЗ основаныЗнаЗ кислотномЗ [Ы]З илиЗ

щелочномЗгидролизеЗ[Ь]ЗпредварительноЗвысушенногоЗиЗизмельченногоЗсырьяХЗ
ВЗ рамкахЗ исследованияЗ былиЗ проанализировалиЗ дваЗ наиболееЗ
распространенныхЗ методаЗ экстракцииЗ меланинаУЗ которыеЗ будутЗ подробноЗ
описаныЗвЗТаблицеЗШЗиЗТаблицеЗЩХ 

ПоЗрезультатамЗпроведенногоЗэкспериментаЗполучилиЗжирорастворимуюЗ
формуЗ меланинаХЗ БылЗ обнаруженЗ недостатокУЗ связанныйЗ сЗ выпадениемЗ
большогоЗ количестваЗ хлоридаЗнатрияЗ вЗ ходеЗ осажденияЗцелевогоЗмеланинаЗизЗ
маточногоЗ раствораХЗ ЭтоЗ значительноЗ усложняетЗ процессЗ очисткиЗ конечногоЗ
продуктаУЗчтоЗприводитЗкЗснижениюЗобщегоЗвыходаЗмеланинаХ 
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ТаблицаЗ1. ВыделениеЗмеланинаЗсЗприменениемЗщелочногоЗгидролиза 

МетодикаЗвыделенияЗмеланиновЗпоЗТепляковойЗТХВХ 
Методика Модернизация 

ВЗконическуюЗколбуЗобъемомЗШЧЧЗмлЗ
поместилиЗЬУЧЧЗгЗпредварительноЗ
измельченногоЗсырьяЗПInonotus obliquus), 50 

млЗочищеннойЗводыЗиЗподщелачивалиЗ3ЧМ-

нымЗрастворомЗгидроксидаЗнатрияЗдоЗpпЗдЗ
ШЩХЗСмесьЗкипятилиЗприЗпостоянномЗ
перемешиванииЗвЗтечениеЗ3ЧЗминутХЗДалееУЗ
смесьЗцентрифугировалиЗприЗскоростиЗ3ЭЧЧЗ
обХЦминЗвЗтечениеЗЬЗминутУЗотделялиЗ
центрифугатЗиЗподкислялиЗ3ЧМ-нымЗ
растворомЗсолянойЗкислотойЗдоЗpпЗдЗЩХЗ
ОсадокЗсушилиУЗдалееЗобрабатывалиЗШЧМ-

нымЗрастворомЗаммиакаЗдоЗрНЗдЗЮУЗзатемЗ
остаточныйЗаммиакЗиЗводуЗвыпаривалиЗнаЗ
водянойЗбанеХЗМассаЗмеланинаЗсоставилаЗ
ЧУЯЮЩаЗгУЗвыходЗсоставилЗШЮУЫЭМХ 

ВЗконическуюЗколбуЗобъемомЗШЧЧЗмлЗ
поместили ЬУЧЧЗгЗпредварительноЗ
измельченногоЗсырьяЗПInonotus obliquus), 

ЬЧЗмлЗочищеннойЗводыЗиЗподщелачивалиЗ
30%-нымЗрастворомЗгидроксидаЗнатрияЗ
доЗpпЗдЗШЩХЗСмесьЗкипятилиЗприЗ
постоянномЗперемешиванииЗвЗтечениеЗ3ЧЗ
минутХЗДалееУЗсмесьЗцентрифугировалиЗ
приЗскоростиЗ3ЭЧЧЗобХЦминЗвЗтечениеЗЬЗ
минутУЗотделялиЗцентрифугатЗиЗ
подкислялиЗ3ЧМ-нымЗрастворомЗсолянойЗ
кислотойЗдоЗpпЗдЗЩХЗМеланинЗизЗраствораЗ
осаждалиЗацетономЗПШбЭРУЗполучилиЗмассуЗ
ШУЯЫаЗгУЗвыходЗсоставилЗ3ЭУаЯМХ 
 

 

ТаблицаЗ2ЗѼ ВыделениеЗмеланинаЗсЗприменениемЗкислотногоЗгидролиза 

МетодикаЗвыделенияЗмеланинаЗпоЗпатентуЗщьЗЩЗЭШЯЗ3аЮЗкШ 

Методика Модернизация 

ВЗконическуюЗколбуЗнаЗЩЬЧЗмлЗпоместилиЗ
ЬУЧЧЗгЗпредварительноЗизмельченногоЗ
сырьяЗПInonotus obliquusРЗиЗШЬЧЗмлЗ
очищеннойЗводыХЗПолученнуюЗсмесьЗ
настаивалиЗвЗтечениеЗШЗчасаЗприЗ
комнатнойЗтемпературеУЗзатемЗкипятилиЗвЗ
течениеЗЩЗчасовЗприЗпостоянномЗ
перемешиванииХЗОтфильтровывалиУЗ
фильтратЗподкислялиЗ3ЧМ-нымЗ
растворомЗхлористоводороднойЗкислотыЗ
доЗрНЗдЗЩУЗосадокЗотстаивалиЗвЗтечениеЗ
3ЧЗминутЗиЗотфильтровывалиЗнаЗфильтреЗ
ШоттаЗПЫЧЗпорРУЗзатемЗосадокЗрастворялиЗ
10%-нымЗрастворомЗгидроксидаЗнатрияЗсЗ
доведениемЗдоЗрНЗдЗЮУЗмеланинЗосаждалиЗ
ацетономЗвЗобъемномЗсоотношенииЗПШбЭРУЗ
получилиЗмассуЗЧУЮЫЗгУЗвыходЗсоставилЗ
14,8%. 

ВЗконическуюЗколбуЗобъемомЗШЧЧЗмлЗ
поместилиЗЬУЧЧЗгЗпредварительноЗ
измельченногоЗсырьяЗПInonotus obliquusРЗиЗЬЧЗ
млЗочищеннойЗводыХЗПолученнуюЗсмесьЗ
кипятилиЗприЗпостоянномЗперемешиванииЗвЗ
течениеЗШУЬЗчасовХЗДалееУЗсмесьЗ
отфильтровывалиУЗаЗкЗфильтратуЗдобавилиЗ
30%-ныйЗрастворЗхлористоводороднойЗ
кислотыЗдоЗpпЗдЗЩЗиЗперемешивалиЗвЗтечениеЗ
3ЧЗминутЗприЗкомнатнойЗтемпературеХЗ
ПолученнуюЗсмесьЗцентрифугировалиЗвЗ
течениеЗЬЗминутЗсоЗскоростьюЗ3ЭЧЧЗобХЦминУЗ
полученныйЗосадокЗобрабатывалиЗШЧМ-нымЗ
растворомЗгидроксидаЗнатрияЗдоЗpпЗдЗЮХЗ
МеланинЗосадилиЗдобавлениемЗШЬЧЗмлЗ
ацетонаУЗотфильтровалиЗнаЗфильтреЗШоттаХЗ
МеланинЗизЗраствораЗосаждалиЗацетономЗ
ПШбЭРУЗполучилиЗмассуЗЧУа3ЗгУЗвыходЗсоставилЗ
18,6%. 
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ПоЗ результатамЗ проведенногоЗ экспериментаЗ получилиЗ водорастворимуюЗ
формуЗмеланинаХЗДанныйЗметодЗпродемонстрировалЗ большуюЗ эффективностьУЗ
выделенныйЗмеланинЗсодержалЗтолькоЗследовыеЗостаткиЗхлоридаЗнатрияХЗ 

МодернизированныйЗ способЗ выделенияЗ сЗ добавлениемЗ процедурыЗ
центрифугированияЗ облегчилЗ задачуЗ выделенияЗ жирорастворимойЗ формыЗ
меланинаУЗ чтоЗ вЗ последующемЗ увеличилоЗ выходЗ основногоЗ водорастворимогоЗ
продуктаХЗ 

ЭкспериментальныеЗ данныеЗ показалиУЗ чтоЗ имеетсяЗ необходимостьЗ вЗ
использованииЗ процедурыЗ центрифугированияЗ дляЗ отделенияЗ какЗ водо- такЗ иЗ
жирорастворимойЗ формыЗ меланиновЗ отЗ маточныхЗ растворовХЗ ТакжеУЗ приЗ
проведенииЗ щелочногоЗ гидролизаЗ основнойЗ проблемойЗ сталоЗ выпадениеЗ
большогоЗколичестваЗхлоридаЗнатрияЗ вЗрезультатеЗнейтрализацииЗщелочиУЗчтоЗ
привелоЗ кЗ загрязнениюЗ основногоЗ продуктаХЗ КислотныйЗ гидролизУЗ напротивУЗ
показалЗ гораздоЗ болееЗ высокуюЗ эффективностьЗ иЗ соответствиеЗ литературнымЗ
даннымЗпоЗколичествуЗвыделяемогоЗмеланинаХЗТемЗнеЗменееУЗочисткаЗцелевогоЗ
продуктаЗотЗсолейЗтребуетЗпродолженияЗработыХЗ 

ДляЗдоказательстваЗполученногоЗпродуктаЗбылиЗпроведеныЗкачественныеЗ
реакцииЗ КачественныеЗ реакцииЗ показалиУЗ чтоЗ водныеЗ растворыЗ пигментовЗ изЗ
трутовиковЗобесцвечивалисьЗп2O2УЗаЗвЗприсутствииЗтфnц4 изменялиЗокраскуЗсЗ
коричневойЗнаЗзеленуюЗсЗпоследующимЗвыпадениемЗосадкаХЗДобавлениеЗнeкl3 
приводилоЗ кЗ выпадениюЗ осадкаУЗ которыйЗ растворялсяЗ вЗ присутствииЗ избыткаЗ
FeCl3ХЗТакоеЗповедениеЗисследуемыхЗпигментовЗхарактерноЗдляЗмеланиновЗ[Э]ХЗ 

ТакимЗ образомУЗ вЗ ходеЗ модернизацииЗ существующихЗ экспериментовЗ поЗ
выделениюЗмеланинаЗ изЗ чагиУЗ удалосьЗ увеличитьЗ выходЗмеланинаЗ иЗ ускоритьЗ
процессЗ извлеченияХЗ ВЗ результатеЗ проведенныхЗ исследованийЗ установленыЗ
оптимальныеЗ условияЗ полученияЗ водорастворимыхЗ меланиновЗ изЗ трутовыхЗ
грибовХ 
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https://bigenc.ru/c/melaniny-2d4bfc/?v=7810664
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