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[Tacmiopt

($oH/1a OIIEHOYHBIX CPeJICTB

Kon konTponvpyemon
KonTponupyemsbie pasenst Haumenosanmue
Noe /it KOMIIeTeHIIUH (WU ee
JUCIUILINHEI OIIEHOYHOT'O CPeJICTBa
YaCTH)
1 BBenenwue. Ilpegmer, 3amauu U MeTo .
A pen A J OIIK-2 BxomHo¥ KOHTPOJIH
ITATOJIOTHH, UICTOPHS ee PAa3BUTHS
KonTponbHas pabora,
2 MeToanl UCCIIeIOBAHUSA KIIPTOK. OIIK-1 p p
TecToBrIe 3amanus
KonTponbhas pabora,
Crpoenue ¥ pyHKINU KIIETOK U
3 OIIK-2 BOITPOCHI IS COOeceioBaHU
KJIETOYHBIX CTPYKTYP.
TecroBrble 3amganus,
Jlenenme KIeToK. KourpomnbHasg pabora
4 KieTouHbIA 1IUKII, MUTO3. OIIK-1 p p ’
9 . TeCTOBbBIe 3aJIaHUs
Metios, ctaguu Mero3sa.
[TaTonorus kiieTku Konrposnbhas pabota
5 OIIK-2
Hekpo3 u aronTos.
Kinerounas curnanusamnus
KonTponbhas pabora,
6 Knaccudukanus u xapaktepuctuka | OITK-2
BOITPOCHI IS COOeceioBaHU
CUTHAJIOB U PEIeNTOPOB KIIeTKU
TecroBble 3aganus u
BOIIPOCEI
7 IToaroroBka k 3k3aMeHy OIIK-1; OIIK-2 p
OK3aMeHAaIlMOHHBIX
OMIeToB




TEKYIIIUY KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTH

1. OnucaHue OIEHOYHBIX CPEACTB IO pa3zesaM (TeMaM) JTUCHHILIHHBI
1. TecToBEBIC 3amaHNa
Paznen 1 «Beenenune. IIpeamer, 3a1aud U METO/Ibl IUTOJIOTHH, UCTOPUS €e Pa3BUTHSI»
Bxopnnoti koHTpOJIb
(1 mpaBWIbHBIN OTBET)
1. Kakas u3 ciieqyomyx 3yKapuoTUIeCKUX KJIeTOYHBIX CTPYKTYp He cofiepxxut JTHK?
a) Spo; 0) MUTOXOHJIPHS; C) DH/IOIIJIa3MaTUYeCKas CeTh; T) XJIOPOIIACTHI.
(1 mpaBUILHBIM OTBET)
2. llepoxoBaras sHAOIIIa3MaTU4eCKast CeThb 3TO:
a) BHYTPUKJIETOYHAsl CUCTeMa MeMOpaHbl, K KOTOPOU MPUKPEIUISIIOTCS pPUOOCOMBI;
6) BHyTpHKJIeTOYHasi MeMOpaHa, KOTopasl ycessHa CTPYKTYPOH MUKPOTPYOOUex;
C) MeMOpaHHbIe CTPYKTYPHbI, HaliJIeHHble B MUTOXOHIPUSIX;
I') IPUCYTCTBYIOT TOJIBKO B KJIETKAX IMPOKApUOT.
(1 mpaBUIBHBIN OTBET)
3. U3 kakoii opranesuibl GOPMUPYIOTCS JIM30COMBI ?
a) U3 IJ1aJIKOY 3H/I0IUIa3MaTUYecKou cety; 6) U3 amnmnapara ['onbiky; €) U3 1epoxoBaToi
SH/IOIIA3MaTUYeCKOM CeTH; T) U3 siipa.
(1 mpaBUIBHBIN OTBET)
4. YTo 13 nepeynciieHHOTO HIDKe TpeJiCcTaBiiseT coboil pyHIaMeHTaIbHOe pa3inire MexXIy
PacTUTEIbHBIMUA U )KUBOTHBIMU KJIETKAMU'?
a) pacTUTeJIbHbIe KJIETKA He UMEeIOT MUTOXOH/IpUH; 0) pacTUTe/IbHbIE KIIeTKU He UMeIOT
arnnapata ['osb/Iky; B) pacTUTe/IbHbIE KJIIETKM UMEIOT KJIETOUHYIO CTeHKY; I') PACTUTeJIbHbIe
KJIETKH He UMeIOT JIU30COMBI.
(3 npaBUIIBHBIX OTBETA)
5. OcHOBHbIe TOJIOXKeHUsI COBDEMEeHHOM KJIeTOYHOM TeOpUU:
a) KJIeTKAa - OCHOBHAsI CTPYKTYPHO-(PpYHKIIMOHAJIbHASI U TeHeTUYecKasl eJIMHUIIA )KUBOT0;
0) KJIETKH BCeX OPraHU3MOB CXOJIHBI 10 CTPOEHUI0, XUMUIECKOMY COCTaBy U
OTJIMYAIOTCS TPOSIBJIEHUSIMU TTPOIECCOB KU3HEeesTeTbHOCTH;
B) HOBbIE KJIETKU 00pa3yIoTCs B pe3yJibTaTe JleJieHUsl UCXOJTHOU KIIeTKU;
I') HOBBIe KJIeTKM 00pa3yloTCsl U3 HeKJIETOUHOTO BellleCTBa;
1) KJIIETKU MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB CIeIMaIM3UPOBaHbl M 00Pa3yIOT TKAHU.
(2 npaBUIIBHBIX OTBETA)
6. K HekneTouHbIM pOpMaM >KU3HU OTHOCSTCS:
a) rpuOBbI U JIMIIAKHUKY; 6) 6aKTepUU U BUPYCHI; B) BUPYCHI; T) BOJIOPOCIIU U 6akTeprodary;
1) 6bakTepuodarm.
(1 mpaBUIIBHBIN OTBET)
7. OCHOBHBIe THIIBI JIeJIeHUsI KJIIETOK 3YKapHOT:
a) MMTO3 U aMUTO3; 0) IOYKOBAaHWE U MUTO3; B) MeM03 U MIOYKOBAHUE; T) aMUTO3, MUTO3 U MeH03;
1) TOYKOBaHUe ¥ pparMeHTaIysl.
(2 npaBUIIBHBIX OTBETA)
8. MuUTo3 - 3T0 JlefieHue KJIeToK:
a) TIOJIOBBIX; 0) COMaTUYeCKUX; B) FTaMeTOTOHUH; T') KJIIETOK OIyXOJieH; /1) KJIIeTOK
pereHepUpYIOIINX TKAaHEeH.
(3 npaBUIIBHBIX OTBETA)
9. OnTryeckast cucTeMa MUKPOCKOIIA BKITIOYAEeT:
a) TyOyc; 6) KOHJIEHCOP; B) 3epKaJio; I') OOBEKTUB; /1) OKYJISIP;
(1 mpaBUIBHBIN OTBET)
10. Sdnpo B kj1eTKe BBITIONHSIET PYHKITUIO:
a) cunTte3a AT®; 6) cruHTe3a IJIMKOTeHa; B) PeryJsiiiuy KJIeTOUHOM ITPOHUIIAeMOCTH; T)
aKTUBAIMK GepMEeHTOB; 1) XpaHeHHs U peasiu3allii TeHeTu4eCKou MHPOPMaIliu.



(1 mpaBUILHBIN OTBET)

11. Mutoxonapuy obecrieurBaroT B KJIeTKe:

a) aHA3POOHBIN ITMKOIN3; 0) BBIPAaOOTKY CeKpeTa; B) Jerpafaiyio 6eiakos; r) cuaTe3 ATP; )
JIeTOKCHKAIHIO.

(1 mpaBWIbHBIN OTBET)

12. SneMeHTapHOM CTPYKTYPHOU U PYHKIIMOHAJILHOM e[IMHUIIEN OpraHU3all1U >KUBOTO
SIBJISIETCS. .. a) KJIeTKa; 0) S/Ipo; B) TKaHb; T') OEJIOK.

(1 mpaBUILHBIM OTBET)

13. B aykaprOTH4YeCKOM KJIeTKe ......... copep>xaT mosekyny JTHK.

a) cdepocoMbl; 6) MUTOXOHJIPHH; B) PUOOCOMBI; T') JIM30COMBI.

(1 mpaBWIBHBIN OTBET)

14. CkobKO JTUMHUIHBIX CJIOEB B HAPY>KHOM TJIa3MaTUYeCKO MeMOpaHe?

a) 4;6) 3;B) 2; 1) 5.

(1 mpaBUILHBIM OTBET)

15. B ocHOBe paboThI CaMbIX MIEPBBIX MUKPOCKOIIOB /I ©300pakeHus 00beKTOB ObLIO
WCII0/Tb30BaHUe:

a) BBICOKOW SHEPTUU Iy4Ka 3JIeKTPOHOB; 0) MeXXaTOMHbIe CHJIbl; B) HU3KOM SHEepPryuy ImyJyKa
QJIeKTPOHOB; T') CBeTa.

(1 mpaBWIbHBIN OTBET)

16. Kakoi u3 nonmcaxapuioB SIBJISIeTCS. BAKHBIM KOMIIOHEHTOM KJIETOYHOM CTeHKU pacTeHUH?
a) XUTUH; 0) IenTUAOIVIMKAH; B) LIeJUIF0JI03a; T) MyperH; 1) XOJleCTepyH.

(1 mpaBUIIBHBIN OTBeT)

17. K BKJIFOUEHUSIM KJIETKHA OTHOCSTCS ...

a) oJJHOMeMOpaHHble OpraHesulbl; 0) >KUP, TJIUKOreH, TPaHyJIbl CeKpeTa, HeKOTOpbIe ITUTMeHTHhI;
B) JIM30COMBI;T") pUOOCOMBI.

(1 mpaBUIIBHBIN OTBET)

18 . YTo 13 nmepeyrcieHHOro He SIBJISIeTCSl KIIeTKOW?

a) bakrepus, 6) amé0a, B) CllepMHIA, I') BUPYC.

(1 mpaBWIbHBIN OTBET)

(1 npaBUIBHBIN OTBET)

19. KakoBa nmocieqoBaTeIbHOCTL CTaIUM MUTO3A:

a) npodasa, Tesiodasa, aHadasza, Metadasa, uHTepdasa; 6) meradasa, nmpodasa, Tenodasa,
aHada3a;

B) uHTepdasa, npodasa, Meradasa, aHadasza, Terodasa; r) npodasa, Meradasa, aHadasa,
Tenodasa.

Kpurepuu onenku

[TokazareneM MNpPOXOXXIEHUS! BXOAHOI'O KOHTPOJISI OOyd4aromuMcs sBiiseTcss % IPaBUIBHO
BBITIOJTHEHHBIX 33/IaHMI, KOTOPBIN cocTaBisieT He MeHee 50.

Pasnen 2 «MeTtopab! BcciieJoBaHUS KJIIETOK)

1. B ocHOBe paboTHI CBETOBBIX MUKPOCKOIIOB JIEXKUT MCIIOJIb30BaHUe!

a) BBICOKOM 3HEPTUU My4Ka JJIeKTPOHOB; 0) MeXXaTOMHbIe CUJIbl; B) HU3KOM 3HEepPTryuy ImyJKa
3JIeKTPOHOB; T') CBeTa.

2. CKOJIbKO MUKPOMETPOB (MKM) COAEP>KUTCS B OJTHOM MUJUIUMeTpe (MM):

a) 1; 6) 10; B) 100; r) 1000; ) 1/1000.

3. benky oKpalmMBarTCs KpaCUTeJISIMU:

a) CTaH/IApPTHBIMHU; 0) IEeJIOYHBIMH; B) KUCITBIMHU.

Paznen 4 «Jlenenue KiIeTok»

1. OcHOBHBIe TUIIBI JleJIeHUsI KJIeTOK 3YKapHOT: a) MUTO3 M aMUTO3; 0) aMUTO3, MUTO3; B) Mel03
Y TIOYKOBaHUe; T) TIOYKOBaHUe U MUTO3; /1) TOYKOBaHUe U pparMeHTaIlysl.



2. Ilepuonsr uaTepdasbl: a) nmpodasa, Meradasza U MPEeMUTOTUIECKUM; 0) TTOCTMUTOTUYECKUM; B)
MIPECUHTETUYECKHUN, CHUHTEeTUYeCKUM, TIIOCTCUHTeTHYeCcKU; T) aHadasza, Tenoda- 3a u
[IPEeCUHTETUYECKUN.

3. B nmpecuHTeTHYeckui nepuoji uHTepdasbl npoucxoaut: a) cute3d PHK, 6enkoB 1 ¢pepmeHTOB;
6) cunrtez JIHK, PHK, GenkoB u AT®; B) cunte3 AT® u pocT KIeTKH; T) HaAKOIJIEHHE
HykineotusioB [JIHK, cuHTe3 06enkoB axpoMaTMHOBO- TO BepeTeHa; [I) CHHTe3 0eJIKOB
axpomaTuHoBoro BepeteHa, JIHK u PHK.

4. B cuHTeTHYeCKUH TIepro/i MHTepda3bl MPOUCXOIUT: a) YABOEHUe MJIaCTUJl U MUTOXOHIPUM; 0)
cunte3 JIHK u p-PHK; B) cunTe3 AT® u 6enkoB; r) HakorieHrue HykiieotuaoB JIHK, cunres u-
PHK u GesikoB; 1) cuHTe3 6ekoB axpoMaThHOBOro BepereHa u JIHK.

5. B moctcuaTeTHYEeCKU Tiepuoy; uHTepdasbl nmpoucxoauT: a) cuHte3 JIHK u depmenTtos; 06)
cunte3 JIHK, p-PHK, pocr kietku; B) cunre3 AT®; r) Hakomnenue Hykiieotuaos JIHK; m)
CcUHTe3 OeJIKOB aXpOMAaTUHOBOTO BepeTeHa.

6. MuTto3oM pmensTCs KJIETKH: a) COMaThyeckue; 0) IOJIOBble; B) IaMeTOTOHUH; T') KIIETKU
OITyXOJIel; 1) KJIIeTKHA pereHeprupyroliX TKaHew.

7. Meiio3 xapakTepeH IJisl KJIETOK: a) COMaTHYeCKHWe M craperoliue; 0) MOJOBble U KJIETKU
OMOpHOHA; B) FAMETOIUTHI; T) KJIETKHU OITyXOJiel; 1) KIIeTKU pereHepupyroIux TKaHeH.

8. TlocnepoBaTesnbHOCTL cTaauii mpodasbl Meros3a [: a) AuakvHe3, JUIUIOTEHa, IaXWUTeHa,
3UT'OTeHa, JIenToTeHa; 0) JienToTeHa, UaKKWHe3, IUIII0TeHa, TaXUTeHa, 3UT0TeHa; B) JIENITOTeHa,
3UTOTeHa, JIMaKuHe3, AUIUIOTeHa, MaxXWTeHa; T') JIelTOTeHa, 3Ur0TeHa, NaXWTeHa, JUIJIOTeHa,
IIMaKWHe3; 1) TUIUIOTeHa, TaXUTeHa, 3UroTeHa, JIeNTOTeHa, TUaKuHe3.

9. B npodaszy meroza | mpoucxomut: a) cnupanusanys XpoMaTHHA; 0) Iecnuvpanusanus
XPOMOCOM; B) YABOEHHUe [[eHTPOCOM; I') KOHBIOTAIUsl XPOMOCOM; ) KPOCCUHT'OBEp.

10. B meradaszy merio3a | nmpoucxonut: a) pacxokieHue LeHTpPUOJIeld K I0JiIocaM KJIeTKu; 0)
JleCrivpav3alisi XpoMOCOM; B) OMBAJIEHThI PacliojiaraloTCs Ha 3KBAaTope KJIeTKH; T) KOHbIOTallus
XPOMOCOM; 1) KPOCCHUHTOBEp.

11. B anadazy meirioza I mpoumcxomut: a) crnupanu3anusi XpomaTuHa; 0) Iecrvpanu3arus
XPOMOCOM; B) pacXoxieHHue TOMOJIOTMYHBIX XPOMOCOM K IOJIFOCaM; T') KOHBIOTaI[|sl XPOMOCOM;
1) KPOCCUHTOBED.

12. B tenodasy meriosza | nmpoucxonur: a) cnupanu3aiiys XpoMaTHHA U pacTBOpPeHUe sipbIIIIeK;
0) nmecnupanu3anus XpOMOCOM M 00pa30oBaHMe SJIpBINNIeK; B) 0Opa3oBaHWe KapUOJIEMMBbI; T)
KOHBIOTAIIASI XpPOMOCOM M KPOCCUHTOBep; 1) IIUTOKUHES.

Kpurepuu onenku
IToxazaTesneM ocBoeHUsl OOy4arOIMMCS pa3jieNna CIyXXHUT % MPaBWIBHO BBIIIOJIHEHHBIX 3ajaHUU
10 KaXKJIOM TeMe 3TOr0 pasjiesia, KOTOPBIM COCTaBIIsieT He MeHee 75.
Bonipocs! muis1 codecenoBanust
Paznen 3. «CtpoeHue 1 GyHKIIMU KIIETOK U KJIETOYHBIX CTPYKTYP»

1. OxapakTepusyiTe 0COOEHHOCTH CTPOEHHUS IIJIa3MOJIEMMBI.
2. Ilepeuncnute QyHKIMU 11JIa3MOJIEMMBI.
3. JlaiiTe onpepesieHre 3HJOIUTO3Y, IMHOIUTO3Y, ParonuTo3y, pelenTopHo —
0II0CPeJIOBAaHHOMY 3HJIOIIUTO3Y, 3K301IUTO3Y, TPAHCIIUTO3Y .
4. IlpuBenuTe mprMepsl 06J1erYeHHON MUddy3Un U aKTUBHOTO TPAHCIIOPTA.
5. [lepeunciiite opraHesuibl, 0O6pa3yolliie CHHTeTUYeCKUH aniapar KJIeTKH.
6. KakoBbl 0cO6eHHOCTH CTpoeHUs1 pubocom?
7. Kakue cTpyKTypbl 00pa3yioT 3H/A0IIJIa3MaTU4eCKY0 CeTh?
8. Ilepeunciure pynkimu rpanynsipHon J1IC.

Paznen 6. «Ksetounast curHanuzanus»
1. OxapakTepusyiTe IPUHIIAII OPraHU3aI[UM CUTHAJIBHBIX ITyTew.
2. JlaiiTe kjaccUpUKaIUIO PellelITOPOB KJIeTKH.

Kpurepuu onenku



OTBeTbl  OOy4YalONIMXCS  OIEHUBAIOTCS  Oa/llaMd B  COOTBETCTBUM C  KPUTEPHSIMH,
Npe/iCTaBlIeHHbIMU B Tabmuile 1.

Tabmuna 1. Kputepuy oneHky OTBeTOB 00OydYarolIMXCsl IIPU COOeceloBaHUU 110 KaKIOMY
pasziely ¥ UX KOJIM4eCTBeHHasl XapaKTepUCTHKa

Kpurepuii onieHku basnn
1. TeopeTnueckuii ypoBeHb ITPOPAOOTAHHOCTH U TIOJIHOTA PACKPBITHS BOIIPOCA 0-2
2. YMeHUe OpUeHTHUPOBAaThCs B 00CYX/1aeMOM MaTepurae 0-2
3. CriocoOHOCTb KOPPEeKTHO pOpMYJIMPOBAaTh OCHOBHbIE TEPMUHbI 0-2
4. YMeHUe JIOTUYHO U TIOCTIeJIOBAaTeIbHO OTBeYaTh Ha TIOCTaBJIEHHBIE BOITPOCHI 0-2
MakcuMasibHasi cyMMa 6aJiioB 8

Marepuan TeMbl CUMTaeTCs OCBOEHHBIM, eCild CyMMa 0ajllIoB cocTasiiseT bostee 3.

Temnbl KOHTPOJIBHBIX pHGOT II0 JTHCIIUILVINHE «! !I/ITOJIOI‘I/ISI»

HaiiTe mogpobHbIe OTBETHI C TeOPeTUYeCKUM 000CHOBAHKEM Ha IOCTaBJIeHHbIe BOIIPOCHI.

No 1
1. XapakTeprcTrka u Kiaccudukaius 6eJIKoB I1a3MaTHIeckoi MeMOpaHbI.
2. Ha cBOGOHOM 1MOBEpXHOCTU KJIETOK BBISIBIISIIOTCSI CTPYKTYPbI, B KOTOPBIX MO/l 3JIEKTPOHHBIM
MHKPOCKOIIOM BUJIHBI 9 map nepudepuyeckrMx W 2 Mapbl [EHTPaJbHBIX MUKpPOTpybouek. Kak
Ha3bIBAIOTCSI 3TH CTPYKTYPhI U KaKOBA UX POJIb?

Ne 2
1. Knnaccudukanyis penieliTopoB KJI€TKH U UX XapaKTepHUCTHKa.
2. Ilpu ycunenHo ¢pr3ndeckol Harpy3Ke OpraHuM3Ma B ero KJIeTKax YMeHbIIAaeTCsl CoJlep KaHue
TpodrUeckrx BKIIOUeHU. C yeM 3TO CBSI3aHO?

Noe 3
1. KynbTypa kitetok in vitro. TUIbl KI1eTOUYHBIX KYJIbTYP.
2. B xileTky npoHUK (aKTOp, HAPYMIAIOIMIMKM IeJIOCTHOCT MeMOpaH jn3ocoM. Kakue MoXXHO
0XUJIaTh U3MEHEeHUs ?

Ne 4
1. XapakTepucTrka U KjacCubHUKaIls JIUIMUIOB IJTa3MaTU4eCKOM MeMOpaHbI.
2. Ha Tpéx mpenaparax InpefcTaBjeHbl KJIETKU. Y OJHOU - XOpPOIIO Pa3BUThl MUKPOBOPCUHKH, Y
JIPyroil - PpecHUYKH, TpeThsi UMeeT [IJIMHHble OTpocTku. Kakasgs u3 3THUX KIETOK
CIlelMaJIM3UpOBaHa Ha MPOIleCcC BCACHIBAHUS ?

Ne 5
1. Tumnbl 6ecrionoro pa3MHOXKeHUs: aMUuTo3, K-MUTO3, 3SHIOMUTO3.
2. 3a npefiesiaMy TTa3MajieMMbl HaXOJIATCSI MOHbI, KOHITeHTpaIMsl KOTOPBIX HUXKe, YeM B KJIeTKe.
Bo3Mo>xHO /11 UX TIOCTYIIIeHUe B KIIeTKY?

Ne 6
1. [lonuTenus, ctpoeHre ¥ GYHKIIMU MOJTUTEHHBIX XPOMOCOM.
2. Ha nipenapaTe BUIIHBI KJIETKA KyOW4YeCKOM, IPU3MaTUUeCKOM, OKPYIJION, BepeTeHOBUIHOM U
oTpocyatoi ¢popmbl. Kakast U3 3THUX KJIETOK BBIIIOJIHSIET COKPATUTENIbHYIO QYHKIIUIO?

Ne 7
1. [TaTonoruu KJIeETOYHOTO sifIpa.
2. V3BecTHO, YTO HEKOTOpPble KJIETKH O00JIa/Ial0T BBICOKOM aKTHMBHOCTBIO BcacbiBaHus. Kakue

06pa3oBaHus KJIETOUHOM IOBEPXHOCTH 06eCIeYrnBaiOT 3TOT MTPOIeCcC?
Ne 8



1. [TaTosoruy NUTOIIA3Mbl ¥ €€ CTPYKTYPHBIX KOMIIOHEHTOB.
2. B xakoMm nporiecce ¥ Ha KaKoH cTajuu nojasjieHue cuHre3a JIHK npuBoguT K mpekpalieHuIo
KOHBIOTAIIUA XPOMOCOM?

Ne 9
1. dnpeiniko, ctpoeHue U GYHKITUAU.
2. Ilop 371eKTPOHHBIM MUKPOCKOIIOM B KJIeTKax OOHapy’>keHa JeCTPyKIMs MUTOXOoHApui. Kakue
MIPOIIeCCHI B KJIeTKaxX OyayT HapyIlleHbI?

Ne 10
1. I'unoTe3sl 0 MPOMCXOXKIEHUHA MUTOXOHJIPUH.
2. KonvuecTBeHHBIM METOJIOM OIpefle/IWId, 4TO B siipe MHTepdasHOW KIIeTKH, HMelolleM
HOpMaJibHble pa3Mepbl, COJlepXXUTCS yaBoeHHoe kosimdectBo JIHK. B kakom mnepuoge
KJIETOYHOT'O [IMKJIA HAXO/IUTCS KJIeTKa?

No 11
1. Posib MUTOXOH/IpHH B IUTOILIA3MaTUYECKOM HAC/IeICTBEHHOCTH.
2. B mpemnapaTe BUIHBI pacIojiOKeHHbIe B IEHTPe XPOMOCOMBI, 0Opa3ytoliue GUrypy 3Be3bl.
Kakas cragus muto3a? M3o06pasute cxemaTuyHo, eciiy 2n=8

Ne 12
1. Crpoenre u QyHKIIMM HagMeMOpaHHBIX CTPYKTYp IPOKapUOTHYEeCKUMX W 3YKapUOTUYeCKHUX
KJIETOK.
2. lluTomyia3mMa KJIeTKU 3allojiHeHa IMCTepHaMU TPaHyJISIPHOM 3HJIOIUIa3MaTU4YecKou cetd. YTo
MOJXXHO CKa3aThb O ee QyHKIHUN?

No 13
1. ITporeccel 06HOBIEHMSI U POCTA TIA3MATUYeCKON MeMOpaHbI.
2. B kyieTkax XOpOIIO pa3BUTa I'PaHyJIsSIpHAsl HI0IUIa3MaTU4YecKas CeTb U KOMILIeKC ['ombku.
Kakyto ocHOBHYI0 QyHKIIHIO BBIIOJHSIOT 3TH KJIETKU?

Ne 14
1. Crernuanu3upoBaHHble CTPYKTYPbl CBOOOJIHOM MOBEPXHOCTH KJIETKU: MUKPOBOPCHHKH,
PECHUYKH U KTYTUKH.
2. IlpemyoxeHa 31ekTpoHHass MHUKpodoTorpadusi KJIeTKH, IMOBEepPXHOCTb KOTOpPOMl obOpasyeT

MHOTOYMCJIeHHbIe ~MHKPOBBIDOCTBI ~ ITUTOIUIA3Mbl, a B  I[UTOIJIa3Me IIPUCYTCTBYIOT
MHOTOYHCJIeHHBIE JTU30COMBI. KakoBa QpyHKIHSI 3TOM KIIETKU?
Ne 15

1. BakyossipHBIF anmapar KjeTok pacTeHUd. DyHKIMY BaKyoJsiel B KJIeTKax pacTeHUH.
2. DKCIIepUMeHTaIbHOMY XUBOTHOMY B TeUYeHHe IUIUTEeJIbHOIO BpPeMeHM JIaBald CHOTBOPHbBIE
BellecTBa. Kakast opranesia B kjleTkax IedeHu OyJieT ycuiieHHO GYHKIIMOHUPOBATh?

Ne 16
1. IlepokcHCOMBI, TJIMOKCHCOMBI, IJIMKOCOMBI, 'MJIPOTeHOCOMBI, UX YJIBTPAaTOHKOe CTpPOeHMe,
GYHKIIMY B MeTabOIMYeCKON e TelTbHOCTU KIIETKU.
2. Ha npenapaTe BUAHBI JiBe KJIETKU. SIIpO0 OAHOM M3 HUX COMEPKUT MHOTO HWHTEHCHBHO
OKpaIlleHHBIX TJIBIOOK XpOMaTHHA. B Apyroii KieTke spo cBeTyioe, XPOMATHH paclpoCTpaHeH
midpdysHo. Kakoil Thnm xpomaTvHa IpeoOsiafiaeT B TOM WIM MHOM KJleTKaX U 4eM OHHU
OTIMYAIOTCS PYHKITUOHAIEHO?

Ne 17
1. CpaBHuTeNbHAs XapaKTePUCTHKA pUO0OCOM KJIETOK MPOKAPHOT M 3yKapHOT.
2. Ha mpemnapare (okpacka: reMaTOKCWIMH-303WH) BHUJIHBI KJIETKH, IUTOIUIa3Ma KOTOPHIX: Q)
6azodusbHa; 6) okcudmibHa. Kakue BeljecTBa MpUCYTCTBYIOT B ITUTOIIa3Me U 00YCIaB/IMBAIOT
9TH siBJIeHHe?

Ne 18
1. CpaBHHUTeNIbHAS XapaKTePUCTHKA pUOOCOM IIUTOIUIA3Mbl, PUOOCOM MUTOXOH/IPUH U TUIACTU].
2. Ilox myta3MonieMMO# KJIeTKH Ha 3JIeKTPOHHOM MHUKpPOOTOrpadyy BUAHBI MHOTOYHCIIEHHBIE
MeJIKHe CBeTJIble My3bIpbKU. YTO 3TO 3a CTPYKTYPHI M C KAKUM IIPOIIeCCOM OHU CBSI3aHBI?

Ne 19



1. IIporecc u ycnoBusi cOOpku pubOCOM B IIUTOILTIa3Me.
2. lloBepxHOCTb OJHOM KJIETKM 0OOpa3dyeT MHOTOYHMCJIeHHble MHUKPOBBIPOCTHI — IIUTOILJIA3MBbl.
[ToBepxHOCTDb IPyTOM T1a/iKas. Y KOTOPOM M3 3THUX KJIETOK aKTHBHee
9H/IOLIUTO3 U [T0YeMy?
Ne 20
1. 3HaYeHHe TUTOIIA3MATHIECKUX BKJIIIOUEHHUM B MeTab0IM3Me KJIeTOK.
2. B pesynbTaTe medcTBUS WOHU3UPYIONIEH paJiMallii B HEKOTOPBIX KJIETKax ITPOUCXOIUT
pa3pyliieHue OTAe/bHbIX opraHesl. Kak 6yneT yTUiIM3upoBaTh KjleTKa UX OCTaTKU?
No 21
1. ®u3uKOo-XrMHYeCcKre CBOMCTBA TMAJIONJIa3Mbl, ee CTPYKTypa U (pyHKIUH.
2. Tlocme o6paboOTKM KJIETOK B KYJbType TKAaHW KOJIXWIIMHOM WCC/Ie[IOBaTeIu IepecTain
HaXOJUThL AeJsInyecs KJIeTKH. YeM 3TO MOXXHO OOBSICHUTH, €CIHM HU3BECTHO, YTO KOJIXUIIUH He
JleMCTBYeT Ha HHTepda3Hble 1 MUTOTUYECKHEe XPOMOCOMBI ?
Ne 22
1. Bupsl sHEpruu, UCIIOb3yeMble B KJIeTKe U UX B3aUMOITpeBpaIlieHHsl.
2. Ha kjeTku, HaxoAsIIKecss B COCTOSITHUM MUTO03a, IMOJeHCTBOBAJIM ITperapaToM, pa3pyliaioiium
BepeteHoO JiesieHus. K uemy ato npusener? Kakoit Habop XxpoMocoM OYIyT CoMlep>KaTh KIETKU?
Ne 23
1. Jy- u rerepoxpomMaTiH. MHaKTUBUPOBAaHHBINM XPOMATHH.
2. B kjerkax medeHU TPOUCXOJUT aKTUBHBIM CHHTe3 TiMKoreHa W 6OenkoB. Kakue Bujibi
opraHesul JOJDKHBI OBITh XOPOIIIO Pa3BUTHI B 3THX KJIeTKaX?
Ne 24
1. Perynsmust MuUTO3a, BOIPOC O IIYCKOBOM MexaHM3Me MHTOo3a. buosnorudeckoe 3HaueHHe
MHTO3a.
2. Ha anuvkanbHOM MOBEPXHOCTH KJIETKA HUMEIOTCS MHOTOYHMCIIEHHbIE TalIbIIeBUIHbIE BHIPOCTHI
IIATOIUIa3Mbl, TIOKPBITbIE CHApPY>XH IU1a3MojieMMOW. YUTO 3TO 3a CTPYKTYpbl M KaKOBO HX
($yHKIIMOHANIbHOE 3HaYeHue?
Ne 25
1. llenTprionM, UX OpraHU3aIys U JIOKAIU3alYs B KJIeTKe. Periukanus meHTproe.
2. B KynbType TKaHM KJIETKW MOTYT IPHUKpPeIUIsiTbCS K cybcrpary v Apyr k npyry. Kakue
CTPYKTYPbI KJIETKU IPUHUMAIOT B 3TOM y4acTue?
Ne 26
1. KiterouHble KOHTAKThHI U UX XapaKTEPUCTUKA.
2. Tlom 27eKTPOHHBIM MHKPOCKOIIOM BUJIHBI MHOXECTBEHHble MeJIKMe  BIISTYMBaHUS
Ila3MajieMMbl KJIETKM U CBeTJible My3bIpbkd. O KakoOM Iipoliecce CBUETeIbCTBYIOT 3TH
HAaOJIIOIeHUs ?

Kpurepuu onenku
BrimonHeHre KOHTPOJIbLHOM paboThl 00y4aloIIerocs OIeHUBAEeTCs IO CJIeYIOIIUM KPUTepHsM,
Mpe/iCTaB/IeHHbIM B TabmuIle 2.

Tabmuma 1. Kputepun orjeHku npejicTaBieHUs 00y4arolMMCs KOHTPOJIbBHOW paboThl U KX
KOJINYeCTBeHHas XapaKTepHUCTHKa

Kpurtepuii onieHku basnn
1. CooTBeTcTBUE COJIep>KaHMsI [TIOCTABJIEHHOU TeMe 0-3
2. TeopeTrueckuii ypoBeHb MPOPAO0OTAHHOCTH Y MOJTHOTA PACKPLITHSI TEeMbI 0-8
4. Jlorvka v ocJie1oBaTeIbHOCTh U3JI0XKEeHUS 0-3
MaxkcumaiibHasi CyMMa 6asuioB 14

KOHTpOJIbHaH pa60Ta CUHTAETCs BHIIIOJIHEHHOM, eCJIx CyMMd basIoB cocTaBisieT 6oee 7.



ITPOMEXKYTOYHAA ATTECTAIIMA
Crcok BOIIpOCOB ISl IOATOTOBKH K 3K3aMeHy 1o aucnuiuinHe «Ilutonorusa»

OIIK-1 Cnoco0eH mpuUMeHSITH 3HaHHe OHOJIOTHYECKOIr0 Pa3Ho00pa3usi U HCIO0JIb30BaTh
MeToAbl HaOIOAeHus, HAeHTHPHUKAIMM, KiIaccMPHKAIMH, BOCHPOHM3BOACTBA H
KYJIbTUBHPOBAHUSI KHUBBIX 00beKTOB /ISl pelieHus Mpo¢ecCHOHAIbHbBIX 3a/1a4

1. llens, 3a1auu U MeTOJbI IUTOJIOTMH. MeCTo IUTOIOIUU B chcTeMe OHMOJIOTHYeCKUX HayK.
2. OCHOBHBIE TPUHITUITBEI CBETOBOM MHUKPOCKOIHHU (ha30BO-KOHTPACTHOM, JTIOMHUHECIIEHTHOMH,
VHTep(epeHIIMOHHOH, KOH(OKaIbHOMN).

3. MeTojibl TUTOPOTOMETPUM U ayTOpaorpaduru.

4. OCHOBHBIe IPUHITUIIBI 3JIEKTPOHHOM MUKpocKonuy. CKaHUPYIOIas U TPOCBeYHBalOIIast
MUKPOCKOIIHSL.

5. Metopbl 371eKTPOHHON MUKPOCKOIIMM: 3aMOpa)XMBaHUSI-CKaJIbIBAHUS, 3aMOpPa’KUBaHMUsI-
TpaBJIeHUS.

6. OcHOBHBIE IPUHIUIIBI PAOOTHI CO CBETOBBIM MUKPOCKOIIOM.

7. Metopbl KyJIbTUBUPOBAaHUS U OKPAILIMBAHUS KJIETOK. THIIBI KJIIETOYHBIX KYJIBTYP.
Krnaccudukarnys u cBolicTBa Kpacuresien.

OIIK-2 Cnoco0eH NmpHMeHSTh NPHHIUNBI CTPYKTYPHO-QYHKIIHMOHAJIBHOH OpPraHH3alluH,
HCIO0JIb30BaTh (HU3HOJIOTHYECKHe, ITUTOJIOTHYecKHe, OHOXHMHYecKHe, OHOPH3HIecKHe
MeTOIbI aHAJIH3a /IUISI OLEHKU M KOPPeKIHH COCTOSIHHS KUBBIX 00HeKTOB H MOHHTOPHHTIA
cpenbl X 00UTaHHUA

8. HUcropuueckue acniekTsl GOPMUPOBAHUS [TUTOJIOTUU KakK Hayku. Bkian P. I'yka, A.
JleBenryka, P. bpoyHa, 4. [lypkunabe, M. Manenuru u H. I'pro B pa3Butrie IUTOIOTUY.

9. Knerounas Teopusi M. Illneiinena u T. [1IBanHa. PazButue eé B pabortax P. Bupxosa.
OcHOBHBIe T10JI0XKeHUS] COBPEMEeHHO! KJIeTOYHOU TeOpHUH.

10. ITonsitue o bronorudeckoit cucreme. OCHOBHBIE NTPU3HAKK OMOJIOTUYECKOU CUCTEMBI.
KieTka — HavMeHbII1ast OTKPBITas )XKUBAsi CUCTeMa.

11. [Tepokcucomel, ux cTpoeHre, GyHKIIMA B MeTabOIMYeCKOU 1eSITeJIbHOCTH KIIeTKHU.

12. BakyoJisipHbIi anmapaT KJIeToK pacTeHUd. PYHKIIMY BaKyoJied B KJIeTKaxX pacTeHUH.

13. OcobeHHOCTH CTPOEHUS 3YKaPUOTUIECKOM KIIeTKU (OCHOBHBIE CBOWCTBA U PYHKIUU
BHYTPUKJIETOUYHBIX KOMIIOHEHTOB).

14. OcobeHHOCTH CTpOeHusl TPOKApPUOTUYECKOM KJIeTKU (OCHOBHbIE CBOMCTBA U PYHKITUU
BHYTPUKJIETOUYHBIX KOMIIOHEHTOB).

15. ITonsTtue opranema. Kinaccudukanusi opraHesi 1o HaJTU4dri0 MeMOpaHbl U UX KpaTKasi
XapaKTepUCTHKa.

16. Ctpoenue u GyHKIIMH IJIa3MaTUYeCKor MeMOpaHhI (T1a3Mosiemma). Ob11ast XxapakTepruCcTHKa
JIUTIAIOB U 6eJTIKOB MeMOpaH.

17. Hapmem6paHHBIN (KJIeTOYHASI CTEHKA Y TVIMKOKAJIMKC) alllapaT 3yKapuOTUYeCKOU KIIeTKHU.
18. ITaccrBHBIN TpaHCHOPT BellleCTB Yepe3 Ila3MoiieMmy. [loHsiTHe 06 yHUTIOpTE.

19. AKTUBHBIN TPaHCIIOPT BellleCTB yepe3 IJ1a3aMosieMMy. [IoHATHe 0 cUMIIOpTe U aHTUIIOPTe.
20. ITy3bIpbKOBBIM TPAHCIIOPT BEIeCTB: 3H/IOIUTO3 (TMHOIIMTO3, pellelTOPHO-0M0CpeJOBaHHbIN
SHAOLUTO3, ParorrTo3) U 3K30I[UTO3.

21. MexxkieTouHble B3aUMOIUCTBUSL: 1leJIeBU/IHbIe KOHTAKThI; CUHAIICHI; IeCMOCOMBI; IIJIOTHbIE
KOHTAKTBI; ITOJTYJIeCMOCOMBI; aJITe3UOHHbIe KOHTAKTHI.

22. Ctpoenue 1 GyHKIIMY 3HIOIIA3MATUYECKOM CeTH (3HO0IJIa3MaTUIeCKUN PeTHUKYIIyM).

23. Ctpoenue u ¢yHKIMH anmnapaTa ['onbmku. CTpoeHre U GyHKIUN JTM30COM

24. TlonmuTenus, cTpoeHye U GYHKIIUHU ITOJIMTEHHBIX XPOMOCOM.

25. MUTOXOHAPUU: CTPYKTYpPa, 0COOEHHOCTH OpraHU3alvH, PYHKIUH.

26. Ctpoenue u GyHKIIMY ITUTOCKeJleTa. XapakTepucTrKa pUOPWIISIPHBIX CTPYKTYP.



277. Pubocompbl, X CTPYKTypa U POJIb B CHHTe3e beka.

28. Knaccudukaiiys v npuMepsbl KJIeTOYHbIX BKJIIOUeHWH. 3HaYeHue [IUTOIIa3MaTU4eCKux
BKJIIOUEHUI B MeTaboJIi3Me KIIeTOK.

29. Crnenuanv3vpoBaHHble CTPYKTYPbl CBOOOAHON TOBEPXHOCTH KJIeTKH: MUKPOBOPCHUHKH,
PECHUYKHU U KT'YTHUKH.

30. LlenTpHromny, UX OpraHy3alnys ¥ JIOKajau3alys B KieTke. Peruivkanys neHTproneid. PyHKIUU
LIeHTPUOJIEeN B KJIeTKe.

31. Ctpoenue 1 GyHKIMY sipa 3yKapHOT.

32. CtpykTypa MetadasHbIXx XpoMocoM. Turmbl xpomocoMm. [loHsTHe 0 KapuoTHIIE.

33. Jy- u rerepoxpoMaTvH. M HaKTHBUPOBaHHBIN XPOMAaTHH.

34. ®U3MKO-XMMUYECKHe CBOWCTBA THAJIOIIIAa3Mbl, ee CTPYKTYPa U PYHKIIHH.

35. S ppeiiko, ctpoeHre U QYHKIUU. S IPBIIIKOBBIM OpraHU3aTop.

36. Uurepdasa: mpecuHTeTHYeCKasi, CAHTeTHYeCKasi ¥ MOCTCUHTeTH4ecKasi CTafiuu. 3HaueHre
9TUX CTa/IUY B KU3HU KIIETOK.

37. MuT03, XapaKTepuCTHKa CTaJIMi U ero OMOJIOrHYecKoe 3HaYeHue.

38. Meli03, XapakTepyuCTHKa CTaJIui U ero OMOJIOrHYecKkoe 3HaYeHue.

39. Tumnbl 6ecrioyoro pa3MHOXKeHHUs: aMUTO3, K-MUTO3, 3HAOMUTO3.

40. Hekpo3s u anorto3. XapaKTepyUCTHKa TUIIOB TMOeNN KJIeTOK.

41. XapakTepucTHKa CBOMCTB U QYHKITUHN KIIETOK COeJJUHUTEIbHOM TKaHHU.

42. XapaKkTepuCTHKa CBOMCTB U (PYHKITHI KJIETOK SMUTETUATbHON TKaHH.

43. XapaKkTepyCTHKA CBOMCTB U QYHKIIMN KJIETOK HEPBHOW TKAHHU.

44. XapaKkTepuCTHKa CBOMCTB M (PYHKITHI KJIETOK MBIIIIEYHON TKaHH.

45. 3HaueHMe IUTOJIOTUU IJII MeAUITMHCKON U CeJIbCKOXO03SIMCTBEHHOM HayKHU.

46. Knaccudukarys U GyHKIIMHA CTBOJIOBBIX KIIETOK.

47. ®yHKIMOHANbHAS KiIaccubUKaIlvsl OeJIKOB IJIa3MaleMMbl U X 0COOEHHOCTH JIOKAJIA3aIUH.
48. CxopicTBa U pa3iviMs B CTPOEHUU U QYHKIMSIX PaCTUTEIbHOU U )KUBOTHOM KIIETKU.
49.KsterouHasi cUurHanu3anus: Kjaccudukaius U XxapakTepuCcTUKa CUTHAJIOB, TPUHIIUIL
OpraHM3aluM CUTHAJIbHBIX ITyTeu.

50. KnerouHas curHanusanust: KjacCupUKaIus perieTOpOB KIIETKU U UX XapaKTepHUCTHKa.
51. l'unoTe3b! 0 IPOMCXOXKIEHUH MUTOXOHIPHUH.

52. Posib MUTOXOHJIpUH B ITUTOIIa3MaTUYECKOM HACJIe[ICTBeHHOCTH.

53. CpaBHHUTeNIbHAS XapaKTeprUCTHUKa PUO0OCOM KJIeTOK ITPOKApUOT U 3YKapHOT.

54. Ctpoenuie 1 GyHKIIMH KIIETOYHOT'O IIeHTpa.

55. Byl sHepruu, UCIosb3yeMble B KJIeTKe U UX B3aUMOIIpeBpalieHusl.

Kpurepun u noka3saTeyn onieHKH 3HaHUi 1o pucnumiuge «I{uronorus»

[TokazaTenu | Pe3ynbraThl 00y4deHus Kpurepun oneHrBaHust
OIleHMBaHUSs
OtnraHO 3HaeT TepMHUHOJIOTHIO U CnocobeH xapakTepu30BaTh, OIIMCHIBATh, PACKPHIBATD
OCHOBHbIe MTOHSTHS CYIITHOCTb MOJIeKYJISIPHO-KJIETOUHBIX SIBJIeHUH,
I[UTOJIOTHUU MOJIb3YSICh IPUHATON HAyYHOH TEPMUHOJIOTHEH B
00JIaCTH ITUTOJIOTHH
YMeeT UCHONIH30BaTh AKTHBHO IeMOHCTpPUpYeT CIIOCOOHOCTh TPUMEHSITh
OCHOBHBIE Hay4IHO- MIPUHIMIIBI CTPYKTYPHON M QYyHKIIMOHAIBHOM
MpaKTUYeCKye IOCTKeHUs B | OpraHM3alliy OUOJIOTHYeckKUuX 0OBeKTOB U BilaJleHHeM
00J1aCTH IIUTOJIOTHH B 3HAHMEM MeXaHH3MOB ['OMeOCTa3a; OCHOBHBIX METOJIOB
11podeCcCUOHAIBHON aHaJIM3a ¥ OlLIeHKW COCTOSIHUS XKUBBIX CUCTEM, 3HaHHe
TesITelIbHOCTH [IPUHIUIIOB KJIETOYHOM OpraHU3anyy OHMOJI0rMIecKux
00BeKTOB, MeMOpaHHBIX ITPOIECCOB U MOJIEKYJISPHBIX
MeXaHU3MOB XXU3HelesTeIbHOCTH, apryMeHTUpyeT
BbIOOp MeToJla WM aJITOPUTMA pellleHus!
mpodeCcCOHAIbHOM 3a4a9u
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Bnageer HaBbIKAMU
MOCTPOEHHs Pa3BePHYTOTO,
II0Ka3aTeJIbHOro OTBeTa Ha
MPO0OJIEMHBIN BOTIPOC B
00JIaCTH ITUTOJIOTUH

HeMoHCTpUpYeT BiIaJileHre CUCTeMOM IPHeMOB
aHaJIM3a U JIOTUYIeCKOTr0 M3JI0XKEeHHs MaTepHala,
4YeTKO apr'yMeHTUpYeT BbIOOp IpesijiaraeMoro
BapHaHTa pellleHus pacCMaTpUBaeMOM NpobJyeMsl,
I10JIb3YSICh TTTyOOKHUMU 3HAHUSIMU OCHOB IIUTOJIOIHH,
JlesiaeT YeTKHe BbIBOAbI, aJleKBaTHbIe [T0OCTABJIEHHOMY
BOIIPOCY.

ITMUTOJIOTHMHA

Xopormio 3HaeT TepMHHOJIOTHIO U Hcnionb3yet 6a30Bble IOHATHS U TEPMHUHBI B 00/1aCTH
OCHOBHBIe [TOHSITUS LIUTOJIOTMH, B 11eJIOM IIOHUMAeT CYyILTHOCTb
ITUTOJIOTUH MOJIEKYJISIPHO-KJIETOYHBIX SIBJIEHHUM
Y MeeT UCIIOJIb30BaTh IleMOHCTpPUpPYeT OCHOBHbIe 3HAHUSI CYLITHOCTH
OCHOBHBIe Hay4HO- COBpeMeHHbIX IIpobJieM U 3a7ay [IUTOJIOTHH,
MPAKTUYeCKUe JOCTIDKEHNS B | CIoCOOeH MPUMEHSITh IPHHIIUMIBI CTPYKTYPHOH U
00J1aCTH IUTOJIOTHU B (YHKIIMOHATIBLHOM OpraHu3alyy OHMOJIOrMYecKux
podecCHOHANTBHON 00BEKTOB U BIIaJileHeM 3HaHHeM MeXaHU3MOB
JesiTelIbHOCTH rOMeoCTa3a; OCHOBHBIX MeTOJIOB aHaJli3a U OLleHKU
COCTOSIHUSI )KUBBIX CUCTEM, 3HAaHWEe TPUHIIUIIOB
KJIETOYHOM OpraHU3aluy OHMOJIOTUYeCKUX 00BEKTOB,
MeMOpaHHBIX [IPOIIECCOB U MOJIEKYJISIPHBIX
MEeXaHU3MOB >KU3HEeIesTeJIbHOCTH
Braneer HaBbIKaMU HeMoHCTpUpYeT BilaJileHue IIpHeMaMu
MIOCTPOeHHs pa3BepHYTOrO, MOCJIe[IOBATEJIbHOTO AHAIM3A U M3JI0KeHHs1 MaTepuaa,
JI0Ka3aTesIbHOI'O OTBEeTa Ha 000CHOBBIBaeT BBIOOP IpefijlaraeMoro BapuaHTa
pobJIeMHBIH BOIIPOC B pellleHrs] paCCMaTpHUBaeMOi MpobyieMsl, AeaeT
00J1aCcTH LUTOJIOTUN BBIBOZIAMHU.
VYnosnerBop | 3HaeT TePMUHOJIOTHIO U HaeT onpesiesieHrs] OCHOBHBIX OHSTUN IIUTOJIOTUU
WTeJIbHO OCHOBHBIE TTOHSITHS
ITUTOJIOTUH
YMeeT UCIIOJTb30BaTh CriocobeH mepeYnciIuTh COBpeMeHHble TPobIeMbl U
OCHOBHBIE HAy4IHO- 3a1aY¥ [IUTOJIOTHH, ONIMCATh HAyYHbIE TIOAXOIBI K
IIPaKTUYeCcKye JOCTYPKeHUS B | pellleHHIO TUIIMYHBIX [1pobjieM U 3a/iad B 00J1acTy
00J1aCTH ITUTOJIOTHH B IIUTOJIOTHH, HO UCTILITHLIBAET 3aTPYAHEHUS TIPH
podecCHOHANIBHON WCIIOJIb30BAaHUH TIOJIy4eHHbIX 3HAaHUM B 00J1aCTH
JIesITelIbHOCTH IUTOJIOTHH JJIsl pellieHus MPoGecCUOHANBHBIX 33124
Brnapeet HaBbikamMu JleMoHCTpUpyeT Ccioco6GHOCTh GOPMYITHPOBAThH OTBET
MIOCTPOEHHs pa3BepHYTOro, Ha BONPOC B 00JIaCTH IIUTOJIOTHH, HO UCIIBITHIBAET
JI0Ka3aTesIbHOI'O OTBETA Ha 3aTpy[IHEHUs B IIOMCKe THUIIOBOT'O pelieHust IPobiieMbl
MPOOJIEMHBIN BOTIPOC B
06J1aCcTH ITUTONOTUU
HeynoBnerB | 3HaeT TepMHUHOJIOTHIO U He criocoben K310XUTh OCHOBHBIE TTOHSTHUS
OpHTENBHO OCHOBHBIe TTOHSITHSI I[UTOJIOTUU

‘YMeeT UCII0Ib30BaTh
OCHOBHBIE HAY4YHO-
MPaKTHYECKUe JIOCTUXKEHHUS B
00J1aCTH IUTOJIOTUU B
podeCCUOHATLHOM

e TeJIbHOCTH

He umeeT nipejicTaBiieHus: 0 COBpeMEHHBIX TIpobiieMax
Y 33a7ja9ax [IATOJIOTHH, He 3HAeT HAayYHBIX TIOAXO/IOB
pertieHust mpodeCcCUoHaIbHBIX 3a/1a4

Bnaneet HaBbikaMu
MIOCTPOEHUS pa3BepHYTOro,
JI0Ka3aTesIbHOI'O OTBETa Ha
po6JIeMHBIN BOTIPOC B
00J1aCTH IUTOJIOTUH

He nmeeT HaBBIKOB aHa/IM3a MaTepyalla ¥ IIOCTPOEHUS
JI0Ka3aTeJIbHOI'0 OTBeTa Ha IIpo0iIeMHBII BOIIPOC B
00J1aCTH [TUTOJIOTHH

3AJAHUA
IS OHEHKHW YPOBHA COPMHUPOBAHHOCTU KOMIIETEHIIN

OIIK-1 Cnocoben npumeHamMb 3HAHUE OU0A02UYECKO20 Pa3HO00pasus u ucnoyb3oBbamb
mMemodvl Hab/wodeHus, udenmuguxkauuu, knaccupukauuu, Bocnpouzboocmba u
kynemuBupoBanus jcubvix 06ekmob ona peureHus npogeccuoHaIbHbBIX 3a0a4
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3aaHus 3aKpPBITOr0 THIIA

1. B ocHOBe paboThI CKAHUPYIOILIUX 30H/I0BBIX MUKPOCKOIIOB JIEXKUT UCII0JIb30BAHUE:

a) BBICOKOW SHEPTUH ITy4YKa 3JIeKTPOHOB; 6) MeXaTOMHbBIE CHJIbI; B) HU3KOW JHEPTHUHU ITy9Ka
3JIeKTPOHOB; T) Jia3epa.

IIpaBunvHblli ombem: e.

2. HykJieHOBBIE KUCIIOTBI OKPAIIMBAIOTCS] KPACUTEJISIMU:

a) HEUTPAJIbHBIMY; 0) MEeJIOYHBIMH; B) KUCJILIMH; T) BUTAJIbHBIMH.

Ipabunvhblii ombem: 6.

3. CIocoOHOCTH C IMTOMOIIBI0 MUKPOCKOIIA Pa3jIM4aTh /IBa 00beKTa (WM TOYKH),
PacIoJIOXKeHHBIX PSOM:

a) yBenuyeHue, 6) paboyasi AUCTaHITUS, B) pa3pellieHue, T') riyorHa n3o0pakaeMoro
MIPOCTPAHCTBA.

IIpaBunvHbili ombBem: 6.

4. B ocHOBe paboThI CaMBIX TIEPBBIX MUKPOCKOTIOB JJIsl K300pakeHusI 00beKTOB OBLIIO
WCITO/Tb30BaHKe: a) BLICOKOM SHEPTHH ITydKa 3JIeKTPOHOB; 0) MeXKaTOMHBIE CHIIbI; B) HU3KOM
OHEPTyH Iy4Ka JIeKTPOHOB; ') CBeTa.

IIpa6unbhvbiii ombem: e.

5. YTo Takoe IIUTOJIOTHS: a) HayKa O MIPOUCXOXKIEHUH KJIETOK M KJIETOUHBIX CTPYKTYP; 0) Hayka
0 CTpoeHUM U QYHKIUSIX BHYTPUKJIETOYHBIX CTPYKTYP; B) HayKa O CTPOeHUH, YHKIIUSIX,
mpolieccax >KU3HeAesTeIbHOCTY U BOCIPOU3BEJleHHsI KJIeTOK; TI) HayKa O [JleJIeHUH,
YKU3HEeJIesITeIbHOCTU U QYHKITUSAX KJIETOK M BHEKJIIETOUHOI'O MaTpPHKCA.

Ipa6unshbili ombem: 6.

6. [IpegMeToM MUTOJIOTUU SIBJISIFOTCSI:

a) KJIeTKW MHOTOKJIETOYHBIX W OJIHOKJIeTOYHBIX OpPraHM3MOB; 0) KJIeTKM PpacTeHuH U
’KUBOTHBIX; B) OaKTepWH, MPOCTEHIIHEe W OAHOKJIETOYHBbIe BOAOPOCIH; T) MPOTHCTHI, TPUOHI,
pacTeHus, )KUBOTHbIE.

IIpaBunvhbili ombBem: a.

7. B kaKo# 4acTv CBETOBOI'0O MUKPOCKOTIAa COOMpAeTCsl MyYOK CBeTa OT UCTOYHHKA OCBeIlleHUsI
Y HallpaBJIsieTcsl Ha 0OBbeKT: a) OKyJsipe, 0) 0OOBbeKTHBe, B) KOH/IEHCOpe.

Ipa6unshbiii ombem: 6.

3agaHuA OTKPHITOrO0 THIIA
. OCHOBHBIM METOJIOM UCCJIe/IOBAHUS B ITUTOJIOTUU SIBJISIETCS
. LHuki Mexxy IByMsl MUTOTHYeCKUMU JIeIeHUsSIMU KITeTOK Ha3bIBaeTCsl
. [lepeuniciiiTe OCHOBHBIE MTOJIOXKEHUSI COBPEMEHHOM KJIETOUHON TeOPUU.
. [Ipmxu3HeHHas: OKpacKa >KMBOTHBIX HUJIM PACTUTEIbHBIX KJIIETOK HAa3bIBAeTCS
. [IporzBOgHBIMU KOMIUTIEKCA ['ObIkK SBIISIOTCS
. B coctaB xpomaTrHa BXOJST 6eyiku .
CybmMeMOpaHHBIA  OMOPHO-/IBUTATENIbHBIM  alfaparT I[UTOIUIa3Mbl KJIETKM HAa3bIBAeTCs

N U WN —

OIIK-2 CrnocobeH mMpUMEHSITH NPHHIUNBI CTPYKTYPHO-QYHKIIHOHATIHHONH OpraHH3allHM,
HCI0JIb30BaTh (Qu3nosornyeckue, IHUTOJIOTHYeCKHe, OHMOXUMHYeckue, Ouodu3UIecKue
MeTObI aHAJM3a /ISl OIeHKU M KOPPeKIHH COCTOSIHHS KUBBIX 00beKTOB U MOHHTOPHHIA
cpenbl UX OOUTAHHS
3agaHus 3aKpBHITOro THIIA

1. Bricokas yriopsiloueHHOCTb BHYTPEHHEer0 COJIeP>KMMOTI0 3YKapUOTUYeCKOU KIIeTKU
JIOCTUTaeTcs: a) Oiarofapst KJIeTOYHOMY LIeHTpY, 0) MyTeM KOMIapTMeHTa/IU3al|H, B) C
MIOMOII[bI0 MUKPO(UIIAaMEeHTOB, T) C IIOMOIIIbI0 MUKPOTPYy0OOYexK.

IIpaBunvhbili omBem: 6.

2. buonoruueckre MeMOpaHbl BHIIONHSAIOT QYHKIUU:

a) 6appepHy10, 6) M36HMpaTeIbHON POHUIIAEMOCTH, B) PellelITOPHYIO, I') BCe IlepeurcIieHHOe.

Ipa6unshblii ombem: e.
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3. OCHOBHBIMM CTPYKTYPHBIMHA KOMIIOHEHTaMU OUOJIOrMYecKoi MeMOpaHbl SIBJISIOTCS:

a) pocdonunubl ¥ 6enku, 6) MoIMCaXapUibl U JIMIKJIbI, B) HYyKJIEMHOBbIE KUCJIOTHI, OEJIKH,
JIMTIU/IBL; T) TIOJIMCaXapUibl U OeJIKU.

Ipabunvhblii ombem: a.

4. [1na3manieMMa >KMBOTHOH KJIETKU TIOKPBITA CHAPY KU:

a) XUTUHOM, 0) MyperHOM, B) CJI0eM IJIMKOKAJIMKCA, T') 1eJITI0JI030H.

IIpa6unvhbiii ombem: 6.

5. K 1ByMeMOpaHHHBIM OpraHejijiaM OTHOCSITCSI:

a) JIN30COMbI, IIEPOKCUCOMBI; 0) pUOOCOMBI 1 MUTOXOH/IPHH, B) XJIOPOILJIACTHI U MUTOXOHJIPHH,
I') OHJI0TUIa3MaTHUYecKast CeTb.

IIpa6unvhbiii ombem: 6.

6. K omHOMeMOpaHHBIM OpraHesijiaM OTHOCSTCSL:

a) JIIC, mu3ocombl, komruiekc ['ombmku, 6) MUTOXOH/IPUY U PUOOCOMBI, B) XJIOPOILJIACTHI, T)
prUbOCOMBI.

IIpa6unbhybiii ombem: e.

7. Ilepuonbl unTepdasbl: a) npodasa, Meradasa ¥ IPEMUTOTUUECKHH; 0) TOCTMUTOTUYECKUH;
B) IIPeCUHTETUYECKUM, CUHTeTUYeCKUi, IIOCTCUHTeTUYeCKui; T) aHada3a, Tejioda- 3a U
MIPeCUHTETUYECKUM.

IIpa6unvhbili omBem: a.

8. Kakue ¢pyHKk1MM He XapaKTepHBbI JJIs IU1a3MaTUYecKOi MeMOpaHbI:

a) XpaHUT U TepefilaeT reHeTUYeCKyto HHGopMaIuio, 6) peryaupyeT MOCTyIJIeH!e BellleCTB B
KJIETKY U U3 KJIETKH, B) pa3ieliseT COIeP>KUMOT0 KJIETKH U BHEIITHEeH CpeJibl, T') peryjaupyer
BO3JIEMCTBUS HAa KJIETKY CO CTOPOHBI BHEIIIHEH CpeJIbl.

IIpa6unshbiii ombem: a.

3aaHuA OTKPHITOr0 THIIA
1. BrivimTe npaBuibHOE CJIOBO:

Melio3 xapakTepeH 1Jisi KJIETOK.
2. BrivimTe npaBuibHOE CJIOBO:
Ha crapuu MHTO3a BCe XPOMOCOMBI PaCIIOIO>KeHb! B OJJHOM IIJIOCKOCTH.

3. B a1pe aykapuoTHYeCKOW KJIeTKH TeHeTUYeCKUM MaTeprall, HaXO[SIIUICS B KOMILIEKCe C
IIPOTEMHOM U OPraHU30BAHHBIN B JIMHEeWHbIe CTPYKTYPHI, Ha3bIBaeTCs
4. XpomocoMma, Y KOTOPOH IIeHTpoMepa JIeJIUT e€ Ha JIBa paBHBIX IJleya, Ha3bIBAeTCs

5. lleHTpHrOIM BXOAAT B COCTaB :
6. OnummuTe CBOMCTBA OHMOJIOTMYeCKOM CHCTEMOM.

7. UckittounTe JuITHee TIOHsITUe: 6eiku, kpaxMmali, amuHokuciaoTtsl, JJHK, PHK.

8. Ilpu KOMHaATHOM TemIepaType KOHCHUCTEeHIIUSI KJIETOYHOM MeMOpaHbI CXOXa C OJIMBKOBBIM
MacyoM. [loHwxkeHue TeMriiepaTypbl NMPUBOIUT K TEeKy4eCTu U
MIPOHUIIAEMOCTH KJIETOYHON MeMOpaHbl.

Kpurepuu onenku
chOpPMUPOBAaHHOCTHU KOMITeTEHIIMH 110 auctuivge [urosorus

[TpolieHT npaBUIIbHBIX OTBETOB Ornenka

ot 89 u bosnee OTJINYHO

ot 79 no 88 XOpOIIO

ot 50 no 87 YJIOBJIETBOPUTEJILHO
meHee 50 Hey/I0BJIETBOPUTEJIbHO
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MATPHIIA COOTBETCTBUS KPUTEPHUEB OIEHKH YPOBHIO
C®OPMHPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIA

Kpurepnn onenku

| VpoBeHs chopMHPOBAHHOCTH KOMIIETEHITHI

Onenka no naTu6ajIbHOM cCHCTeMe

«Omnuunoy «Bvicokuii yposenv
«Xopowio» «llogviuenHblll ypOGEHDY
«Yooenemeopumenvro» «llopozosulii yposenv

«Heydoenemeopumenvro»

«He oocmamoynwriiy

OueHka Mo cHCTEMe «3a4€T — He3a9eD)

«3aumenoy»

«Jocmamoynwiity

«He 3aumenoy

«He oocmamounwiit»

MeToanueckue MaTepHaibl, onpeesOmHue NPoLeaypy ONECHABAHHS 3HAHMAMN, yMeHH,
HAaBBIKOB H (MJIH) ONbITA AEATEILHOCTH, XapaKTePH3yIOIHX 3Tanbl pOpMHAPOBAHHS

KOMIIETEHIHH

1. TTonoxenne «O 6amIBHO-PEHTHHIOBOM CHCTEME aTTecTanuH cTyaeHToB»: CMK ITHJT
08-01-2022, BBemeno mpumkasom or 28.09.2011 Ne371-O (http://nsau.edu.ru/file/403: peswm

JOCTyIa CBOOOIHBII);

2. Ilonoxenne «O MPOBENEHHH TEKYINEro KOHTPOJIA H IMPOMEXYTOUHOM aTTEeCTAIMH
obygaromuxcs B ®I'BOY BO HosocuGupckuit TAY»: CMK ITHJ[ 77-01-2022, BBeneHo B
neictBue mpukasom ot 03.08. 2015 Ne268a-O (http://nsau.edu.ru/file/104821: pexwmm noctyma

CBOOOIHBII).

CocTaBuTEN /\/j G /

M.JI. Kognesa
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