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1 Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотне-
сенные с результатами освоения образовательной программы 

Дисциплина «Эксплуатационные материалы» в соответствии с требования-

ми ФГОС ВО и с учетом ПООП (при наличии) направлена на формирование сле-
дующих компетенций: ОПК-1, ОПК-3.  

Таблица 1. Связь результатов обучения с приобретаемыми компетенциями 
Код и наименование  

компетенции 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Запланированные результаты обучения 

ОПК-1 
Способен применять 
естественнонаучные и 
общеинженерные зна-
ния, методы математи-
ческого анализа и мо-
делирования в профес-
сиональной деятельно-
сти 

 

ИОПК-1.2. Демонстрирует 
и использует знание основ-
ных законов математиче-
ских, естественнонаучных 
и общепрофессиональных 
дисциплин, необходимых 
для решения типовых задач 
в сфере профессиональной 
деятельности 

 

Знать: 

терминологию, классификацию, марки-
ровку, эксплуатационные свойства, пока-
затели качества топлив, смазочных мате-
риалов и специальных жидкостей.  
 
Уметь: 

оценивать уровень эксплуатационных 
свойств нефтепродуктов, технические, 
экономические и экологические послед-
ствия их применения; обосновывать вы-
бор их марок с учетом условий эксплуа-
тации; прогнозировать развитие событий 
при применении нефтепродуктов. 
 
Владеть: 

методами сбора и обработки данных; ме-
тодами прогнозирования влияния вели-
чины показателей качества на эксплуата-
ционные свойства нефтепродуктов, тех-
нические, экономических и экологиче-
ские последствия их применения. 

 

ОПК-3 
Способен в сфере сво-
ей профессиональной 
деятельности прово-
дить измерения и 
наблюдения, обраба-
тывать и представлять 

экспериментальные 
данные и результаты 
испытаний 

ИОПК-3.1. Проводит типо-
вые технические измере-
ния, определяет параметры 
точности измеряемых ве-
личин, назначает и читает 
результаты измерений в 
технической и технологи-
ческой документации 

Знать: 

методики определения показателей каче-
ства нефтепродуктов и технологии их 
рационального применения; требования 
нормативных документов к качеству 
нефтепродуктов; последствия примене-
ния экс нефтепродуктов. 

 
Уметь: 

проводить испытания топлив, смазочных 
материалов и специальных жидкостей; 
оценивать уровень соответствие их пока-

зателей качества нормативным докумен-
там. 
 

Владеть: 

методологией исследования показателей 
качества нефтепродуктов; методами ана-
лиза явлений и процессов при примене-
нии нефтепродуктов; современными ме-

тодиками расчета. 



2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Эксплуатационные материалы» относится к обязательной 

 части. 
Данная дисциплина опирается на курсы дисциплин: химия, физика, кон-

струкция и эксплуатационные свойства ТиТТМиО и является основой для после-
дующего изучения дисциплин: экологическая безопасность автомобильного 
транспорта, лицензирование и сертификация на автомобильном транспорте, ре-
сурсосбережение на транспорте. 

 

3. Содержание дисциплины (модуля) 

Распределение часов по темам и видам занятий представляется в таблице 2. 

Таблица 2. Очная форма   

№ 

п/п 
Наименование разделов и тем 

Количество часов Формируе-

мые компе-

тенции 

 

Лекции 

(Л) 

Вид заня-

тия (ЛР) 

Самост. 

работа 

(СР) 

Всего  

по теме 

1 
Ресурсы сырья для углеводородных  
топлив и конкурентоспособность  
транспортных двигателей 

0,5 
 
- 

 
2 

 
2,5 

ОПК-1 
ОПК-3 

2 Общие сведения об углеводородном топливе 
автотранспортных средств 

0,5 - 4 4,5 ОПК-1 
ОПК-3 

3 Эксплуатационные свойства  
автомобильных бензинов 

2 6 4 12 ОПК-1 
ОПК-3 

4 Эксплуатационные свойства дизельных топлив 2 4 4 10 ОПК-1 
ОПК-3 

5 Эксплуатационные свойства газообразных топ-
лив 

1 - 3 4 ОПК-1 
ОПК-3 

6 Авиационное топливо, керосин, мазут 1 - 2 3 ОПК-1 
ОПК-3 

7 Основные сведения о смазочных  
материалах 

1 - 4 5 ОПК-1 
ОПК-3 

8 Эксплуатационные свойства моторных масел 2 6 4 12 ОПК-1 
ОПК-3 

9 Эксплуатационные свойства  
трансмиссионных масел 

1 - 3 4 ОПК-1 
ОПК-3 

10 Масла индустриальные и гидравлические 0,5 - 2 2,5 ОПК-1 
ОПК-3 

11 Пластичные и твердые смазки 0,5 4 4 8,5 ОПК-1 
ОПК-3 

12 Технические жидкости 0,5 4 2 6,5 ОПК-1 
ОПК-3 

13 Обеспечение качества нефтепродуктов и восста-
новление их показателей 

0,5 4 3 7,5 ОПК-1 
ОПК-3 

14 Оборудование нефтебаз и  
автозаправочных станций 

0,5 - 2 2,5 ОПК-1 
ОПК-3 

15 Нормы расхода и снижение потерь  
нефтепродуктов 

0,5 - 2 2,5 ОПК-1 
ОПК-3 

 Подготовка и выполнение контрольной работы - - 12 12  

 Подготовка к зачету - - 9 9  

 Итого 14 28 66    108  

       
 

Учебная деятельность состоит из лекций, лабораторных, самостоятельной 

работы, контрольной работы.  
 



3.1 Содержание отдельных разделов и тем 

Тема 1. Ресурсы сырья для углеводородных топлив и конкурентоспо-
собность транспортных двигателей 

Ресурсы нефти и природного газа. Альтернативные виды топлив для транс-
портных двигателей. Перспективы использования поршневых ДВС на автотранс-
портных средствах. 

 
Тема 2. Общие сведения об углеводородном топливе автотранспортных 

средств 

Виды топлив и их энергетическая ценность. Сгорание топлива в двигателях 
внутреннего сгорания. Современные методы получения топлив из нефти. 

 
Тема 3. Эксплуатационные свойства автомобильных бензинов 

Эксплуатационные требования; испаряемость; детонационная стойкость; 

калильное зажигание; химическая стабильность, склонность к образованию отло-
жений и нагарообразованию; коррозионные свойства бензинов; вода и механиче-
ские примеси; ассортимент бензинов. 

 
Тема 4. Эксплуатационные свойства дизельных топлив 
Эксплуатационные требования; смесеобразование; самовоспламеняемость, 

температура вспышки; цетановое число; испаряемость; склонность к нагарообра-

зованию; коррозионные свойства; низкотемпературные свойства; вода и механи-
ческие примеси; токсичность отработанных газов двигателя; ассортимент дизель-
ных топлив. 

 
Тема 5. Эксплуатационные свойства газообразных топлив 
Общие сведения; сжиженные газы; природный и генераторный газ; биогаз; 

особенности применения газообразного топлива. 
 
Тема 6. Авиационное топливо, керосин, мазут 
Основные требования и показатели качества авиационного топлива, керо-

сина и мазута. 
 
Тема 7. Основные сведения о смазочных материалах 
Виды смазочных материалов. Особенности производства смазочных мате-

риалов. Улучшение трибологических свойств смазочных материалов присадками. 
 
Тема 8. Эксплуатационные свойства моторных масел  
Эксплуатационные свойства; присадки к маслам; классификация моторных 

масел; синтетические масла; зарубежная классификация моторных масел; пер-

спективные моторные масла; изменение качества моторных масел при эксплуата-
ции. 

 
Тема 9. Эксплуатационные свойства трансмиссионных масел 
Требования к качеству трансмиссионных масел и их классификация. Ос-

новные эксплуатационные свойства трансмиссионных масел. Присадки и добавки 
в трансмиссионные масла. Ассортимент и показатели качества отечественных 



трансмиссионных масел. Применение отечественных трансмиссионных масел при 
низких температурах и периодичность их замены. Зарубежные трансмиссионные 

масла и присадки к ним. 
 
Тема 10. Масла индустриальные и гидравлические 
Классификация и маркировка индустриальных масел. Ассортимент и состав 

индустриальных масел. Классификация и маркировка гидравлических масел. Ас-
сортимент гидравлических масел и присадки к ним. Зарубежные индустриальные 

и гидравлические масла. 
 
Тема 11. Пластичные и твердые смазки 
Состав пластичных смазок. Свойства смазок и методы их оценки. Класси-

фикация смазок в странах СНГ. Ассортимент и использование пластичных сма-
зок. Классификация и ассортимент зарубежных смазок. Твердые смазочные по-

крытия. 
 
Тема 12. Технические жидкости 
Жидкости для систем охлаждения поршневых ДВС. Жидкости для гидрав-

лических тормозных систем. Жидкости для амортизаторов. Пусковые жидкости. 
Промывочные и очистительные жидкости. Жидкости для климатических устано-
вок. 

 

Тема 13. Обеспечение качества нефтепродуктов и восстановление их 
показателей качества 

Причины и факторы, влияющие на изменение качества нефтепродуктов. 
Экспресс-контроль качества нефтепродуктов. Отбор проб нефтепродуктов для 
контроля качества. Сбор отработанных нефтепродуктов. Методы восстановления 

качества нефтепродуктов. Установки для очистки и регенерации отработанных 
масел. Установки для очистки дизельных топлив. 

 
Тема 14. Оборудование нефтебаз и автозаправочных станций 

Классификация нефтебаз и их основные характеристики. Общая характери-
стика автозаправочных станций. Технологическое оборудование автозаправочной 
станции и нефтескладов. 

 
Тема 15. Нормы расхода и снижение потерь нефтепродуктов 

Нормы естественной убыли нефтепродуктов. Нормы расхода топлива и сма-
зочных материалов автомобильным транспортом. Сокращение потерь нефтепро-
дуктов при хранении и транспортировке. Сокращение потерь нефтепродуктов при 
заправке автотранспортных средств. Основные пути экономии нефтепродуктов 

при эксплуатации автотранспортных средств. 
 
 
 
 
 
 





4.4. Методические указания для обучающихся по освоению дисципли-
ны (модулю) и самостоятельной работы  

1. Методика выполнения лабораторных работ по дисциплине «Топливо и 

смазочные материалы»: учебно-методическое пособие / Новосибирский государ-

ственный аграрный университет, Инженерный институт; составители: Г.М. Кро-

хта, В.А. Крум, А.Б. Иванников, Е.Н. Хомченко. – Новосибирск: ИЦ НГАУ «Зо-

лотой колос» 2022.– 109 с. 

2. Эксплуатационные материалы: Методические указания для самостоя-
тельной работы/ Сост. Г. М. Крохта, В.А. Крум, Новосиб. гос. аграр. ун-т.– Ново-
сибирск, 2022. – 45 с. 

3. Эксплуатационные свойства автомобильных бензинов. Методические 
указания к лабораторной работе / Г.М. Крохта, В.А. Крум / Новосиб. гос. аграр. 
ун-т. – Новосибирск, 2022. - 19с. 

4. Эксплуатационные свойства дизельных топлив. Методические указания к 
лабораторной работе / Г.М. Крохта, В.А. Крум / Новосиб. гос. аграр. ун-т. – Ново-
сибирск, 2022. - 15с. 

5. Эксплуатационные свойства моторных масел. Методические указания к 
лабораторной работе / Г.М. Крохта, В.А. Крум / Новосиб. гос. аграр. ун-т. – Ново-
сибирск, 2022. - 15с. 

6. Эксплуатационные свойства пластичных смазок. Методические указания 
к лабораторной работе / Г.М. Крохта, В.А. Крум / Новосиб. гос. аграр. ун-т. – Но-
восибирск, 2022. - 11с. 

7. Эксплуатационные свойства специальных жидкостей. Методические ука-
зания к лабораторной работе / Г.М. Крохта, В.А. Крум / Новосиб. гос. аграр. ун-т. 
– Новосибирск, 2022. - 19с. 

8. Топливо и смазочные материалы: рабочая тетрадь для лабораторно-

практических занятий / Новосибирский государственный аграрный университет, 
Инженерный институт; составители: Г.М. Крохта, В.А. Крум, А.Б. Иванников, 
Е.Н. Хомченко. – Новосибирск: ИЦ НГАУ «Золотой колос» 2022.– 28 с. 

9. Эксплуатационные материалы: Методические указания для контрольной 
работы. / сост. Г. М. Крохта, В.А. Крум. - Новосиб. гос. аграр. ун-т: – Новоси-
бирск, 2022. – 9 с. 

 

4.5. Перечень информационных технологий, используемых при осу-
ществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая 
перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обес-
печения, и информационных справочных систем, наглядных пособий  

Таблица 4. Перечень лицензионного и свободно распространяемого  

программного обеспечения 
№ 
п/п 

Наименование Тип лицензии или 
правообладатель 

1. MS Windows 2007 Microsoft 

2. MS Office 2007 prof (Word, Excel, Access, PowerPoint) Microsoft 

3. Броузер Mozilla FireFox Mozilla Public License 

4. Почтовый клиент Thunderbird Mozilla Public License 

5. Файловый менеджер FreeCommander Бесплатная 



Таблица 5. Перечень плакатов (по темам), карт, стендов,  
макетов, презентаций, фильмов и т.д. 

№ 
п/п 

Тип Наименование Примечание 

1. Презентация Вводная лекция 20 слайдов 

  Автомобильные бензины лекция 35 слайдов 

  Дизельные топлива лекция 35 слайдов 

  Масла моторные лекция 30 слайдов 

  Масла трансмиссионные лекция 20 слайдов 

  Специальные жидкости лекция 10 слайдов 

 2. Плакат Бензины автомобильные. ГОСТ 2984-77 1шт. 

  Бензин неэтилированный. ГОСТ Р 51105-97 1шт. 

  Бензин неэтилированный. ГОСТ Р 51866-2002 1шт. 

  Топлива дизельные. ГОСТ 305-82 1шт. 

  Топлива дизельные ЕВРО. ГОСТ Р 52368-2005 1шт. 

  Масла моторные для автотракторных дизелей. 

ГОСТ 8581-78 

1шт. 

  Масла трансмиссионные. ГОСТ 23652-79 1шт. 

  Масла моторные универсальные и для бензино-

вых двигателей. ГОСТ 10541-78  

1шт. 

  Масла трансмиссионные. ГОСТ 23652-79 1шт. 

  Показатели качества пластичных смазок 1шт. 

  Диаграмма состояния водно-гликолевых рас-

творов 

1шт. 

  Атмосферно-вакуумная установка переработки 

нефти 

1шт. 

 

5 Описание материально-технической базы 

Таблица 6. Перечень используемых помещений: 

№ 

аудитории 

Тип аудитории Перечень оборудования 

Н-130 Аудитория для про-

ведения занятий лек-

ционного типа 

видеопроектор, проекционный экран, доска учебная, персональный ком-

пьютер. 

Н-152 

 

«Лаборатория 
эксплуатационных 
материалов» 
Аудитория для 
проведения заня-
тий семинарского 
типа, групповых и 
индивидуальных 
консультаций, те-
кущего контроля 
и промежуточной 
аттестации. 

 
 

Стенды: «Бензины автомобильные. ГОСТ 2984-77», «Бен-

зин неэтилированный. ГОСТ Р 51105-97», «Бензин неэтили-

рованный. ГОСТ Р 51866-2002», «Топлива дизельные. ГОСТ 

305-82», «Топлива дизельные ЕВРО. ГОСТ Р 52368-2005», 

«Масла моторные для автотракторных дизелей. ГОСТ 

8581-78», «Масла моторные универсальные и для бензино-

вых двигателей. ГОСТ 10541-78», «Масла трансмиссион-

ные. ГОСТ 23652-79», «Показатели качества пластичных 

смазок», «Диаграмма состояния водно-гликолевых раство-

ров», «Атмосферно-вакуумная установка переработки 

нефти».  

Приборы: Октонометр SX-300 (многофункциональный при-

бор), прибор для определения фракционного состава бензи-

на, прибор для определения октанового и цетанового чисел, 

ареометр для определения плотности бензина, прибор для 

определения температуры помутнения дизельных топлив, 

ареометр для определения плотности дизельных топлив, 

вискозиметр для определения кинематической вязкости ди-

зельных топлив, прибор для определения температуры 



вспышки нефтепродуктов в открытом тигле, вискозиметр 
для определения кинематической вязкости моторных масел, 

прибор для определения термоокислительной стабильности 

масел, ареометр для определения плотности масел, прибор 

для определения температуры каплепадения пластичных 

смазок, прибор для определения предела прочности пла-

стичных смазок, гидрометр для определения температуры 

начала кристаллизации тосолов и антифризов. 
 
 

6. Порядок аттестации студентов по дисциплине 

Для аттестации студентов по дисциплине (модулю) используется традицион-

ная система контроля и оценки успеваемости обучающихся. 
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