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1 Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соот-

несенные с результатами освоения образовательной программы 

Дисциплина «Основы теории надежности» в соответствии с требованиями 

ФГОС ВО направлена на формирование следующих компетенций (ОПК-1, 

ОПК-3). 

Таблица 1. Связь результатов обучения с приобретаемыми компетенциями 

Код и наименование  

компетенции 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Запланированные результаты обучения 

ОПК-1 Способен приме-

нять естественнонаучные 

и общеинженерные знания, 

методы математического 

анализа и моделирования в 

профессиональной деятель-

ности 

ИОГЖ-1.2. Демонстрирует и 

использует знание основных за-

конов математических, есте-

ственнонаучных и общепрофес-

сиональных дисциплин, необхо-

димых для решения типовых за-

дач в сфере профессиональной 

деятельности 

 

знать: 

Систему фундаментальных знаний (математи-

ческих, естественнонаучных, инженерных и эко-

номических) для идентификации, формулирова-

ния и решения технических и технологических 

проблем эксплуатации транспортно-

технологических машин и комплексов. 

уметь: 

Использовать методы принятия решений о ра-

циональных формах поддержания и восстанов-

ления работоспособности транспортных и 

транспортно-технологических машин и обору-

дования. 

Рассчитывать показатели надежности основ-

ных систем и узлов автомобилей в реальных 

условиях эксплуатации и определять оптималь-

ные сроки службы подвижного состава. 

владеть: 

Знаниями технических условий и правил рацио-

нальной эксплуатации транспортных и транс-

портно-технологических машин и оборудования, 

причин и последствий прекращения их работо-

способности. 

ОПК-3 Способен в сфере 

своей профессиональной де-

ятельности проводить из-

мерения и наблюдения, об-

рабатывать и представ-

лять экспериментальные 

данные и результаты ис-

пытаний 

ИОПК-3.3. Проводит сбор и 

анализ экспериментальных дан-

ных, определяющих числовые 

значения показателей надёжно-

сти транспортно-

технологических машин и ком-

плексов, формулирует выводы на 

основе результатов анализа 

знать: 

Основные определения и содержание понятий 

надежности. 

Закономерности изменения технического состо-

яния объектов, понятия отказов и факторов, 

влияющих на надежность и физику отказов объ-

ектов. 

уметь: 

Использовать виды, физические причины отка-

зов, методы и средства обеспечения надежно-

сти и работоспособности объектов. 

Проводить сбор и обработку информации о 

надежности объектов в эксплуатации, оцени-

вать полученные результаты и их систематизи-

ровать. 

владеть: 

Методами управления качеством продукции с 

использованием международных стандартов 

ИСО 9000. 

Навыками сбора, обработки и анализа эксплуа-

тационной информации по различным объектам. 
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2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной про-

граммы 

Дисциплина «Основы теории надежности» опирается на курсы дисци-

плин: Математика; Физика; Материаловедение и технология конструкционных 

материалов; Стандартизация, взаимозаменяемость и технические измерения, и 

является основой для последующего изучения дисциплин: Безопасность авто-

транспортных средств; Технологические процессы технического обслуживания 

автотранспортных средств. 

 

 

3. Содержание дисциплины (модуля) 

Распределение часов по темам и видам занятий представляется в таблице 

2 по очной форме обучения. 

 
Таблица 2 Очная форма 

№ 

п/п 
Темы 

Кол-во часов Формируе-

мые компе-

тенции 

Лекции 

Лабора-

торно-

практи-

ческие за-

нятия 

Самостоя-

тельная 

работа 

Всего по 

теме 

1 Введение в теорию надежности 2  2 4 ОПК-1 

ОПК-3 

2 Единичные и комплексные свой-

ства надежности 

2 8 6 16 ОПК-1 

ОПК-3 

3 Физические основы надёжности 2 10 8 20 ОПК-1 

ОПК-3 

4 Роль внешних факторов, воздей-

ствующих на формирование отка-

зов технических систем 

2  5 7 ОПК-1 

ОПК-3 

5 Методы испытаний при определе-

нии показателей надежности 

2 10 6 18 ОПК-1 

ОПК-3 

6 Основы проектирования надёжности 

технических систем 
2  4 6 ОПК-1 

ОПК-3 

7 Структура и состав стандартов ИСО 2  4 6 ОПК-1 

ОПК-3 

8 Научно-технический прогресс в обла-

сти повышения и обеспечения надёж-

ности объектов 

2  2 4 ОПК-1 

ОПК-3 

 Подготовка и выполнение кон-

трольной работы 

  27 27  

 Всего 16 28 64 108  

 

Учебная деятельность состоит из лекций, лабораторных занятий, само-

стоятельной работы и выполнения контрольной работы.  
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3.1. Содержание отдельных разделов и тем 

 

1. Введение в теорию надежности. 

Основные понятия дисциплины Основы теории надёжности (ОТН). Назна-

чение и задачи дисциплины ОТН. Техническое состояние объекта (исправное, 

неисправное, работоспособное, неработоспособное) и их соотношение. Отказ, 

виды отказов. 

2. Единичные и комплексные свойства надежности. 

Свойства надежности (единичные и комплексные). Показатели единичных 

свойств надёжности (безотказности, долговечности, ремонтопригодности и со-

храняемости) и их расчёт. Расчёт комплексных показатели надежности (коэф-

фициенты готовности, технического использования и оперативной готовности). 

3. Физические основы надёжности. 

Современные представления о процессах трения и изнашивания. Виды из-

нашивания. Понятие о ведущем виде изнашивания. Факторы, влияющие на 

процесс изнашивания. 

4. Роль внешних факторов, воздействующих на формирование отказов 

технических систем. 

Классификация внешних воздействующих факторов. Старение материалов. 

Факторы нагрузки. 

5. Методы испытаний при определении показателей надежности. 

Методы испытания на стадиях разработки, проектирования и производства. 

Особенности испытаний объектов после восстановления (капитального ремон-

та). 

6. Основы проектирования надёжности технических систем. 

Задачи и методы проектных исследований надёжности. Расчёт безотказно-

сти систем при проектировании. Проектный анализ надёжности систем. Про-

ектный анализ надёжности сборочных единиц. 

7. Структура и состав стандартов ИСО. 

Формы и методы организации работы. Этапы жизненного цикла продукции. 

Методы статистической оценки продукции. 

8. Научно-технический прогресс в области повышения и обеспечения 

надёжности объектов. 

Научно-исследовательские организации, работающие по повышению и 

обеспечению надёжности машин. Новые методы, технологии и технические 

средства для обеспечения надёжности машин. Система обеспечения работоспо-

собности машин – важнейший элемент повышения и обеспечения их надёжно-

сти. 
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4.4. Методические указания для обучающихся по освоению дисци-

плины (модулю) и самостоятельной работы  

1. Расчетно-графическое определение ресурса, допускаемого размера (изно-

са) подвижных соединений деталей и показателей безотказности машин // Ме-

тодические указания по выполнению практических и контрольных работ / Но-

восиб. гос. аграр. ун-т. Инженер. ин-т; сост. Бут Г.П., Попов М.А., Зенкова Н.И. 

– Новосибирск, 2021. – 45 с. 

 

4.5. Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая 

перечень лицензионного и свободно распространяемого программного 

обеспечения и информационных справочных систем, наглядных пособий  

1. Применение ноутбука, подключенного к сети интернет 

 

Таблица 4 Перечень лицензионного и свободно распространяемого 

программного обеспечения 

 
№ 

п/п 

Наименование Тип лицензии или 

правообладатель 

1. MS Windows 2007 Microsoft 

2. MS Office 2007 prof (Word, Excel, Access, PowerPoint) Microsoft 

3. Браузер Mozilla FireFox Mozilla Public License 

4. Почтовый клиент Thunderbird Mozilla Public License 

5. Файловый менеджер FreeCommander  Бесплатная 

 

Таблица 5  Перечень плакатов (по темам), карт, стендов, макетов, презентаций, 

фильмов и т.д. 

 

 № 

п/п 

Тип Наименование Примечание 

1. Презентация Введение в теорию надежности 25 слайдов 

2. Презентация Единичные и комплексные свойства надежности 30 слайдов 

3. Презентация Физические основы надёжности 35 слайдов 

4. Презентация Роль внешних факторов, воздействующих на 

формирование отказов технических систем 

25 слайдов 

5. Презентация Методы испытаний при определении показате-

лей надежности 

35 слайдов 

6. Презентация Основы проектирования надёжности технических 

систем 
30 слайдов 

7. Презентация Структура и состав стандартов ИСО 25 слайдов 

8. Презентация Научно-технический прогресс в области повышения 

и обеспечения надёжности объектов 
35 слайдов 

9. Документ ГОСТ 27002-2015. Надёжность в технике: 

Термины и определения [Текст].– Взамен ГОСТ 

27002-89;.– М: Стандартинформ, 2016.– 24 с. 

24 с. 
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5. Описание материально-технической базы 

Таблица 6   Перечень используемых помещений 

№ 

аудитории 

Тип аудитории Перечень оборудования 

Н-109 

 

Аудитория для про-

ведения занятий 

лекционного типа 

Оборудована: проектор, компьютер, доска учеб-

ная, проекционный экран. 

Н-114 

 

Аудитория для про-

ведения занятий 

семинарского типа, 

групповых и инди-

видуальных кон-

сультаций, текуще-

го контроля и про-

межуточной атте-

стации. 

Оборудована: переносной  проектор, проекцион-

ный экран, доска учебная 

Н-118 

«Лаборатория 

надежности 

технических 

систем» 

 

Аудитория для про-

ведения занятий 

семинарского типа, 

групповых и инди-

видуальных кон-

сультаций. 

Оборудована: ноутбук подключенный к сети. 

 

 

 

6. Порядок аттестации студентов по дисциплине 

 

Для аттестации студентов по дисциплине (модулю) используется тради-

ционная система контроля и оценки успеваемости обучающихся. 
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