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1 Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотне-
сенные с результатами освоения образовательной программы 

Дисциплина «Гидравлика и теплотехника» в соответствии с требованиями 
ФГОС ВО и с учетом ПООП (при наличии) направлена на формирование следу-
ющих компетенций (ОПК-1):  

Таблица 1. Связь результатов обучения с приобретаемыми компетенциями 
Код и наименование  

компетенции 
Код и наименование ин-

дикатора достижения 

компетенции 

Запланированные результаты обучения 

ОПК-1 Способен при-

менять естественнона-

учные и общеинже-

нерные знания, методы 

математического ана-
лиза и моделирования 

в профессиональной 

деятельности 

ИОПК-1.2. Демонстри-

рует и использует зна-
ние основных законов 
математических, есте-

ственнонаучных и об-
щепрофессиональных 

дисциплин, необходи-
мых для решения типо-

вых задач в сфере про-
фессиональной дея-
тельности 

знать: 

- основные законы гидравлики и теплотехники;  

- основы теории гидравлических машин, их кон-

струкции, принципы 

работы и методы рациональной эксплуатации;  

- законы термодинамики и тепломассообмена;  

- термодинамические процессы и циклы;  

- основные способы энергосбережения; уметь: 

- решать типовые задачи по гидравлике и тепло-

технике;  

- выполнять основные расчёты и анализировать 

работу гидравлических 

машин, гидросистем в сельскохозяйственном про-

изводстве;  

- проводить термодинамические расчеты рабочих 

процессов в теплотехнических устройствах, при-

меняемых в отрасли;  

- проводить расчеты теплообменных аппаратов;  

- применять энергосберегающие технологии. 
владеть: 

-  методами  расчета  гидравлических  систем  и  

подбора  гидромеханического 

оборудования,  навыками  выполнения  гидравличе-

ских  исследований, обработки 

и анализа их результатов.  

-  методикой  определения  термодинамических  

параметров  с  помощью 

диаграмм и таблиц;  

-  методикой расчета теплообменного оборудова-

ния;  

-  способами и методами сбережения тепловой 

энергии. 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Гидравлика и теплотехника» относится к обязательной части. 
Данная дисциплина опирается на курсы дисциплин: математика, физика и 

является основой для последующего изучения дисциплин: эксплуатационные ма-
териалы, конструкция и эксплуатационные свойства ТиТТМиО, техническая диа-
гностика транспортных средств, экспертный анализ технического состояния авто-
транспортных средств. 



3. Содержание дисциплины (модуля) 

Распределение часов по темам и видам занятий представляется в таблице 2. 

Таблица 2 - Очная форма 

№ 
п/п 

Наименование разделов и тем 

Количество часов Формируе-
мые компе-

тенции 
 

Лекции 
(Л) 

Вид заня-
тия (ЛР) 

Самост. 
работа 
(СР) 

Всего  
по теме 

1 Введение. Гидростатика 3 7 9 19 ОПК-1 

2 Гидродинамика 6 14 12 32 ОПК-1 

3 Техническая термодинамика 5 7 10 22 ОПК-1 

4 Теория теплообмена 4 14 14 32 ОПК-1 

 Подготовка и выполнение контрольной 
работы 

  12 12 ОПК-1 

 Подготовка к экзамену   27 27 ОПК-1 

 Итого 18 42 84 144  
 

Учебная деятельность состоит из лекций, лабораторных работ, самостоя-
тельной работы, контрольной работы.  
 

3.1.Содержание отдельных разделов и тем 

Раздел 1. Введение. Гидростатика 
Тема 1.1. Общие сведения о гидравлике. Структура и объём изучаемой дис-

циплины. Роль гидравлики в промышленном и сельскохозяйственном производ-
стве. Краткая история развития гидравлики.  

Тема 1.2. Основные физические свойства жидкости. Жидкость, основные 
понятия и определения. Понятие реальной и идеальной жидкости. Основные фи-
зические свойства реальной жидкости (удельный вес, плотность, сжимаемость, 
температурное расширение, вязкость, текучесть, капиллярность). 

Тема 1.3. Понятие силы и давления. Силы, действующие на жидкость (мас-
совые, поверхностные). Гидростатическое давление. Свойства гидростатического 
давления. Виды гидростатического давления (абсолютное, весовое, манометриче-
ское, вакуумметрическое). Методы и приборы для измерения избыточного давле-
ния и величины вакуума (пьезометры, манометры, вакуумметры). 

Тема 1.4. Дифференциальные уравнения равновесия жидкости (уравне-
ния Эйлера). Дифференциальное уравнение равновесия жидкости (уравнение 
Эйлера). Основное уравнение гидростатики как частный случай уравнения Эйле-
ра. 

Тема 1.5. Относительный покой жидкости. Поверхности равного давле-
ния. Исследование форм свободной поверхности для наиболее характерных слу-
чаев относительного покоя жидкости. 

Тема 1.6. Сила давления жидкости на плоские и криволинейные поверх-
ности. Силы гидростатического давления на плоские и криволинейные поверх-
ности, определение точек их приложения. Эпюры гидростатического давления. 

 
Раздел 2. Гидродинамика 
Тема 2.1. Основные понятия и определения гидродинамики. Модели идеаль-

ной (невязкой) жидкости (линии тока, трубка тока, элементарная струйка и её 
свойства, поток жидкости). Виды движения жидкости: установившееся, неустано-



вившееся, равномерное, неравномерное, напорное, безнапорное, вихревое, без-
вихревое. Гидравлические элементы потока (живое сечение, смоченный пери-
метр, гидравлический радиус). Гидравлические характеристики потока (расход, 
скорость, давление, эпюры распределения скоростей при ламинарном и турбу-
лентном потоках). 

Тема 2.2. Основные уравнения гидродинамики. Дифференциальные уравне-
ния движения идеальной жидкости (уравнение Эйлера). Уравнение неразрывно-
сти потока. Уравнение Бернулли для установившегося потока реальной жидкости. 
Физический смысл и графическая интерпретация. 

Тема 2.3. Режимы движения жидкости. Определение потерь напора. По-
добие гидравлических явлений. Критерии подобия. Режимы движения жидкости. 
Критерии режима - число Re. Виды гидравлических сопротивлений - путевые и 
местные. Определение потерь напора на трение по длине пути и на местные со-
противления. Опыты Никурадзе. Формулы для определения коэффициента Дарси 
для ламинарного и турбулентного режимов движения жидкости.  

Тема 2.4. Расчёты трубопроводных систем. Формула Шези и область её 
применения. Связь коэф-та   с коэф-том Шези. Гидравлический расчет коротких 
и длинных трубопроводов. Параллельные и последовательные соединения труб. 
Равномерно распределенный путевой расход. Расчет тупиковой и кольцевой сети 
трубопровода. Гидравлический удар в трубах. Прямой и непрямой Г.У. определе-
ние ударного давления и скорости распространения ударной волны. Способы за-
щиты трубопроводов от Г.У. Гидротаран - устройство и принцип действия. 

Тема 2.5. Истечение жидкости из отверстий и насадков. Истечение жид-
кости через отверстия и насадки при постоянном и переменном напорах. Истече-
ние жидкости из больших отверстий и из-под щита при полузатопленном отвер-
стии. 

Раздел3. Техническая термодинамика 
Тема 3.1 Введение. Основные понятия и определения термодинамики. 

Смеси идеальных газов. Предмет и метод технической термодинамики. Энергия, 
виды энергии и ее свойства. Теплота и работа как формы передачи энергии, Рабо-
чее тело, Параметры определяющие состояние рабочего тела. Термодинамическая 
система. Тепловое состояние. Равновесные и неравновесные состояния. Термоди-
намический процесс. Уравнение состояния идеальных газов. Состав смеси в мас-
совых, объемных и молярных долях, соотношение между массовыми и объемны-
ми долями. Плотность смеси. Газовая постоянная смеси.  

Тема 3.2 Теплоемкость. Первый и второй законы термодинамики. Мас-
совая, объемная и молярная теплоемкости газа и зависимости между ними. Сред-
няя и истинная теплоемкости газа. Теплоемкость при постоянном объеме и при 
постоянном давлении. Формулы и таблицы для определения теплоемкости газов. 
Теплоемкости смеси газов. Содержание закона и его формулировки. Аналитиче-
ское выражение первого закона термодинамики. Принцип эквивалентности теп-
лоты и работы. Внутренняя энергия и ее свойства. Энтальпия газа. Работа газа, ее 
определение и графическое изображение в координатах pv. Термодинамическая 
вероятность, необратимость и статистика.  
Термодинамическая вероятность и энтропия. Энтропия и теплообмен. Энтропия 
газов. Содержание второго закона и его формулировки. Аналитическое выраже-



ние второго  закона.  Основное  уравнение  термодинамики  и  вычисление  эн-
тропии. Диаграммы состояния  T – s иh – s. 

Тема3.3 Исследование термодинамических процессов. Круговые про-
цессы. Изохорный, изобарный, изотермический и адиабатный процессы– частные 
случаи политропного  процесса.  Их  изображение  в  координатах  pv  и  Ts.  По-
литропный процесс.  Уравнение  политропы,  Определение  показателя  политро-
пы. Соотношения  параметров.  Определение  работы,  теплоемкости  и  теплоты  
во  всех процессах. Общие  сведения,  термический  КПД  и  холодильный  коэф-
фициент  циклов. Цикл  Карно.  Эксергия.  Теоретические  циклы  поршневых  
двигателей  внутреннего сгорания. Циклы поршневых компрессоров.  

Тема 3.4  Водяной  пар.  Влажный  воздух.  Процесс  парообразования  в  
pv, Ts, hs    координатах.  Параметры  и  функции  состояния  жидкости  и  пара.  
Диаграммы состояния  водяного  пара.  Термодинамические  процессы  водяного  
пара. Термодинамические таблицы водяного пара. 

Раздел 4. Теория  теплообмена 
Тема 4.1  Основные  понятия  и  определения  тепломассообмена. Теп-

лопроводность. Предмет  и  задачи  теории  теплообмена.  Значение  теплообме-
на в  процессах  хранения  и  переработки  продуктов  питания.  Основные  поня-
тия  и определения.  Виды  переноса  тепла:  теплопроводность.  Конвекция  и  из-
лучение. Сложный теплообмен. Температурное  поле,  Температурный  градиент.  
Закон  Фурье.  Коэффициент теплопроводности.  Дифференциальное  уравнение  
теплопроводности. Теплопроводность плоской и цилиндрических стенок.  

Тема 4.2 Конвективный теплообмен. Теплопередача при фазовых пере-
ходах. Закон Ньютона-Рихмана. Коэффициент теплоотдачи. Дифференциальное 
уравнение конвективного теплообмена. Основы теории подобия. Теплоотдача при 
вынужденном движении жидкости. 

Тема 4.3 Теплопередача. Теплопередача через плоскую однослойную и 
многослойную стенки. Коэффициент теплопередачи и термическое сопротивле-
ние теплопередаче. Теплопередача через цилиндрическую однослойную и много-
слойную стенки. Тепловая изоляция. 

Тема 4.4 Теплообмен излучением. Основные понятия и определения. За-
коны излучения реальных тел. Теплообмен между поверхностями тел, угловые 
коэффициенты. Особенности излучения газов. Коэффициент отдачи излучением. 

Тема 4.5 Основы расчёта теплообменных аппаратов. Назначение, клас-
сификация и схемы теплообменных аппаратов. Принцип расчета теплообменных 
аппаратов. Конструктивный и поверочный тепловые расчеты теплообменных ап-
паратов. Средний температурный напор. Основы гидродинамического расчета 
теплообменных аппаратов. Способы интенсификации теплообмена при однофаз-
ном течении газов и жидкости, при кипении и конденсации применительно к вы-
сокоэффективным теплообменным аппаратам. Современные конструкции трубча-
тых и пластинчатых теплообменных аппаратов. Методы оценки эффективности 
интенсификации теплообмена и оптимизация теплообменных аппаратов. 





4.4. Методические указания для обучающихся по освоению дисципли-
ны (модулю) и самостоятельной работы  

1.  Гидравлика  и  теплотехника:  Задания  и  методические  указания  по  
выполнению самостоятельной и контрольной работы. / Новосибир. гос. аграр. ун-
т,  инжен.  ин-т;  сост.:  Христенко  А.Г.,  Диденко  А.А.,  Пшенов  Е.А.   – 
Новосибирск, 2022. – 56 с. 

2.  Лабораторный практикум по курсу «Гидравлика» / Методические указа-

ния по выполнению лабораторных работ для студентов обучающихся по направ-
лениям подготовки: 35.03.06 Агроинженерия, 23.03.01 Технология транспортных 
процессов, 23.03.03 Эксплуатация транспортно-технологических машин и ком-
плексов, 44.03.04 Профессиональное обучение (по отраслям), 20.03.02 Природо-
обустройство и водопользование, сост.: Диденко А.А., Христенко А.Г., Пшенов 
Е.А. – Новосибирск, ФГБОУ ВО Новосибирский ГАУ, Инженер. ин-т., 2022. – 84 

с. 
3.  Теплотехника:  рабочая  тетрадь  для  лабораторных  работ /  Новосиб.  

гос. аграр. ун-т; Инжен. ин-т; сост . Е.А. Пшенов– Новосибирск, 2022. – 32 с.  

4.5. Перечень информационных технологий, используемых при осу-
ществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая 
перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обес-
печения и информационных справочных систем, наглядных пособий 

Образовательный процесс по дисциплине поддерживается средствами элек-
тронной информационно-образовательной среды Университета, которая обеспе-
чивает:  
- доступ к изданиям электронных библиотечных систем и электронным образова-
тельным ресурсам, указанным в рабочей программе, через личный кабинет сту-
дента и преподавателя;  

- взаимодействие между участниками образовательного процесса, в том числе 
синхронное и (или) асинхронное взаимодействие посредством сети Интернет.  
 

 

Таблица 4. Перечень лицензионного и свободно распространяемого  

программного обеспечения 
№ 
п/п 

Наименование Тип лицензии или 
правообладатель 

1. MS Windows 2007 Microsoft 

2. MS Office 2007 prof (Word, Excel, Access, PowerPoint) Microsoft 

3. Броузер Mozilla FireFox Mozilla Public License 

4. Почтовый клиент Thunderbird Mozilla Public License 

5. Файловый менеджер FreeCommande  Бесплатная 

 

Таблица 5. Перечень плакатов (по темам), карт, стендов,  
макетов, презентаций, фильмов и т.д. 

 № 

п/п 

Тип Наименование Примечание 

1. Плакат Свойства жидкости. Вязкость  

2. Плакат Основное уравнение гидростатики  



3. Плакат Давление жидкости на произвольно ориентирован-
ную плоскую и криволинейную поверхность 

 

4. Стенд Исследование работы гидростатических машин  

5. Стенд Определению силы давления на стенку  

6. Стенд Исследование относительного покоя жидкости  

7. Стенд Определение числа Рейнольдса  

8. Стенд НТЦ 17.000 «Гидравлика»;  

9. Стенд Определение   сопротивления трению труб  

10. Стенд Исследования режима работы центробежного насоса  

 
 

5. Описание материально-технической базы 

Таблица 6. Перечень используемых помещений: 
№ 

аудитории 
Тип аудитории Перечень оборудования 

Н-109 Аудитория для проведения заня-
тий лекционного типа 

Оборудована: проектор, компьютер, 
доска учебная, проекционный экран 

Н-104 «Лаборатория 

гидравлики и гидро-
газодинамики» 
 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, занятий семи-
нарского типа, групповых и инди-
видуальных консультаций, текуще-

го контроля и промежуточной атте-
стации. 

 

Оборудована: видеопроектор, интерактив-

ная доска, доска учебная, ноутбук пере-
носной, лабораторные установки: 
-исследование работы гидростатических 

машин;  
- определению силы давления на стенку;  

 - исследование относительного покоя 
жидкости;  

- определение числа Рейнольдса;  
-НТЦ 17.000 «Гидравлика»;  
- определение   сопротивления трению 

труб. 
Н-102 «Лаборатория 

теплотехники и тепло-

физики».  
 

 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, занятий семинар-

ского типа, групповых и индивидуаль-

ных консультаций, текущего контроля 

и промежуточной аттестации. 

 

Оборудована: телевизор, доска учебная, ноут-

бук переносной,лабораторные установки:  

- определения теплоемкости, показателя адиа-

баты, энтальпии и внутренней энергии;  

- определения коэффициента теплоотдачи;  
- определения для испытания нагревательного 

прибора;  

-  исследования теплопередачи водяного теп-

лообменника; 

- испытание центробежного вентилятора; 

- исследование процесса парообразования и 
кондинсации. 

 

 
6. Порядок аттестации студентов по дисциплине 

Для аттестации студентов по дисциплине используется традиционная си-
стема контроля и оценки успеваемости обучающихся. 
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