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ITacmopt

(¢oHIa OLIeHOYHBIX CPeJiCTB

Kop koHTpOonmpy-
No | Kontponupyembie paszenb eMOU KOMIIeTeH- HaumeHoBaHue
1/ (TemMbl) AUCHITUTLIIMHBI* M (WM ee 4a- OIIeHOYHOI'0 CpeJICTBA
CTH)
Brenenue
[TpeameT v 3aj1auu XUMUM B CobecedoBanue
M3y4YeHUU MIPUPObI U pa3BU-
1 | Tuu TexHuKU. ATOMHO- OIIK-1
MOJIEKYJIIpHOe y4YeHue, I1e- CobecedoBanue
puonveckui 3akoH J1.1.
MeHpeneesa.
OcHOBHbIE 3aKOHOMEPHOCTH Cobecedobanue
2 | IpOTeKaHUSI XUMUYECKUX OIIK-1
MIPOIIECCOB.
CobecedoBanue
CoBpeMeHHasi Teopusl pac-
3 | TBOpPOB. /lucriepcHble cucTe- OIIK-1 Ketic-sadauu
MBI.
4 Teopus 3JIeKTPOTUTUYECKOU OITK-1 TecmoBoe 3adaHue
JTMCCOITAAIINH.
5 | OnexTpoxumus OIlK-1 TecmoBoe 3adaHue
TeopeTtrueckrie OCHOBBI Op-
. TecmoBoe 3adaHue
6 | raamuyeckonr xumuu. [lomm- OIIK-1
Mephl.




TEKYIIUY KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTU

Pa3zoen 1. B6edeHue

Tema 1.1 IIpedmem u 3adauu xumuu 6 usyueHuu npupodsl u pa3Bumuu mex-
HUKU.
XWMus B CUCTeMe eCTeCTBeHHbIX HayK. [IpakThueckoe 3HaueHHWe XMMUU. XHUMU-
3aIiusl IPOMBIIIIEHHOTO POXU3BOCTBA. JKOJIOTAYeCKre MpobiieMbl XUMHU3AIUH.
OmnuiiiTe BO30XKHbIE 3KOJIOTMYECKUe

Tema 1.2 AmoMHO-MONEKYASIPHOE yueHue, nepuoduueckutl 3akoH [.H. MeH-
deneeBa.

Bonpocbt 0ns cobecedobanus.

1. IIpuBenuTe 3KCIIepuMeHTaIbHbIE JOKA3aTeJIbCTBA KOPITYyCKYJISIPHOM TIPU-
POJibl BUIIUMOTO CBeTa Y BOJIHOBOW MPUPO/IbI 3JIEKTPOHA.

2. [loueMy B OOBIYHOM KM3HU MBI HE CTaJIKUBAaeMCsl C BOJITHOBbIMU CBOMCTBa-
MU Tem?

3. UYem noHsiTHe «OpOUTAIbY B KBAHTOBOW MeXaHUKe OTJIMYaeTCsl OT TOHSITHUS
«opbuta» B Teopuu bopa?

4. Ob6bscHUTe, TTIOUeMy HallpuMep, Bce p-OpOUTaI UMEIOT OJIMHAKOBYIO
dbopMy U HallpaBJieHHs B TPOCTPAHCTBE HE3aBUCUMO OT 3HAYeHUs IJIaBHOT'O KBaH-
TOBOT'O YHCJIA?

5. KakoBbl 0011116 PUHTTUITBI GOPMUPOBAHUS 3JIEKTPOHHBIX 0060JI04eK To-
MOB?

6. MoxxeT i1 371eKTPOH aToMa BOJIOPOJia HAaXOUThCsl HallpuMep, B COCTOSTHUU
3d?

7. YeM MHOTO3JIEKTPOHHBIE aTOMBI OTJIMYAIOTCS OT BOAOPOJIONIOI00HBIX? B
YeM COCTOUT «IpobiieMa MHOTO3JIEKTPOHHOCTH ?

8. B yem npeumy1iiecTBa ¥ HeIOCTaTKX M300pakeHHsl 3JIeKTPOHHOTO CTpoe-
HUSI aTOMa MPU IOMOIIY 3JIeKTPOHHBIX (GOPMYJI ¥ KBAHTOBBIX STYEEeK?

9. Y aneMeHTOB KaKOTro Meprojia HAYMHAIOT 3aMoHAThCS 3s-, 3d-, 4p-, 5d-
opburanu?

10. V xakoro ajeMeHTa HaUMHAETCS 3all0THEeHUe MOypoBHs 4f? V Kakoro
aJIeMeHTa 3aKaHYUBAETCS 3all0JTHEeHKe 3 TOTO MOAYPOBHs? Hanuiiure 371eKTpPOH-
Hble POpPMYJIbl ITUX 3JIeMEHTOB.

11. OnekTpoHHast KOH(PUTYpaIMs aTOMa HeOHa COBITIQ/IAeT C 3JIeKTPOHHOMU
KOHUTrypanrei HOHOB HECKOJIbKUX 35ieMeHTOB. [IpuBeivTe mprMepbl TakUx
MOHOB. CKOJIBKO UX MOXET OBITh?

12. OpueHTUPYSICh Ha 3aKOHOMEPHOCTH U3MeHeHMs IepPBOro MoTeHIrata
VMOHM3AIIMY B IepUO/INYeCKON CUCTeMe, YKaXKuTe «Harubosiee MeTaJlJIM4ecKuin» U
«HavMeHee MeTaJUIMYeCKU» 3J1eMeHTHI.

13. Ha kakoM OCHOBaHMU XJIOpP ¥ MapraHel] HaXO/SITCS B OJHOM TpyIIlie, HO B
pa3HbIX MOATPYIIIax?

14. Kakue aciekTbl COBpeMeHHbIX TPeJICTaB/IeHHU O CTPOEHUM aToMa COfiep-
»kanuch B [lepuonndeckoii cucreme [I.1. Menpeneesa?



15. B yem 3akmtodaercs ¢usnveckunt cMbici [lepuoaryeckoro 3akoHa? I1o-
yeMy IIPU MOHOTOHHOM (4 JlaXke JTMHEWHOM!) M3MeHeHUH 3apsija sapa (opsiiKo-
BOI'0 HOMepa 3JIeMeHTa) CBOMCTBA 3JIeMeHTOB U3MEHSI0TCSl HeMOHOTOHHO, @ UMeH-
HO TTepUOJINYEeCKU?

16. B 4yem 3akItouaeTcsl CyIIHOCTb MOHSITUS «XUMUYECKAS CBA3b6»?

17. Kakue npeniesibHble TUTIBI XUMHUYECKUX CBsi3el Bam n3BectHbl? Crieyer
JIX K HUM TIPUYUCIISTD BOJOPOIHYIO U JIOHOPHO-AKIENITOPHYIO CBsI3b. OTBET apry-
MEHTUPOBATh.

18. Yem paznuyatoTcs NOHATHS «@popManbHOll BaneHmHocmuy» v «BaaeHmHo-
CMU KAk yucaa xumuueckux c6saszetin? Yto Takoe ko6aieHMHOCMb 3jieMeHTa?

19. Kakue u3 n3BecTHbIX Bam THUIIOB XMMHUYeCKOM CBsI3M He 00JIaJIat0T CIIO-
COOHOCTBIO K MoJisspu3aiiuu? Kakue mocieicTBYs 3TO BiieYeT 3a COOO0M?

20. HazoBuTe NpUUMHY CyIeCTBOBAHUS MOJISIPHBIX M HEIIOJISIPHBIX CBSI3EH.
Kak Bwi cuurtaere, cipaBeqyiuBO Ji yTBepKJieHUe, ecyii B Mosiekysie ABn cBsizu
MOJISIPHBIE, TO ¥ CaMa MOJIeKyJia Oy/ieT moJiipHOM. JlaliTe apryMeHTUPOBAaHHBIN OT-
BeT.

21. PacrionoxxuTe BellecTBa KaXkoro Habopa B IOPsiZiKe BO3pacTaHUs JOJIN
VOHHOU CBS3U:

a) Nal, NaF, NaCl, NaBr;

6) MgBrs, SiBrs, NaBr, AlBrs3;
B) MgO, MgS, MgSe, MgTe;
r) CaCly, CaS, CazP: .

22. HazoBuTe Haubosiee MOHHbIE COEIMHEHUS B psjiax:
a) GTOPUJIOB IIEJIOYHBIX METaJIJIOB;

0) rajgoreHu10B KaJjiuvs.
OTtBeT obocHYyITe.

Pazoen. 2 OcHoBuble 3axkoHOMEPHOCMU NPOMEKAHUA XUMUYECKLUX Npoueccob.
Tema 2.1 DHepzemuka XUMUYECKUX peaxkuutl.
Bonpocwt 0ns cobecedoBanus.
3akoH ['ecca u ciefCcTBUS U3 Hero.
Pacuer TemnoBbix 3¢pPeKToB pa3nuyHbIX peakiuii. BHyTpeHHSsIs sHeprus u
BHTAJbIUS. JHTpomnus. JHeprus ['nb6ca, HanpaBieHWe MPOTeKaHUsI XUMHU-
YeCKUX IIPOIeCCOoB.

3. Jla"bI OBe peakiuy mpoTekatomiye mpu Temmepartype 400 °C

a) N2+ 3Hz <> 2NH3;

6) 2H2 + O2— 2H20 (7).

Paccuutate 10 3akoHy ['ecca 3HTaIbBIIMIO, 3HTPONMUIO cuUCTebl. OmNpenenvThb

BO30>K>KEH JIM MPOIeCC IMPU HOPAJIbHBIX YCJIOBUSIX M IIPU IAHHOU TerepaType.

N —

Tema 2.1 Xumuueckas KuHemuka u pa6HoBecue.
Bonpocwt 0ns cobecedoBanus.
1. Yto n3ydaeT xuMudeckasi KuHeTUKa? Kakuve JiBe IJlaBHbIE YaCTH OHA BKJIIO-
yaet?
2. Kakuvie Brbl 3HaeTe BapyaHTbI KilaCCUGHUKAIIUM XUMUYECKUX PeaKIUK C KU-



HETUYeCKOM TOYKU 3peHUs ?

3. UeM IIPUHIIAIIUAIBHO PA3IMYAOTCS TOMOTeHHbIe U TeTepOreHHbIe peak-
AN?

4. YTo Takoe CKOPOCTh XUMHUYECKOH peakiuu? KakoBa ee pa3MepHOCTD?

5. B kakux cily4asix UCTUHHAs! CKOPOCThb B JaHHBI MOMEHT BPeMeHH! COBIIa-
naet

CO CpefHer CKOPOCTBIO 3a IIPOMEXYTOK BpeMeHU ?

6. UTo o3HavaeT 3HaK «MUHYC» B onpefiesieHuu ckopocTtu v= — dC / dt? Mo-
KeT JI CKOPOCTb XUMUYECKOU peakIUU ObITh OTPUIlaTeIbHOMU?

7. OT Kakux paKTOPOB 3aBUCUT CKOPOCTb XUMUYECKOM PeaKIliU a) TOMOTeH-
HOM;

6) reTeporeHHOU? YKaXKuTe, 10 KpaHeHr Mepe, ISTh (paKTOPOB, KOTOPbIe
OKa3bIBAIOT BIIUSIHAE Ha CKOPOCTh XUMUYECKOW PeaKITuu.

8. B 4em cMmbICH 3aKOHA IeUCTBUS Macc?

9. KakoB ¢ur3MyecKrii CMbICIT KOHCTaHTbl CKOPOCTH PeaKIin?

10. Kakue ¢akTopsbl BIUSIOT HA BeJIMYMHY KOHCTAHTBI CKOPOCTH?

11. Yto Takoe MOpPSJIOK U MOJIEKYJISIPHOCTb peakiuni? Kakoe U3 3TUX NOHSITUHN
OTHOCHUTCS K pOpMaJIbHOM KMHETHKe, a KaKoe XapaKTepru3yeT MeXaHU3M MpoTeKa-
HUS peakIuu?

12. Kakuve 3HaueHHUs MOTYT NIPUHUMATh TIOPSA0K U MOJIEKYJIIPHOCTh pPeak-
nuii? [IpuBenvTe npuMephl.

13. B kakux ciydasix mOpsiiOK YU MOJIEKYJIIPHOCTb PeaKIii COBIAIat0T?

14. Kak 3aBUCUT KOHIIEHTPAIIUsI OT BpEMeHU JIJis peaKIvii HyJIeBOTO TIOpsiI-
ka? M3o06pa3ute rpaduk n3aMeHeHUs] KOHIIEHTPAIIUKM OT BPpeMeHH a) UCXOJIHOTO
BelleCTBa;

6) MpoJlyKTa peakllvu, ecjiv MOPsII0K peakIuu 10 JaHHOMY BellleCTBY paBeH
HYJIIO.

15. Kak Ha npakTvke U3y4alOoT KUHETUKY XUMUYECKUX pPeaKIun?

16. Yto Takoe cioxHble peakiinu? YTo Takoe MapasiiebHble 0C/ie/IoBaTellb-
Hble U CONPSKeHHbIe XUMUYeCKUe PeaKIiu?

17. Yto Takoe TMMUTHpYIOIIas CTa[iks nporiecca? B kakux citydasix mpaBo-
MEepHO MCITO/Ib30BaHUe 3TOTO IOHSATHUS ?

18. Yem M0oxHO 0OBSICHUTE M3BeCTHOe TipaBuiio BaHT ['odda o Temmneparyp-
HOM KO3(hPHUIIMEHTe CKOPOCTHA XUMHUYECKOM peakiuu? YTo Takoe S3Heprus akTUBa-
uu? [louemy Hemob60e cTonkHOBeHUe YacTull 3dpdekTnBHO? MoxeTe i Bol nipu-
BECTU NIPUMeEPhI PeaKIvi, MPOTeKAIOIMUX NPAaKTUIeCKU M0 6e3aKTUBAIIMOHHOMY
MexaHUu3My?

19. Ecmm yig niByX peakiuu:

a) OIMHAKOBBI KOHIIEHTPAI[MY Pearupyrolmx BelecTB U TeMnepaTypa, TO 4eM
oTpeJielisieTCsl pa3jinyre B CKOPOCTSAX PeaKIni;

6) OMVMHAKOBBI KOHCTAHTBI CKOPOCTH, TO TIPU KaKUX YCJIOBUSX OyAyT OJUHAKOBBI-
MU UX CKOPOCTH?

20. Yo Takoe koHCcTaHTa paBHOBecus? Kak Bbl mymaere, mouemy KOHCTaHTa
PaBHOBeCHS He 3aBUCHUT OT KOHIIeHTpAI[l peareHTOB?

21. IIpy kaKOM COOTHOIIIEHUM KOHCTAHT MPSIMOM ¥ 0OpaTHOM peakIuu B CH-
creMe:

A+B < C+D paBHOBecHbIe KOHIIEHTPAIIUU BCEX PearnupyroluX BellecTB 0y-
Iy T OJIMHAKOBBIMU?

22. B 4eM CXOACTBO ¥ B YeM pa3jinurie MeXIy COOTHOIIIeHUsIMU, OTipeers-



IOIIMMU TeMITepaTypPHYIO0 3aBUCUMOCTb KOHCTAHTBI CKOPOCTA Y KOHCTAHThI PaBHO-
Becus?

23. Ha ocHOBaHMY SHepreTU4ecKoOu MarpaMMbl peakllii OTBEeTbTe Ha Clie-
OyIoIIne

BOIIPOCHI:

a) B 4YeM 3aKJII0YaeTCs pa3jindue Mexy TepMOJIMHAMUYeCKUM Y KUHeTHuJe-
CKUM TI0JIXO[JaMH K OMUCAHUIO XUMUYECKUX PeaKIvi;

6) moyeMy He BCe TePMOJIMHAMUYECKU BO3MOXKHbIE PeaKIIMK OCYIIeCTBIISIOT-
Cs B JeUCTBUTEJILHOCTH.

24. Kak BnusieT KaTaJM3aTop Ha TeIIoBoM 3GdeKT XMMHUIeCKON pPeaKIvu?
OTBeT MOSICHUTD TIPU TIOMOIIM 3HEPTreTUYeCKON AUarpaMMbl.

25. Kakue cy1ecTByIOT Criocobbl CIIBUTa paBHOBECHSI, HAallpUMep, BIPABO 3a
CYeT BJIMSIHUS KOHIIeHTpalui peareHToB. [IprBeauTe mpuMephl.

26. JlaHbBI IBE peakIuu IpoTekarorye npu temirepaTtype 400 °C

a) N2 + 3Hz <> 2NHs;

6) 2Hz + O2— 2H:0 (7).

Kak MOXHO O1leHUTh BIIMsSIHME JaBJIeHHs Ha 3TU MPOIeCCh ?

Pa3z0den 3. CoBpemennan meopus pacmBopo8. JJlucnepcHuie cucmembl.
Tema 3.1 CoBpemenHas meopusi pacm6opo6.
Bonpocwt 0ns codbecedoBanus.

1. B yem 3akJttouaeTcsi CXOJICTBO U pa3iidure MeXy KUIKUM COCTOSTHUEM U
TBEPAbIM WJIM ra3000pa3HbIM?

2. Kakuve Bbl 3HaeTe iucriepcHble CUCTEMbI U KAKOBO MEeCTO UCTUHHBIX pac-
TBOPOB B HUX? UTO C 3TOM TOYKM 3peHMsl MpeJICTaBIsieT cO6ou BO3MyX?

3. [loueMy Cy111eCTBYIOT MOJIeNI WJ1eaJIbHOTO ra3a M UealbHOIO KPUCTAILIA,
HO OTCYTCTBYeT MOJieJib UjlealibHOU >Xunikoctu? [louemy, Tem He MeHee, cylie-
CTBYeT MOJieJIb U/lealbHOTO pPacTBOpPa, XOTs 3TO OoJiee CJIoXKHAas cucTema?

4. TlouemMy cBOMCTBa KOMIIOHEHTa B PAaCTBOPE OTJIMYAIOTCSI OT ero CBOMCTB B
cobcTBeHHOM (aze (B YUCTOM COCTOSTHUM)?

5. Kak 1 yeM pa3nn4aroTcs MOHATHUS PACTBOPUTEJISI U PACTBOPEHHOTO Bellle-
cTBa?

6. Uto Takoe KoHIIleHTpanus pactBopa? Kakue crioco6bl BbIpaXkeHUs! KOHIIeH-
Tpalyy pacTBopoB Bam uzBectHbl? Kak Bbl mymaeTe, moueMy Ux Tak MHOTO?

7. CpaBHHWTe JJOCTOMHCTBA U HEJIOCTAaTKX M3BeCTHbIX Bam criocoboB BeIpake-
HUSI KOJIMYeCTBEHHOI'0 COCTaBa PacTBOPOB. Ha kakue JIBe rpymIibl MOXKHO pasfie-
JIUTh 3T CIIOCOOBI? B 4eM 0CHOBHOe pa3iiiuure MeXXly STUMU I'PyIIaMu?

8. ConocraBbTe OlpefiesieHus MIOHITUN «MacCOBast IO/l KOMIIOHeHTa» U
«MOJIbHAs J0JIsI KOMIIOHEeHTa». B yeM ux cpaBHUTeIbHbIE IPEUMYIIeCTBA U HeJlo-
craTku? 11 Kakux 0OBEeKTOB YJI0OHO MOJIb30BAThCS TIOHSITHEM «OOBeMHast IO ?
Kak mMex1y coboii COOTHOCSITCS MOJIbHBIE U 00beMHbIe J0JIH ISl Ta30BbIX CMe-
ceun?

9. Kakos 3Hak AH nipy 06pa3oBaHWX paCTBOPOB. UTO CITY>KUT IBHXKYILEN CH-
JIOW Y IPUYMHOM 00pa3oBaHMs PACTBOPOB. BiiseTcs v npoliecc 06pa3oBaHUs
PacTBOPOB CaMOIIPOM3BOJIbHBIM ?

10. B mraTuBe CTOSAT TPY OJIMHAKOBBIX CTEKJISTHHBIX IPOOMPKHU C paCTBOPaMHU
cyibdaTa HaTpUs B OOHOM HeHaCHII[eHHbIU, B JPYTOW — HACBIIIEHHbIN, B TPETbel —
repechblllleHHbIN pacTBOp. Kak, He MpuKacasich K MpoOHpKaM, UIeHTUPUITUPOBATh



KaXXIbIl pacTBOP?

11. MoxeT i1 HachIIeHHbIM pacTBOP ObITH pa3baBieHHBIM, a HEHACHIIIeH-
HBI — KOHIIEHTPUPOBAHHBIM?

12. YTto Takoe pacTBOPUMOCTH BelrecTBa? YeM ee MOXXKHO OXapaKTepU30BaTh
KOJINYeCTBEHHO?

13. beiBatoT s aOCOMIOTHO HepacTBOpHMbIe BellecTBa? [louemy.

14. Yto Takoe k03ddUIIEeHT paCTBOPUMOCTH, TPOM3BeIeHHe PACTBOPHUMO-
CTH, KoadduiireHT abcopbimu? K kakuM 00beKTaM IPUMEeHUMbI 3TH TTOHSTUS ?

15. OT kakux GaKTOPOB 3aBUCUT PACTBOPUMOCTD BeleCcTB. M0OXXHO JU TIPO-
aHAJIM3UPOBATh 3TU 3aBUCUMOCTHU Ha OCHOBaHMM NpuHnvmna Jle Illatenve. Ecim
HeT—TO MoYeMy, eCJiv Jja — TO, Ha KaKOM OCHOBaHUM?

16. U3BecTHO, YTO Cepa MPaKTAYeCKU He PACTBOPSIETCS B BOJie U He pearupyeT
C Hel IIpM KOMHATHOU TemIiepaType. BMecTe ¢ Tem, cepa HEeMHOTO pacTBOpMMa B
3TaHOJIe ¥ XOPOIIIO pacTBOpuMa B cepoyriiepojie. OObsICHUTE 3TU SIBIIEHUS.

17. IloueMy pacTBOPUMOCTb ra30B B >KMAKOCTH BCerjla YMeHbIIIAeTCs C M0-
BbIIIIeHHeM TemInepatypbl? Kak ee MOXKHO yBeIMUUTD NP 33JJaHHOM TemIieparype.

18. Kako¥i 13 ra3oB xy>ke BCero paCTBOpPUM B Bofie U iouemy? [IpuBenure
IpuMep ra3a 04eHb XOPOIII0 PACTBOPUMOTO B BOJle. B kakoM U3 3THX cily4daeB pac-
TBOPHMMOCTb CWJIbHEee BO3pacTaeT C JIaBJieHueM U 1o4emy?

19. MoXHO cUuTaTh, 9TO BO3AYX COCTOUT U3 21 06. % O2 1 79 06. % N2
(ocTanbHBIMU KOMIIOHEHTaMH BO3/yXa MOXKHO B IIEPBOM MPUOJIMKEHUH TpeHe-
Opeub). PacTBopeHHBIN B Bofie BO3/IyX (IIPU OOBIYHBIX YCJIOBUSIX) COJIEPXKHUT 35
06. % Oz 1 65 06. % N2. Kak MOXXHO 0OBSICHUTD 3TO pa3nuyue’?

20. Yo Takoe uieasibHbIA pacTBOpP? MOXHO JI CUUTATH (TI0 AaHAJIOTUU C Ue-
aJIbHBIM r'a30M), YTO B UJleaJIbHOM PACTBOpPe OTCYTCTBYeT B3aUMOJIeUCTBHE MEXTY
yactuiiamu? Yem oOBbACHUTL OTCYTCTBHE TeIlsIoBOro 3¢gpdekTa npu obpa3oBaHUU
WJ1eaJIbHOTO pacTBOpa?

21. OOGBIYHO CUUTAETCs, YTO JOCTATOUYHO pa3baBieHHBIM pacTBOP 00/1aiaeT
CBOMCTBAMHU HJleaJIbHOTO pacTBopa. CripaBeiiIMBO i1 obpaTHOe yTBepxaeHue. Ot-
BeT MOSICHUTD.

22. Kak 3aBHCUT paCTBOPHUMOCTH BellleCTBa OT TeMIlepaTyphl U TaBJIeHus, ec-
71 pacTtBop upeasneH? [louemy.

23. B 4eM 0cOGEHHOCTD TaK Ha3bIBaeMbIX KOJUTUTAaTUBHBIX CBOMCTB PacTBO-
poB. [louemy oHM CcTpoOro cobJII0Aat0TCs TOJIBKO AJISl MleaJIbHbIX PACTBOPOB?

24. YTto xapaKTepu3yIoT KPUOCKOMHUYecKas v 30yJTMOCKOIMYecKasi KOHCTaH-
ThI —

pacTBOp, PaCTBOPUTEJIb WIIX pacTBOpPeHHOe BellecTBO? [louemy.

25. KakoB ¢pusndecknii CMbICIT KPUOCKOTIMYECKOW U 30YJIITHOCKOIIMYeCKOH
MTOCTOSIHHBIX ?

26. YTo Takoe moJtynpoHUIlaeMasi eperopogka B OCMOTUYECKUX SIBJICHUSIX ?

27. Kakoy pacTBOp MO OTHOIIEHHUIO K IPYTOMY Ha3bIBAlOT

a) TUTIEPTOHUY eCKUM,

0) TMIIOTOHUY eCKHUM?

B cTopoHy KOTOPOTO M3 HUX JOJKEH OBITh HallpaBJieH 0OCMOC?

28. B KOHIIeHTPUPOBAaHHOM pacTBOpe XJI0pUia HaTPHs KpPACHbIe KPOBSIHbIE
[IapPYMKX CMOPIIMBAIOTCS (TUIa3MOJIU3), @ BBOJIe UJIK CAJIBHO pa30aBleHHOM pac-
TBOpe NaCl Habyxatot - remonus). Kak 06bSICHUTD 3TU SIBIIEHUS?

29. [loyemMy npyu OTKpBIBAaHUH IJ1a3 B PeYHOM BOJie TIOSIBJISIETCS OIIyIIleHHe pe-
34, a B MOPCKOH BoJjle — HeT?



30. O6BsicHUTE, TOUeMY B JTabOpaTOPHOM MTpaKTHUKe OYeHb YaCTO UCIOJIb3YIOT
(GPaKIIMOHHYIO IIePEeroHKY HeCMellIBAIIIMXCSI JIETYUUX KUIKocTer? Kakue mpe-
MMYyIIleCTBa UMeeT JIaHHbIM MEeTO]l U TI0UeMy.

Tema 3.2 JlucnepcHble cucmembil.
Keiic-3a0auu

1. Hammiire cTpoeHre MMIIEIUIBI 30151, 0OPa30BaHHOIO B pe3yJibTaTe B3ahMO-
JIEMCTBUSI YKa3aHHBIX BeleCcTB (M30bITKA OJTHOTO, 3aTeM JAPYTroro Belrectsa). HazoBure
COCTaBJISIFOIIIe KOMIIOHEHTbI MUTIEIUIB], @ TaKXKe YCJIOBHSI YCTOMYMBOCTH U pa3pyllieHust
TIOJTyYEeHHOTO 30JIs. Y KaKUTe, K KAKOMY 3JIeKTpOjTy Oy/IyT repeMelaTbCs TPaHyJIbl 3TO-
I'0 307181 B 3JIEKTPUUECKOM TI0JIe.

1. CuSO4 + NaOH —

2. Na;S + CdCl, —

3. NazS + MnCl; —

4. NapSO4 + BaCl, —

5. BaCl; + H.SO4 —

6. Mn (NOs3)2 + KoS —
7. SnCl; + KoS —

8. CdSO4 + HoS —

9. K2SOs5 + CuClz —

10. Cr (NOs3)3 + NaOH—
11. Ba (NO3)2 + Zn SOs —
12. NaCl + AgNOs; —

Pa3zoen. 4 Teopusa 3nekmpoaumuueckoii duccouuauyiu.
Tema 4.1 C6oiicm6a pacmBopob anekmpoaumob u Heanekmpoaumo@.
Tema 4.2 Daexkmpoaumuueckas duccouuayusi.

Tecmo@Bubie 3a0anus no memam 4.1 u 4.2

1. Ilpu pacTBopeHuH ruJIpoKCcH/Ia HAaTPHs B BoJle TeMIlepaTypa pacTrBopa
MOBBINIAETCS B pe3yJibTaTe:

A) runparanys NOHOB;

b) anmekTponuTHYeCKOM qUCCOLMAIINH;

B) paspyiiienre KpucTa/uiiueCKou pelieTKy;

[') x¥uMHUUYecKoro B3aUMO/IeVCTBUS BEIlleCTB.

2. IIpu pacTBopeHHN HUTPAaTa aMMOHHUA B BoJie TeMIlepaTypa pacTBopa:

A) He U3MeHseTCs;

b) nmoHmxkaercs;

B) noBeimmaercs;

[') BHavasie MOBBIIIAETCS, 3aTeM MOHUXKAETCS.

3. Kpucrasindeckue BellleCcTBa, CoJiepaKaliue MoJIeKyJIbl BOIbI, HA3bI-
BalOT:

A) KkpucCTaJIIOrUApaTaMy;

b) runparamuy;

B) runpupoBaHHbIMY;

I') conbBaTamu.

4. PacTBOp 0T/IMYAETCA OT CMeCH:



A) nBeToM;

b) mocTossHCTBOM COCTaBa;

B) onrtmyeckot 0THOPOJTHOCTBIO;

[') arperatHbIM COCTOSIHUEM.

5. CycmeH3us nmpejcraBiisieT CO00I:

A) cMechb TBepAOTO U KUIKOTO BeIecTBa;

b) pacTBOp TBepIoro BelllecTBa B XKUJIKOM PACTBOPUTEJIE;

B) siekapcTBeHHOe CpefiCTBO;

[') xomonaHbIN pacTBOP.

6. OMyJbCHS PeACTaBJIsIeT CODONM:

A) >KuIKUM pacTBOP;

b) cMech HepaCTBOPUMBIX JIPYT B APyTe KUIKUX BellecTs;

B) pactBop sinuHoro 6e’ka;

') cpencTBO Oyist CTUPKH.

7. Ko/y1ougHbBIN pacTBOP OTJIMYAETCS OT HCTUHHOI0 pacTBopa:

A) KOHIIeHTpaI1ewu;

b) mioTtHOCTHIO;

B) pazmepamu yacTuil paCTBOPEHHOI'O BEIeCTBa;

') cnocobamu IpUTrOTOBIIEHUSI.

8. B 1abopaTopuu pacTBOpHUTENb MOXKeT ObITH OT/IeJIeH 0T PaCTBOPEeHHO-
ro BellecTBa:

A) anekTponu3omMm;

b) nekanraiue;

B) ¢punbpTpoBanuem;

') neperoHko¥.

9. Bce BeniecTBa JaHHOTO psia CWIbHBIE JJICKTPOJINTHI:

A) NaOH, H;S04, KCl, CuClz, AgCl.

b) H2Si0s3, H3PO4, H2SO4, KOH, LiOH;

B) HCI, HI, CuSO4, Ba(OH)2, AgNOs;

I') Hz2S, H2S04, H3PO4, Fe(OH)s, CHsCOOH.

10. K pacTtBopy ruapokcuia 0apus o KarissM NPHUIHBAIOT CEPHYI0 KUC-
Joty. Kak 0yzieT H3aMeHATHCA 3JIeKTPOIPOBOHOCTh CUCTEMBI?

A) BHavasie yMeHbIIIaeTCsl, 3aTeM BO3pacTaer;

b) BHauasie Bo3pacreT, 3aTeM yMeHbIIIUTCS;

B) nocrenenno Bo3pacrer;

') mocreneHHO YMeHBIITUTCSI.

11. T'uppaTanys HOHOB NMpPeACTaBJISAET CODOIA:

A) oTierieHre KPUCTAJTA3aIIMOHHOM BOJIbI;

b) B3aumopencTBre C BOIOM;

B) pactBopenue B Bojie;

') nprcoenvHeHre MOJIeKyJT BOJIBI.

12. Bogopoaubim noka3areseMm (pH) Ha3bIiBaeror:

A) necaTUYHBIN JIOTAapU(PM KOHIIeHTPAIlM MOHOB BOJOPO/Ia, B3SITHIM C M0OJIO-
YKUTETbHBIM 3HAKOM;

b) BenmMurHy KHMCIIOTHOCTU PacTBOPa;

B) 3HaueHue CTeneHn AUCCOIUALIANA BOJIBI;

') oTHOCHTENIBHYIO TUIOTHOCTD ra3a MO BOJIOPOJIY.

13. Kakas cpena BoJHOr0 pacTBOpa XJIopuja HaTpus?

A) HeHlTpasbHas;



b) conenas;

B) kucnag;

') menoyHas.

14. KakoBa cpena BogHOr0 pacTBOpa CWIMKATa HaTpus?

A) kucnas;

b) conenasi;

B) HeliTpanbHasi;

') menoyHas.

15. Kakoii iBeT npuodpeTeT JIaKMYC B BOJTHOM cpejie KapOOHaTa Kajausa?

A) KpacHbIN;

b) 3enensbiit;

B) cunwmii;

[') becuiBeTHBIM.

16. IIpu BemapuBanuu 20 %-noro pacrBopa maccou 400 r ymeHnbienue
MacChI COCTaBUIIO:

A) 120 1;

b) 380 r;

B) 80 r;

[) 320 r.

17. IIpu pacTBopennu caxapa Maccoii 20 r B Boge 00bemoM 30 M1 moJry-
4YeH pacTBOP C MacCOBOH J10JIeH caxapa:

A) 50%;

B) 40%;

B) 30%;

') 20%.

18. Macca comm g npurorosienus 20%-1Horo pactBopa maccoii 300 r
paBHa:

A) 320 t;

b) 280 r;

B) 60 r;

[ 30r.

19. IIpu pacTBopenun xyiopoBoaopoaa ooremom 20 J1 (H.y.) B Boje o0be-
moM 200 mu1 rIosrydeH pacTBOP ¢ MAacCCOBOH JI0J1ed rujipara:

A) 9%;

B) 20%;

B) 14%;

') 18%.

20. CrenneHb qUCCOUAIIMU OJJHOOCHOBHOM KMCJIOTHI B pacTBOpe C KOH-
nenrpanueii 0,2 moas/a paBHa 0,15. PaccauraiiTe Maccy HOHOB BOOpoa B
pacTBope 00beMoM 2 Ji:

A)br;

b) 0,6 r;

B) 0,06 r;

N 60r.

21. MonsipHast KOHIIeHTpanus 45 %-Horo pacTBopa XJIOpoBOAOPOAa IpuU
mwiotHocTtH 1,22 r/ma u 0°C paBHa:

A) 10 monb/i;

b) 15 mounb/1;

B) 36,5 mounb/1;



I') 45 monb/m.

22. BemmecTBo, KOTOpOe IIPH PaCTBOPEHUH B BOJIe IaeT CJI0O0O0IeI0UHYI0
peaKIuIo:

1) ammuak;

2) YTJIeKUCIIbIN ra3;

3) cepoBOJIOpO]I.

23. YcTaHOBHTe COOTBETCTBHE My Ha3BaHHeM COJIU M OTHOIIIEHHEM ee
K THAPOJIH3Y.

?1’3 PMYIJIA CO- TUII TUIPOJIN3A
DYoo

b) NH4C 3)110 KaTUOHY U aHWO-
B) Na2COs » y

I) NaNO; Y

24. YcraHOBHTE COOTBeTCTBHE Mekay (opMyJioi oM ¥ OKpacKoH HH-
AUKATOPOB B ee BOAJHOM pacTBope:

POPMYJIA OKPACKA NHINKATOPOB

CcOoJIi1 1) makMyc KpacHbIN, peHosIpTaTenH MaJTMHOBBIN

A) KoS 2) nakmMyc KpacHbIH, beHosidTanienH 6eciiBeTHbIN

b) A12(SO4)3 3) nakmyc cuaui, peHoIpTaTernH MaJTAHOBBIN

B) CeHsOK  4) nakmyc cunuii, benondraniernH 6ecIiBeTHbIN

') Na3POq 5) nakmyc ¢proseToBbIN, peHondpTaTenH MaJTMHOBBIN
6) makmyc droneToBbii, deHondTaTerH OeClBeTHBIN

25. ToIbKO aHMOH THAPOJIN3YeTCS B PaCTBOPe COJIU:

1) anleraT aMMOHHUS;

2) Moyl KaJlusi;

3) 6poMu]1 ATFOMUHUS;

4) propua HaTpUS.

26. Couib, KOTOpas rUAPOJIN3yeTCS He 110 AHUOHY — ITO:
1) BaCly;

2) CuCly;

3) CaCly;

4) K2HPO:..

Pazden. 5 Dnexkmpoxumusi.
Tema 5.1 OxkucaumenvHo-60ccmaHo6umenbHble peakuuu.
Tema 5.2 DnekmpodHbiii okucaumenbHo-6occmaHoBumenbHblli NOMeHUUal.
TecmoBuie 3a0anusn no memam 5.1 u 5.2
1.CTennenn OKHCICHHS aTOMa B COeJHHEHHUH — JTO...
A) Ywucrio ero BajieHTHBIX 3JIEKTPOHOB,
b) YciioBHBIM 3apsij] IpU YCIIOBUU, YTO BCe CBSI3U UOHHBIE.
B) Yucrio anekTpoHOB, HeJloCTarolllee /10 3aBepilieHys BHEIIIHEeIo CJIos.



[') Yuciio anmekTpOHHBIX Tap, CBSA3BIBAIOIIMAX aTOM C COCeJITHUMU aTOMaMHM.

2. Kakoii u3 ITaHHBIX 3JIeMEHTaPHBIX HOHOB CIIOCO0€H MPOSIBJISATH TOJIb-
KO (PYyHKITHIO OKUCTUTEJISI?
A)H', B)H, B)I, I') Cu"

3. Kakoii u3 HAHHBIX JJIeMEHTAPHbIX HOHOB cImocooex IIpoABJIATDH TOJIb-

KO (PyHKIIUIO BOCCTAaHOBHUTEJIS?
A) Ca?*, B) Fe?*, BYH", I') Au

4. Kakoii M3 JaHHBIX CJI0KHBIX HOHOB CIIOCO0EH MPOSABISTDH TOJIbKO
$yukuio okuciauresnsa?
A) CrO4*, B) NH4". B) AlH4, T') S203*

5. Kakoii U3 JaHHBIX CJI0KHBIX HOHOB CIIOCO0€H MPOSIBIIATH TOJIBKO
(YHKIIHIO BOCCTAaHOBUTeJISI?
A) MnOs%, B) POs*, B) [LI]°, T') SiO4*

6. Kakoe u3 coequHeHUI 00,1a1a10T JBONCTBeHHON PpyHKIMe?
A) H4P207, B) NHsNO3, B) NaxCr207, I') KCIO4

7. Kakoe 13 nIpuBeJIeHHBIX COeJUHEHUI CIIOCOOHO K peaKIHH TUCIIPO-
MOPIUOHUPOBAHUSA?
A) KCIO4, b) Brz, B) KMnOgs, I') NH3

8. B xakoM coeiiHeHUM XJIOP NPOSIBJIsSIeT CTeNeHb OKMCIeHus +17?
A) Cl;0, b) CH;3Cl, B) CaCly, I') SOCI;

9. B KAdKOM COeIHMHEeHHH CTeIlIeHb OKHCJIeHUua yrnepona paBHa Hy.TIIO?
A) CHsCH,OH, B) CHsCOOH, B) (CH3):CO, T') CHsCHs

10. CpEHI/I JAHHBIX ITPOIIECCOB YKAXKNTE OKNUC/INTEJIbHbIE IIPO1IeCChI.
A) H;0; —» H,0, B)MnOs —MnOs*, B)NHs"— NOs, T)H0;— O,

11. Cpegu maHHBIX MPOIECCOB YKAKUTE BOCCTAaHOBHTEJILHBIE IIPOIEeCCHI.
A) H,02 — H,0, B) MnOs —MnOs*, B) NHs* — NOs, I') H20; — O3

12. Kakue cxeMbI He 0oTpakalOT nporekanue OBP?

A) Cr:07% + H,0— 2CrO4* + 2H", B) Zn + 2H* — Zn** + Hy,
B) COs* + H20 +C0O,—2HCOs, ') Fe?* + NOs+ 2H'— Fe%* + NO, +
H;0O

13. Kakwue u3 nponeccoB oTHocsaTcst K OBP?



A) ObpazoBaHue 030Ha BO Bpemsi rpo3bl, b) Ckucanue mosioka, B) O6xur nupu-
Ta (FeSz) npu npousBocTBe cepHout KUCIOTHI, [') OcenaHve B3BellleHHBIX IpUMe-
celi Ipu AobaBieHuH K cTouHbIM BofaM Alx(S04)3

14. B xakoii cpefie IpoTeKaeT NPOIeCC BOCCTAHOBIeHUS IIepMaHraHar -
uoHa 1o cxeme: MnO4s — MnO3?
A) Kucnoit, b) Hlenounoii, B) HewitpanbHoii, I') Cpenia He UrpaeTt cyiiecTBeH-
HOU poiv

15. B xakoii cpefie mpoTeKaeT NMPOIecC BOCCTAHOBJIEHHS IePMaHraHaT -
uoHa 1o cxeme: MnQO; — Mn?*?
A) Kucnoui, b) lllenounoii, B) Hewtrtpanvuowi, [) Cpena He urpaer cyliecTBeH-
HOU poiv

16. B xakoii cpene npoTeKaeT IpoLecC BOCCTAaHOBJIeHNS lepMaHraHar -
noHa 1o cxeme: MnO; — MnQ4>?
A) Kucnoii, b) lenounoii, B) Hewitpanshoii, I') Cpesia He UrpaeTt cyiiecTBeH-
HOU posv

17. KaKI/IE BelmeCcTBad He MOT'YT BbIJIeJIATHCA IIPH BBaI/IMOHEﬁCTBHH pa3-
ﬁaBJIEHHOﬁ A30THOM KHUCJIOTHI C aKTUBHBIMU METaJIJIaMI/I?
A) NO, B) Hz, B) Ny, T)NO

18. Kakyo ¢pyHKIIHI0O BHIIIOJIHSIET IIEPOKCH/I BOJIOPO/ia B OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAaHOBUTEJILHOM NpoIecce, eCIv MPOAYKTaMHU PeaKI[UH SBJISIIOTCA MoJIe-
KYJISIPHBIA KHCJIOPOA?

A) Oxucnurerns, b) BoccranoButens, B) Peakumonnoi cpenbl, ') PactBoputens

19. Kakyro ¢pyHKIMIO BHIIOJIHSIET IEPOKCH/L BOJIOPOJa B OKUCIHTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIHHOM IIPOIecce, eCIu MPOAYKTaMH PeaKINMU SABJISIIOTCS Boa?
A) PactBoputers, b) BoccranoButens, B) Peakinivonnoit cpesbl, ') Oxkucnures

20. Yemy paBeH (pakTOp 3IKBHBAJIEHTHOCTH XUMHYECKOH YaCTHIIHI B
Npo1ecce OKUCIeHUI?
A) Haumenbiniemy ob111ieMy KpaTHOMY JJIsl YMCJIa OTHAHHBIX U IPUHSATHIX 3JIeKTPO-
HOB,
b) Benuurne, 06paTHOM YMCITy OTIAHHBIX 3JIEKTPOHOB,
B) Benuunne, o6paTHOM YMCTy IPUHSTHIX 3JIEKTPOHOB,
') Bemmunne, o6paTHOM HauMeHbIIeMy 00111eMy KpaTHOMY JIJisl YMCJia OT/IaHHBIX
Y TIPUHSITBIX 3JIEKTPOHOB.

21. Yemy paBeH ¢aKTOp 3IKBUBAJICHTHOCTH XMMU4YeCKOH YaCTHIILI B
npoiecce BOCCTAHOBJICHUS ?
A) HaumeHsbliieMy o011eMy KpaTHOMY JIJIsL YMCJIa OTAAHHBIX M IIPUHSTHIX 3JIEKTPO-
HOB,
b) Besmuunze, 0OpaTHOW YMCITy OTIAHHBIX 3JIEKTPOHOB,



B) Benmmuune, 06paTHOM YKCITy IPUHSTBIX 3JIEKTPOHOB,
[') Benmnunne, oOpaTHOM HaWMeHbIIeMy 00111eMy KPaTHOMY JIJis YMCJia OTIaHHBIX
Y TIPUHSTBIX 3JIeKTPOHOB.

22. Kak Ha3pIBalOTCA OKHUCIHTEIbHO — BOCCTAHOBUTE/IbHBIE PeaKIul, B
X0Jie KOTOPBIX aTOMBbI OJTHOT'0 U TOT'0 3Ke 3JIEeMEeHTa SIBJISIOTCS H OKUCIHTeeM,
U BOCCTAaHOBHUTeJIeM?

A) Peak1iiiu caMOOKUCIIEHUSI — CaMOBOCCTaHOBJIEHUS.
b) Peakiuu nucmyTtanum.

B) BHyTprMoiiekyisspHbIe peakivu.

') Peakiiuu IUCIiponopIriOHUPOBAHUSI.

23. Kakue u3 npeajiaraeMpIx CXeM IIpeBpalleHU COOTBETCTBYIOT BHYT-
PHMOJIeKYJISIPHBIM OKHCIUTEIHHO — BOCCTAHOBUTEJILHBIM peaKIusamM?
A) NHsNOs — N0 + H20
b) Clz + NaOH — NazClO3 + NaCl
B) S + NaOH — NazSO3 + NazS
I') (NH4)2Cr207 - Nz + Cr203 + H0

24. OueHuTe NPAaBWIBHOCTD CJIEAYIONIUX CYKIeHUI:
1) Bomopon B coeiiHeHUsIX C HEMeTaJJIaMH MMeeT CTelleHb OKMCIieHus +1(kpome
6opa u KpeMHUs), C MeTaJlJlaMi, 60pOM U KpeMHHEM - CTelleHb OKUCJIeHHUsI BOJIO-
poja paBHa -1.
2) Kucnopon B okcuaax, Kak MpaBUJIo, UMeeT CTelleHb OKUCIIeHus -2. B mepok-
CUZIax ero crerneHb OKHAceHus paBHa -1 (H202, Na203), B coequnenuu ¢ $pTopom —
(+2) - OF», B cynepokcunax — (-1/2), B o3oanaax — (-1/3).
A) Bepnni o6a cyxnenus. b) HeBephbl o6a cyxaenus. B) BepHo Tosibko niepBoe

CyXJeHHe.
[') BepHo Tonbko BTOpOe Cy>XJIeHHe.

25. OueHuTe NPaBWIBLHOCTD CJIAYIONIUX CYKIeHUI:
1) yciioBHBIN 3apsiji, IPUINKUCHIBAEMbIN aTOMY TPH JIOMYIIIEHWH, YTO BCe CBSI3H I10-
CTPOEeHbI 110 UIOHHOMY THITY;
2) 3apsifi, KOTOPbIM BO3HUK Obl HA aTOMe, eCIK Obl 3JIeKTPOHHbIE TTapbl, KOTOPHIMU
OH CBSI3aH C APYTMMU aTOMaMH, ObUIA ObI CMellleHbl K 6oJiee 3J1eKTPOOTpUIIaTe Tb-
HOMY aTOMYy.
A) Bepnnl o6a cyxnenus. b) HeBepubl o6a cyxaenus. B) BepHo TosbkonepBoe
CY>XIleHue.
[') BepHo TOnMBKO BTOpOE CyXAEHHUe.

26. Kakue mpaBuiIa He00X0qUMO COOJIIONATH MPH Mo0ope K03 pummen-
TOB B OKHCJIUTEIHHO — BOCCTAHOBUTEJILHBIX PeaKIMsIX?
A) IIpaBuno peryara.
b) IIpaBuio nMocTossHCTBA CyMMBI 3apsI/iOB.
B) IIpaBwio afiiIuTUBHOCTH.



') IIpaBuiio amekTpoOHHOTO OajaHca.

27. Kakue u3 InpeajaraeMbIX cxeM npeBpameHnﬁ COOTBETCTBYIOT OKHC-

JIMTEJIHO — BOCCTAHOBHUTEILHBIM PEAKIHAM JHUCIPOIOPIIHOHUPOBAHUSA?
A) NHsNO3z — N.O + H»0

b) Cl + NaOH — NazClO3 + NaCl

B) S + NaOH — NaSO3 + NaxS

') (NH4)2Cr207 — N2 + Cr203 + H20

28. CrenneHb OKHUCJIeHUS +4 cepa MPOSBJIAET B COeTUHEHUSIX:

A) MgS;
b) SO2;
B) K2SOs;
') Ss.

29. Kakoii U3 HOHOB IPOSBJISIET TOJIbKO BOCCTAHOBHTE/IbHEIE CBOICTBA?

A) JO3;
b) JO;
B) J2;
NHI.

30. Kakas peakius oniuoovHa?

A) HSO4+2Ag — AgoSOs+ Hat

b) 2H>S+4Ag+ 0;—2AgS+ 2H,0

B) 2H2504+ 2Ag— Ag2SO4+S0:21+ 2H20
[) 2AgNOs + K2SO4 — Ag2SOs4+ 2KNOs3

Pa3z0den 6. Teopemuueckue ocHoBbt opeanuueckoii xumuu. Ilonumepuot.

Tema 5.1 OpeaHuueckas Xumus
Tema 5.2 I[lonumepeol.
Bonpocwt 0ns codbecedoBanus.

L.

Teopusa xumudeckoro crpoenusi A.M. Bytneposa. sp’, sp?, sp — rubpuamsanus
yIJIepOAHOTO aToMa. THUIbl XUMHYeCKUX CBsi3ed (KOBaJleHTHasl, JOHOPHO-
aKilenTopHasi, BOJIopojiHast). OCHOBHbIE XapaKTepUCTUKU CBSI3e.

Tunbl pa3pbiBa KOBajleHTHOM CBsi3U. [loHsATHe 06 anekTpoduiax, Hykieodpu-
JaxX, pajiuKasax.

Tunel xuMudeckux peakiui. Kitlaccudukaiyss OpraHMYecKUX COeIMHEeHUM.
OcHoBHBIe PYHKIIMOHAIbHbIE TPYTIIIHI.

BszanmHoe BiMsiHMEe aTOMOB B MoJieKyinax. UHAYKTUBHBIM U Me30MepHbIA 3¢-
(eKTHl.

Arnkanbl. CTpoeHue, M30MepUsi, HOMEHKJIaTypa, UCTOYHUKHU U CIIOCODOBI TOJIY-
YeHwUSl.

XvMUYecKre CBOMCTBA aJIKaHOB. B3auMopjencTBHe alKaHOB C TaJloTeHaMH,
a30THOW KHUCJIOTOW. MexaHu3M Sr Ha IpuMepe peakIMM TaJIoreHUPOBAaHUS U
HUATPOBAHUS AJIKAHOB.



7. Anxennl. CTpoeHuwe, uzomepus (CTPYKTypHasi, reoMeTpu4ecKas), OCHOBHbIE
criocobbl osmyuyenus. [IpaBuso 3aiiesa.

8. OnekTpoHHOe cTpoeHHWe (o - ¥ 7- CBS3H), XapPAaKTEPUCTUKU JIBOMHOU CBS3H B
ankeHax. OCHOBHbIe TUIIBI peakIuii (000CHOBATh).

9. Peaknuu 31ekTpodWIBHOTO MpUCOeNVHeHUs B ankeHaX. Mexanusm Ag. [Ipu-
COeIMHEHWe TaJIoTeHOB, TaJIOTeHOBOAOPOAOB, BOJbI, XJIODHOBATHUCTOW KHUCJIO-
Thl. [IpaBUsio MapKOBHUKOBA U €ro 3JIeKTPOHHAsl TPaKTOBKaA.

10.ITommepHOe cocTosiHUE BelllecTBa.

11.CunHTe3 mommmMepos.

12.Kiaccudukaliysi opraHM4ecKux MoJIMMepoB.

13.Kak Ha3bIBaeTCs MPOAYKT BYJIKAHM3AIMU Kay4dyKa, Ccojiepkalui meHee 5% ce-
PHI.

14.Kak Ha3bIBaeTCsl peakilds CHHTe3a IOJIMMEPOB, MpOTeKalolias ¢ 00pa3oBaHKe
HU3KOMOJIEKYJIIPHBIX COeJIMHeHUHN.

15.Knnaccuduikaiys nojgmmMepoB 0 PacioyioXKeHUI0 3BeHbeB MOHOMEPOB.

KpI/ITEpI/II/I BBICTABJICHHUA OIICHKH

[Ipu cobecenoBanuu Bce BepHble 0TBeTHI bepyTcs 3a 100%, Torma otMeTka
BBICTABJISIETCSI B COOTBETCTBUU C TabJUIIEH:
[IponeHT BhITIONTHEHUs 3aAaHus/OTMeTKa
95% u Hostee - OTIMYHO
80-94%% - xoporiio
66-79%% - yooBIETBOPUTEIHHO
MeHee 66% - Hey1I0BJIETBOPUTEJIBHO

[Tpu TecTupoBaHuM Bce BepHble 0TBeThl OepyTcs 3a 100%, Torna oTMeTka BhI-
CTaBJISIETCSl B COOTBETCTBUU C TabJIUIeH:
[IporieHT BbITIOTHEHUs 3afaHus/ OTMeTKa
95% wu 6oJee - OTIIMYHO
80-94%% - xoporiio
66-79%% - yoOoBIeTBOPUTEIBHO
MeHee 66% - HeyJI0BJIIeTBOPUTEJIbHO

2. TeMmaTHKa KOHTPOJIBHBIX PadoT

1. Kitaccel HeopraHM4eckux coefiuHeHUH;

2. TepmoanHamuka;

3. XuMHnueckasi KUHeTUKa, paBHOBECHE;

4. CtpoeHue aToma

5. PacTBOpBL.

6. CBOICTBa paCTBOPOB HEAJIEKTPOJIUTOB U 3JIEKTPOJIUTOB;
7. DIIeKTPOXUMMUS;



8.TeopeTrueckrie OCHOBBI OPraHU4YeCKON XUMUH;
9. Ilomumepbr.

Kpurepumn oneHnBaHus pe3yJIbTaTOB BHIIIOJTHEHHUSI KOHTPOJIbHBIX PA0OT:

— OIleHKa «OTJIMYHO» BBICTABJISIETCS! MPU IPABWIBHO BBLITIOJIHEHHOM 3ajiaue,
aKKypaTHO U YKCTO, B COOTBETCTBUH C TpeOOBaHUSIMU, OPOPMIIEHHOM pellleHUH;

— OIIeHKA «XOpOIII0» BBICTABJISIETCS MIPU MPABUJILHO PeIlleHHOM 3ajjade U Mpu
HaJIMYUU B XOJie BBIIIOTHEHUS] He3HAUNTeIbHbIX TOMapOK;

— OlleHKa «YIIOBJIETBOPUTEILHOY» BBICTABJISIETCS, €CJIM TOCje TPOBEpKU B 3a-
Jade OyyT UCIIpaBJieHbl BCce OIMMOKU U OHa OyJleT odbopmiieHa B COOTBETCTBUM C
ITyHKTOM BBIIIIE.

— BO BCeX OCTaJIbHBIX CJTy4dasix paboTa He 3aCUUTHIBAETCS U BbIAAETCS IPYrou
BapHUaHT.

INPOMEKYTOYHAA ATTECTAIUA

Bomnpocsl k 3auety

1. OnpeneneHrie CKOPOCTA XMMUYECKOUN PeaKIIyH.

2. DakTopkl, BIUAIOIIME HA CKOPOCTh XMMHAYECKOM peaKIuu: KOHIIeHTpaIus,
JaBiieHue, TemiiepaTypa. 3akoH BanTt-I'odda.

3. 3aKOH JIeUCTBUS MacC. BbIpaxkeHre CKOPOCTA XMMUYECKON PeaKIiH.

4. ObpaTtuMble U HeoOpaTUMbIe Tpoliecchl. KoHCTaHTa XMMHUYeCKOT0 PaBHO-

5. CMmemienve xumudeckoro paBHoBecus. [Ipunnun Jle-IllaTemnsbe.
6. KaramuzaTopbl u uHrubutopsl. Obiiie 0cO6eHHOCTH KaTaJTUTUIeCKUX pe-

7. CTpyKTypa epruojiiueCcKor CUCTEMBI.

8. CBoIICTBa aTOMOB 3JIEMEHTOB U MEePUOJIAYHOCTb UX U3MEHEeHHS .

9. Obmue xuMHUYeCKre CBOMCTBA 3JIEMEHTOB U MEepPUOJIMYHOCTb UX M3MeHe-
HUS.

10. KpaTkasi xapaKTepyuCTUKa OTKPBITHH, TPeIllIeCTBYIONIHUX MOSBIEHUIO Tep-
BOU MO/JIeJI CTPOeHHs aToMa.

11. JyileMeHTapHbIe YaCTUIIbI U aTOMHOE SIJIPO.

12. KBaHTOBBIE 4YMCa. DHEpPrus U KOHPUTypaIrus 3JIeKTPOHHBIX opbuTanen
aToMma.

13. KBaHTOBBIE YMCIIA.

14. [IpaBua 3amoTHeHUSs 3JIeKTPOHAMH aTOMHBIX OpOUTaIeH.

15. DJIeKTPOHHbIE (POPMYJIBI.

16. BUIIbI ¥ XapaKTepUCTUKY XUMHAYECKOU CBS3H.

17. KoBaneHnTHas cBsi3b. Ee TUIIbI, MeTO]] BaJIeHTHBIX CBSI3€H.

18. DIIeKTPOOTPUIIATEIBHOCTb aTOMOB, ee BIIMSIHMEe Ha PeaKIMOHHYIO CIIOCO0-
HOCTb aTOMOB U U3MEHEeHHU s 110 IepUoJiaM U TPyTIIaM.

19. 'ubpunuzaiiysi, TUMbI TUOPUIN3ALINHN.

20. CTpoeHye ¥ CBOMCTBA MOJIEKYIL.



21.PactBopsl. [Ipyunabl 06pa3oBaHus paCTBOPOB,

22.PactBopel. Knaccudukanusi ux 1mo arperaTHOMy COCTOSIHAIO M COJiepKa-
HUSI PaCTBOPEHHOI'O BellleCTBa (HACHIILIEHHbIe, HEHACHIIeHHbIe, TepeHachlllleH-
Hble). PacTBOpBI KOHIIEHTPHPOBaHHbIE U pa3baBIeHHBIE.

23.Criocob6bl BbIpaXKeHUsT KOHIIEHTPAIlMM PAaCTBOPOB: MaccoBasi A0Jisl, MOJISIp-
Hasl, MOJISLTTbHAS.

24.CriocoObl BBIpaXKeHUS! KOHIIEHTpAIlMd PAacTBOPOB: MOJISIPHAs KOHI[EHTpa-
IIAsI DKBUBAJIEHTa, TUTP. PacueT MOJISIDHOM MacChl 3KBHBaJIeHTa KJIACCOB Heopra-
HUYEeCKUX COeIUHeHUN.

25. KoyumiratviBHbIe CBOMCTBA pacTBOPOB. lIoHMXeHre Temieparypbl 3amep-
3aHUS U TIOBBIIIEHWEe TeMIlepaTyphbl KWIIeHUs pacTBOPOB. 3akoHbI Payiis. Ocmoc.
OcMmoTryeckoe J1aBieHue.

26. JJIeKTPOMUTHI U HedJleKTpouThl. [TousaTue TO/I.

27. KucioTsl, ocHOBaHMS, COJU € no3uiuu TI/I.

28. KonuyecTBeHHasi Mepa TMpolecca AUCCOIMAINKM (CTelleHb W KOHCTaHTa
nvcconyanum). CuiibHbIe U CJla0Oble 3JIeKTPOIUThI. 3HaUeHue CUJIbHBIX 3JIeKTPOJIHU-
TOB B IPUPOJIE.

29. ObMeHHbIe peaKIIMM B pacTBOpax. Y CJIOBUSI HEOOPAaTUMOCTH pPeaKIIUii.

30. {IBneHre ampoTepHOCTH

31. IIpousBenieHre pacCTBOPUMOCTH.

32.MoHHOe mnpou3BenieHHWe BOIbI. BOAOPOAHBIA W TMAPOKCUJIbHBIM ITOKAa3a-
TeJIb. XapaKTepPUCTHKA Cpellbl BOJHBIX pacTBOPOB. [IoHITHE «MHAUKATOPHD.

33.lloHsTHE «TUAPOIU3Y. THUIIBI TUIPOIM3a COJIeH.

34. KonmuyecTBeHHble Mepbl TMIPOJIM3a: CTelleHb W KOHCTaHTA, (PaKTOPBI, Ha
HUX BIIMSIOIIME.

35.CrerneHb OKUCIIeHUs. Fe CBSI3b C BaJleHTHOCTBIO 3JIEMEHTOB U 3JIeKTPOOT-
PUIIATENIbHOCTHIO.

36. Oxuciienne. Boccranosiienne. Okuciurenid. BocctaHoBUTEIH.

37. Knaccudukammss OBP. Cocrasnenvie ypaBHenurn OBP. OnektpoHHbIl Oa-
JIaHC

38. Knaccudukamuss OBP. Cocrasnenvie ypaBHenurn OBP. OnektpoHHbIlN Oa-
JIaHC.

39.'asibBaHMYeCKYE 3JIeMEeHTHI.

40. Koppo3usi.

41. DNIeKTPOJIU3.

42. HomeHKIaTypa OpraHu4ecKux COeqUHeHNUHN.

43. [lomamepsi.

Kpurepuu oneHkH 3HaHHH CTYy/IeHTOB Ha 3a4eTe:

— «3a4YTeHO» BBICTABJISIETCSl CTYIEHTY, KOTOPBIM TBepIl0 yCBOWJI IIPOTPaMM-
HBII MaTepuas, TpaMOTHO U IO CYIIeCTBY, 0e3 CyllleCTBeHHbIX HETOUHOCTeN OTBe-
YaeT Ha BOMPOCHI, BiiajileeT He0OXOIUMBbIMUA HaBbIKaMU Y IIpUeMaMU BbITIOJIHEHUSI
MpPaKTUYeCKUX 3a/IaHUM.

— «HEe3aUTeHO» BBICTABJISETCS CTYJIeHTY, KOTOPbIM He 3HaeT 3HAYUTeJIbHOU
YaCTH MPOTPaMMHOI0 MaTepuasa, JOMYyCKaeT MPUHIUIHNAIbHbIE OIIMOKU, HeyBe-
PEeHHO, C OOJIBIIMMU 3aTPyTHEHUSIMU BBITIOJHSIET IPAKTUYeCKHe 3a/IaHuUsl.



Tecr
Ha onenky c¢opmMupoBaHHOCTH YPOBHS KOMIIeTeHIIHH.
Komnerenmus OIIK-1.
3adaHus 3aKpblimoz2o muna:

1. Kakoe konm4ecTBO BelllecTBa CcoCTaBisatoT 196 r cepHoit kucinotsl HoSO4?

1) 1,0; 2) 1,5; 3) 2,0; 4)1,2
2. MonspHast Macca 3KBUBaJIeHTOB (I/MOJTb) CepHUCTOM KUCIOTh HoSO3
1) 82; 2) 164; 3) 41; 4) 48

3. UncIio BaJIeHTHBIX 3JIEKTPOHOB Y aTOMa 3J1eMeHTa C 3JIeKTPOHHOM (pOpPMYJIOn
1s% 252 2p® 3s? 3p° 4s! 3d° pasHO:
1) 5; 21, 3) 6; 4)3.

4. MonspHas KOHIIeHTpPaIHs SKBUBAJICHTOB (MOJIL/IM>) CepHOM KUCTIOTHI Coxs
(H2S04) B pacTBOpe ¢ MoJspHOM KoHLeHTpauei 0,25 Moss/nm?
1) 0,50; 2) 0,25; 3) 0,75; 4) He 3HAIO.

5. 3apsi/i KOMILJIEKCHOTO MOHA U KOOPJIMHAIIMOHHOE YKMCII0 KOMILIEKCOObpa3oBaTe-
JIs1 B KOMIUIEKCHOM COeJTUHeHUH

K[ PtCls]

1)4+;6 2) 3-;4 3)2-;:6  4)1-;6

6. Cpena BogHOTO pacTBOpa kapboHaTa kajnus K2COs3
1) kucnag; 3) 11e09Has;
2) HeHTpasibHas; 4) crlabokucas.

7. 3uauenve pH BogHOIO pacTBopa, B 5 am> kotoporo cogepxurcs 0,01 Moib
HCN (Kg=5"-10"9:
1) 7; 2) 8; 3) 5; 4) 6.

8. BeriecTBa, OHWXKAOIME SHEPTUIO aKTUBAIIMU U YBEJIMIMBAIOIIMEe CKOPOCTh
XUMUYECKOUN peakIuu, Ha3bIBalOTCS:
1) yckoputenu;  2) MHTHOUTOPBI;  3) CTUMYJISITOPHI; 4) KaTalu3aTOPBHI.

3adaHus OMKpwUNO20 muna:

1. IIpuBenuTe 3KCIIEpUMeHTaIbHbIE JOKA3aTeJIbCTBA KOPITY CKYJISIPHOM TIPU-
POJIbI BUAMMOTO CBeTa ¥ BOJIHOBOM IIPUPO/IbI 3JIeKTPOHA.

2. [loueMy B OOBIYHOM XKM3HU MBI HE CTaJIKUBAaeMCsl C BOJITHOBbIMU CBOMCTBa-
MU Tes?

3. UYem nonsiTHe «OpOUTAIb» B KBAHTOBOW MeXaHUKe OTJIMYaeTCsl OT TOHSITHUS
«opbuta» B Teopuu bopa?



4. O6BsIicCHUTe, TTOUeMy HalpruMep, BCe p-OpOUTAI UMEIOT OJJMHAKOBYIO
dbopMy U HarlpaBJieHUs B TPOCTPAHCTBE HE3aBUCUMO OT 3HAYeHUs IJIaBHOT'O KBaH-
TOBOT'O YHCJIA?

5. KakoBbl 061111ie MpUHIUITEI GOPMUPOBAHUS 3JIEKTPOHHBIX 0060JI04eK To-
MOB?

6. MoxeT i1 371eKTPOH aToMa BOAOPOJa HaXOJIUThCSl HAllpUMep, B COCTOSIHAU
3d?

7. YeM MHOTO3JIeKTPOHHBIE aTOMbI OTJIMYAIOTCS OT BOAOPOJIONIOI00HBIX? B
YeM COCTOUT «IpobiieMa MHOT03JIEKTPOHHOCTY» ?

8. B ueM npeumyiecTBa U HeJIOCTaTKA U300pakeHUs! JIEKTPOHHOTO CTpoe-
HUS aTOMa TPY ITOMOIIIY 3JIeKTPOHHBIX (GOPMYJT U KBAHTOBBIX STU€eK?

Cocrasurenb: F0.B. Konnparbesa
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