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Macnoprt

(poHI2 OLIEHOYHBIX CPEACTB

Kog
Ne | Kontponupyemble paszfesns! (TeMbl) | KOHTPOJIIMPYeMOH HavmeHoBanue
n/n IOUCIUITAHBL® KOMIIeTeHIIUU OLIEHOYHOTI'O CpeJiCTBa
(wu ee 4acTH)
1. | Beenenue. OIK 1 Bompocs! k 3agery
1.1. | T'enHas WHXXeHEepUs: MPeIMeT, eI OIIK 1 Bonpocsl k 53k3aMeHy, 3aJlaHUS
Y 3a/1aYu. Uil KOHTPOJIBHOM  paboTHI,
TeCThI
2. | Meronpl reHeTH4eCcKOn OIIK 1 Borpocs! k 5k3ameny
HIDKeHepHHu
2.1. | depMeHTHI TeHHOUM WHXXEeHepUr OIIK 1 Bonpocs! k 3k3aMeHy, 3aJlaHUS
Uil KOHTPOJIBHOM  paboTHI,
TeCTBI
2.2. | KiloHMpoBaHHe TEeHOB — CTpaTerus OIIK 1 Bomnpocs! k ax3ameny, 3a/iaHus
reHHOU UH)KeHepHH. IUIsi  KOHTPOJIBHOM  paboTHl,
TeCTBI
2.3. | OKcIIpecc-quarHoCTHKA, aHAIU3 U OIIK 1 Borpocs! k ak3ameny, 3a/laHust
OIleHKa reHeTu4ecKu Uil  KOHTPOJIBHOM  paboTHI,
PEKOHCTPYUPOBAHHOI'O MaTepHuasa TeCTBI
2.4. | Metojibl pacinppoBKU OIIK 1 Borpocel k 3k3aMeHy, 3aiaHUs
HYKJIEOTUTHOW T10CJIeJOBAaTeJIbHOCTU IUIsi  KOHTPOJIBHOM  paboTHl,
JHK. TeCThI
2.5 | IHK-TexHomOrnn — TPUKIIATHOE OIIK 1 Bornpocs! k 3k3aMeHy
WCIIO/Tb30BaHWe TeHHOWHXXeHePHBIX
MaHUNYJISAIUI
3. | I'enernyeckas HHKeHepHs OIIK 1 Bornpocsl k 53k3aMeHy, 3aJlaHUs
MHKPOOPraHU3MOB Ui  KOHTPOJIBHOM  paboTHI,
TeCTBI
3.1. | BekropHas cucrema OIIK 1 Bornpocsl k 3k3aMeHy, 3aJlaHUs
rpaMOTpHUIAaTeIbHOU H6akTepumn Ui  KOHTPOJIBHOM  paboTHI,
Escherichia coli u TeCThbl
IPaMIIOJIOKUTENIbHBIX HakTepuit
poja Bacillus.
3.2. | KitoHnpoBaHue 3yKapuOTUIeCKUX OIIK 1 Bormpocsl k 5k3aMeHy
TeHOB B KJIETKAaX MMPOKAPUOT.
3.3. | Metoapl  TMOJlyYeHHsS]  IITAMMOB- OIIK 1 Borpoce! k 3x3aMeHy, 3a1aHUst
CYyTIepIIpO/IyIIeHTOB I KOHTPOJIBHOM  paboTHI,
TeCTBI
4. | I'eneTnueckasi MHIKeHepHs OIIK 1 Bornpocsl k 3k3aMeHy, 3aJlaHUS
pacTeHui IUIsi  KOHTPOJIBHOM  paboThl,
TeCTBI
4.1 | I'eHeTn4eckast MHXEHEPUS OIIK 1 Bormpocs! k ak3aMeny
KJIETOK PaCTEeHUH.
4.2 | MeTonosorus reHeTu4ecKoin OIIK 1 Boripoce! k 3x3aMeHy, 3a1laHUst
WH)KeHepuu pacTeHui JUIsE  KOHTPOJIbHOM  paboThl,
TeCTBI
4.3. | KynbTUBHpOBaHUE KJIETOK PACTEHHIMA OIIK 1 Boripocel k 3x3ameny, 3alaHUs
JUI1  KOHTPOJIbHOW  pabOTHI,

TeCThI




4.4 | locTrkeHHs TeHeTUIeCKOM OIIK 1 Bompocs! k 3auety
WH)XeHepuu PacTeHui
5. | I'emernmueckas UHJKeHepHUs OIIK 1 Borpoch! k sk3ameny, 3a/laHust
JKUBOTHBIX Uil  KOHTPOJIBHOM  paboTHI,
TeCThI
5.1. | Merombl co3maHus  TPAHCTeHHBIX OIIK 1 Bomnpocs! k 3x3amMeHy, 3aiaHus
>KABOTHBIX Ui KOHTPOJIBHOM  paboTHl,
TeCThI
5.2 | l'enernueckas PEKOHCTPYKITHSI OIIK 1 Bonpocs! k 3k3aMeHy, 3aJlaHUS
KJIETOK >KMBOTHBIX Uil KOHTPOJIBHOM  paboTHI,
TeCThI
5.3 | JocTmxeHus reHeTUYeCKOH OIIK 1 Bomnpocsl k 3x3aMeHy, 3afjaHUs
VH)XeHepUH )KUBOTHBIX Ui KOHTPOJIBHOM  paboTHl,
TeCThI
6 | I'emernueckas HHKeHepHs B OIIK 1 Bomnpocs! k 3x3amMeHy, 3aiaHus
MeuIuHe IUIsi  KOHTPOJIBHOM  paboTHl,
TeCTBI
6.1 | [eHOgMArHOCTHKA W TeHOTeparus OIIK 1 Borpocs! k ak3ameny, 3a/laHust
YyejioBeKa Uil KOHTPOJIBHOM  paboThI,
TeCTBI
7 | IIpaBoBoe peryJiHpoBaHHe T'eHHO- OIIK 1 Borpocel k 3k3aMeHy, 3aiaHUs
HHKeHepPHBIX HCC/Iel0BaHNH IUIsi  KOHTPOJIBHOM  paboTHl,
TeCTBI
7.1 | HopMaTHBHO-TIPaBOBbIE JIOKYMEHThI OIIK 1 Bornpocs! k 3k3aMeHy, 3aJlaHUS

B obactu TeHeTUYeCKOU

HWH)XXEeHEpUHn

Uil KOHTPOJIBHOM  paboThI,
TeCThbl




TEKYIIWI KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTH
1. MIEPEYEHB HHHBHAIYATBHBIX 3AJAHAN

3ananue 1

1. Onwummre OCHOBHBIE HANIPABICHHUS COBPEMEHHON OMOTEXHOIOTHH.

2. CocraBbTe MATUHIPOM --- TATTHAT

3.  OtBeThTE HA BOMPOCHI OJTHU CIIOBOM:

e  Yro mpHCOeIUHEHO K 5° aTOMYy yriiepoa 1e30KCUprO03b1?

e C moMomipbio KaKol XUMHYECKOW CBSI3U 00paszyercs BTopudHas ctpykrypa JJHK?

e  Kak Ha3bpIBaeTCs MPOLECC YBEINYEHUS KOIIUNA reHa?

e KakuM MeToa0M MOXKHO pasnenuTh cMmech pparmentoB JIHK mo ux miuHe?

e  Kak Ha3bpIBalOTCS KOJIOHUH OaKTEpHil, CoeprKallue pa3Hble Y4acTKH reHoma?

4. 3apauva. [1pu pa3pe3anuu pecrpuktazoit Bam ydactka JIHK obpasyrorcst pparMeHThI
mmaol 80 u 70 map HyKJICOTHIOB, a pu pa3pe3annn ECO — ¢pparmentst 20, 50 u 80 m.H. [Tpu
COBMECTHOM JICUCTBUU PECTPUKTA3 oOpa3yercs Habop ¢pparmeHToB JunHo# 60, 50 1 20 m.H.
CocraBbTe pecTpUKIIMOHHYIO KapTy ydyacTka JJHK.

3aganue 2

1. T'eneruueckasi MHKEHEPHs, OCHOBHBIE METO/IbI, HAMIPABJICHHUSI, IPUKIIATHOE 3HAUCHUE.

2. CocTraBpTe HATUHAPOM --- ATTAI'T

3. OtBeTbTE HA BOMPOCHI OJTHU CIIOBOM:

1. Kak naswiBactcs JJHK, cocrosimas u3 GpparMeHToB, MOTYYSHHBIX OT Pa3HBIX OPraHU3MOB?

2. Kaxk Ha3pIBaeTCst XuMU4ecKast CBsI3b, COSAMHSIONIAs HYKJICOTUIbI B OJTHOICTIOYESUHYIO
moutekyny JJHK?

3. Kak Ha3bIBaeTCs B3aMMHOE pacrojiokeHue mnemned B monekyne JTHK?

4. Kak Ha3bIBaeTCs pas3pyllieHue BTOpuuHoi cTpykTypsl JJHK?

5. HazoBute nmporecc BoccTaHOBIEHHS BTOPUYHOM cTpykTypbl JJHK?

4. 3apauva. [Ipu pazpesanuu pecrpukrazoit Bam yuactka JIHK obpasyrorcst pparMeHTs
unHoi 80 u 70 map HyKJI€OTH/I0B, a pH paszpe3anun Eco — ¢pparmentst 20, 50 u 80 n.H. [Tpu
COBMECTHOM JICHCTBUHU pecTpUKTa3 oopaszyercs Habop pparmentoB amunou 80, 50 u 20 m.H.
CocraBpTe pecTpUKIIMOHHYIO KapTy y4dacTka JJHK.

3amanmne 3

1. Ctpoenue u ocHOBHBIE cBoMicTBa Mosiekysnbl JJHK.

2. CocTaBbTe NATMHAPOM --- HATTAT

3. OTBeTHhTE HA BOTPOCHI OJTHU CIIOBOM:

e B kakoMm HampaBi€eHUH UAET NPUCOEANHEHUE HYKIeOTU10B B Moiiekyne [JHK?
o Kaxkue depmeHTHI ciocoOHBI paciiersaTh Moiekyny JIHK uHa ¢pparmeHTsI?

e  Kak nazbiBatoTcst KoHIIBI (hparmenToB JJHK, momyueHHbIe TPy CUMMETPHYHOM

PaCIICTUIEHUH CalTa PECTPUKLIHH.

e Kakoii pepmeHT criocoOCTBYeT yaBoeHHIO MosieKyibl JIHK?

e Kak HazbiBaercs yyactok JIHK, y3HaBaemblil pecTpUKTa3011?

4. 3apaua. Ilpu paspesanun pectpukrazoir Bam yuactka /IHK oGpa3ytoTcst ¢pparMeHThl JUIMHOM
80 u 70 map HyKJIEOTHIOB, a Npu paszpe3annu ECO — pparmentsr 20, 50 u 80 m.H. [Ipu coBMecTHOM
JIEHCTBUM pecTpuKTa3 obpasyercs Habop ¢parmentoB mmmuoi 70, 50, 20 u 10 m.H. CoctaBbTe
pPECTPUKIHOHHYIO KapTy ydactka JJHK.

3amanmue 4
1. Onumure peakuuto nonumepuzanuu JHK.
2. CocraBbTe MaTHHIPOM --- TATHAT

3. OTBeThTE HA BOMPOCHI OJTHU CIIOBOM:
e Kak naspiBaroTcs KoHIEI pparmenToB JIHK, monyueHHbIe mpu HECCUMETPUIHOM
pacLICIUICHUH CaliTa PECTPUKIIUN?



e  Kak Ha3bIBaeTCs MOCIEN0BATEILHOCTh HYKJICOTHAOB, YUTaeMasi OIMHAKOBO 110 00EUM IIeMsIM
JIHK?

e  Kak Ha3bIBaeTCs OJIMTOHYKJIEOTU, KOMIIIEMEHTapHbIN 3’ - koHy JJHK-maTpuib1?

e C nomompko Kakoro gepmenta MmoxHo npesparuts PHK B JIHK?

e Kaxk naseiBaercsa [IHK, cunresupoannas na PHK-matpuie?

4. 3agaua. Ilpu paspezanum pectpukrazoii Bam yuactka JITHK oOpa3syroTcst ¢pparmeHTHI
nmuHOM 80 M 70 map HYKJICOTHZIOB, a mpu paspe3anun ECO — ¢parmentsr 20, 50 u 80 m.H. ITpu
COBMECTHOM JICHCTBUU PECTPUKTa3 oOpaszyercs Habop ¢parmentoB mmuHor 50, 30 u 20 m.H.
CocTaBbTe peCTpUKIIMOHHYIO KapTy ydacTtka JJHK.

3aganue 5

HazoBure cBolicTBa U 3HAUEHHUE PECTPUKTA3.

CocrtaBbTe NAUTMHAPOM --- ATHAI

OTBeThTE Ha BOIIPOCHI OJIHU CIIOBOM:

Kaxkoit ¢hepmeHT ipricOeIMHSCT OTACIbHBIE HYKJICOTHU Bl K 3’ -KOHITY MoJiekyiisl JJHK?
C moMo1pio Kakoro (pepMeHTa BO3MOKHO coelMHEHHE ()ParMEeHTOB B OJIHY MOJIEKYITy?
Kax nassiBaercs monekyna JIHK, cnyxamas aina nepenoca uyxepoanoit JJHK B knetky?
Kak Ha3pIBatoTCsl BHEXPOMOCOMHBIE KOJIBLIEBbIE FEHETUUECKUE JIEMEHThI OaKTepuii?
Kak HazpiBaroTcst ruOpuIpl MEXIY MIIa3MHUIaMU U 6akTepuodaramu’?

4. 3anmaua. [lpu paspeszanuu xonbreBoi iasmuanon JJHK pecrpukraszoit Bam o6pasyercs
oauH ¢parment qrHOU 100 11.H., a ipu paspe3anuu ECO — pparments 20 u 80 n.H. [Ipu
COBMECTHOM JICHCTBHH peCTpUKTa3 oOpa3ytorcs pparments 5, 15 u 80 m.H. CocTaBbTe
PECTPUKIIMOHHYIO KapTy IJIa3MU/IBI.

ook wdLONE

3ananmue 6
1. ®epmeHTsI, 00IaAa0IINe HYKJICa3HOH aKTHBHOCTHIO
2. CocraBbTe MaTMHIPOM --- IHATAA

3. OTBeThTE Ha BONPOCHI OHH CIOBOM:

e  KakuM MeTo10M MOXHO pa3aenuTs cmech pparmentoB JJHK no ux minne?

e Kak Ha3piBatoTcs KoHIBI pparmMenToB JIHK, nmomyyeHHble Ipy CHUMMETPUYHOM
pacIlEIUIEHUH caliTa pECTPUKIIMH.

e  Kak Ha3pIBaIOTCS OPraHU3MBbI, HECYIIHE YY>KEPOIHBIE T€HbI

e  Kak Ha3pIBaeTCs y4acTOK I'eHa, Ha KOTOPOM IPEKPaIAeTCsl TPAHCKPUIILUS?

e  Kak Ha3pIBaeTCsl METOJI JIEUCHHU S, OCHOBAHHBIN Ha FEHETUUECKOM TpaHC(hOpMalUU KIETOK
WM TKaHel nanuexTa?

4. 3apaua. [lpu paspesanuu xosbleBoil muazmuaHon JHK pectpukraszoit Bam o6pasyercs
onuH ¢parmenT amuHoi 100 m.H., a mpu paspesanun ECO — ¢parmentsr 20 u 80 m.H. Ilpu
COBMECTHOM JIEHCTBUU pecTpukTa3z obOpaszytorcs ¢parmentsl 20 u 60 m.H. CocraBbTe
PECTPUKIIMOHHYIO KapTy IJIa3MUBI.

3amanmne 7
1. CommanpHOE 3HAYCHUE TPAHCTEHHBIX TEXHOJIOTHI
2. CocraBbTe TATUHIPOM --- ATTTA

3. OTBeTHhTE HA BONPOCHI OHU CIIOBOM

e Kak HazbpiBaeTcs Meron BHeceHus JIHK B KI€TKM MOMOIIBIO 3JIEKTPUUYECKOTO MO ?

e Kak HazpiBaercs kopotkuii ¢pparment JJHK ¢ paanoakTHBHON METKOI, KOMIJIEMEHTaPHBIH
y4acTKy Kakoro-imoo rexa?

e  Kak Ha3bIBaeTCs MPOLECC YBEINYEHUS KOITUNA reHa?

e  Kak Ha3pIBalOTCS KOJIOHUM OaKTepuil, copepiKallue pa3Hble y9acTKH reHoma?

4. 3apaua. Ilpu paspesanun konbueBod miuazmugHoi JIHK pectpukrazoit Bam o6pasyercs
onuH ¢parment amuHoil 100 m.H., a npu paspesanun ECO — ¢parmentsr 20 u 80 m.H. Ilpu
COBMECTHOM JeMCTBUM pecTpukTa3z oOpazyiorcs ¢parmentsl 10, 20 u 70 m.H. CocrtaBbTe
PECTPUKIIMOHHYIO KapTy IJIa3MUJIBL.



3aganue 8

1. Tlonyuenue rubpuanbix JJHK, TexHonorus u 3HaueHue.

2. CocraBbTe MATMHIPOM ---ITATTI

3. OTBeThTE HA BOMPOCHI OJTHU CIIOBOM

e Kak Ha3pIBaeTCsl BHEKJIETOUHBII METO/ KIIOHUPOBAHUS T€HOB?

e Kakoe BelIeCTBO COCTABIISET YIIEBOJHYIO OCHOBY TEPMUHUPYIOIINUX HYKICOTHUIOB?

e Kak Ha3bIBaeTCs ONpeiesieHre MOCNIeI0BaTeIbHOCTH OCHOBaHUH B Mosiekyie JIHK?

e ['ne mpoucxoaut paznenenue pparmenToB JJHK npu cexkBennpoBanuu merogom Cornrepa?

e Kak Ha3pIBaeTcs HayKa 00 HCCleJOBAaHUN T€HOMOB?

4. 3apaua. Ilpwu paspezanum pectpukrazoii Bam yuactka JIHK oOGpa3yrorcs ¢pparmMeHThI
mmaol 80 u 70 map HyKJICOTHIOB, a ipu pa3pe3anuu ECo — ¢pparmentst 20, 50 u 80 m.H. [Ipu
COBMECTHOM JICHCTBUHU pecTpUKTa3 oopazyercs Habop pparmenToB mmuon 60, 50 u 20 11.H.
CocraBpTe pecTpUKIIMOHHYIO KapTy ydactka JJHK.

3amanue 9
1. BekTopsl UX Ha3HAYEHUE U BUJIBI.
2. CocraBbTe TAIHHIPOM --- ALIAAT

3. OTBeThTE Ha BOIPOCH! OJJHHU CIIOBOM

e Kak Ha3pIBaeTCs MpOIECC peann3aiui reHeTHIeCKoi nH(OpMaIiK reHa B BUI€ OCIKOBBIX
IPOAYKTOB?

e Kak Ha3pIBaeTcs y4acTOK reHa, ¢ KOTOPOro HHULMUPYETCS TPAHCKPHUIILINSA?

e  Kak Ha3bpIBaeTCs y4acTOK I'€Ha, HA KOTOPOM IIpeKpaliaeTcs TPaHCKPUIILHS?

e  Kak Ha3bpIBalOTCS OPraHU3MBbl, HECYIIUE YYKEPOJAHbIE T€HbI?

e  Kak Ha3bpIBalOTCS )KMBOTHBIE, HECYIIHE TPAHCTEH TOJIBKO B OJJHOW U3 Mapbl TOMOJOTUYHBIX
XpoMocoM?

4. 3apaua. [Ipu paspesanuu pecrpukrazoit Bam yuyactka JIHK o6pasytorcst hparmMeHTsI
nuHoM 80 u 70 map HyKJIECOTHIOB, a IpH paspe3anuu ECO — ¢pparmentst 20, 50 u 80 m.H. [Tpu
COBMECTHOM JIEHCTBHHM pPeCTpUKTa3 oOpa3yeTcs Habop ¢pparmenToB jnHoit 80, 50 u 20 m.H.
CocraBbTe pecTpUKIIMOHHYIO KapTy ydacTtka JJHK.

3amanue 10
1. KioHupoBaHHE T€HOB, METO/IbI M 3HAYCHHUE.
2. CocraBbTe TAIHHIPOM --- AAATT

3. OTBeThTE Ha BOIPOCH! OJJHHU CIIOBOM

e  Kak Ha3pIBalOTCS )KMBOTHBIE, HECYIIIME TPAHCTEH TOJIBKO B OJJHOW U3 Mapbl TOMOJOTUYHBIX
XpoMocoM?

e [Ipu xakoM meToa€e TpaHcreHo3a uyxeponaHas JIHK Haxogurces B KaxkJ10M KIETKE
TPaHCTE€HHOT'O OpraHu3mMa?

e B kakoil opranou 3urotsl npoBosAT uabekuio JJHK?

e  Kakoii nporecc mpeamecTByeT 00pa3oBaHUIO TPOHYKIIEYCOB?

e  CKOJBKO MPOHYKJIEYCOB 0Opa3yeTcs B sHIeKIeTKe?

4. 3apava. Ilpu paspesanun pecrpukrazoir Bam yuactka /IHK oGpa3ytoTcst ¢pparMeHThl JUIMHOM
80 u 70 map HyKJIEOTHIOB, a Npu paspe3annu ECO — pparmentsr 20, 50 u 80 n.H. [Ipu coBMecTHOM
JNEHCTBUM pecTpuKTa3 obpasyercs Habop ¢parmentoB mmuoi 70, 50, 20 u 10 m.H. CoctaBbTe
pPECTPUKIHOHHYIO KapTy ydactka JJHK.

3apanme 11
bubnmoreku reHoB, co3/1aHNE U UCTIOIb30BaHHE.
CocraBbTe NAUTMHAPOM --—-T'UATT
OTBeThTE Ha BONIPOCHI OJIHU CIIOBOM
Kakum cBoiicTBoM 00J1a/1at0T SMOPHOHAIBHBIE CTBOJIOBBIC KJIETKH?
[Ipu xakom meToie TpaHcreHo3a uyxepoanas JJHK HaxonuTes TONbKO B 4aCTH KIETOK
TPAHCT€HHOTO OpraHu3Ma?
e Kro aBnsierca qoHOpoM TpaHPOpMHUPOBAaHHBIX DC-KIETOK?

oo W



e  Kak Ha3bIBaeTCs HampaBieHHUE, TPU KOTOPOM TPAHCTEHHBIX )KMBOTHBIX UCTOJIb3YIOT KaK
OHMOIPOIYLIEHTOB JIEKAPCTBEHHBIX BEIIECTB?

e  Kaxk Ha3bIBaeTCsI METO/I JICUCHHUSI, OCHOBAHHBIN HA T€HETUYECKON TpaHCHOpPMALIUU KIIETOK
WJIU TKaHEe! ranuenTta’?

4. 3anava. [lpu paspesanuu pectpukrazori Bam yuactka JIHK o6pasyrorcs ¢hparMeHTsI JUTHHOM
80 u 70 map HyKJICOTHJIOB, a ipu pa3pe3anuu Eco — ¢pparmentsr 20, 50 u 80 n.H. [Ipu coBMecTHOM
JIEHCTBUM peCTpUKTa3 obpasyercs Habop ¢parmentoB mauHoM 50, 30 m 20 m.H. CocraBbTe
pecTpUKUMOHHYIO KapTy yuyactka JIHK.

3ananue 12

CekBeHHpPOBAaHUE I'€HOB, HAYYHOE U MMPAKTUYECKOE 3HAYCHHE.

CocraBbTe MATMHIPOM --- MDA

OTBeThTEe Ha BOIPOCHI OJIHU CIIOBOM

C moMo1IpI0 KaKoi XMMHUYECKOH CBsI3U 00pa3yercst BTopuuHast ctpykTypa JJHK?
Kak Ha3pIBatoTCsI OpraHu3Mbl, HECYILIUE UY)KEPOIHbIE T€HbI?

e  Kak Ha3pIBalOTCS )KMBOTHBIE, HECYIIHE TPAHCTEH TOJIBKO B OJTHOM U3 Mapbl TOMOJIOTUYHBIX
XpoMocoM?

e  Kak Ha3bIBAIOTCS OPraHU3MBbI, HECYIIHE YY>KEPOIHbIC TEHbI

e  Kak Ha3bIBaeTCs y4acTOK I'eHa, Ha KOTOPOM IPEKpaIiaeTcs TPaHCKPUIIIUs?

4. 3anmaua. [lpu paspeszanuu xonbreBoi wiasmuanon JJHK pecrpukraszoii Bam o6pasyercs
oauH ¢parment qmrHOU 100 11.H., a ipu paspe3anuu ECO — pparments 20 u 80 n.H. [Ipu
COBMECTHOM JICHCTBHH peCcTpUKTa3 oOpazyrorcs pparments 5, 15 u 80 m.H. CocTaBbTe
PECTPUKIIMOHHYIO KapTy IJIa3MU/IBI.

oo W

3amanme 13
1. TIHP: cymHoCTh METO/A U IPUKIIAJTHOE 3HAYCHHE.
2. CocraBpTe MATMHIPOM --THTT

3. OTBeThTE Ha BOIPOCH! OJJHH CIIOBOM

e Kak HazpiBatoTcs KoHIBI pparmenToB JIHK, nmomyuenHble mpu HeCCUMETPUYHOM
pacILENUIEHUH caliTa pECTPUKIINN?

e  Kak Ha3bpIBaeTCs MOCIE0BATENbHOCTh HYKJIEOTHAOB, YUTaeMasi OJIMHAKOBO 110 00EUM IIensIM
JIHK?

e Kakoit pepmeHT criocoOCTBYeT yaBoeHHI0 MoseKybl JJHK?

e Kak HazpiBaercs yyactok JIHK, y3HaBaeMblil pecTpuKTa30ii?

e C noMoIukko Kakoro epmMeHTa MoxKHO coeluHuTh (pparmenTs! JJHK B enunyro monexymny?

4. 3apaua. [lpu paspezanuu komabieBoit muazmuanoi JIHK pectpuxrasoit Bam obpa3syercs
onuH ¢parMeHT anuHou 100 m.H., a mpu pa3zpe3anuu Eco — pparmentst 20 u 80 n.H. [Ipu
COBMECTHOM JIEHCTBHHM pecTpuKTa3 oOpasyrorcs pparments! 20 u 60 n.H. CocTaBbTe
PECTPUKIIMOHHYIO KapTy MJIa3MHIbI.

3ananmue 14
1. Meronbl CO3/1aHUs TPAHCTCHHBIX KUBOTHBIX, OTIINYHS
2. CocraBbTe TAIHHIPOM --- ATTIILL

3. OTBeThTE Ha BOIPOCH! OJJHHU CIIOBOM

e [Ipu xakoMm MeToze TpaHcreHo3a yykepoaHas JJHK HaxoauTcst TOJIBKO B 4acTH KIIETOK
TPAHCT€HHOT'O OpraHu3Ma’

e  Kro gBnsieTcs JoOHOPOM IpU TpaH(POPMHUPOBAHHBIX DC-KIETOK?

e  Kak Ha3pIBaeTCs HallpaBlIeHHE, IPU KOTOPOM TPAHCTEHHBIX KUBOTHBIX MCIOJIb3YIOT KaK
OHMOIPOIYLIEHTOB JIEKAPCTBEHHBIX BEIIECTB?

e Kak Ha3pIBaeTcst 00JIaCTh HAYYHBIX 3HAHUH O MPUMEHEHUHU OMOJIOTHUECKUX CUCTEM U
IPOIIECCOB [T TPOU3BOJICTBA Pa3HOOOPA3HBIX MPOAYKTOB?

e B xaxo#i opranon 3urotsl npoBoaAT uabekuuo JJHK

4. 3apaua. Ilpu paspezanun xonbieBoi miazmuaHon JIHK pectpukrazoit Bam ob6pazyercs
onuH Gparment mumHoi 100 m.H., a mpu paspezanun ECO — pparmenTts 20 u 80 m.H. IIpu



COBMECTHOM JICHCTBUU pecTpukTas oopaszyrorcs ¢pparmentsl 10, 20 u 70 m.H. CocTaBbTe
PECTPUKIUOHHYIO KapTy IIa3MHUILI.

3amanue 15
1. TexHOJOrHs CO3/IaHUs TPAHCTCHHBIX KUBOTHBIX
2. CocraBbTe TAIHHIPOM --- TATAT

3. OtBeTbTE Ha BOMPOCH! OJIHU CIIOBOM

e  Kak Ha3pIBaeTCs MPOIIECC Peaanu3alii TeHeTUIeCKo nH(OpMAILIUY TeHA B BUJIE OCITKOBBIX
IPOAYKTOB?

e  Kak Ha3bIBaeTCs y4acTOK I'€Ha, C KOTOPOr0 MHUIIMHPYETCS TPAHCKPUIILIHS?

e  Kak Ha3bpIBaeTCs y4acTOK I'eHa, Ha KOTOPOM IPeKpaliaeTcs TpPaHCKPUIIIUs?

e  Kak Ha3bIBaIOTCS OPraHU3MBbl, HECYIIHNE YYKEPOIHBIE TeHbI?

e  Kak Ha3bIBalOTCS )KMBOTHBIE, HECYIIIHE TPAHCTEH TOJIBKO B OJJHON U3 Mapbl TOMOJIOTUYHBIX
XpomMocom?

4. 3apaua. Ipu pa3pe3annn pecrpukrazoir Bam ygactka JIHK o6pasyrorcst hparmMeHTsI
mmnoi 80 u 70 map HyKJI€OTHIOB, a pu pa3pe3anun ECo — ¢pparments 20, 50 u 80 m.H. [Ipu
COBMECTHOM JICHCTBUHU pecTpUKTa3 oopazyercs Habop pparmentoB mmmnHou 60, 50 u 20 m.H.
CoctaBbTe pecTpUKIIMOHHYIO KapTy ydactka JJHK.

3amanmne 16

OcHOBHbIE HaNpPaBICHUS TPAHCT€HO3a )KMBOTHBIX

CocrtaBbTe NATMHAPOM --- AT

OTBeThTE Ha BOIPOCHI OJIHU CIIOBOM

UYTo npHCcoenHEHO K 5’ aToMy yriepo/ia 1e30KCupruo03bI?

C momo1IpI0 Kakoi XUMHUYECKOU CBsI3u o0pasyercsi BropuyHas ctpykrypa JHK?
Kak HaszpiBaeTcs nmpouecc yBeIu4eHus Konui resa’?

Kakum MeTogoM MOKHO pasnenutb cMech ¢pparmentoB JJHK mo ux gmuae?

Kak Ha3pIBatoTCsl KOJIOHMM OaKTEpHid, CoJleprKalllie pa3Hble y4acTKU reHoMa?

4. 3apaua. [Ipu paspesanuu pecrpukrazoit Bam yuactka JIHK oOpasyrorcst pparmeHTs
uinHoi 80 u 70 map HyKJI€OTHI0B, a ipu pazpe3annu Eco — ¢pparmentst 20, 50 u 80 n.H. [Tpu
COBMECTHOM JICHCTBUU pecTpuKTa3 oopazyercs Habop pparmenToB mmuou 80, 50 u 20 m.H.
CocraBpTe peCTpUKIIMOHHYIO KapTy y4yacTka JJHK

....._(D!\)!A

3ananme 17

Onunyre OCHOBHBIE HAIIPaBJICHUS COBPEMEHHOI OMOTEXHOJIOTHH.

CocraBbTe MATMHIPOM --- TALHIAT

OTBeThTE Ha BOIPOCHI OJIHU CIIOBOM:

UYTo nprCcOeMHEHO K 5’ aToMy yriepo/ia 1e30KCUpru003bI?

C noMo1IpI0 KaKoi XMMHUYECKOH CBsI3U 00pa3yercst BTopuuHas ctpykTypa JJTHK?
Kak HaszpiBaeTcs mpouecc yBeIu4eHns KONui reHa’?

Kaxum metogoM MokHO paznenuts cMeck ¢pparmentoB JJHK o ux anmune?

Kak Ha3piBaroTCst KOJIOHMM OaKTEpHid, colleprKalllie pa3Hble y4acTKU reHoMa?

4. 3apaua. [lpu paspesanuu xosnbleBoil muazmuaHoi JIHK pectpukrazoit Bam oGpasyercs
onuH ¢parment amuHoil 100 m.H., a npu paspesanun ECo — ¢parmentsr 20 u 80 m.H. Ilpu
COBMECTHOM JIEHCTBUU pecTpukTa3 obOpasytorcs ¢parmentsl 20 uw 60 m.H. CocraBbTe
PECTPUKIIMOHHYIO KapTy MJIa3MUBI.

....._0.)!\)!—\

3aganue 18

1. Tenernueckas MH)KEHEpPHUs, OCHOBHbIE METO/IbI, HAIIPABJICHHUS, PUKIIATHOE 3HAUCHHE.
2. CocraBbTe MaTHHIPOM --- ATTAIT

3. OTBeThTE Ha BOIPOCHI OJJHU CIIOBOM:

e Kakum cBoiicTBOM 0011a/1at0T SMOpHOHANIbHBIE CTBOJIOBBIE KIIETKH?

e [Ipu xakoMm MeToze TpaHcreHo3a uykepoaHas JJHK HaxoauTcst TOJIBKO B 4acTH KIIETOK

TPAHCT€HHOTO OpraHu3Ma?
e Kro ABNsieTCS JOHOPOM NP Tiepecasike TpaHCPOopMHUPOBaHHBIX DC-KIIeTOK?



e  Kak Ha3bIBaeTCs HalpaBJIeHHUE, IPU KOTOPOM TPAHCTEHHBIX KHUBOTHBIX MCIIONB3YIOT KaK
OHMOIPOIYLIEHTOB JIEKAPCTBEHHBIX BEIIECTB?

e  Kaxk Ha3bIBaeTCsI METO/I JICUCHHUSI, OCHOBAHHBIN HA T€HETUYECKON TpaHCHOpPMALIUU KIIETOK
WJIU TKaHEe! ranuenTta’?

4. 3apauva. [1pu pa3pe3anuu pecrpukrazoii Bam ydactka JIHK obpasyrorcst pparMeHTsI
mmaol 80 u 70 map HyKJICOTHIOB, a pu pa3pe3annn ECo — ¢pparmentst 20, 50 u 80 m.H. [Ipu
COBMECTHOM JICHCTBUHU pecTpUKTa3 oopazyercs Habop pparmenToB mmuon 80, 50 u 20 1.H.
CocraBpTe pecTpUKIIMOHHYIO KapTy y4yactka JJHK.

Kpurepuu oLieHKH BBIITOJIHEHMS 3aJaHUMN:
- 3a4meHo — NIPABUJIbHOE BBINIOJIHEHUE HE MEHEE TPEX 3aJaHui
- He 3a4meHOo — IIPAaBUIIbHOE BBIIIOJHEHUE MEHEE TPEX 3aJaHUU

2. 34TAHHA JTIA KOHTPOJIbHOH PAFOThBI
3aoanue 1 (8vibepume ooun eapuarnm omeema)
TepMuH «OMOTEXHOJIOTHS TIPEITIOMKEH

Bapuanmur omeemos:

1) A. DiiBepu 3) JI. OpHcTom

2) K. Dpexu 4) K. Hoiibeprom

3aoanue 2 (pacnonodcume 8apuarmvi OMEemos 8 COOMEemcmaul ¢ 3a0aHuem)
C KaKuMHU YYEHBIMH CBSI3aHBI CIIETYIOIIE HAYUYHbIE OTKPBITHS K H300PETEHUSL:
a) OTKPBITHE SH3UMOB

0) OTKpBbITHE U MPOU3BOJCTBO MEHUIIWUTMHA _ ,
B) IPOM3BO/ICTBO IVIMLIEPUHA U3 IPOACOKEH

T') FeHeTHYeCcKast HH)KeHEepHs , ,

) JHK-ammmdukarms (TTHP)

e) cekBeHnpoBanue JIHK
K) TeHeTUYeCcKast TpaHcopMarms Oakrepuii
Bapuanmur omseemos:

1) ITon bepr 5) Crenmu Kosn 9) I'oBapn ®nopw,
2) I'ep6epr boitep 6) Kapn Mrommic 10) Anexcannep dneMMUHT
3) Onyapn broxuep 7) Kapn Hoitbept 11) DpucrYeiin.

4) Openepux [pudpdurc  8) Dpeneprk Conrep

3aoanue 3 (svibepume ooun eapuanm omsema,)

Haubounpmryto Temrieparypy IiaBIeHHS UMEET OJTUTOHYKICOTHT
Bapuanmuei omeemos.

1) ATTTLUTATTA 3) ATTAITLITA

2) ATTHUTTATA 4) ATUIALI'LITA

3aoanue 4 (svibepume oour sapuarm omeema)

CaiiToM peCTPUKIINU MOKET SIBJIATHCS MTOCIIEA0BATEILHOCTh HYKJIEOTH IOB
Bapuanmer omeemos.

1) ATTTITA 3) TTATIILL

2) ATTAITUITA 4) ATATUT

3aoanue 5 (8vibepume ooun eapuarm omeema)

JIunkue xoH1BI Ha 3™-koHIAX AByenodeyHoi JJHK MoXHO moimyunTs ¢ HOMOLIBIO
Bapuanmur omeemos:

1) AHK-noaumepasbl 3) oOpaTHO# TpaHCKPUNITA3HI

2) pecTpUKTa3bl 4) TepMHHANBHON TpaHCc(epasbl

3aoanue 6 (8vibepume ooun sapuarm omeema)



Bonee momHy0 MHGOPMAIIHIO O TEHAX YKAPUOT COJACPKUT KIOHOTEKA
Bapuanmur omeemos:

1) penpe3eHTaTHBHAS 3) ynopsiioueHHas

2) xommiementapHoi JTHK 4) renomuoit JJHK

3aoanue 7 (8vibepume ooun sapuarm omseema)

DKCHpecCUpyIoUInii BEKTOP AOKEH COJEPKaTh TeHETUYECKYI0 KOHCTPYKIIMIO, BKITIOYAIOITYIO
Bapuanmuvr omeemoe:

1) 3'-komupyrorias 4acThb-IPOMOTOP-TEPMUHATOP-S'

2) 3'-npoMOTOP-TEPMUHATOP-KOAUPYIOIIAS YacTh-5'

3) 3"-mpoMOoTOp-KOAMpPYIOILasl YacTb-TepMUHATOP-S'

4) 5'-mpomMoTOp-KOIUPYIOIIas YacTh-TepMUHATOP-3’

3aoanue 8 (8vlbepume ooun eapuarnm omeema)

C mnomomrpto [IP-ITAP® ananmu3a MOXHO OOHAPYXHTHb EIWHUYHBIE 3aMEHBI HYKIJICOTH]IOB,
MIPOU30IIEIIINE B

Bapuanmuvr omeemos:

1) caliTax peCTpUKIMH 3) KoaupyIoIIel YacTu reHa

2) peryJisaTOpHOI YacTu reHa 4) mununcarenmutHon JTHK

3aoanue 9 (8vibepume ooun eapuarm omeema)

Jus ouenku pesynbratoB [II[P  pasmep aMIumMkoHa CpaBHHBAKOT C KOHTPOJBHBIM 00pa3iioMm,
UCTIONB3YS METO/

Bapuanmur omeemos:

1) snexTponoparuu 3) 6moT-rubpuIN3auu

2) anexktpodopesa 4) 3EKTPOCIUSHHS

3aoanue 10 (svlbepume ooun eapuarm omeema,)

Metox jnedeHHs HacleJICTBEHHBIX OOJe3HEW, OCHOBAaHHBI HAa BBEJCHHWE B OPraHWU3M OOJBHOTO
M0CJIEI0BATEIbHOCTEN, KOMIIEHCUPYIOUINX BPOXKJIEHHOE HapylIeHHe HacleJCTBEHHOro MaTepuala
Ha3bIBACTCS

Bapuanmur omeemos.

1) papmakoreHeTunka 3) renoTepanus

2) reHOMHasl JaKTHIIOCKOMHUS 4) hapMakoreHoMuKa

3aoanue 11 (svibepume ooun eapuanm omeema)

['eHepaTuBHBIE TPAHCTEHHBIE )KUBOTHBIE HE MOTYT OBITh ITOTyYEHbI ITyTEM
Bapuanmur omeemos:.

1) nabeximu JIHK B npoHyKIIeyc 3UroTsl

2) UCHOJIb30BaHHEM T€HETUYECKU TPaHC(OPMUPOBAHHBIX CIIEPMHEB

3) peTpOBUPYCHOTO MIEPEHOCA FEHOB

4) unbekrment TpaHchopmupoBanHbix ICK B 3urory

3aoanue 12 (svlbepume o0un eapuanm omeema,)

Co3nanue «r'yMaHU3MPOBAHHBIX» MOJIOYHBIX KO3 CBSI3aHO C BBE/ICHUEM I'eHa YelIOBEKa, OTBETCTBEHHOTO 32
CHHTE3

Bapuanmur omeemos:

1) anpOymuHa 3) ka3enHa

2) naktodeppuHa 4) nakTornodyarHa

3aoanue 13 (8vibepume ooun eapuarnm omeema)

JKvBoTHBIE, HECYIIIME TPAHCTEH TOIHKO B OJHON M3 Mapbl TOMOJIOTHYHBIX XPOMOCOM, Ha3bIBAIOTCS
Bapuanmur omeemos:

1) rerepo3urorHsle 3) reMU3UrOTHBIE

2) XUMepHBIE 4) rOMO3UTOTHBIE



3aoanue 14 (8vibepume ooun eapuanm omeema,)
Jons ceipbst, momyderHoro u3 'MO, mipy Mpor3BOICTBE MPOTYKTOB IMUTAHUS JTOJKHA OBITh
Bapuanmuvr omeemoe:

1) JTo 20% 2) 30-50% 3) 2-5% 4) menee 1%

3aoanue 15
Kaxkue ghepmenmol Heobxooumbl 071 KOHCmMpyuposanus pekomouranmuwix JJHK:
1) pecmpuxmaswr 2) J[HK-1ueazvt

3) uneepmaszvl 4) cuopoxcunazol

3aoanue 16

Kaxkas uz nepeuucnennvix mexnono2uti A671s1emcst OCHOB0U 2EHEMUYECKOU UHIHCEHEPULL
1) cozoanue pekombunanTHbIX JJHK

2) Beienenne JJHK u3 oprann3mon

3) pacmermienue JIHK Ha ¢pparmeHThI

4) BBIJIEJICHUE XPOMOCOM

5) nony4yeHue maa3Mug

3aoanue 17

[TepBas pekomObunanTHas J{HK Opina momyyena B
1) 1956 .2) 1972 r.

3) 1983 1.4) 2002 1.

3aoanue 18

[TepByto pexombunantuyro JJHK momyumn
1) I1. Bepr 2) /1. Yorcon

3) @. Conxep 4) ©. Mumep

3aoanue 19

DopMabHON JAaTOW POKIECHUS T€HHON MHXKEHEPUH CUUTAIOT
1) 19551.2) 1932 r.

3)19721.4) 2000 r

3aoanue 20

K BekTopam, ncnosiabp3yeMbIM 111 KOHCTpyHpoBaHus pekoMOnHanTHbIX JIHK, oTHOCSTCS:
1) nnasmuasl 2) 6akrepun 3) BUPYChI

4) TpoACKU 5) AUTasbl

3adanue 21

VYcTaHOBHATE COOTBETCTBUE MEXKAY ITPOLIECCAMU TPAHCKPUIILIUU U TPAHCIIALIMY U
00pa3yIOIIMMHUCS B Pe3yJIbTaTe ATUX MPOLIECCOB COSAMHEHUSIMH.
OTBeT npuBeaUTE B BUI€ OYKBBI U COOTBETCTBYIOIIEH €il LIU(PBHI.
Tun nporecca OOpasyromnrecs COeAMHEHUS

A. Tpanckpunuus 1. AMUHOKHCIIOTBI

b. Tpaucasuus 2. JJHK

3. PHK

4. XKupsl

5. YrneBoJnl

6. benkn

KpuTepun omieHKH BBITTOTHEHUS 3aaHHIA:
- 3aumeHo — TIPaBIIIbHBIC OTBETHI Ha 12 1 OoJee 3a1aHmid
- He 3aumeHo — IPAaBWIILHOE BBITIONHEHUE MeHee 12 3amanuit



3. TEMbI PE@EPATOB IO JIHCLIUIIVIMHE

@epMEHTBI TEHETUYECKON MHKEHEPUHU: TTI0Jy4YEHUE U IPUMEHEHUE.

Mertonst coznanus pekomOuHanTHBIX [JHK.

Bekrophsie cucremsl. Kitaccudukanust, IpUHIMIIBI KOHCTPYHPOBAHUS.

[Tnasmuable BEKTOPHI ISl KIIOHUPOBAHUS B KJIETKaX OaKTEepHil.

MexaHu3Mbl peruvKanuy miasmMu. [1na3zMuasr co cTporuM U 0ciiabieHHbIM KOHTPOJIEM
ermkanuy. [Ima3mMuaHbIe TeHbl yCTOWYMBOCTH K JIEKAPCTBEHHBIM IIperapaTam.

EmxocTh BekTOpOB. CTpaTerust KIIOHUPOBaHUS B (aroBbIX BEKTOPAX.
IIpokaprnoTHUECKHE BEKTOPBI IKCIIPECCUN; UX CTPYKTYPHAsi OpraHu3aus.

Crparerus co3nanusi OMOIMOTEK T€HOB: BEIOOP BEKTOpa KIIOHUPOBAHUS, BEIOOD
pecTpukTassl s pparmMeHTHpoBanus renomuoi JIHK.

ONOT WP

9. MeTo/1p1, OCHOBaHHBIE HA THOPUIN3ALUY HYKJIEMHOBBIX KUCIOT. [IpuHIunel rubpuansanuu
HYKJICHHOBBIX KUCIIOT.

10. MMMyHOIOTHYECKHE METO bl aHaIN3a PEKOMOMHAHTHBIX KIIOHOB.

11.  Pa3nenbl reHETUYECKON HHKEHEPHH. DTalbl CTAHOBJICHHUS T€HETHUECKON WH)KEHEPUH.
12. OcHOBHBIE 3TaIbl TEHHO-UHKEHEPHBIX PaldoT.

13. [Tony4yeHne reHoB, BKIFOYEHHE TEHOB B COCTaB BEKTOPA, IEPEHOC I'€HOB B KIICTKH-
PELUIHUEHTHI.

14. IIpakTHueckue acreKTbl TEHHON MHKCHEPHH.

15. ['eHeTnyeckass HHKEHEPHsI POMBIIINIEHHO BaYKHBIX MUKPOOPTaHU3MOB.

16. KoncrpynpoBanue mraMMoB-IIPOAYIICHTOB.

17. TexHoMOrnM NONy4eHUs: TPAHCTCHHBIX )KUBOTHBIX.

18.  MonekynsipHO-TeHETUIECKUE METO/IbI B CEJIEKIIUH C.-X. )KUBOTHBIX.

19. ['eHOMHAas TaKTUIIOCKOMUS B KPUMHUHAIUCTUKE U )KUBOTHOBOJICTBE.

20.  JKuBoTHBIE U pacTeHUS — OMOMPOAYIICHTHI JIEKAPCTBEHHBIX BEILIECTB.

21. dapmakoreHOMHKa U (hapMaKOTeHETHKA.

22. ['eneTndeckast nHX)eHEpHUs U OMOOE30MIACHOCTb.

23. ITponykrs! nmutanus u3 I'MU: Bpen wim nons3a?

B pedepare 06s13aTenbHO NPUBOIUTCS CHUCOK IUTUPOBAHHOMN JINTEPATYPBI.

OueHka «3aumeno» CTaBUTCA, €clu pedepaT HAMUCaH CaMOCTOSITEIBHO U COJEPIKUT
ABTOPCKOE M3JI0KEHUE U aHAIN3 UCTOYHUKOB JINTEPATYPHI.

OneHka «HE 3a4T€HO» CTaBUTCS, €CiAM pedepar HpelcTaBisieT co0OM CKOIMPOBAHHBIE
(parMeHThl UCTOYHUKOB JINTEPATYPHI.

INPOMEXYTOUYHASA ATTECTAIIUA

4. CITHCOK BOIIPOCOB JUUIA IIOATI'OTOBKH K 3K3AMEHY

1. Paznenbl reHeTHYECKOM WHKEHEPUH U dTarbl UX cTaHoBIeHUs. PaboTs YKakoba B
MIPEABICTOPUH T€HETUYECKON NHKEHEPHH.

OcHOBHBIE 3Talbl TeHHO-UH)XEeHEPHBIX paboT Ctpoenue, cBoiictBa u pyukiun JTHK.
DepMEHTBI TEHETUYECKON NHKEHEPHH.

DOHAOHYKJI€a3bl PECTPUKIIUU: CBOHCTBA, KJIaccu(UKaIUs, HCIOIb30BAHNUE.

MeTtonst co3nanus pekomOounanTHeix JTHK.

Bexropsl. Knaccudukanus, puHIUIE KOHCTPYUPOBAHUS.

IIpokaprnoTruecKue BEKTOPBI SIKCIPECCUH; UX CTPYKTYpPHAsi OpraHu3arusl.

Crparerus co3gaHusi OMOINOTEK TEHOB: BEIOOP BEKTOPa KJIOHUPOBAHUSI, BHIOOD
pectpukTassl 1 pparmenTuposanus renomuoi JIHK, ycnoBus ruaponuza renomuoit IHK,
dpaxuonuposanue pparmenton JJHK no pazmepam.

9. KnonupoBanue cBepxkpynsbix ¢pparmentoB JJHK B BekTopax Ha OCHOBE HCKYCCTBEHHBIX
xpomocom apoxokeit (YAC).

LN~ WN



10. Mertoapl, OCHOBaHHBIC HAa THOPUIU3AIIMH HYKJICMHOBBIX KUCTIOT. [IpuHIINIIBI THOpUAN3aiun
HYKJICMHOBBIX KHUCTIOT.

11.  TlomydeHue reHOB, BKJIIOUEHUE T'€HOB B COCTaB BEKTOPA, IEPEHOC F€HOB B KJIETKU-
PEIUIHEHTHI,

12. Dxkcmpeccus U reHeTudecKkasi CTa0MIbHOCTh 4Y>KEPOIHBIX T€HOB.

13.  Denorunuyeckas ¥ TEXHOJOTHYECKAS XaPAKTEPUCTHUKA TPAHCTCHHBIX PACTCHHIA.

14.  IlpakTuyeckue acreKTbl TeHHON HHKEHEPUU.

15. CoBpeMeHHbIe POOIEMBI 1 OCHOBBI MPAKTUYECKOTO UCIIOJIb30BAHUS JJOCTHIKCHHUI TeHHON
16.  umxeHepuw.

17. Omnpenenenne HyKJICOTHIHON MOCIeI0BaTeILHOCTH 0 Makcemy-I undepry, Canmkepy.
18.  TI'enermueckas WHKCHEPUS MPOMBIIUICHHO BAKHBIX MUKPOOPTaHU3MOB.

19.  KoncrpyupoBaHue ITaMMOB-TIPOAYILIEHTOB.

20.  Hcmonb3oBaHHME FEHETHYECKON HHKEHEPHH B PACTCHUEBOCTBE.

21.  Tlony4eHue KyJIbTUBUPYEMBIX KaNTyCHBIX KieTOK. OOpa3zoBaHue MEPBUYHOIO KaJLTyca.
22.  TlonmydeHwe U KyJIbTUBHPOBAHHUE MPOTOILUIACTOB PACTUTEILHBIX KIETOK.

23.  IlpakThyeckoe UCIIOJIb30BAHUE KIETOYHOU HHKEHEPUU PACTECHUM.

24.  Tlnasmubie BEKTOPHI AT KIOHHUPOBAHUS B KJIIETKaX OaKTEpHUH.

25.  Emxoctb BekTOpoB. CTparerusi KJIOHUPOBAaHUS B (ParoBbIX BEKTOPaX.

26.  IIpokaprOTHYECKHE BEKTOPBI IKCIIPECCHH; UX CTPYKTYPHASI OPraHU3aIIHS.

27. Crparerus co3gaHusi OMOJINOTEK I€HOB: BEIOOP BEKTOPa KJIOHUPOBAHHUSI, BBIOOD
pecTpukTassl As pparmenTupoBanus renomuoi JJHK.

28.  Meroabl, OCHOBaHHbIE Ha THOPUIN3AIUN HYKJIECHHOBBIX KUCIOT. [IpuHIMIIBI rTHOpUan3aum
HYKJICMHOBBIX KHCIIOT.

29.  Vcnonb3oBaHHE F€HETHUECKON MHKEHEPHUU B dKUBOTHOBOJICTBE.

30.  TexHOJIIOTHUU NOTYyYSHUS TPAHCTCHHBIX KHUBOTHBIX.

Kpumepuu oyenok no skzameny

OrneHka «OTJIMYHO» BBICTABJISIETCSI 32 OTBET, KOTOPBIA COJIEPXKUT  HCYepIibIBatollee
pacKpeITHe BCex BOIPOCOB (B IpefiejlaX IOJy4YeHHBIX 3HAHWH), pa3BepHYTYIO apryMeHTallWio
KOKIOrO0 BBbIBOJJAa U YTBepX/eHHWs, IIOCTPOeH JIOTUYHO M II0C/IefloBaTelbHO, IOJKperuieH
prMepaMu U3 pa3paboTaHHbIX YpoKoB. OTBeT [OJ/DKeH IPOIeMOHCTPHUPOBaTh CBOOOJHOE
BJIa/IeHe HOPMaMH JIMTepaTypHOTrO $13bIKa U MeTOANYeCKON TePMHUHOJIOTHel, CofiepXaTh CChUIKU
Ha OCBOEHHYIO y4eOHYI0 JIuTepaTypy.

OreHka «XOpoIIO» BBICTAB/ISIeTCST 3@ OTBEeT, KOTOPBIA CO/IePXKUT IIOJIHOe, HO He
WCUepIbIBalolllee  OCBellleHWe BCeX BOIIPOCOB, COKpAIlleHHYI0 apryMeHTaIl[Ml0 OCHOBHBIX
II0JIO’KEeHWH, JIONyCKaeT HapyllleHue JIOTWUKU M I10C/Ie[l0BaTeJIbHOCTU U3JIOXKeHUsI MaTepuala, a
TeopeTHYeCcKHe BOIIPOCH! He IOJIKpeIuIseT WITIOCTPaTUBHBIM MaTepualioM. B oTBeTe fomyckaroTcs
CTWIHNCTHYeCcKre OIIMOKU, HeTOYHOe yroTpebieHre TepMUHOB.

OneHKa «yXOBJIeTBOPHTEIbHO» BBICTAB/ISIETCS 32 OTBET, KOTOPBIM COJIEPXXUT HeIoJIHOe
OCBellleHHe TIpe/IJIOKeHHbIX B OwWieTe BOMNPOCOB, IIOBEPXHOCTHO apryMeHTHPYeT OCHOBHbIE
IIOJIOXKEeHUs], B U3JIO)KEHUM [IOIyCKaeT KOMITO3UIIMOHHbIE JIMCIPONOPIWYM, HAapyIIeHUs JIOTUKU U
II0CJIe/IOBAaTeIbHOCTH M3JIOXKEeHUs MaTepuajia, He WUIIOCTPUpPYeT TeOopeTH4ecKue II0JI0XKeHHUs
nprMepaMHd U3 pa3pabOTaHHBIX KOHCIIEKTOB YPOKOB. BcTpeuatoTcsi peueBble  OHIMOKH,
HelpaBWIbHOe ynoTpebyieH e TepMUHOB.

OreHKa «HeyAOBJIeTBOPUTEIbHO» BbICTAB/ISIeTCSI 33 OTBeT,  KOTOPBIM  COZEepXXUT
HelIpaBWIbHOe OCBellleHHe TI0CTaBJIeHHbIX BOIPOCOB, OIMMOOYHYIO apryMeHTaluo, GakTuieckue u
peueBble OIIMOKY, I0IYCKaeT HeBepHbIe YMO3aKJII0UeHusl.

5. 3AJJAHUS J1s1 OHEHKH YPOBHA CO@OPMUPOBAHHOCTU KOMIIETEHIINHN

OIIK-1: «Cnocoben usyuams, aHanusupobams, ucnoabzoBams 6uonozuueckue 00BeKmbl U
npoueccobl, 0CHOBbIBAACL HA 3AKOHAX U 3AKOHOMEPHOCMSX MamemamuueckuX, ¢uauueckux,
XUMUYECKUX U BUON02UHECKUX HAYK U UX 63auMOCBa35X».



3aoanue 1 (8vibepume ooun eapuarnm omeema)

CaiiToM peCTPUKIIH MOXKET SIBISITHCS TIOCIIEI0BATEIIBHOCTh HYKIICOTH OB
Bapuanmur omeemos:

1) ATTTI'TA 2) [ TATIII 3) ATTAITUI' TA 4) ATATUT
Otser: 2

3aoanue 2 (8vibepume ooun eapuarm omeema)

Bonee monnyro nH(pOpMAIHIO O TeHaX 3YKapUOT COJEPKHUT KIIOHOTEKA

Bapuanmur omeemos:

1) penpeseHTaTHBHAs 2) ynopsinouenHast 3) komruiementaproit JJHK — 4) renomuoit JIHK
Otger: 4

3aoanue 3 (8vlbepume o0un eapuarm omeema)

C mnomomrpio [IP-ITAP® ananmu3a MOXHO OOHAPYXHTHb EIWHUYHBIE 3aMEHBI HYKIJICOTH]IOB,
IIPOU30LIECIIINE B

Bapuanmur omseemos:

1) caiitaXx peCTPUKLAHI 3) KoaupyoIel YacTu TeHa
2) peryJasaTOpHOI YacTH reHa 4) munucarenmutHon JTHK
Ortser: 1

3aoanue 4 (svibepume ooun sapuarm omeema)

Jns ouenku pesynpraToB IIIIP pa3smep aMIUIMKOHA CpaBHUBAIOT C KOHTPOJIBHBIM 00pa3lioM,
UCIIOJIB3YSI METO,

Bapuanmur omseemos:

1) anexTpomnoparuu 3) 6oT-rUOpUIU3AITTT
2) snekrpodopesa 4) BNeKTPOCIUSIHUS
Otger: 2

3aoanue 5 (svibepume ooun eapuanm omseema,)
JKuBOoTHBIE, HECYIIME TPAHCTEH TOJIBKO B OJTHOW M3 APl TOMOJOTHYHBIX XPOMOCOM, Ha3bIBAIOTCS
Bapuanmuei omeemos.

1) rerepo3urorHele 3) reMU3UrOTHBIE
2) XUMepHbIe 4) TOMO3UTOTHBIE
Ortser: 3

3aoanue 6. Jlaiite onpeneneHrne U XapaKTePUCTUKY KOCMHU/IBI.

Omeem. Kocmuna — «rubpuay MexIy miasmMuIoi u 6akrepuodarom 1aM6/1a, BEKTOP COAEpIKAIIMMA
npucoearHeHHble k miasmMuHoi JIHK cos-caiitsl ¢ara, orBeuatomue 3a ynakosky ¢arosoit J[HK B
karcuf. Ilo3Bonser kinoHupoBath Oompime (A0 45 ThIC. I.H.) O CPaBHEHUIO C IUIa3MHUIHBIM
BekTopoM (pparmentsl THK.

3aoanue 7. B uem pa3zHua Mex, 1y OMOIMOTEKON U SHIMKIIONEIUEH TeHOB?

Omeem. DHIMKIIONEANS T€HOB MPEACTABIAET COOON YHNOpSAIOUYEHHYIO KIOHOTEKY (OuOImoTeKy)
T€HOB, B KOTOPOM M3BECTHA IOCJIEA0BATEIBHOCTD PACIIONIOKEHNS KIIOHMpOBaHHBIX ydacTkoB JIHK
Ha xpomocome. Co3paercst myreM aHanu3a (pparmentoB JIHK, monydeHHBIX B XOJ€ PECTPUKIIMH
pa3HBIMM PECTPUKTA3aMM U HAXOXKIECHUS CPEIM HUX MEPEKPHIBAIOLINXCS MTOCIEA0BATENbHOCTEN.

3aoanue 8. Ilouemy npu nposenenun [P npaiimeps! 0KHBI OBITH KOMIUIEMEHTAPHBI 3’ -
KoHIaM amrudunupyemoro ¢pparmenta JJTHK?

Omeem. ®epment JIHK-nonumepasa npucoenuHseT HyKI€OoTHIbl K 3’- koHIy Mousekyinsl JIHK,

CHHTE3UpPYEMOM Ha MaTpule. B cuiy aHTHUNapauieIbHOTO pacnoioxeHus uene B Mmosiekysne JJHK

C TpaiiMepoB KOMITJIEMEHTapHBIX 3’-KOHIIAM aMILTU(PHIUPYEMOro (parMeHTa Ha 3Tare JIOHTalluH

[TIIP mpoucxoauT BCTPEUYHBIN CUHTE3 KOMILUIEMEHTAPHBIX 1enel. B pe3ynbTaTre Ha BTOPOM IUKIIE



TP amromuduuupyeMbiii (pparMeHT OTPaHHYMBACTCS C JIBYX CTOPOH, H JlaJiee IPOUCXOMUT €ro
Pa3sMHOKEHHE.

3adanue 9. Tosicaute, moyemy GamucTHUecKast TpaHGEKIHs IPUMEHAETCA IIPH TeHETHYECKOH
Tpan(OpMaIuy PACTHTENBHBIX KIETOK?

Omeem. Bannucrudeckas Tpanbekus — 970 crmocod BHeceHus uyxepoxuod JHK B xietku

MOCPECTBOM 30T0TBIX HJIM BONL(GPAMOBBIX MHUKPOYacTHI[ ¢ axcopOupoBanHo# Ha nux JIHK;

BBEITIONHAETCA C IIOMOIIBIO «TEHHOW» IyMmKH. YacTHIBI TSDKENBIX, HO MHEPTHLIX METaJlIOB

CIIOCOOHBI TTPOGUTE LEIUTIONO3HYH0 KIETOYHYIO CTEHKY PaCcTHTEIBHBIX KIETOK, 3a cueT yero JIHK

IPOHHKAET B IUTOILIA3MY KIIETOK.

3aoanue 10. Jins xakux 1enell B reHeTHYECKUX TEXHOIOTHAX HCIOIB3YETCS METON
aBTOpanuorpaduu’?

Omeem. Aprtopamuorpadys — MeETOJ, IO3BOJIAIONMH BBEIABIATE PAJMOAKTHBHO MEUCHBIC

¢parmentsr JJHK ¢ momompio GuKCAlMH H3Iy4eHHs (QOTOUYBCTBUTEILHBIM MATCPHATIOM.

[IpuMenseTcst Uisl BEISBIEHHS HY)KHBIX KJIOHOB IIPH HCIONB30BaHMM MeTona rubpumsauun JTHK,

[IpH CEKBEHUPOBaHUH MeToioM CaHrepa 1 JIp..

MATPHUIA COOTBETCTBHSI KPUTEPUEB OLIEHKH YPOBHIO
COOPMUPOBAHHOCTHU KOMIIETEHIINU

Kputepuu oeHKH | VYpoBeHb ChOpMUPOBAHHOCTH KOMIETEHIIUH
Ouenka o nsITudaILHOMN ¢HcTeMe

«Omauunoy «Buicoxuil yposensb»
«Xopowioy «llogvliuieHHbIN YpOseHbY»
«Y0osnemesopumenvHo» «Ilopoz06w1ii yposeHv»
«HeyodogaemeopunienvHo» «He docmanmounwlii

OneHKa 1o cUcTeMe «3a4eT — He3adeT»
«3aumeHnoy «Hocmamoynulity
«He 3aumeno» «He docmamouynwiity

MeToauvecKue MaTepUaJIbl, ONPEIEISIONINe NPONeNyPY ONeHUBAHUS 3HAHMM, YMeHuit,
HABBLIKOB H (WJIH) ONBITA JESITEILHOCTH, XaPAKTEPU3YIOIUX dTANbI (opMHPOBAHKS
KOMIeTEeHIH i

1. Tonoxenue «O GambHO-peHTHHTOBOM crcTeMe arTectanuu crynerToy: CMK ITH/T 08-
01-2022, BBemeno mpukasoM ot 28.09.2011 Ne371-O (http://nsau.edu.ru/file/403: pexum nocrymna
cBOOOIHBI);

2. Tlonmoxenue «O TPOBENEHWH TEKYIIETO KOHTPOIS M IIPOMEKYTOYHOM arTeCTaldy
obyuarommuxcs 8 ®I'BOY BO Hosocubupckuit T'AVY»: CMK TIH]J[ 77-01-2022, BeemeHo B
neicreue mpukasoMm ot 03.08.2015 Ne268a-O (http://nsau.edu.ru/file/104821: pexum mpocryna
CBOOOTHEIH).

Pa3paGoTuuk W Mapenkos B.I'.
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