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IHacnopr
(oH1a OLIECHOYHBIX CPEICTB

Kon
No | KoHTponupyeMblie pa3fienbl | KOHTPOIUPYEeMO HanmenoBauue
/11 (TeMBbI) JUCITUTLIHHBI KOMITETEHIIAU OIICHOYHOTO CPEICTBA
(unu ee yacTH)

1 OIIK-1 Tect, cobeceqoBanue,
MorekyspHbIC 0CHOBBI KP
HACJIEICTBEHHOCTHU

2 MorieKymspHbie OCHOBEI OIIK-1 TecT, cobecenoBanue,
W3MEHYUBOCTH KP

3 OIIK-1 TecT, cobecenoBanue,

MOJICKYJISIPHO- KP
TEHETUYECKOr0 aHaIn3a

4 OIIK-1 TecT, cobecenoBanme,
JIHK-TtexHonoruu B KP
IIPOU3BOJICTBE MIHUIIEBOM
MIPOTYKITUH

5 ToarotoBka K 3au4eTy OIIK-1 Bomnpocsl k 3a4€Ty C
OLICHKOM OLCHKOH




Texymui KOHTPOJIb yCIIEBAEMOCTH
®I'bOY BO Hosocubupckuii I'AY
Kadenpa BereprHapHoii reHeTUKU M OMOTEXHOJIOTUH

Bomnpocs! aj1s1 codecenoBanus
no aucuuiuinie __MoJiekyJsipHasi TeHeTHKA

Paznen 1. MoJsieky/isipHble OCHOBBI HACJIEICTBEHHOCTH.

1 Ucropust BOSHUKHOBEHHSI MOJIEKYJISIPHON T€HETHKHU.

2. OcHoBHble cTpykTypHbIe 35eMenThl JJHK u PHK.

3. IlepBuyHas CTpyKTypa HyKJIEUHOBBIX KHUCIIOT.
4.. AnpTepHaTuBHBIE AByclipaibHble cTpyKTYphl JJTHK.

5. Ctpykrypa u ¢pyukuus 6akrepuanbioit PHK-nonmumMepassr.

6.. CTpyKTypa MNpOMOTOPOB.

7.CTaguu TpaHCKPUIILHUU.

8.Perysitust sKCIpeccuy TeHOB Ha YPOBHE TPAHCKPHUIIITUH.
9.Knaccuueckas cxema omnepona no Kakooy u MoHo.

10.CaiiTbl HTHUIIMALIUY TPAHCKPUTIIIUHN Y OaKTepUid.
11.Mexanusmsl y3HaBanus nmpomoropa PHK-nonumepasoi.
12.CucteMHble TIEPEKIIOUCHUS WHUIMAIMN TPAaHCKPHUMIMK: cUHTe3 HOBBIX PHK-
MOJIUMEPA3.

13.TepMuHaiusi TpaHCKPUIIIIHH.

14. MexaHu3Mbl aHTUTEPMUHALIUH.

Paznen 2. MoJiekyJ/JisipHble OCHOBbI MK3MEHYHUBOCTH
1. Knaccudukauust MyTauuu.
2.MyTaruu, BO3HUKArOIIKE B Tiporiecce perumnkaruu JJTHK.
3.MHaynupoBaHHbBIN MyTareHes.
4. I'eneTnveckuil MOJIUMOPHU3M.
5. MonekynsapHO-TeHeTUYECKHUEe MapKEPHI.
6.. MonekynsipHO-TeHETHYECKHE MapKephl Ha ocHoBe noauMopduzma JJTHK.
7 ITonmumopdHbBIE CUCTEMBI Y CENbCKOXO3SIMCTBEHHBIX KUBOTHBIX.

Paznen 3. MeToabl MOJIEKYJISIPHO-T€HETHYECKOI0 aHAJIN3A
1.MeTobl MOJIEKYISIPHOM TMOpUIN3AIIH.
2.Cay3epH-0J10TTUH, HO3EPH-OJIOTTUHT
3. OUHTEPIPUHT.
4. FISH-anamms.
5.9ppeit rubpuau3anus
5. IHK-O0nounmsr.
6.[TomumepaszHas 1ienmHas peakius.
7 .Komnonents! [TIP-peakuuu. [Ipaiimepsi.
8.®epmenTsl ammndukanuu. [P, kak MmeTon uzyuyenus nonumopdusma JTHK.
9.PaznoBuanocTu 1 Mmoaudukaruu [T1IP.
10.PecTpuxuus.



11.XapakTepucTHKa peCTPUKTA3.

12. TTonmumopdusm IJIMH PECTPUKITMOHHBIX (PparMeHTOB.

13.CekBenupoanue JJHK, MmeTo/1bl CEeKBEHUpPOBaHUS, TPEUMYILECTBA U HEJJOCTATKHU.
14.CoBpemeHHbIe MOIU(DUKAIIMTN CEKBEHUPOBAHMUS.

15.CexBenupoBanne HoBoro nmokosieHus (NGS).

Paznen 4. JHK-TexHo/I0rMN B NPOM3BOACTBE NMUIIEBOI NPOAYKINH
1. Bunst IMO.
Coznanue u npumenenue ' MO.

N

3. IlpUHIMOIBI TIONyYeHUsI TEHETUYECKH MOAUPUIIMPOBAHHBIX OPraHU3MOB.
bakTepuaibHbIE CUCTEMBI SKCIPECCUH I€TEPOIOTUYHBIX T€HOB.
4. TlpeumymectBo u Hegoctarku [ MO.
5. IloTreHuuanbHbIE ONACHOCTH U PUCKH HcTionb3oBaHus [ MO.
6. 3akoHOmaTenbHbIE aKThI B OOJNIACTH HCCIENOBaHHS T€HHO-WH)XEHEPHO-
MOIU(PUIIMPOBAHHBIX OPraHNU3MOB
/. PexoMOuHaHTHBIE O€IKH, TOy4YeHHbIE ¢ ToMonIbio [MO.
8. I'enetnuecku MOAU(PHUIIMPOBAHHOE  PACTUTEIBHOE CHIphE. [eHeTHdecKu
MOIU(PUIIMPOBAHHOE >KHUBOTHOE CBHIPBE.
9. T'enernueckn MOAU(PHUIIMPOBAHHBIE HCTOUHUKY NTUIIHA. [ M-BCTaBKH.
10.TpancreHHbie KUBOTHBIE U TPAHCTEHHBIE PACTEHUS, KaK MCTOUYHUK IMHILEBOTO
CBIPBA.
Kpurepum ouenkmu:
- OLIEHKa «OTIMYHO» BBICTABIACTCS CTYACHTY, eciii oH oTBedaeT Ha 90-100%
OT 0011Iel CyMMBI BOTIPOCOB;
- OLICHKA «XOpOIIO» BBICTABIIAETCA CTYACHTY, €Ciiu OH oTBedaeT Ha 80-90% ot
00111e# CyMMBI BOITPOCOB;
- OLIEHKA «yJOBJIETBOPUTEIILHO» BBICTABIIAECTCS CTY/IEHTY,, €CJIM OH OTBEYAET Ha
70-80% oT 00111e# CyMMBI BOTIPOCOB;
- OLIEHKA «HEY/IOBJIETBOPUTEIHHO) BBICTABISETCS CTYACHTY,, €CJIM OH OTBEYAET MEHEE
yeM Ha 70% oT oO11eit cyMMbl BOITPOCOB
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20.

21.
22.
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®I'bOY BO HoBocubupckmii AY
Kadenpa BerepuHapHOl TeHETUKU U OMOTEXHOIOTUU
TeMbl KOHTPOJIBHBIX PadoT
1o JucuuIiuue MonekynsapHas eenemuxa

LenTpanpHas gormMa MoJieKyisipHoil Ouonoruu. CoBpeMEeHHOE IIOHUMaHUE BOIIPOCa.

Crpoenne JIHK, PHK, GenkoB. Ocobennoctu BHyTpukieTodHoil ymnakoBku JHK y
MPOKApHOT U SYKapHOT

I'ucTonbl: 0cOOEHHOCTH 0€NIKOB, MEXaHU3MBbI KOHTpOJIA cBsi3biBanus ¢ JJHK
Monekynapuble Mexanu3mbl periukannu JTHK.

TenoMepsl U TeTOMEpaskl.

Monexynapaele Mexanusmsl Tpanckpunuuu JTHK y npokapuor.

MonekyapHbIE MEXAHU3MbI TPAHCKPUIILMH.

MexaHu3Mbl KOHTPOJISI aKTUBHOCTH T€HOB Y IIPOKAPHOT.

MonexyisapHble Mmexanu3Mbl Tpanckpuniuu JIHK y sykapuor.

MexaHu3MBbl KOHTPOJISL aKTUBHOCTH T€HOB Y DYKAapHOT.

. @aKTOpBI TPAHCKPHUIILMK Y DYKapHOT. MeXaHU3MbI KOHTPOJISI aKTUBHOCTH
ITocrrpanckpunuuonHas moaudukauus MPHK. buonornyeckoe 3Hauenue criaiicusra.

Tpancnsauus. OCOOEHHOCTH y TIPO- U IYKAPUOT
[Tomumepasnas nennas peaknus. Ammndukamnus JJHK ¢ momompro TTLP.

[Tonumepasnas nennas peakuus. Amminduxanus PHK nomomsro TTLP.

CCKBCHI/IpOBaHI/Ie I[HK MeTtoasl CCKBCHHUPOBAHUS. Hcnons3oBHUE HEPaJANOAKTHBHBIX
MCTOK IIpHU CCKBCHUPOBHHHU.

depMeHThI pecTpUKIMK U nosydeHue rudpugHoi JJHK
Ananu3 u ucnonszoBanne GpparmentoB JJHK (JJHKoBsIx mocienoBaTenbHOCTEH)
daroBble 1 KOCMU/HBIE BEKTOPA U CO3[JaHHE T€HOMHBIX OHOJINOTEK

l'ennast  makTUjIOCKOMMST M TIONHBIA ~ CHUKBEHC  (MPOYTEHHME)  HYKJICOTH]IHBIX
nocnenoBarenbHocteit JIHK

buouunsl. Knaccudmxanus. JITHK-oBsie 610unmbI.

MonekynsipHO-TEHETUYECKHE MAPKEPBI.
[Tonumopdu3sm ATUH peCTPUKIIMOUHBIX (PparMeHTOB

Anamu3  o0Opa3loB  NHIIEBBIX  NPOJYKTOB ~ HAa  NPUCYTCTBHE  TI'€HETHYECKU
MOIU(PUIIMPOBAHHBIX OPraHU3MOB.

CKpUHHMHTOBBIE METO/IBI MIEHTH(UKAIUU TpaHCTeHOB: BeisgBIeHHe CaMV 35S nmpomotopa
1 NOS TEPMHUHATOPA.

. I'MO-cneunduynstit meron ITLP/.

Kpurepun onenkn:

- OLIEHKAa «OTJIMYHO» BBICTABIISIETCS CTYJCHTY, €CJIM OH pacKkpbiBaeT Temy Ha 90-100%;
- OIIEHKA «XOPOIII0» BBHICTABIISETCS CTYNEHTY, €CIM OH packpbiBaeT Temy Ha 80-90%);
- OLICHKA «Y/JIOBJIETBOPUTEIHHOY» BBICTABIISETCS CTYACHHTY, €CJIM OH pacKpbiBaeT Temy Ha 70-80%.



[MTPOMEXYTOUHASA ATTECTALIUA
dI'bOY BO HoBocubupckuii [AY
Kadenpa BeTepuHAPHON reHETMKH U OMOTEXHOJIOTMHU

Bonpocsl k 3a4eTy ¢ OLeHKOU
0 AUCHUIUIMHE __MoJeKyJIpHas reHeTHKA
[Ipenmer, 3a1a4u ¥ METOIBI MOJIEKYISIPHON T€HETUKH.
DKcnepUMeHTaIbHbIE JoKa3aTeNbcTBa reneTndeckort pynkuu JHK.

Crpykrypa JJHK. Xumunueckoe ctpoenne monekynsl JITHK.
Kondopmanuu JTHK.

[IpoctpanctBenHoe crpoenue JHK.

[TonemxHocTh cTpykTypsl JJHK. CBexcnimpanuzanus.
Hexanonnueckue ctpykrypsl JHK.

Tonounzomepsl. Tonmonsomepassl.

. Permmukanusa JIHK. Mexanusmel penvkanyu.

10 Knaccuueckoe onpenenenue rena. MolekynspHas mpupojaa rexa.

11.Cnnaticuar. MexaHu3Mbl CIIaiicUHra.

12.®dyukunoHanbHas CTpykTypa reHa. [lonsrue omnepona.

13.MeToap! peryisiun SKCIPECCUH TEHOB Y BBICIIIHX OPTaHU3MOB.

14 MoOWIbHBIE TEHETUYECKHUE DTIEMEHTHI.

15.Ctpoenue rena 3ykapuoT. DK30HbI U UHTPOHBI.

16.Monekynsipabie MexanuzMbl Tpanckpunimu JJHK y sykapuor.

17. Ctpoenue nmpoMoTopa, MHUIIMALIKS TPAHCKPHUIIIIAN

18.MexaHn3Mbl TOHKOTO KOHTPOJISI aKTUBHOCTH T€HOB y SYKaPHUOT.

19.®akTopbl TPAHCKPUIMIINH Y DYKapUOT. MeXaHU3Mbl KOHTPOJISI aKTUBHOCTHU

20.ITocrrpanckpurnuuonnas monudukanus MPHK. buonorudeckoe 3Hauenue
CILJIaICUHTA.

21.Monekynsapubie Mmexanu3mbl Tpanckpuniuu JJHK. Tepmunanus.

22 Monexynapusie  MexanusMbl — Tpanckpunuuu — JHK.  Arrenyarus,
aHTUTEPMUHALIMS.

23. Tpancmsamus. O0mue mpaBmiIa, 0COOCHHOCTH y MPO- M 3YKAPUOT

24.. CtpoeHue pub0OCOM MPO- U SYKAPUOT

25.VHunmanys TpaHCISAIAN TPOKAPUOT

26.Hunuanus TpaHCIsIUA 3YKapuoT

27 Ilpupoaa reHeTHYeCKOTO MOTUMO(pHU3MA.

28.TpaHCcreHbl U TPAHCTEHHBIC CEITLCKOX03SICTBEHHBIE OPTAHU3MBI

29.KinonnpoBaHue JKUBOTHBIX

30.B03MOKHOCTH ¥ MEPCIIEKTUBBI TEHHOW HH)KEHEPUH.

31.YmMmeHbIlleHHE PUCKA, CBI3aHHOTO C TCHHBIMH TEXHOJOTUSMHU

32.MoneKynsapHbIe METO/IBI BBISBIICHUS MyTaIUH.

33.MonekynapHO-TeHETUYECKUE METObI aHAJIN3a XPOMOCOM.

34.T'ubpunu3zanus in situ B TEHETUYECKUX HCCIICIOBAHUSIX.

35.DeHOTUITUYECKOE MPOSIBIICHUE T'€HHBIX MyTallui .

36.9THON0THS TeHHBIX MYTaIUH.

©ooNOoO Ok WNE



37.IloHATHE TEHETHYECKOTO MapKepa.

38.Tunbl MapKepoB U UX XapaKTEPUCTUKA

39.Pojb XpOMOCOMHOM TEOPUH B MAPKEPHOM CEJICKITUU.

40.Meton curnaneit A.C. CepeOpoBCKOTO.

41. MonekyasipHO-TEeHETUYECKUE METOJIbI Ha OCHOBE THOpUIU3AIINH
42.Metoapl MOJIEKYJIIPHON THOPHUIN3ALINH.

43.Cay3epH-OJOTTHH, HO3EpH-OJIOTTHHI: XapaKTepUCTUKA, CXEMa METO/OB,
44 ®OunreprpunT. FISH-ananms.

45. JIHK-6unouursl.

46 MonekyasipHO-TeHETHIECKNE METO/IbI Ha OCHOBE aMILTU(hUKAITHH

47. Metopl aHAIM3a MPOTYKTOB aMIUTH(PUKAIIH.

48 .CexBennpoBanue JIHK,. CexkBenupoBanue HoBoro nokonenus (NGS).

49 TTpuHIIUIIBI TIOTYYCHUS TEHETHYCCKH MOAN(PHUIIMPOBAHHBIX OPTaHU3MOB.
50.bakTepuanbHbIE CUCTEMBI SKCIPECCUU TETEPOTOTUYHBIX TEHOB.

OcHOBHBIC KpUTCPHUHU OLICHKH 3HAaHUM TI0 AUCHUITIINHC: I‘J'IY6I/IHa,
CUCTCMATUYHOCTb, KOHKPCTHOCTb, OCO3HAHHOCTB, JIOTHYHOCTbL H YCTKOCTb
H3JIOKCHUA, IIOJTHOTA U ITPOYHOCTDH 3HAHUU IIporpaMMHOI'0 MaTcpuala.

I'imyOuHa - xapakTepu3yeT OCO3HAHME CTYICHTAMH CBSI3€H MEXIAY HW3y4aeMbIMU
00BEKTaMHU MPU PELICHNUU TPOOIEMHON CUTYALMH HCCIIEA0OBATEIBCKOTO XapaKTepa.
CucTeMaTHYHOCTD - MIPEANOIaraeT nociaea0BaTeIbHOCTh U JOTUYECKOE TTOCTPOEHUE
BCEM COBOKYITHOCTHY 3HAHUU 10 U3y4aEMOW JUCLHHILINHE.

KonkperHocTh - cBA3aHa C YMEHHEM KOHKPETHU3MPOBATh 3a/ady, IMOJIb3YsACh
000011I€HHBIM 3HAHUSIMH.

OCO3HAHHOCTD - BOCIIPUATUE 3HAHUM B UX JJOTUYECKOW B3AMMOCBSI3H.

- OIICHKA «OTJIMYHOY» BBICTABIsIETCS OaKajgaBpy, €CJIM OH PACKPBIBAET BOMPOCHI
ra 90-100%:;

- OILICHKA «XOPOIIIO» BBICTABIISIETCSl OakanaBpy, €CJIM OH PAaCKPBIBAET BOMPOCHI
Ha 80-90%:;

- OIICHKAa «YIOBJETBOPUTEILHO» BBICTABIACTCS OakajgaBpy, €CIU OH
packpbiBaeT Bonpockl Ha 70-80%;

- OIICHKa «HEYJOBJICTBOPUTEIHHO» BBICTABISICTCS OakajgaBpy, €CIH OH
packpbIBaeT Bonpochl MeHee ueM Ha 70 %.

SAJAHUSA JJI1 ONEHKHU YPOBHSA COPOPMUPOBAHHOCTHU
KOMIIETEHIIMHU

3aganus 1is oueHku copmupoBanHocT komnereHuuu «OIIK-1»



3ajaHnsi 3aKPBITOTO THIA

1. TlepBuunbiM (1), BTOpuuHBIM (2), TpeTUYHBIM (3), YeTBEpPTUUHBIM (4) ypOBHEM

YKJIaJKU XpOMaTHHA Y DYKApUOT SIBISICTCS:
a) IOMEHHasi OpraHu3alus;
0) HYKJICOCOMHAsI OpraHu3aIlus;
B) COJICHOM/I,
r) MeTadazHas XpoMocoma
Ipasunvuviu omseem
1- 0;
2- B;
3- a;
4- 1

2. YKaxuTe TMpaBWIbHBIM MOpsAAoK mpeoOpazoBanuit B monekyne JHK mnepen

Ha4yaJjoM TPaHCKPUIILINHU:
a) ynanenue rucroHoB H3 u H4;

0) ynanenue rucrona H1;

B) ynasienue ructonoB H2a, H2b;

r) AHK nokpeiBaerca monexynamu PHK-nonumepassi.
lIpasunvuviii omeem: 0,B,a,r;

3. JImaepHas 1Mocaea0BaTeIbHOCTb:
a) Birouaet 140 m.H;

0) BximrovaeT 162 m.1H;

B) HHUITUUPYET TPAHCKPHUIIITHIO;

I') IpepbIBa€T TPAHCKPUIILIUIO
IIpasunvusiii omeem: 6,B

4. K Mmetonam aMIiiuKauy HyKJICHHOBBIX KUCIOT OTHOCSTCS:
a) [1L1P-PB

6) OT-TILIP

B) RT-LAMP

r) RT-SmartAmp

1) CEKBEHUPOBAHHUE

IIpasunvuoiii omeem: a,0,B,r

5. B ocHOBe nonuMepazHoOM HEMHON peaKIuK JISKUT MPOoIecc:
a) TPaHCIISIIUN

0) peruMKanuu

B) TPAHCKPUIIUU

') TPAHCAYKIUU

IIpasunvuoeiit omeem: 6

6. Onpenenenne HyKJICOTUTHON MOCIIEA0BATEIHHOCTH T€HOMA — 3TO:



a) amruuKaIus

0) KJIOHUPOBaHHUE

B) THOPHAN3ALINS

I') CCKBEHHPOBaHHUE

1) AeHaTypaius
IIpasunvuolii omeem: T

3aI[aHl/IH OTKPBLITOT0 THIIA
26. HazoBuTe MeXxaHU3MbI KOHTPOJISI aKTUBHOCTH T€HOB y TTPOKAPHOT.

27. CexBennpoBanue JIHK —a10..............

28. Ha3zoBuTe METO/bI CEKBEHUPOBAHHUS.

29. Ilonumepa3Hast HETHAS PEAKIUST — 3TO.....uuvenenennenen..

30. [Tomumopu3M ITHMH PECTPUKIUOUHBIX (PPATMEHTOB — 3TO...............

31. MoneKkynspHO-TeHETUYECKUE MAPKEPBL — OTO. ... .eeueenne....

Kpurepun ouenku:

- OLIEHKa «OTIMYHO» BBICTABIIACTCS CTYACHTY, eciii OH oTBedaeT Ha 90-100%
OT 0011Iel CyMMBI TECTOB;

- OLICHKA «XOpOIIO» BBICTABIIAETCA CTYIEHTY, €Clii OH oTBedaet Ha 80-90% ot
00111e¥1 CyMMBI TE€CTOB;

- OIICHKA «YIOBJIECTBOPUTEILHOY» BBICTABIISIETCS CTYACHTY, €CJIM OH OTBEYAET Ha
70-80% oT 00111€#1 CyMMBI TECTOB;
- OIIEHKA «HEY/IOBJIETBOPUTEIHLHOY» BBICTABIISETCS CTYACHTY, €CJIM OH OTBEUAET MEHEE,
yeM Ha 70% oT 00111eii CyMMBI TECTOB.



MATPHUIIA COOTBETCTBUSA KPUTEPHUEB OLIEHKH YPOBHIO
C®OPMUPOBAHHOCTHU KOMIIETEHITUI

Kpurepnu onesku

| YpoBeHB cOPMHPOBAHHOCTH KOMIIETEHIHI

Onenkxa no ngaTHOANIBHOH CHCTEMe

«Omauunoy» «Buvicoxuil ypogeHv)
«Xopouioy «logbriuennvlil ypoGeHs»
«Yoosnremsopumenvroy «llopozoeulii yposeHwy

«Heyoosnemseopumenvnoy

«He docmamoynwviin»

Ouemca 10 CHCTEME «3a4YeT — He3auer»

«3aumenoy

«locmamoynbiii»

«He 3aumeno»

«He docmamounviin

MeToauueckue MaTepHa/Ibl, ONpeAeSIOMAE NPOLEAYPY ONeHHBAHHA 3HAHHH, yMeHHIH,
HABBIKOB H (MJIH) ONIBITA IEATCIbHOCTH, XapAKTEPHIYILIUX ITanbl GOPMHPOBAHHS

KOMIIeTeH U

A

1. Ilonoxenune «O GamipHO-peHTHHIOBOM cHCTeMe aTTecTaluu cTyaenToB»: CMK ITHJT 08-

01-2022, BBeneno mpukasom ot 28.09.2011 Ne371-O (http://nsau

CBODOOTHEIH);

.edu.ru/file/403: pexum moctyna

2. Tlomoxenue «O IPOBEIEHHM TEKYIIErO KOHTPOIA M IIPOMEXYTOYHOH aTTECTalHH
obyuaromuxcs 8 ®I'BOY BO Hoeocubupekuit TAVy»: CMK IIHJ] 77-01-2022, BBenmeno B
nericteue mpukazom or 03.08.2015 Ne268a-O (http://nsau.edu.ru/file/104821: pexum nocryna

0O.U. Cebexxo

CBOGOTHBIIH); /
CocraBUTENb
(TroxuCh) .
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