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Введение 

Контрольная работа по предмету «Основы научных исследований» ста-
вит цель – научить студента навыкам самостоятельного приложения теоре-
тических и практических знаний к расчетам по проведению математической 
обработки научных исследований. 
 

2. Методические указания контрольной работы  

Задание №1 
Однофакторный эксперимент. Парная регрессия и корреляция Цель: 

Определить зависимость выходного параметра от влияющего фактора. 
Требуется: 
1. Построить линейное уравнение регрессии зависимости выходного 

параметра y от входного параметра x. 
2. Рассчитать линейный коэффициент парной корреляции, коэффици-

ент детерминации и среднюю ошибку аппроксимации; 
3. Оценить статистическую значимость управления регрессии в целом 

и отдельных параметров регрессии и корреляции с помощью F‒критерия 
Фишера и t‒критерия Стьюдента; 

4. Выполнить прогноз выходного параметра y при изменении прогноз-
ного значения x. 

5. Оценить точность прогноза, рассчитав ошибку прогноза и его дове-
рительный интервал; 

6. На одном графике зависимости y от x отложить исходные и теорети-
ческие данные; 

Номер варианта задания №2 выбирается в соответствии с двумя по-
следними цифрами зачетной книжки и приведен в табл. 15. Эксперимен-
тальные данные результатов однофакторных экспериментов (варианты за-
даний №2) приведены в табл. 12 настоящей работы. 

Таблица 1 – Экспериментальные данные результатов  
однофакторных экспериментов 
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Вариант 10 

Определить зависимость изменения вязкости смолы  

КФ‒О от температуры смолы. 
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Задание № 2. 
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Исследовалось влияние группы материалов одной и той же пар-

тии на выходную переменную У. 

 
 

Оценить значимость влияния и дать интерпретацию результатов 

эксперимента с конкретными рекомендациями. 
Варианты заданий  

1 

№ парал-

лельн. 

Наблюдений 

(m) 

Концентрация  вещества % по номерам проб (n) 

1 2 3 4 5 6 7 

1 

2 

3 

4 

5 

15.75 

15.08 

15.43 

15.28 

15.39 

22.05 

21.86 

22.41 

21.96 

21.98 

29.14 

29.36 

29.26 

- 

- 

56.3 

56.12 

56.9 

56.74 

56.6 

75.37 

75.62 

75.26 

75.36 

75.43 

49.36 

48.96 

48.54 

- 

- 

62.35 

62.06 

62.54 

62.18 

- 
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2 

№ парал-

лельн. 

Наблюдений 

(m) 

Концентрация  вещества % по номерам проб (n) 

1 2 3 4 5 6 7 

1 

2 

3 

4 

5 

18.75 

18.08 

18.43 

18.28 

18.39 

23.05 

23.86 

23.41 

23.96 

23.98 

27.14 

27.36 

27.26 

27.85 

- 

54.3 

54.12 

54.9 

- 

- 

65.37 

65.62 

65.26 

65.36 

65.43 

50.36 

50.96 

50.54 

50.36 

- 

61.35 

61.06 

61.54 

- 

- 

3 

№ парал-

лельн. 

Наблюдений 

(m) 

Концентрация  вещества % по номерам проб (n) 

1 2 3 4 5 6 7 

1 

2 

3 

4 

5 

11.75 

11.08 

11.43 

11.28 

11.39 

20.05 

20.86 

20.41 

20.96 

20.98 

25.14 

25.36 

25.26 

- 

- 

51.3 

51.12 

51.9 

51.74 

51.6 

55.37 

55.62 

55.26 

55.36 

55.43 

44.36 

45.96 

44.54 

- 

- 

32.35 

32.06 

32.54 

32.18 

- 

4 

№ парал-

лельн. 

Наблюдений 

(m) 

Концентрация  вещества % по номерам проб (n) 

1 2 3 4 5 6 7 

1 

2 

3 

4 

5 

14.75 

14.08 

14.43 

14.28 

14.39 

19.05 

19.86 

19.41 

- 

- 

30.14 

30.36 

30.26 

30.96 

- 

53.3 

53.12 

53.9 

- 

- 

45.37 

45.62 

45.26 

45.36 

- 

43.36 

43.96 

43.54 

43.12 

- 

52.35 

52.06 

52.54 

52.18 

- 

5 

№ парал-

лельн. 

Наблюдений 

(m) 

Концентрация  вещества % по номерам проб (n) 

1 2 3 4 5 6 7 

1 

2 

3 

4 

5 

15.45 

15.18 

15.33 

15.38 

15.49 

22.15 

21.56 

22.31 

21.76 

21.68 

29.24 

29.66 

29.76 

- 

- 

56.45 

56.36 

56.85 

56.38 

56.42 

75.58 

75.64 

75.13 

75.28 

75.37 

49.45 

48.26 

48.37 

- 

- 

62.43 

62.28 

62.72 

62.86 

- 
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6 

№ парал-

лельн. 

Наблюдений 

(m) 

Концентрация  вещества % по номерам проб (n) 

1 2 3 4 5 6 7 

1 

2 

3 

4 

5 

15.75 

15.18 

15.43 

15.38 

15.39 

22.15 

21.96 

22.31 

21.96 

21.88 

29.04 

29.46 

29.16 

- 

- 

56.2 

56.02 

56.9 

56.64 

56.5 

75.27 

75.62 

75.26 

75.46 

75.33 

49.26 

48.86 

48.64 

- 

- 

62.25 

62.16 

62.04 

62.78 

- 

7 

№ парал-

лельн. 

Наблюдений 

(m) 

Концентрация  вещества % по номерам проб (n) 

1 2 3 4 5 6 7 

1 

2 

3 

4 

5 

18.65 

18.08 

18.33 

18.28 

18.49 

23.05 

23.96 

23.51 

23.86 

23.98 

27.04 

27.46 

27.56 

27.95 

- 

54.1 

54.12 

54.9 

- 

- 

65.27 

65.32 

65.16 

65.36 

65.43 

50.06 

50.86 

50.44 

50.26 

- 

61.05 

61.46 

61.64 

- 

- 

8 

№ парал-

лельн. 

Наблюдений 

(m) 

Концентрация  вещества % по номерам проб (n) 

1 2 3 4 5 6 7 

1 

2 

3 

4 

5 

11.65 

11.18 

11.03 

11.28 

11.39 

20.05 

20.96 

20.51 

20.96 

20.98 

25.14 

25.26 

25.66 

- 

- 

51.3 

51.02 

51.8 

51.64 

51.6 

55.47 

55.52 

55.06 

55.36 

55.43 

44.06 

45.86 

44.54 

- 

- 

32.75 

32.46 

32.04 

32.18 

- 

9 

№ парал-

лельн. 

Наблюдений 

(m) 

Концентрация  вещества % по номерам проб (n) 

1 2 3 4 5 6 7 

1 

2 

3 

4 

5 

14.65 

14.28 

14.43 

14.08 

14.39 

19.85 

19.06 

19.41 

- 

- 

30.14 

30.46 

30.26 

30.86 

- 

53.8 

53.02 

53.9 

- 

- 

45.07 

45.52 

45.76 

45.36 

- 

43.46 

43.86 

43.64 

43.12 

- 

52.35 

52.06 

52.54 

52.18 

- 
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10 

№ парал-

лельн. 

Наблюдений 

(m) 

Концентрация  вещества % по номерам проб (n) 

1 2 3 4 5 6 7 

1 

2 

3 

4 

5 

15.45 

15.08 

15.33 

15.48 

15.49 

22.05 

21.56 

22.41 

21.76 

21.68 

29.24 

29.56 

29.76 

- 

- 

56.35 

56.46 

56.85 

56.38 

56.42 

75.58 

75.64 

75.03 

75.18 

75.37 

49.45 

48.06 

48.37 

- 

- 

62.43 

62.08 

62.72 

62.86 

- 

11 

№ парал-

лельн. 

Наблюдений 

(m) 

Концентрация  вещества % по номерам проб (n) 

1 2 3 4 5 6 7 

1 

2 

3 

4 

5 

16.75 

16.08 

16.43 

16.28 

16.39 

21.05 

22.86 

22.41 

22.96 

22.98 

28.14 

28.36 

28.26 

- 

- 

55.3 

55.12 

55.9 

55.74 

55.6 

74.37 

74.62 

74.26 

74.36 

74.43 

47.36 

47.96 

47.54 

- 

- 

63.35 

63.06 

63.54 

63.18 

- 

12 

№ парал-

лельн. 

Наблюдений 

(m) 

Концентрация  вещества % по номерам проб (n) 

1 2 3 4 5 6 7 

1 

2 

3 

4 

5 

19.75 

19.08 

19.43 

19.28 

19.39 

24.05 

24.86 

24.41 

24.96 

24.98 

26.14 

26.36 

26.26 

26.85 

- 

53.3 

53.12 

53.9 

- 

- 

66.37 

66.62 

66.26 

66.36 

66.43 

51.36 

51.96 

51.54 

51.36 

- 

60.35 

60.06 

60.54 

- 

- 

13 

№ парал-

лельн. 

Наблюдений 

(m) 

Концентрация  вещества % по номерам проб (n) 

1 2 3 4 5 6 7 

1 

2 

3 

4 

5 

12.75 

12.08 

12.43 

12.28 

12.39 

21.05 

21.86 

21.41 

21.96 

21.98 

24.14 

24.36 

24.26 

- 

- 

52.3 

52.12 

52.9 

52.74 

52.6 

56.37 

56.62 

56.26 

56.36 

56.43 

45.36 

46.96 

45.54 

- 

- 

31.35 

31.06 

31.54 

31.18 

- 
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14 

№ парал-

лельн. 

Наблюдений 

(m) 

Концентрация  вещества % по номерам проб (n) 

1 2 3 4 5 6 7 

1 

2 

3 

4 

5 

13.75 

13.08 

13.43 

13.28 

13.39 

18.05 

18.86 

18.41 

- 

- 

31.14 

31.36 

31.26 

31.96 

- 

54.3 

54.12 

54.9 

- 

- 

46.37 

46.62 

46.26 

46.36 

- 

44.36 

44.96 

44.54 

44.12 

- 

51.35 

51.06 

51.54 

51.18 

- 

15 

№ парал-

лельн. 

Наблюдений 

(m) 

Концентрация  вещества % по номерам проб (n) 

1 2 3 4 5 6 7 

1 

2 

3 

4 

5 

14.45 

14.18 

14.33 

14.38 

14.49 

23.15 

22.56 

23.31 

22.76 

22.68 

30.24 

30.66 

30.76 

- 

- 

57.45 

57.36 

57.85 

57.38 

57.42 

76.58 

76.64 

76.13 

76.28 

76.37 

47.45 

46.26 

47.37 

- 

- 

61.43 

61.28 

61.72 

61.86 

- 

16 

№ парал-

лельн. 

Наблюдений 

(m) 

Концентрация  вещества % по номерам проб (n) 

1 2 3 4 5 6 7 

1 

2 

3 

4 

5 

15.75 

15.08 

15.43 

- 

- 

22.05 

21.86 

22.41 

21.96 

- 

29.14 

29.36 

29.26 

29.46 

29.58 

56.3 

56.12 

56.9 

- 

- 

75.37 

75.62 

75.26 

- 

- 

49.36 

48.96 

48.54 

48.57 

48.76 

62.35 

62.06 

62.54 

62.18 

62.48 

17 

№ парал-

лельн. 

Наблюдений 

(m) 

Концентрация  вещества % по номерам проб (n) 

1 2 3 4 5 6 7 

1 

2 

3 

4 

5 

18.75 

18.08 

18.43 

18.28 

- 

23.05 

23.86 

23.41 

- 

- 

27.14 

27.36 

27.26 

27.85 

27.78 

54.3 

54.12 

54.9 

54.76 

54.48 

65.37 

65.62 

65.26 

- 

- 

50.36 

50.96 

50.54 

50.36 

50.48 

61.35 

61.06 

61.54 

61.46 

61.24 

 



 

16 

18 

№ парал-

лельн. 

Наблюдений 

(m) 

Концентрация  вещества % по номерам проб (n) 

1 2 3 4 5 6 7 

1 

2 

3 

4 

5 

11.75 

11.08 

11.43 

- 

- 

20.05 

20.86 

20.41 

- 

- 

25.14 

25.36 

25.26 

25.09 

25.7 

51.3 

51.12 

51.9 

- 

- 

55.37 

55.62 

55.26 

- 

- 

44.36 

45.96 

44.54 

44.7 

44.8 

32.35 

32.06 

32.54 

32.18 

32.5 

19 

№ парал-

лельн. 

Наблюдений 

(m) 

Концентрация  вещества % по номерам проб (n) 

1 2 3 4 5 6 7 

1 

2 

3 

4 

5 

14.75 

14.08 

14.43 

- 

- 

19.05 

19.86 

19.41 

19.2 

19.56 

30.14 

30.36 

30.26 

30.96 

30.6 

53.3 

53.12 

53.9 

53.85 

53.78 

45.37 

45.62 

45.26 

45.36 

45.71 

43.36 

43.96 

43.54 

43.12 

43.68 

52.35 

52.06 

52.54 

52.18 

52.56 

20 

№ парал-

лельн. 

Наблюдений 

(m) 

Концентрация  вещества % по номерам проб (n) 

1 2 3 4 5 6 7 

1 

2 

3 

4 

5 

15.45 

15.18 

15.33 

- 

- 

22.15 

21.56 

22.31 

- 

- 

29.24 

29.66 

29.76 

29.4 

29.09 

56.45 

56.36 

56.85 

- 

- 

75.58 

75.64 

75.13 

- 

- 

49.45 

48.26 

48.37 

48.08 

48.6 

62.43 

62.28 

62.72 

62.86 

62.5 
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Задание  №3 
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Варианты индивидуальных заданий 
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ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ЗАЧЕТУ 

1. Назначение эксперимента.  

2. Классификация экспериментов.  

3. Экспериментальная установка.  

4. Методика эксперимента.  

5. Активное планирование эксперимента.  

6. Полный факторный эксперимент.  

7. Обработка результатов наблюдений. 

8. Требования к параметрам оптимизации?  

9. Требования к факторам при планировании эксперимента?  

10. Выбор интервалов варьирования?  

11. Выбор основного уровня?  

12. Понятие о полном факторном эксперименте?  

13. Математическая модель при полном факторном эксперимен-

те?  

14. Критерий Бартлера?  

15. Критерий Кохрена?  

16. Критерий Стьюдента?  

17. Обработка результатов эксперимента?  

18. Метод наименьших квадратов?  

19. Суть проверки значимости коэффициентов?  

20. Суть проверки адекватности моделей?  

21. Принятие решений после построения модели процесса?  

22. Интерпретация результатов?  

23. Что такое абсолютная и относительная погрешности из-

мерения?  

24. Что такое приборная (систематическая), модельная и случай-

ная погрешности?  

25. Что характеризуют средним значением и стандартным квад-

ратичным отклонением? Как эти величины оценива-ют исходя из 

экспериментальных результатов?  

26. Почему после определения экспериментальной области фак-

торного про- 

странства рекомендуется реализовать процедуру поиска экстре-

мума поверхности отклика объекта? 

27.Обоснование целесообразности постановки эксперимента 

28. Выбор метода исследования 

29. Приборы и оборудование 

30. Установление рациональной последовательности проведения 

опытов. 
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31. Обработка и анализ результатов, погрешности эксперимента 

32.Определение эксперимента. 

33. Определение опыта. 

34. Что такое активный и пассивный эксперименты? 

35. Определение плана эксперимента. 

36. Какие факторы задаются в плане эксперимента? 

37. Смысловое содержание дисперсионной модели. 

38. Смысловое содержание регрессионной модели. 

39. Что такое планирование эксперимента? 

40. В чем состоит принцип отказа от полного перебора? 

41. В чем состоит принцип последовательного планирования? 

42. В чем состоит принцип сопоставления с шумом? 

43. В чем состоит принцип рандомизации? 

44. В чем состоит принцип оптимальности плана? 

45.Цель планирования эксперимента. 

46. Каким условиям должна удовлетворять информация, полу-

ченная в результате правильно спланированного эксперимента? 

47.Типовая гипотеза трехфакторного эксперимента. 

48. Вид дисперсионной математической модели трехфакторного 

эксперимента. 

49. План линейного трехфакторного двухуровневого экспери-

мента. 

50. Что такое симметричность плана? 

51. Что такое условие нормировки плана? 

52. Что такое ортогональность плана? 

53. Что такое насыщенность плана? 
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