




1. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с результата-
ми освоения образовательной программы 

Дисциплина Микробиологическая безопасность окружающей среды в соответствии с 
требованиями ФГОС ВО и направлена на формирование следующих компетенций:  

- ПК-1 Способен обеспечить экологическую безопасность, организовать рациональное 
использование, охрану и управление биоресурсами, учет популяций, контрольно-надзорная 
деятельность за природопользованием, восстановление популяций биоресурсов в естествен-
ной и искусственной среде обитания. 

 

Таблица 1 – Связь результатов обучения с приобретаемыми компетенциями 

Код 

и наименование  
компетенции 

Код и наименование  
индикатора достижения  

компетенции 

Запланированные  
результаты обучения 

ПК-1 Способен обеспечить 
экологическую безопас-
ность, организовать рацио-
нальное использование, 
охрану и управление био-
ресурсами, учет популяций, 
контрольно-надзорная дея-
тельность за природополь-
зованием, восстановление 
популяций биоресурсов в 
естественной и искусствен-
ной среде обитания 

ИПК-1.1 Владеет методами 
обеспечения экологической 
безопасности, способен ор-
ганизовать рациональное ис-
пользование, охрану и 
управление биоресурсами, 
осуществлять учет популя-
ций, вести контрольно-

надзорную деятельность за 
природопользованием, вос-
становлением популяций 
биоресурсов в естественной 
и искусственной среде оби-
тания 

знать: особенности мик-
роорганизмов как объектов 
познания; 

уметь: отобрать пробы 
воздуха, воды и почвы для 
исследования; 

владеть: навыками под-
готовки оборудования (посу-
ды и питательных сред) для 
дальнейшей обработки ото-
бранных проб. 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина Микробиологическая безопасность окружающей среды относится к части, 
формируемой участниками образовательных отношений  

Данная дисциплина опирается на курсы дисциплин: Методология научных исследова-
ний, Управление качеством окружающей среды и является основой для последующего изуче-
ния дисциплины Математическое моделирование биологических процессов. 

 

3. Содержание дисциплины (модуля) 
Распределение часов по темам и видам занятий представляется в таблице 2. 

 

Таблица 2 – Очная форма обучения 

№ 

п/п 
Наименование разделов и тем 

Количество часов Форми-
руемые 
компе-
тенции 

Лек
ции  

Практ. 
заня-
тия  

Сам. 

ра-
бота 

Всего  
по 

теме 

1 2 3 4 5 6 7 

1. Патогенные микроорганизмы во внешней 
среде. 

2 2 6 10 ПК-1 

2. Факторы патогенности микроорганизмов. 2 2 6 10 ПК-1 

3. Санитарно-показательные микроорганизмы, 
понятие. 

2 2 6 10 ПК-1 

4. Возбудители зооантропонозов, передающиеся 
человеку 

2 2 6 10 ПК-1 

5. Возбудители антропонозов 2 2 5 9 ПК-1 

6. Микробиологическое исследование воды  4 6 10 ПК-1 



7. Микробиологическое исследование воздуха  2 6 8 ПК-1 

8. Микробиота тела человека и животных 2 2 6 10 ПК-1 

9. Микробиологическое исследование молока  4 6 10 ПК-1 

10. Микробиологическое исследование молочных 
продуктов 

 2 6 8 ПК-1 

11. Микробиологическое исследование мяса  4 6 10 ПК-1 

12. Контрольная работа   12 12  

13. Экзамен   27 27  

Итого 12 28 104 144  

 

Учебная деятельность состоит из лекций, практических занятий, самостоятельной ра-
боты и контрольной работы.  

 

3.1. Содержание отдельных разделов и тем 

Тема 1. Патогенные микроорганизмы во внешней среде. Понятие «патогенные мик-
роорганизмы», возможность нахождения патогенных микроорганизмов в различных средах 
обитания (во внешней среде), а также во внутренних средах человека и животных, в продуктах 
питания. 

Тема 2. Факторы патогенности микроорганизмов. Морфологические особенности 
патогенных микроорганизмов. Способы проникновения патогенных микроорганизмов. Харак-
теристика факторов патогенности: адгезивность, инвазивность, внутриклеточное размноже-
ние, подавление иммунной системы, токсичность. Экзотоксины и эндотоксины бактерий, хи-
мический состав, свойства. Методы измерения вирулентности микроорганизмов. 

Тема 3. Санитарно-показательные микроорганизмы, понятие. Определение терми-
на санитарно-показательные микроорганизмы. Учение о санитарно-показательных микроор-
ганизмах. Наука, изучающая эти организмы.  Вопросы охраны окружающей среды.  

Принципы нормирования и оценки санитарно-гигиенического и эпидемиологического 

состояния объектов окружающей среды по микробиологическим показателям. Определение 
общего микробного числа, коли-титра, коли-индекса, перфрингенс-титра, концентрации тер-
мофильных бактерий. 

Тема 4. Возбудители зооантропонозов, передающие человеку 

Наиболее опасные микроорганизмы, вызывающие заболевания человека при употреб-
лении животноводческой продукции (характеристика возбудителей сибирской язвы, туберку-
леза, бруцеллеза, риккетсиозов). Прионы и их характеристика как особых инфекционных ча-
стиц. Микроорганизмы, передаваемые через кровососущих насекомых. 

Тема 5. Возбудители антропонозов. Понятие антропонозы, как группы инфекцион-
ных и паразитарных заболеваний, возбудители которых способны паразитировать в есте-
ственных условиях только в организме человека. Примеры антропонозов (ВИЧ СПИД, вирус-
ные гепатиты, дизентерия). Антропонозы с различным механизмом передачи (аэрозольный 
механизмом передачи, контактный, трансмиссивный и др.) 

Тема 6. Микробиологическое исследование воды 

Санитарная микробиология питьевых, природных и сточных вод. Источники централи-
зованного водоснабжения. Стандартные и дополнительные методы исследования питьевой 
воды и критерии оценки. Нормативы бактериологических показателей воды централизован-
ных источников водоснабжения.  

Тема 7. Микробиологическое исследование воздуха 

Определение микробной загрязненности воздуха. Санитарная микробиология воздуха. 
Бактериологические исследования атмосферного воздуха, методы, критерии оценки. Исследо-
вание воздуха закрытых помещений. Методы исследования воздуха на патогенную микрофло-
ру и критерии оценки. Аэрозольная передача патогенных микроорганизмов. 

 





5. Каталог микроорганизмов национального биоресурсно-
го центра «Всероссийская коллекция промышленных 
микроорганизмов» 

 

6. НИЦ «Курчатовский институт»  
ГосНИИгенетика 

https://vkpm.genetika.ru/kat
alog-mikroorganizmov 

 

4.4. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модулю) 
и самостоятельной работы  

1. Микробиологическая безопасность окружающей среды: методические указания 
по выполнению самостоятельной и контрольной работы / составитель: Л.А. Литвина; Сибир-
ский государственный университет инженерии и биотехнологий; Институт ветеринарной ме-
дицины и биотехнологии. – 2-е изд., испр. и доп. – Новосибирск, 2026. – 20 с. 

2. Микробиологическая безопасность окружающей среды: учебное пособие / соста-
витель: Л.А. Литвина; Сибирский государственный университет инженерии и биотехнологий; 
Институт ветеринарной медицины и биотехнологии. – 2-е изд., испр. и доп. – Новосибирск, 
2026. – 156 с. 

 

4.5 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении об-
разовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень лицензионного и 
свободно распространяемого программного обеспечения и информационных справоч-
ных систем, наглядных пособий  
 

Таблица 4 – Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного 
обеспечения  

№ 
п/п 

Наименование 
Тип лицензии 

или правообладатель 

1. MS Windows 2007 Microsoft 

2. MS Office 2007 prof (Word, Excel, Access, PowerPoint) Microsoft 

3. Броузер Mozilla FireFox Mozilla Public License 

4. Почтовый клиент Thunderbird Mozilla Public License 

5. Файловый менеджер FreeCommande  Бесплатная 

 

Таблица 5 – Перечень плакатов (по темам), карт, стендов, макетов, презентаций, филь-
мов и т.д. 

№ 
п/п 

Тип Наименование Примечание 

1. Видеофильм 1. Что в консервной банке – 50 мин 

2. Не обожгись на молоке – 50 мин 
3. Невидимая власть микробов – 45 мин 

4. Самые ужасные эпидемии – 1ч 30 мин 

3 часа 9 минут 

2. Презентации Вводная лекция 18 слайдов 

Биологическая безопасность работы с мик-
роорганизмами III-IV групп патогенности 

30 слайдов 

Экология микроорганизмов. Биотические и 
абиотические факторы. 

30 слайдов 

Микробиологическое исследование молока 34 слайда 

Микробиологическое исследование мяса 30 слайдов 

Сохранность микроорганизмов в окружаю-
щей среде 

25 слайдов 

Микробиота воздушной среды 30 слайдов 

 

https://vkpm.genetika.ru/katalog-mikroorganizmov
https://vkpm.genetika.ru/katalog-mikroorganizmov


5. Описание материально-технической базы 

 

Таблица 6 – Перечень используемых помещений 

№ 
аудитории 

Тип аудитории Перечень оборудования 

З-317 Учебная 
аудитория 

Аудитория для групповых и 
индивидуальных консультаций, 
дипломного и курсового проек-
тирования (выполнения курсо-
вых работ), занятий лекционно-
го типа, занятий семинарского 
типа, текущего контроля, про-
межуточной аттестации 

Проектор; ноутбук; экран проекци-
онный; доска ученическая; трибуна; 
мебель учебная – 19 шт. 

З-305 «Учебно-
исследовательская 
лаборатория аква-
культуры» 

Лаборатория для групповых и 
индивидуальных консультаций, 
занятий лекционного типа, 
практической подготовки, заня-
тий семинарского типа, текуще-
го контроля, промежуточной 
аттестации. 

Проектор; ноутбук; доска учениче-
ская; экран проекционный; мебель 
учебная 
 

З-306 «Учебно-
исследовательская 
лаборатория эко-
логии и гигиены 
окружающей сре-
ды» 

Лаборатория для групповых и 
индивидуальных консультаций, 
дипломного и курсового проек-
тирования (выполнения курсо-
вых работ), занятий лекционно-
го типа, занятий семинарского 
типа, текущего контроля, про-
межуточной аттестации 

Проектор; экран проекционный; 
компьютер; колонки акустические; 
доска ученическая; учебно-
лабораторный комплекс «Экология»; 
веб-камера с микрофоном; анемомерт 
АП1М1; дозиметр ДБГ-06Т; анемо-
метр ручной электронный АРЭ; ас-
пиратор сильфонный АМ-5М; баро-
метр-анеролид метеорологический; 
метеомерт МЭС-200А; термоанемо-
метр ТКА-ПКМ-62; мебель учебная – 
20 шт. 

З-318 «Учебно-
исследовательская 
лаборатория мик-
робиологии и без-
опасности пище-
вой продукции» 

Лаборатория для групповых и 
индивидуальных консультаций, 
дипломного и курсового проек-
тирования (выполнения курсо-
вых работ), занятий семинар-
ского типа, текущего контроля, 
промежуточной аттестации 

Ноутбук; телевизор; веб-камера с 
микрофоном; доска маркерная; тер-
мостат суховоздушный ТС-80-01-
ММ-Ч; водяная многоместная баня 
UT-4304E; рН-метр; весы электрон-
ные общего назначения МКА; шкаф 
сушильный ШС-80-01 СПУ; микро-
скоп; холодильник; рециркулятор 
ДЕЗАР-4 проточный; мебель учебная 
– 8 шт. 

 
6. Порядок аттестации студентов по дисциплине 

Для аттестации студентов по дисциплине (модулю) используется традиционная систе-
ма контроля и оценки успеваемости обучающихся. 
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