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TEKYIIUH KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTHU
Kadenpa BeTeprHApHOU IreHETHUKHU U OMOTEXHOJIOTUU

BOHpOCbI IJI1 TIOATOTOBKHU K ITPAKTUYECKUM 3dHATUAM
110 JUCHUILIMHEe MOJIEKVJISIDHO-FE‘HETI/I“IE‘CKI/IE HCCJIeJOBAHHS B OMOTEeXHOJIOTUH

Paspnen 1. MonekynspHo-zenemuueckue memodsl 0uazZHOCIMUKU.
Pazpen 1.1. HayuHble ocHOBbL MONeKyAApHO-2eHeMu4ecKkux mMemoodoB uccnedoBanuii
1. Hay4Hble NpUHIUIIBI, HA KOTOPBIX 0A3UPYIOTCS MOJIEKYJISIpHO-TeHeThdeCKre MeTO/IbI.
OcHOBHBIe HalIpaBJIeHUsI ¥ MeTOJIbI MIOJTy4YeHUs] GparMeHTOB HYKJIKAHOBBIX KHCJIOT.
MorekysisipHble KOHCTPYKIIMM Ha OCHOBE MOJIeKYJI HYKJIEMHOBBIX KUCJIOT.
Crioco6nbl pa3pyl1iieHus: TKaHel U KJIeTOK.
Mertonp! BeisiBiIeHus JJTHK
OcHOBHBIe HalpaBJleHusl ¥ MeToAibl IoTydeHus ¢pparmenToB JTHK.
[Tomumopdusle caiTel pectpukiuu. I1JIPd-ananus.
CurcTeMbl JeTeKINH.
Hcnonb3oBanue 3eKTpodopeTUdeCcKrUx MeTOJI0B IUIsl aHAIN3a YUCTOTHI U U3yUeHUs
GUBHKO-XUMUYECKUX XapAaKTEPUCTUK OMOMOJIEKYIL.
10. OnektpodopeTrndeckre MeTobl. JeKTpodopes B resisx.
11. Onexkrpodopes B nipucyrcrBuu J1J1C-Na. M3oanekTpruyeckoe GboKycCUpOBaHUe.
12. IsymepHbIii anektpodopes. KanwmsipHeiii anekrpodopes
13. PamrioakTUBHBIE CUCTeMbI MeYeHUS.
14. Hepairion30TOITHBIE METKHU.
15.'eanag nquarnoctuka. JIHK nuarHocrtrka 3aboieBaHHH.
16. Ilepeunciute otauuust JIHK-1UarHoCTUKY OT TPagUIIMOHHBIX OAKTepUOIOTrHYeCKUX
MeTOJIOB UCCJIefJOBaHUsI MUIIEBOTO ChIPbsSI M ITPOAYKTOB.

LCONOUN NN

Paspen 1.2. 'ubpuan3zamuoHHbIe MOJIEKY/ISIPHO-TeHETHYEeCKHE MeTOIbI

1. .Tubpunuzarus CKPUHUHT C TIOMOIIBIO THOPUAN3AIIUM.
30H/1bl HA OCHOBEe HYKJIEMHOBBIX KUCIOT. [ ubpuausanus ¢ JJHK-3oa1aMU.
Bupocnenududeckue 3oH1b1 415 uaeHTUudrkaiuu J[HK pacrenuii v >KUBOTHBIX
bnot-rubpunuzarius no CaysepHy, raOpuan3anys in situ
[TpumeHeHue OIIOT-rUOPUIM3ALIAY ISl U3ydeHUs 60sie3Hel >KUBOTHBIX.
CaysepH-6nortunr. Ho3epH- 1 BecTepHOJIOTTUHT. .
I'enomuas maktunockonus. Meton «JJHK-ormeuaTkoBy.
MorekysisspHOe CKaHUPOBAaHWE U3BECTHBIX MYTaIIUi.
9. Yro Takoe 6UOCEHCOPHI?
10. Kakue coemvHeHus SIBISIFOTCS OMOMaTepHaJioM Jijisl TTOTydYeHus 0M0CeHCOPOB?
11. PacckaxkuTe 0 MPUHITMIIAX KOHCTPYHUPOBaHHUsI OMOCEHCOPOB.
12.  Kaxkue Tunsl 6moceHCcOpoB Haubosiee HIMPOKO IPUMEHSIOTCS B GUOTeXHOIOTHH?
13. Kakue BUJIbI MUKPOOPTaHU3MOB UCIIOJIb3YIOTCS ISl CO3[IaHUsI OMOCEeHCOPOB?
14. Yto Takoe 6MOYMN M JIJIS1 Yero OH MpeHa3HauYeH?
15. Ilepeuncivre U 0XapakTepyu3yWTe pa3HOBUAHOCTH ODUOYUIIOB.

PN~

Pazgen 1.3. Metoasl MoJIeKyJISIPHO-TeHeTHYeCKOM [HMAarHOCTUKH Ha OCHOBe
amMIiMpuKamun

1. IIpunoun metopa I[P, Teopetndeckrie OCHOBBI.

2. Bupwl ammudukaropoB. Bunbl JIHK-nonmumepas. dNTP. [Ipaiimepsr s [TLIP.



NP U A

Bapuantst noctanoBku [1LP: rue3ngnas ITHP, TP ¢ rubpuau3aioHHoM ieTeKIuei ¢
WCII0JIb30BaHUEM 30H/I0B, MeYeHbIX QIIF0OPeCIIeHTHOU MEeTKOU.

[ILIP B pexxuime peajibHOTO BpEMEHH.

MysnbrunnexkcHas [TIP.

Ocobennoctu nocranoBku I 111P-ipu nerexnvy PHK-Brpycos.

Atomaturueckue [111P-ananu3atopsbr.

Ommbku, BO3HUKAIOIME HAa Pa3IMYHbIX 3Tanax nocraHoBku [11P.

[IpyHIMD 30HUpPOBaHUS NIPU NIPOBEeIeHUH pa3nudHbIX dranos 1P,

10 [IpaBusna npobonoaroToBku npu nposenenuu [111P.

11.
12.
13.

.CoBpeMeHHbIe MOAUPUKAIIMY TTOJTUMEePa3HOM 1IelHON peaKIvu.
[TetneBas nzorepmuyeckas ammmndukanus JJHK u PHK (LAMP u RT-LAMP)
[Tpuniun metonoB LAMP u RT-LAMP

Pasnein 1.4. CoBpeMeHHbIe BO3MOKHOCTH CeKBeHUPOBaHHUS.

1.

LN~ NDN

—
)

11.

12.

[TokazaHus Kk MPOBeJIEHUIO aHAIM3a C MTOMOIIIbIO0 MeTOJIa CeKBEeHUPOBAHUSI
CexBenunpoBanue nociegoBareabHocTert JIHK. [Ipobomnoaroroska.
CekBeHMpOBaHUE HYKJIEMHOBBIX KUCJIOT. OCHOBHbIE IPUHIIUIIBI. JTAIIbL.
ObopynoBaHue, MpUMeHsieMoe MPY CeKBeHUPOBAHUM.

«bubmuorexkn» JTHK.

[TepBuuHbIe TaHHbIE CEKBEHUPOBAHUSI.

TouyHOCTDb pa3IMYHBIX METOIOB CEeKBEeHUPOBAHMUSI.

[TonHOE cekBeHUpOBaHKE reHOMa.

CoBpeMenHble MoMbHKAIINKU CeKBeHMPOBaHHUs. CeKBeHHPOBaHKe HOBOTO
nokosieHus1 (NGS— NextGenerationSequencing).

. HoBrle METObl CeKBEHMPOBdAHHA: BbICOKOIIPOU3BOAUTEJIbHOE ITMPOCEKBEHOPOBaHKe,

IIUK/IMYeCKoe, JIMTa3HOoe U II0JTyIIPOBOJJHUKOBOE CeKBeHUPOBaHUe, CeKBeHUPOBaHNe Ha
MOJIeKYJISIDHBIX ~ KJIacTepaXx C MCIO/Ib30BaHHMEeM  (IIyOpeClleHTHO  Me4YeHHBIX
IpeJlIIeCTBeHHUKOB.

Hogeitmve metons! cekBenrpoBanus (Next-NextGenerationSequencing): TexHosorus
CeKBEHUPOBAHUSI OIHOW MOJIeKysbl, CEeKBEeHUpPOBaHHEe eIUHUYHBIX MOJIeKysl B
peasibHOM BpeMeHH, CeKBeHMPOBaHHe depe3 HaHOIIOPHI.

JIoxxHOTIONOXKUTE IbHBIE U JIOXKHOOTPUIIATe/IbHble Pe3ysIbTaThl IPU CeKBeHHPOBAHUH.

Pa3zden 2. BudoBasa udenmuguxkauus.

Paspen 2.1. MosiekyisipHO-reHeTH4YeCKasi HAeHTHPHUKAINSI BHI0OBOT0 COCTaBa ChIPbS

1.

=

Metonbl omnpejieieHUs] BUJIOBOTO IPOMCXOXAEHUSI MSCHBIX U PACTHUTEIbHBIX
VHTPeJIMeHTOB, COAepPXKalllMXCsl B KOPMax, MUIIEeBbIX TPOIYKTax, MPOA0BOILCTBEHHOM
ChIPbe PAaCTUTEJIbHOTO, YKUBOTHOT'O ITPOMCXOXKAEHUS.

BunoBas nnentudukanus Ha ocHoBe aHanm3a JIHK.

Ananmuz VNTR- u STR-nionumopdusma

OmnpeneneHvie BUIOBOM TPUHAIJIEXKHOCTHA MSICHOTO ChIpbSi M BHJIOBOIO COCTaBa
roToBOM npoaykiuu Mmetoaom ITIP.

.JKCIIpecc-MeToJi  OlpeJieJieHUsI  ChIpbeBOI'O  COCTaBa IUIST  YCKOpPeHHOM
unentudukanuu suaocnenubuyHon JJHK kpynHoro poraroro ckota (Bos taurus)
JKCIIpecc-MeTo 1 onpefielIeH!s] ChIPbeBOT0 COCTaBa ISl yCKOPeHHOU UIeHTU(UKAITUN
supocrnernuduanoin JIHK cBunbu (Sus scrofa).



7.

JKCIpecc-MeTo/l olipefie/IeHus] CbIpbeBOr0 COCTaBa [IJis YCKOPeHHOU uieHTUdHKaIn
Bunocnenuduunon JIHK kypurier (Gallus gallus),

8. Okcripecc-mMetopi ompejielleHUs] ChIpbeBOI'O  COCTaBa IUIsl  YCKOPEeHHOM
unentudukanuu sugocnernubuyunon JJTHK cou (Glycine max),

9. Okcmpecc-meToni  ompejiefieHHs]  CHIPHEBOT'O  COCTaBa IUIL  YCKOpPeHHOMU
unentTudukanuu supocnenuduyaHon JIHK kykypyssl (Zea mays),

10. Okcnipecc-MeTo/i  ompeJiesieHUs]  ChIPbEBOI'O0  COCTaBa Uil YCKOPEHHOM

naeHTudukanny sugocnenudpuanon JJHK kaprodens (Solanum tuberosum)
11.'OCT 31719-2012

Pa3zden 2.2. I'enemuueckuii 6apkoduHe

1. MuroxonapuansHas JTHK.
[TonsTtue renetndeckoro 6apkoaunra (DNA Barcoding)

3. Hayunble ocHoBbl JIHK-miTpuxkomvpoBaHus, Kak MeToJja TeHeTUYeCKOU
uneHTUdUKAIIKS BUOB.

4, Jrarbl TpoBefieHUs bapkoauHra. Mcronmbs3yeMoe obopymoBaHue. Bo3amMoXkHOCTH.
[TepcnexTBBI MeTOIA.

5. JIHK-6apkon. ['enernueckre Mapkepbl pacTeHWH, >KUBOTHBIX, TI'pPUOOB,
WCII0JIb3yeMble B HapKOJuHTe.

6. IIpakTmueckoe npumMeHenue J[IHK-6apkoivHra B BUIOBOM UAeHTUDHKAIIUN.

7. 3nauenue u Bo3MoxHocth JIHK-GapkonuHra B BeTepuHapHO-CAHUTapHOMN
JKCIIepTu3e.

8. Orpanunuenune metoga DNA Barcoding

Pazpnen 3. Obecneuenue 6e3onacnocmu nuweBoii npodykuuu uz 'MHU.

Pazpnen 3.1. I'enerndeckn MoguduIpoBaHHOe ChIpbe

1.
2.
3.

10.
11.

12.

1.
2.

JTHK-TexHONOrMM B IpOU3BOACTBE IPONYKTOB ITUTAHUS.

['eneTryeckr MOIUPUIIMPOBAHHBIE UCTOYHUKY TTUIIA

C Kkakol 1elpl0 4allle BCero IPOBOJSATCS TeHeTHYeCcKhe MOAUPUKALIUU
CeIbCKOX035IMCTBeHHBIX PACTeHUI?

['enHas MHXeHepUsl paCTeHUN.

[IpuBenuTe TmpuMephbl MpHOOpeTaeMbIXx pacCTEeHHUSIMH B pe3y/brare TpaHCreHe3a
CBOMCTB.

CoBpeMeHHbIe TeXHOJIOTUU TeHHON WHXeHepPHUH.

MousiekymnsipHOe KIIOHMpPOBaHKe. BeKTopHble CUCTeMBbI

Kakoii Meton nosrydeHUs! TpaHCTeHHBIX OPTaHU3MOB Hallle BCEro MCIIOIb3yeTcCs s
noyuenus: ['M-pactenuii?

Kakwue Byl 'M-pacTenuii 3aHUMAIOT B MUPe HauOOJIbIINe TTOCeBHbIe TIIOMIAIA?
Kakumuy BO3MOXHBIMU PUCKaMHU COITPOBOXKAAETCS MTMPoKoe pacrpocTpaHenye [MO?
CpaBHUTe 3aKOHOJIaTeIbHOE peryirpoBaHue MapkupoBkd ['MU crpan EC, CIIA u
Poccum.
Kakue crpanbl Mupa mMeroT Haubosiee JjibepasibHOoe B oTHoulenuu ['MU numnm
3aKOHOJIaTeIbCTBO?

Pa3pgen 3.2. Ouenka 0e3onmacuoctu u kadecrsa ’'MMN.
[TumeBast TOKCMKO-TUTHEHUYeCKasl OlleHKa TPAHCTeHHBIX KYJIbTYP.
JIpHUHITUI KOMIIO3UITMOHHOM 3KBHUBaJIEHTHOCTH.
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Hccnenosanue numieBo 6e3omnacuoctu I'MHU.

Tokcukonoruyeckas 6€301acHOCTb, B TOM YKCJIe TeHOTOKCUYHOCTb.
.JakoHOfaTelbHbIe  aKThl B O0JIACTM  HMCCJIEeIOBaHUS  TeHHO-WHXXeHepHO-
MOTUPUITMPOBAHHBIX OPTraHU3MOB.

Metouky IpoU3BOACTBA 3KCIIEPTU3 (UCCleJlOBaHUM) OMoJIornyecKkor 6e30nacHOCTH
reHHO-UH)XKeHepHO-MOIUDUITMPOBAHHBIX OpraHH3MOB, HCITOTb3YeMbIX IS
MIPOU3BOJICTBA KOPMOB Y KOPMOBBIX JI00aBOK [IJIsl )KUBOTHBIX

[Tpuka3z MunucTepcTBa celbcKoro xo3sucTBa Poccuiickoit @epepanuu ot 27.03.2020
r. Ne 160.

7.MeToouku MIPOM3BO/ICTBA SKCIIepPTHU3 (uccnenoBaHUi) OUOJIOTUYeCKOH
6e301aCHOCTH TeHHO-UHXeHepPHO-MOJUUIIMPOBAHHBIX OPraHU3MOB, HUCIIO/Ib3yeMbIX
1Sl IPOM3BO/ICTBA JIEKAPCTBEHHBIX CPEJICTB /IJIsi BeTePUHAPHOIO MPUMeHeHU .
[TPUKA3 Mun CX P® ot 28 dpeBpans 2020 roma N 92.

Pazoen 4. MonekynapHo-eeHemu4eckuii MOHUMopuHea npouzf6odcmbBenHsix npoueccob
4.1 MonekynsipHO-TeHeTU4eCKHUIl KOHTPOJIb (pUTONATOreHOB

1.
2.
3.

o

8.

9.

PuTonaToreHHble MUKPOOPTaHH3MBI.

Kitaccnueckye MeToibl onpefiesieHyst pUTOIIATOIeHOB

dutonatoreHsl BUPYCHOW, OakTeprajbHOM, TI'pPUOHOM IPUPOABI, (PUTOILIA3MEI,
HeMaTro/Ibl.

['eneTnyeckast xapakTepyCTHKa PUTOINATOIeHHBIX MUKPOOPTIaHU3MOB.

['eHeTHYeCckuii KOHTPOJIbL 0OPa30BaHUS 3K30IIOJIMCAXapUIOB, PeryJsIIUs CUHTe3a.
‘TokCHMHBI MUKPOOPraHU3MOB. XapaKTepUCTUKA CIIelIUPUIeCKUX U
HecnenupruieCKUX TOKCUHOB.

TokcuHbl GakTeprii U MeXaHU3MbI UX JeWCTBUs. [eHeTHMUeCKuil KOHTPOJb CUHTe3a
TOKCHHOB.

Hcnonbs3oBanue MOJIEKYJIIPHO-TeHeTUYe CKUX MeTOoJI0B InE: COpPTOBOH
VIIeHTU(PUKAIINA U YCKOPeHHOW JUarHOCTUKHU JIATeHTHBIX POPM (PUTOIIATOTEeHOB.
MornekynsipHO-TeHeTH4ecKasl AMarHOCTUKA KapaHTUHHBIX PUTOIIATOIeHOB.

10. MeTonibl MOJIEKYIISIPHO-TeHeTHYeCKOU UIeHTUPHUKAITMKA U TeHOMHOT0 MojiuMopdu3Ma

IIJIOJIOBBIX KYJIBTYP.

Pasnen 4.2 I'eneTnueckue MeTOIbI JUATHOCTHKHU BO30yauTe 1€ HHQPEKITHOHHBIX
3a00/1eBaHHI Y KHUBOTHBIX U B ChIPbe JKUBOTHOI'0 IIPOUCXO0KIeHUS

1.
2.

MornekysnspHO-TeHeTUYeCKre TeXHOJIOTUU 0OHApY>KeHUs] MUKPOOPTaHKU3MOB.
MoriekynsipHO-TeHETUYEeCKUe METO[Ibl JUAarHOCTUKU UHOEeKIMOHHBIX Oose3Hein
»KHBOTHBIX

[TLP, kak 6a30BBIi METOJ AMATHOCTUKHY BO3OyauTeNe NHDEKITMOHHBIX 3a001eBaHUM.
Kommepueckue npemioxxeHus!.

Hogetillive MeTonbl  MOJEKYJISPHO-TeHEeTUYeCKOW HWIeHTU(PUKAIIMU  [1aTOTeHOB:
BBICOKOTIPOM3BOIUTEIbHOE CeKBeHHPOBaHHe.

MonekynsapHO-TeHeTUYeCKU TO/IX0] B JAMArHOCTHKe 3aboyieBaHUN BbI3BaHHBIX
[IPOCTEeUIIUMHU.

OcobeHHOCTU TIpUMEeHeHUs MOJIeKYJISIPHO-TeHeTUYeCKUX MeTOJIOB JUIsl aHayih3a
MHKPOOHBIX COODIIIeCTB, B TOM YHCJIe B MHUIIEBBIX CyOCTpaTax.

JNHK-nuarsoctrka B KOHTPOJIE TMMUHAIIMKN MHOEKITMOHHBIX BO30yIUuTeIeH.



8.

9.

MOJIeKYJISIpHO-FEHeTI/I‘-IeCKI/Ie HuccjaegoBaHHd B 6HOT€XHOJIOFHI/IHPI/I OlleHKe Tyl H
OpPTaHOB IIpH 3a00J1eBaHHUSIX CKOTa U IITUIIBI.
MOHQKYHHPHO-FEHETH‘IQCK&H JUAT'HOCTHKA SMEP/2KEHTHBIX ITUIIEBbIX IIdTOI'€HOB.

10.TocToMHCTBA ¥ HEIOCTATKX PA3IMYHBIX METOJ/IOB UCCJIeJJOBAaHHSI MUKPOOPraHM3MOB a

IUIIeBBIX CyOCTparax.

Pasnen 4.3 MosieKkyJisipHO-TeHeTHYeCKHH KOHTPOJIb 3a npoaykiueii uz3 'MO

1.

AN

N

11.

10.
12.
13.
14.

15.
16.

17

1 Metonb! onpesesienus U ouenka I'MU.

XUMHUUeCKre MeTo/Ibl 00HapyXeHHUsl FeHeTU4eCKU MOAU(UIIMPOBAaHHBIX UCTOYHUKOB
Xpomarorpadpudeckre MeTojibl onpesesnenus ['MU

CriekTpockonuyeckue MeTofibl onipesienienus: ['MU.

HWmmyHonorndyeckre Metonbl obHapyxenuss ['MU. HMmmyHodepmeTHBI MeTo.
OrpaHnyeHHs UCTIOJIb30BAHUSI.

Omnpenenenve MonrpUIIMPOBAaHHBIX OeIKOB U (pepMeHTOB.
MorekyosipHO-TeHeTU4eCKHe MeTO/Ibl ollpesiesieHre TpaHcreHHou JTHK

JKcrnepTusa CTPYKTypbl pekombrHaHTHOM JIHK, BcTpoeHHO! B reHOM, B TOM 4UCIIe
MapKepHBIX TeHOB U IIPOMOTEPOB.

O1ieHka peryisiTOpHBIX IOCIe0BaTeIbHOCTEN.

.Onpenienienrie CTabUIBHOCTH T'eHeTUYeCKU MOOUHUIIMPOBAHHBIX OpPraHU3MOB Ha

TPOTSKEeHUU HeCKOJIbKUX MTOKOJIEHUH C y4eTOM 3KCIpeCCUY T'eHOB.

Opranu3zaiiys MpoBeieHus: aHaii3a 00pa3iioB MUIIEeBbIX MTPOyKTOB Ha

MIPUCYTCTBHE FreHeTH4eCKU MOIUUITMPOBAHHBIX OPraHNU3MOB.

Hcnonb3oBanue metonoB 1P nsist obnapyxenus ['MH.

[Topsimok 3a6opa nipo6 11 ananusa ['MU mosiekymnsipHO-reHeTU4eCKUMU MeTOaMU.
Cucremnl kauectBeHHou [111P.

CKpUHUHIOBble MeTO/Ibl WJIeHTH(}UKAIIMM TpaHCreHOB: BbisiBleHMe CaMV 35S
IIPOMOTOPA ¥ NOS TePMUHATOPA.

I'MO-cnettuduunbiit meto [TIP.

Hopmarusnsie aktel, B ooimacte [MO. .I'OCT 34150-2017

.METO,I[ I/II[eHTI/I(l)I/IKaI_[I/II/I I‘eHHO-MOI[I/I(I)I/II_[I/IPOBaHHbIX OpraHn3MOB pPACTHUTEJIbHOI'O

IMIPOUCXOXIEHHA C IIpUMEHEHHEM OHOJIOrMYeCKOro MUKPOYHIIA.

Kpurepuu onenku:
- OlleHKA «OTJIMYHO» BBICTABJISIETCS MAaruCTPaHTy, eciii oH oTBedaeT Ha 90-100% ot

00111efi CyMMBbI BOTIPOCOB;

- OIleHKAa «XOpOIIIO» BBICTABJISIETCSI MarMCTpaHTy, eciid oH oTBedaeT Ha 80-90% ot

00111eli CyMMBbI BOTIPOCOB;

- OlleHKd «YyOJOBJIETBOPUTEJIbHO» BbICTABJIAETCA MAI'ICTPAHTY, €CJ/IK OH OTBEYdeT Hd 70-

80% ot 0b111eii CyMMBbI BOIIPOCOB;
- OIleHKa «HEeYyJJ0BJIeTBOPUTEIbHO» BBICTABJISIETCSI MAaTUCTPAHTY, €CJIM OH OTBeYaeT MeHee,
yem Ha 70% oT 00111eii cyMMbI BOIIPOCOB



TeMbI BBICTYIJICHHIA
10 AUCHUIUIMHe __MorekynspHo-TeHeTHYeCKye NCClle[JoBaHus B GUOTeXHOIOIUU

1 Boinenenue JIHK, eé cunre3 u pectpukius. Jnekrpodopes.

2. Benyiiue MeTosibl ieTeKIMy My Talldi

1. Tenetnyeckue aBTOAHAJIM3aTOPhl PA3JIMUYHbBIX THIIOB.

2. CoBpeMeHHbIe po6yIeMbI BHeJIpeHUs reHeTUYeCKUX aBTOMAaTHUYeCKUX

AHAJIUTUYECKHUX CHCTEM.

JlepcniekTuBbI TTOTy4YeHMs NUIIEBLIX BellleCTB U bAB MeTomaMu OMOTeXHOIOTHU.

['enetryecku MoIUPUIIMPOBAHHBIE TTPOTYKTHI.

Hcnons3oBanve B 6OuorexHonmoruu pexkoMOuHaHTHBIX JIHK kak Hay4HO-HOBOTO

MeTOo/1a UCCIIefJOBaHUs U POU3BOICTBA IPOAYKIIUU CEJIbCKOTO XO3SIMCTRA.

TpaHcrenHble pacteHusi. | eHHast UH)XeHepHst 1 bropa3HooOpasue.

[TuieBble TPOMYKTHI U OKPY»Katollas cpefia.

BesomacHocTh ¥ dKoIOTHYecKast YMCTOTa.

9. CenbCKOX03SMCTBEHHAsI OMOTEXHOJIOTUS ¥ «TOPHU30HTAJIbHbINY [TIepeHOC TeHOB.

10. [Ipuponubie mexanuambl ['TII. OnacHoctu I'TIT.

11. 9Bomtonust. I'M mrrammbl. Pucku 1 6e30m1acHOCTb UCTIOSTb30BaHUSI MUKPOOPTAHHU3MOB.

12. TIponoBonbcTBeHHAs! 6€3011aCHOCTb Kak 3KOHOMUKO-TIPAaBOBast KaTeropusl.

13. ®enepanbHbliii 3akoH "O kauecTBe ¥ 0€30MMACHOCTU MUIIEBbIX MTPOIYKTOB" .

14. TocymapcTBeHHOe  peryidpoBaHve ¥ o0ecriedeHHe  MPOJOBOJIBCTBEHHOM
0e30I1aCHOCTH.

15. Menyiko-6uonioruyeckvie TpeOOBaHUS K KadyecCTBY ITPOJIOBOJILCTBEHHOIO ChIpbSl M
TIUIIEeBbIX IPOAYKTOB.

16. I1loka3aTenu KauecTBa MUILEBLIX CUCTEM.
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17. Dxosoruueckue, MeJIUKO-0HOJIOTHYeCKue, COIMAIbHO-3KOHOMHYeCKUe U
TEeXHOJIOTUYeCKHe IMPobJIeMbl pallMOHAILHOTO, ONTHUMAJIbHOTO M GYHKIIMOHAIBHOTO
[IUTaHUS.

Kpurepuu onenku:
- OlleHKa «OTJIMYHO» BBICTABJISIeTCS MTUCTPAHTY, eCJIM OH packpbiBaeT Temy Ha 90-100%;
- OIIeHKA «XOPOIIIO» BBICTABJISIETCSI MAaTUCTPAHTY, eCJI OH pacKpbiBaeT TeMy Ha 80-90%;

- OIIEHKAa «YOOBJIETBOPHUTEIIbHO» BbICTABJIAETCA MAdI'MCTPAHTY, €CJIIM OH PACKPbLIBAET TEMY Hd
70-80%.



Bompocs! K KOJLUI0KBHYMaM
T0 IMCIMIUTMHE _MoJeKyIisipHO-TeHeTUIeCKre MCCIe[JOBAHUSI
B OHMOTEXHOIOTHUH

1. OcHOBHbIe IPUHIIMIIBI, HA KOTOPBIX 6A3UPYIOTCS MOJIEKYJISIPHO-TeHeTHYecKue
MEeTO/IbI.

AmMiuinduKaiMoHHbIe MOJIEKYJISIPHO-TeHeTUYeCKUe MeTO/Ibl JUarHOCTUKHU
['mbpunnzanimoHHbIe MOJIEKYJISIPHO-TeHeTUYeCKre MeTO bl IMarHOCTHUKHU
Kiaccuueckue MeTosibl CeKBEHUPOBAHUSI.

HoBbie MeTo/1bl CEKBEHUPOBAHMUSI.

Hogeiimme MeTojibl CeKBeHUPOBAHUS.

N s W

BunmoBast  mosiekysispHO-TeHeTH4ecKass  UJIeHTUHUKAIUsl  MPOJAYKTOB  y0osi
CeIbCKOX03UCTBEHHBIX )KUBOTHBIX U IITUIBI
8. BupoBasi MoJieKyJispHO-TeHeThu4ecKasi UieHTUGHKaI|s MMPOJIYKTOB PACTUTEILHOTO
MIPOUCXOXKAEHUS
9. MynbTUIUIeKCHAs HHK-unentudukanys BUIIOBOTO MIPOMCXOXKAEHUSI
’KUBOTHOBOYECKOM MTPOJIYKIIMU U POAYKIIMKA paCTeHHEeBOJICTBA.
10. BeTeprHapHO-CaHUTapHBINM F'eHETUYECKUM KOHTPOJIb [IPY BUPYCHBIX 3a00JIeBaHUSIX,
nerikoze KPC.
11. MeTozibl IMarHOCTUKM 30JI0TUCTOI'O CTApUIOKOKKA U COITYTCTBYIOIIUX NHPEKIINI
H6aKTepraIbHOU U BUPYCHOW NPUPOJIBI.
12.'eneTryeckyd MOJIUPUIIMPOBAHHBIX COPTAa PACTEHUM.
13. IIpomyKThl, B KOTOPBIX 4Yallle BCero MoxkeT BCTpeTuThes ['MO:
14. CsotictBa I'M cou u mpou3BogHbIX (000bBI, MOJIOKO, MyKa);
15. Ocobennoctu I'M kapToders 1 ero Mpou3BojiHbIe (YUIICHI, MyKa, KPeKephbl, CyXoe
MIope U T. 11.);
16. Xapakrepucrtuka ['M KyKypy3bl ¥ IPOAYKTHI U3 Hee (MyKa, YUTIChI, MacJlo,
KpaxMa’ll, IOoM-KOPH, KPYyTIa);
17. I'M kabayku ¥ NMPOAYKThI, U3TOTOBJIEHHbIE U3 HUX;
18. [IprobpeTtaembie mpusHaku ['M ToMaTOB ¥ NIPOAYKTHI, TPOU3BEJIeHHbIE U3 HUX
(macra, coyc, mope, KeT4ymn);
19. KauecTBo nogconmHeyHoro Macia u3 I'M copToB MOJICOJTHEYHUKA;
20. T'M mnieHuIia U pa3iuyHble xje000yI0uHbIe U3/IeNus U3 Hee;
21.T'M caxapHas CBekJ/a U caxap U3 Hee;
22.I'M MOpKOBb U NPOAYKTHI, B KOTOPBIX OHA IIPUCYTCTBYET;
23.Copra I'M puca v npoayKTsl, Jijisl KU3TOTOBJIEHUSI KOTOPBIX OH MCIIOJIb3yeTCsl (UIICHI,
XJIOTIbSI, MYKa);
24. BoisiBrieHUe pacTUTeIbHOTO Oejka B MSICHBIX, B TOM YHCJIe KOJIOACHBIX U3MIEJIHSIX.
25. BrisiBiieHre HatypanbHOU U I'M com B MSCHOU NPOAYKIIUN.
26.'eneTruecku MOIUGUIIMPOBAHHBIE TTPOJIYKTHI - OJTHO U3 JOCTHXXKeHUN XX B.
27.T'enetrueckas ¥ rurueHuveckas 6e30macHOCTb ['M mpoJIyKTOB 151 YejoBeKa.



28.IIpobnema oTaaneHHbIX OCAeACTBUM TpuMeHeHus ['MII.

29. MapkupoBka npoayktoB u3 'MHU

30. Meton naeHTUGUKALIUYA FeHHO-MOAUPUIIMPOBAHHBIX opraHuaMoB (I'MO)
PacTUTEIbHOTO IPOUCXOXKAEHUS C IPUMeHeHreM OUOJIOTHYeCKOr0 MUKPOYMIIa

31. Crerudpuanblie 30HbI 151 UIeHTUDUKAIIMM MapKePHBbIX T'eHOB

32. CnenipuaHble 30H/bI AJIs UAeHTUPHUKALIMKA IPOMOTOPOB U TepMUHATOpoB ['M
BCTaBOK.

33. Meton1 naeHTUGUKALIUYA FreHeTUYeCKU MOOUHUIIMPOBAaHHBIX UCTOYHUKOB (I'MHU)
PacCTUTEJIbHOTO MPOUCX0XaeHus Ha ocHOBe [I1IP u eé mogudukamnui.

Kpurepuu ornenku:

- OIleHKa «OTJIMYHO» BBICTABJISIeTCS MaruCTpaHTy, eciv oH oTBedaeT Ha 90-100% ot
o0111efi CyMMBbI BOTIPOCOB;

- OIleHKa «XOPOIIIO» BBICTAB/ISIETCS MaruCTpaHTy, eciu OH oTBedaeT Ha 80-90% ot
00111eli CyMMBbI BOTIPOCOB;

- OIIeHKA «YJIOBJIETBOPUTEJIbHOY» BBICTABIISIETCSI MaTUCTPAHTY, €CJIA OH OTBedaeT Ha 70-
80% ot 0b111eii CyMMBbI BOIIPOCOB;
- OIleHKa «HEeyJOBIeTBOPUTEIbHO» BBICTABJIsIeTCS MAarCTPAHTY, eCJIM OH OTBeJYaeT MeHee,
yem Ha 70% oT 00111eii cyMMbI BOIIPOCOB



TeMBbI KOHTPOJIBHBIX PadoT
10 IMcivIuiHe MorieKymisipHO-TeHeTUYecKue UCCIIe/IoBaHUsI B OMOTeXHOJIOTUN

1. Tecr—cucremsl ¢ UCIIOJIL30BAHUEM MOJIEKYJISIPHO-TeHeTUYeCKUX MEeTOJIOB JIJISl BBISIBIIEHUS
U wuneHTUGUKAMKM BO30yauTened UHOEKIIMOHHBIX 0o0jie3Heil KUBOTHBIX BHPYCHOU
3TUOJIOTUM, 00ecedrBalolnX yCTOWYMBOE BeTepvHapHOe OJiaromnojiyure U IOoIydeHue
MIPONYKIIUU )KUBOTHOBOJICTBA BBICOKOI'O CAHUTAPHOI'O Ka4eCTBa.

2. Tecr—cucremsl C UCIIOIB30BAaHUEM MOJIEKYIISIPHO-TeHeTUYeCKUX MEeTOJIOB ISl BBISIBIIEHUS
U uJleHTUPUKAIUU BO30yauTesied MHQPEKIMOHHBIX OoJie3Hel XUBOTHBIX OaKTepuasibHOU
3TUOJIOTUH, 00eCledrBaloINX yCTOMYHMBOe BeTepUHapHOe Oyaromnojiydre U IoJydeHue
MIPOYKIIUU )KUBOTHOBO/ICTBA BBICOKOI'O CAHUTAPHOI'O Ka4ecCTBa.

3. OKCIpecc-MeTo[l OIpefielieHUs] ChIpheBOTO COCTaBa ISl YCKOPeHHOM uaeHTHUdUKAIUU
Bunocnenuuynor JITHK B cocraBe KOpMOB, ChIpbsi Ha BCeX 3TalaxX ero IepepaboTKy,
TPaHCIIOPTUPOBKY, XpaHEeHHUS.

4. Oxcrmpecc-MeTo[l ompeJielleHUs] ChIpbeBOTO COCTaBa JiJisi YCKOPeHHOW HeHTHUUKALUN
Bugocnenuouynor JHK mnomydabpukatoB, TOTOBBIX IPOAYKTOB IMTAHUS MeETOJIOM
[IOJIMMEePAa3HOU LIeITHOU peaKIvHu.

5. TecT—cucremMsbl ¢ UCIOJIb30BAaHUEM MOJIEKYJISIPHO-TeHeTUUeCKUX MEeTOAOB ISl IPOBeieHusI
HJIeHTUUKAIIUKA U KOJIMYeCTBEeHHOTO OIpefiesIeHuUs] KaXKJI0I0 KOMITOHeHTa.

6. TecT-crcTeMsl [71s1 oTipefiefieHusl FeHeThYeCKU MoAUUIIMPOBaHHbIX opranu3mos ('MO) B
ChIpbe, KOpMax, IUIeBOM MIPOAYKIIMU U OI[eHKH UX 0e301aCHOCTH.

7. TecT—cucTeMbl C UCIIOJIL30BAaHMEM MOJIEKYJISIPHO-TeHeTUIeCKUX MeTOJIOB ISl UCKJTIOUeHUSsI
danbcudukanu  HepelenTypHbIMA  KOMIIOHEHTAaMH  pPACTUTEJIbHOTO UM >KUBOTHOTO
MIPOMCXOXKIEHHUS

8. Cnocobsl nerektiuu npogykroB LAMP/RT-LAMP

9. IIpeumymiecrsa LAMP/RT-LAMP niepen [11IP fy1s1 MosieKymsipHOM AUArHOCTUKU

10. ITocTreHOMHBIE TEXHOJIOTHH.

11. PacmmdpoBka HyKJIeOTUIHOU nocienoBaTesibHOCTU pparmenToB JIHK u PHK.

12. MeToabl KOHCTPYHUPOBAHUS MPOJYIIEHTOB OUOJIOTUYECKH aKTUBHBIX BeIlleCTB: CeJIeKIHs,
Metoji pekoMbuHaHTHBIX JIHK, rubpumioMHas TexHOIOTUsl.

13. JIHK-mapkepsl B ©3y4eHUH MMOPO]T CETbCKOXO3SIMCTBEHHBIX )KUBOTHBIX.

14. JIHK-mMapkepsl B U3y4eHUH MOPOJI KPYITHOTO POraToro CKOTa.

15. [IIP - umumranusi ecrectBeHHOW perukanuu JIHK u mosBossitoniyii 06HaApPYy>XUTh
equHCTBeHHYIO crieriubuyeckyto moiekyny JJHK\PHK B ucciieyemom obpasiie.

16. Ucnonb3oBanue I[P s macnopTu3anuy >KUBOTHBIX, AUATHOCTUKU WHGEKIIMOHHBIX,
reHeTUYeCKUX 3a00sieBaHUM, BUAIOBOW MAeHTU(DUKAIMHY, TUAaTHOCTUKY IaTOreHOB B IUIIE U
reHeTu4eCcKu MOAUUIIMPOBAHHBIX TTPOAYKTOB.

17. Ucnonb3oBanue [11[P s nacnopTy3anyu >KMBOTHBIX U BUJIOBOW HUJIeHTU(DUKALINH,.

18. HUcnonb3oanue [P ayis nuarsnoctuky MHGEKITMOHHBIX, TeHeTHYeCKUX 3a00JieBaHuUM.,

19. Ucnonb3oBanue IIIIP png [guarHOCTUKM MATOreHOB B IHMINE W T'eHeTHYeCKH
MOTUPUITUPOBAHHBIX MTPOTyKTOB.

20. MonekynsipHo-reHeTHYecKasi ueHTUUKAIMs PUTONIATOTeHOB.

21. Texnonoruu 6uouunnos JIHK-mukpouurisl B GOTEXHOJIOTUM

22. IlpenMy1iiecTBa U HeIOCTaTKU T'eHeTUYeCKA MOAUPUIIMPOBAHHBIX IPOYKTOB;

23. OreHka rokasareiiei kadecTtBa 4 6e3onacHoctd [I'M npomykunu.

24. Texuudeckui perniaMeHT TaMo)keHHOTO coto3a B oTHoIleHuu I'M nponykiinu



25. Metonbl OIEHKU TOKCHYHOCTA M MYTareHHOCTH TeHeTUYeCKM MOIUUIIMPOBAHHOU
MIPOIYKIIUU.

26. M3yuyeHue ajyieKpreHHbIX 1 MMMYHOTeHHBIX CBOMCTB ['M mnuineBbIxX ITPOJTyKTOB,

27. Bnusinve reHeTH4ecKU MOAUGUIIMPOBAHHBIX PACTEHUM U >KUBOTHBIX HAa OKPYXKAIOIIYIO

cpeny,

Kpurepuu onenu:

- OIleHKa «OTJIMYHOY» BBICTABJISIETCSl MaTrCTPAaHTY, ecyld OH packpeiBaeT Temy Ha 90-100%;

- OIlIeHKa «XOPOIIO» BBICTABIISIeTCSl MAarMCTPAHTY, ecyld OH packpbiBaeT TeMy Ha 80-90%;

- OLIEHKA «y/I0BJIeTBOPUTEIbHO» BBICTABJISIETCSI MarCTPAHTY, €CJIM OH PacKpbIBaeT TeMy
Ha 70-80%.



TecToBbIe 3alaHHUA NJId OIEHKH C(l)OpMI/IPOBaHHOCTI/I KOMIIeTeHIINI
110 JUCOUILIFHEe MonekymnsipHO-TeHeTUYeCKUe UCCIIeJIOBaHMS B OMOTEeXHOIOTHH

OIIK-1
1. K Meromam skcripecc-IyuarHOCTAKY OTHOCSTCS: a) 6HaKTeproI0TUYeCKUi;
6)ummyHobII0OpecieHIus; B) 6uosiorndeckuit; ) [ILP; 1) Bupycomoruueckuii.

BribepuTe equHCTBEHHYIO KOMOMHAIIMIO, B KOTOPOM YUYTeHbI BCe IpaBUJIbHbIe OTBETHI:
1) a, 6;

2) 6, B;

3) B, T;

4) 6, T1;

5) a, 1.

IpaBunvHoblii omBem: 4

2 Kaxoii 13 repedrciieHHbIX MeTOJI0B OTHOCUTCS K Ka4eCTBeHHBIM MeTO/laM JTUarHOCTUKU:
1) II1IP B peanibHOM BpeMeHU

2) uMMyHO(dEepMeHTHBIN aHaJIU3

3) OT-IILIP B peasibHOM BpeMeHU

4) mMMyHOXpoMaTorpadpuIeckuii aHaIn3

IpaBunvHoblii omBem: 4

3 Il ycTaHOBIJIeHUs [10C/IeJOBaTeJIbHOCTH HYKJIEOTU/I0B B HYKJIEMHOBBIX KUCJIOTaX IPUMEHSIOT
MEeTOx;:
IIpabunvhblli ombem: cekBeHHpOBaHUe

4.1To kakMM MapaMeTpaM MeTOIbl CeKBeHUPOBAHUSI OTJIMYAIOTCS IPYT OT ApPyTa:
1) metopr! kiIoHMpOBaHUs Motekys JTHK

2) MeTozbl «pa3pe3anus» mosekyn JJTHK

3) MeTofbl «YTEeHUS M0CJIeJOBATeIbHOCTH HYKJIeOTH/IOB

4) BCce nepeynciieHHbIE

IIpaBunbHblii omBem: MeTOMbl «YTEHUsD TOCIIeI0BATEIbHOCTH HYKJIEOTHUIIOB

5. Kakue crioco6p! geteknuu Ucronb3yoT B Metosiax LAMP/ RT-LAMP
1)renb-anexkTpodope3

2)OoKpacka UHTepKaJIMPYIOIUM KpacuTesieM

3)BU3yallbHAs JIeTeKIUn

4)usmepenue GIyopecIieHITUN peaKIIMOHHOW CMecH

D)BCe TlepeyrciieHHble

IIpaBunvhybiii omBem: 5

6. Kakoii Buji(b1) 060py10BaHUs) UCIIONB3YIOTCS BO Bcex MeTonax: [P, MDA, cekBennpoBaHue
1) Bomiep

2) anextpodopes

3) ammindukaTop

4) KaMWUTSIPHBIM CeKBeHAaTOoP

5) doTOMeTp roprU30HTAIbHBIN

6) aBTOMaTHUYecKue J103aTOpPbl



IIpaBunbhbiii omBem: 6

7 Beibepure u3 cnmcka kommoHeHTsl OT-IILP (Heckonbko BapuaHTOB):
1) npaiimMepsl

2) obparHas TpaHCKpUIITa3a (peBepTasa)

3) TepmocrabunbHas JIHK-nonumepasa

4) pecTpUKTa3bI

5) 6ydepHsblii pacTBOp

6) araposa

IIpaBunvhblii ombem: 1,2,3,5

8 BribepuTe u3 crivcka kommoHeHTsl RT-LAMP (HeckoibKo BapuaHTOB):
1) BHenIHMe NIpaiiMepsl

2) obpaTrHas TpaHCKpUIITa3a (peBepTasa)

3) Bst JIHK-nmonrmepasa

4) BHyTpeHHHe TIpafiMepbl

5) 6ydepHsblii pacTBOp

6) neTyieBble TpariMepbl

IIpaBunvhblii ombem: 1,2,3,4,5,6

9 Jlnist paboThI MosIMepasbl B PeaKIIMOHHOM cpefie TOJIKHbI TPUCYTCTBOBATD:
IIpa6unbhblli om6em: WOHBI MarHUs

10 [Ipubop, B koTopoM ocyuiectsisiercs [P —
IIpabunvhbili ombem: aMIuIMPUKATOP

11 Vxaxwute onucanue, kakoro atana [IIIP npuBeneno. HaurHaeTcst B MecTax nprcoeiMHe s
IpaliMepoB U MPOTeKaeT B HAIlpaBJleHW! OT 5’ K 3’-koH1y HuTH JTHK, T.e. B IpOTUBOMOIOXKHBIX
IIpyT Ipyry HampasileHusx. Peaknus npoucxonut npu temmneparype okoso 72°C.

IIpaBunbhblii omBem: 3 3Tarl 3JIOHTaIA

12 Peaxnug amonramuu JJHK HaunHaercs:
IIpaBunvHblii omBem: B MecTaxX MPUKPeIUIeH!s paiMepoB

13 Jl1s1 BeIsSIBIIEHUS pe3yJIbTaTOB aMIUIMPUKALIAN TPUMEHSIOT (HECKOJIbKO BApDUAHTOB):
1) anTUTeENa

2) criekTpodOoTOMEpHrIo

3) renb-anexTpodopes

4) 30H7 c pITyopeciieHTHOM MeTKOM

Ipa6unshbiii ombem: 3,4

14 J1nst KoHTpOJIS CrienuUIHOCTHA 0OHAPY>KEHHOTO MPOAYKTA aMILTUPHUKAIIMY UCTIOIb3YIOT:
Ipabunbhblli ombem: TMOpUIV3AIIMOHHBIE 30HbI

15 Cmecs pe3okcunykiieo3unrpudocdaros B I11P...

1) no6asnsiercs st pyHkuronuposanus JJHK-nommepasst
2) ABIISIETCSI «CTPOUTEIIbHBIM MaTepuanomy miis JJHK

3) KaTaau3upyeT peaklMIo II0JIMMepU3alin



4) obecriedrBaeT yCJIOBHS PeaKITuu
IIpaBunvhybiii ombem: 2

16 IlpyyrHaMK JIOXKHOIIOJIO>KUTENIBHBIX Pe3yJIbTaTOB MCCIIeIOBAaHMM IIpU Hcroyb3oBannn MAHK
SIBJISIIOTCSL (HECKOJIbKO BapUAHTOB):

1) koHTaMHUHaNMS OMOJIOTMYECKOro MaTepyuasla Ha peaHaJINTUIeCKOM WMJIM aHAIIMTUYeCKOM 3Tare
2) KOHTaMHWHAIHS TTIOMEeIIeHUH 1 000py10BaHMS JTAOOPAaTOPUH aMIUTMKOHAMU

3) KOHTaMHHAIIWS PeaKTUBOB

4) KOHTaMUHAINYS PACXOHBIX MaTepPHaJIOB: HAKOHEYHUKOB, TPOOHPOK U IJIAHIIIETOB

IpaBunvHuiii ombem: 1,2,3,4

17 IlpuuvHamMu JIOXXKHOOTPHUIATEJIbHBIX Pe3yJIbTaTOB KCCIeJOBaHUM NpU ucnosiab3oBaHuu MAHK
SIBJISIIOTCSL (HECKOJIbKO BapUAHTOB):

1) HenpaBWIBHBIM BEIOOP MaTepHralla TaMIIOHA 30HAa 11 0TO0pa MpookbI

2) TOMUYeCKH HellpaBUIbHBIN 0TOOP MPOObI

3) HelpaBWIbHBIM BbIOOD Cpefpl /il TPAHCIOPTUPOBKA WIM XpaHeHHs KJIMHUYeCKOro,
610JI0TMYeCKOro MaTepraa

4) HeCOOTBETCTBHE TEeMIIepaTypHOTO peXMMa W BpeMeHH TPaHCIIOPTUPOBKKA WM XpaHeHHs
KJIMHUYeCcKoro, b10IorniecKoro MaTepuasia

5) HapyIlleHVe IIPOTOKOJIA BblfieJIeHUs] HyKIeMHOBOU KUCIIOTHI

6) HecOOTBETCTBHe TeMIIepaTypHOI'O peXXMMa W BpeMeHU TpAHCIIOPTUPOBKM WM XPaHEeHUsI
BblJIeJIeHHOU HYKJIEMHOBOU KUCJIOTHI

7) UHAKTHUBAIUsl peareHTOB

8) HenpaBUJIbHOe J103MPOBaHKe peareHTOB

9) HenpaBUJIbHBIE PEXKUMbI AMIUTUUKATTAA

10) myTanuy B reHOMe BHUpYyca B MecTaX, cooTBeTcTBYyIoMX kJIHK, kommieMeHTapHbIM ITpaiiMepamM
WIIW 30HIY

IIpaBunvHwlii om6em: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10

18 K meTtosiam amiuin$uKai HyKJIeMHOBBIX KUCIIOT OTHOCSITCSI:
1) I1IIP-PB

2) OT-1110P

3) RT-LAMP

4) RT-SmartAmp

D) CeKBeHMpOBaHHe

Ipabunvhwlii ombem: 1,2,3,4

19 B ocHoBe momMMepa3HoM HemHou peakIvu JIeXXUT MPOIecc:
IIpaBunvhblli omBem: penvKaiuu

20.0OcHOBHBIM MeTO/IOM J1abOpaTOPHOTO MOATBEPXKAEHUSI KODOHABUPYCOB SIBJISIETCSI:
IIpaBunvhvbiii omBem: I111P pectiupatopHoro obpasiia

21 Ormipefniesienye HyKJIeOTUTHOM TI0C/Ie[J0BAaTeIbHOCTH TeHoMa — 3TO:
IIpaBunbhyblli ombem: cekBeHUpPOBaHUE

22 MuorokpartHoe yBennueHnue kornuii JIHK nosmydaroT metomom:
IIpaBunbhblii omBem: aMIUTUPUKAITUM HYKJIEMHOBBIX KHCIIOT

23 Ilpatimepsl — 3TO:
1) TepmocTabuibHble HpepMeHTbI



2) KOPOTKHe UCKYCCTBEHHO CUHTe3UPOBaHHbIE OJIMTOHYKJIEOTH/IbI
3) «CTpOUTENIbHBIN MaTepyal» jisl CUHTe3a BTopoy Ienu JTHK
4) yaacrok JIHK, koTopbIii He06X01MMO aMILTUGHUITIPOBATh

IIpaBunvhblii omBem: 2
24) MHozokpamHoe y6eauueHue konuti JIHK — smo:

IIpabunbHbiii ombem: amMinmupUKanys

Kpurepuu ornenku:

- OlleHKA «OTJIMYHO» BBICTABJISIETCS MAarkuCTPaHTy, ecyid oH oTBedaeT Ha 90-100% ot
o0111eli CyMMBbI TECTOB;

- OIIeHKa «XOPOIII0» BBICTABIISIETCS ACIUPaHTY, eciid oH oTBedaeT Ha 80-90% ot ob1eit
CyMMBbI TeCTOB;

- OIIeHKA «Y/IOBJIETBOPUTEIHLHOY» BBICTABJISIETCS] ACIIUPAHTY, eCJid OH OTBedaeT Ha 70-
80% ot 0b111eii CyMMBbI TECTOB;
- OIleHKA «HEeyJOBIeTBOPUTEILHO)» BBICTABJIsIeTCS aCIIMPAHTY, eCIM OH OTBeyaeT MeHee, YeM
Ha 70% oT 00111eli CyMMBbI TECTOB.



INPOMEXKYTOYHAA ATTECTAIIUA
Kadenpa BereprHapHOU IreHeTUKH U OMOTEXHOJIOTUH

BOHPOCBI K CId4e 3a4eTa
110 JUCOUITIFHEe MOHEKVJIHDHO-FGHETI/I‘{ECKI/IQ HCCJIeJOBAHMSI B OMOTEeXHOJIOTHH

1. OcHoBHBIE MeTOOMYECKHE IPUEMBI, UCIIOJIb3yeMble B IIPollecce BblIeleHus

H6ruomorieKyl.

MeTopibl BbijIeJieHHs HYyKJIEMHOBBIX KUCJIOT.

Brinenenune JIHK n PHK u3 Kj1eTok Kj1eTOYHBIX JTUHUH.

TexHurka npoBesieHNs 31eKTpodope3a HyKJIeMHOBBIX KUCTIOT.

['opr30HTAIBHBIN U BePTUKAIbHBIN 3JIeKTpodopes.

OinekTpodope3 B arapo3HoM rejie. JynekTpodope3 B IOJIUAKPHUIAMUIHOM TeJie.

['mbpunnszanvoHHbIe MOJIEKYJISIPHO-TeHeTUYeCKUe MeTOIbI.

Meton 6uounnoB. JJTHK-gumbL.

9. DbemnkoBbie, kleTOUHbIE, TKAHEBbIE YHIIHI.

10. Yunbl Ha OCHOBe MaJlbIX MOJIEKYJI IpUMeHeHHe B OMOTeXHOJIOTUM.

11. O61as xapakTepucTHKa MeTojia TIOJIMMepa3HOoM IeITHOW peaKIivu.

12. Bupst JIHK-nnomumepas. dNTP. Ilpaiimepsr s TILIP.

13. MeTonpl CeKBeHUPOBAHUS, IpPeUMyIlecTBa U HeJOCTaTKd. HoBble ¥ HOBeMine
MeTOJIbl CeKBEHUPOBAHUSI.

14. Kimaccuueckrie  MeTOAbl  CEeKBEHHWPOBAaHUsS: CEKBEHHMPOBaHWE C  IOMOIIbIO
KalMWUISIPHOTO 371eKTpodope3a U MUPOCeKBeHOPOBaHUe.

15. [IpeumyiniectBa, HeflocTaTky, orpanudenuss Metopna JIHK-unentudurkaiym BuoBoro
COCTaBa ChIPbSI.

16. MeToabl ormpesiejieHUs] BUJIOBOTO TPOMCXOXJIEHUSI B ChIpbe, TOJBepraBIeMcs
TepMUYeCKor 06paboTke.

17. Dxcnipecc-neteknus U uneHTudukanus ¢uronaroreHos [P B pexkuMe peanbHOTO
BpEMeHH.

18. TecToBble cucTemMbl 06Hapy>keHus1 GUTONATOTEeHOB.

19. AkTyasibHble aciieKThl UieHTAPUKAITMA MUKPOOPTAaHU3MOB B MUIIEBbIX CyOCTpaTax.

20. MouiekyssipHO-TeHeTUYeCKre MeTO/Ibl TUAarHOCTHUKU 0COD0 OIMACHBIX 3a00JIeBaHUM.

21.Tenernuecku MoauUIIMPOBAaHHOE PACTUTEIbHOE ChIpbe

22. T'enetnuecku MoguUIIMPOBAaHHOE )XUBOTHOE ChIpbe.

23. [IponoBosbcTBeHHOE (MUITEBOE) ChIPbE, MomydeHHOro u3 I'MO MukpobHOTO
MIPOUCXOXeHHs (DaKTepurid, IPOXOKer U MUlleIralIbHbIX TPUOOB).

24. Jluamu 'MO, niporieiiye rocylapCTBeHHYO0 PErHCTPaIIHIO.

25. IIpoaykTel, comepxariye )XUBble TeHHO-MOIUUITMPOBAaHHbIE MUKPOOPTaHU3MBI

26. IIpoaykTel, Moly4yeHHbIe C UCII0JIb30BaHMEM reHHO-MOAUPUIIMPOBAHHbBIX
MHKPOOPTaHU3MOB

27.11pogyKThl coeprKaliyie KOMIIOHEHTHI, [TI0JTy4YeHHbIe C UCII0JIb30BaHUEM FeHHO-
MOIUPUITMPOBAHHBIX MUKPOOPTaHMU3MOB

28. MouiekyssipHO-TeHeTU4eCKre MeTO/Ibl TMAarHOCTUKU. ['M BcTaBok

29. Obecnieuenure 6e30maCHOCTY NUIEBOM ponyKunu u3z 'MH.

30. 'eHeTrueCcKri KOHTPOJIb 3a MUIIEeBOU npoaykimein n3 I'MU.

31. Poccuiickas crcTtema OlleHKH 6e301aCHOCTH MUILEeBBIX TPOAYKTOB, COAEP>KaIlInX
TeHHO-UH)KeHepHO-MOIUPUITMPOBAaHHBIE OPraHU3M

NN AN



32. BunoBas unentrudukaiys Ha ocHoBe aHaiu3a JIHK

33. Bunocnenuduryeckue 30H1b1 11 uaeHtudukarmu JTHK.

34. MonekymnsipHO-TeHeTU4eCKUi KOHTPOJIb [TaTOTeHOB

35. MosnekymnsipHO-reHeTUYeCKUM MOHUTOPUHT IIPOU3BOACTBEHHBIX IIPOIIeCCOB.

KpuTepuu oneHku

OcHOBHble KpUTEPUM OIIeHKM 3HAaHWM 110 [UCIUIUIMHE: DIIyOWHA, CUCTeMaTU4HOCTD,
KOHKPEeTHOCTb, OCO3HAaHHOCTb, JIOTUYHOCTb U YeTKOCTb U3JIOXKeHUs, IIOJIHOTA U IIPOYHOCThL 3HAHUHN
IIPOI'PaMMHOI'0 MaTepuaia.
I'myomna - xapakTepusyeT OCO3HaHUEe CTY[IeHTaMHU CBsi3el MeX/1y U3ydaeMbIMH OObeKTaMHu IpU
pelilleHUH IPO6JIeMHON CUTYaIlui UCCIIeI0BaTeIbCKOr0 XapaKTepa.
CucreMaTuyHOCTh - IIpeAriojiaraeT I10CJIelOBaTeJIbHOCTb U JIOTMYeCKoe IIOCTpPOeHue BceH
COBOKYIIHOCTHY 3HAaHUWU 110 U3y4YaeMOU TUCLIUIUINHE.
KoHkpeTHOCTh - CBsi3aHa C yMeHMeM KOHKDeTH3HMpOBaTb 3ajjady, I0JIb3ysCh 0000IeHHBIM
3HAHUSMU.
OCo03HaHHOCTB - BOCIIPUSITHE 3HAHUN B UX JIOTUYECKOM B3aHMOCBSI3H.
«3a4TeHo» BbICTABIISIETCS 00ydaroemMycs,
TBEPJO 3HAIOIIEeMy OCHOBHOM IIPOrpaMMHBLIN Marepuajl; IPaMOTHO U IO CYILeCTBY, U3JlararmiemMy
ero; BIaJlelollleMy HeoOXOJVMMBIMM HaBbIKAMH M IIpMeMaMU X BBINOJIIHeHUs.; JlomyckaroTcs
HEeTOYHOCTH GOPMYJIMPOBOK Y TEPMUHOJIOTU, He3HAUYUTeIbHOe HapyllleHue I10C/IeJOBaTeJIbHOCTH B
W3JI0)KEHUU [IPOrPpaMMHOI0 MaTepuaia.
«He 3auTeHo» mosrydaeT 00y4arolMICs, KOTOPBIM He 3HaeT 3HAYMTEJIbHOM 4acTH IPOrpaMMHOI0
Marepuaa, Kak TeOpeTU4eCcKOro, Tak U MPaKTUYeCKOro; JOIyCKaeT B OTBeTe Ha BOIIPOCHI TpyObie
OLIMOKY; NIPU U3JTI0)KEHUU MaTeprasia OTCYTCTBYIOT JIOTUYeCKUe B3aUMOCBSI3U MeX/ly IOHITUSIMU; He
OTBeYaeT Ha JOIOJIHUTeJIbHbIE BOIIPOCHI IIperoaBareris.

3auTeHo BBICTABJISIETCS €CJIM MarucTp:
— CnocobeH oxapaKTepr30BaTb COBPEMEHHOe COCTOSIHHe U I[epCIeKTUBBI Pa3BUTHUS
MorekysnsipHO-TeHeTU4eCKUX UCCIIeJJOBAHUNM B OMOTEXHOJIOTUH; - AKTUBHO JIeMOHCTpPUpPYeT
NIOHUMaHWe COBPeMeHHbIX IIpeJICTaBJieHu O TeopeTHYeCcKUX OCHOBax HCIOJIb30BaHUs
MOJIEeKyJIIpPHO-TeHeTU4eCKMUX MeTOJJ0B B OOTeXHOJIOTUH;
— YCBOWI MeTO/I0JIOTHYeCKue IIpueMbl U 0COOEHHOCTH BblJleJleHUs] HyKJIEMHOBBIX KUCJIOT U3
61oIpob pa3IMUHOIO IPOUCXOXKIEHNS;
— OCBOMJI BO3MOXXHOCTH HCII0JIb30BAHUSI Pa3IMYHbIX MOJIEKYJIIPHO-TeHeTUYeCKUX MeTOZOB
B OHMOTEeXHOJIOTUH,
— wsyuun JJHK-muarHoctrky OakTepuajbHBIX W BUPYCHBIX BO30OymauTesied  pa3iM4HbIX
VMHQ}EKIIMOHHBIX 3a00J1eBaHUN Y TOKCUKOMHEKIINMA
— ucnosnb3yeT 6a3oBble MOHATHS B obmactu JIHK-nuarHOCTHMKY ChIpbSi PaCTUTENILHOTO U
>KUBOTHOTO TTPOMCXOXKIeHHsI, B ToM unciio MU
— BJIaJieeT BOBMOXXHOCTSIMU MOJIEKYJISIPHO-TeHeTUYeCKUX MeTOJI0B IIPU IPOBeJIeHUH BUJIOBOM
HJleHTUUKaIIAS
— 3HaeT TMIPUHIMIIBI MOJIEKYJIIPHO-TeHeTUYeCKOI0 MOHMTOPUHTA IIPOU3BO/ICTBEHHBIX
MIPOIIeCCOB;
— UMeeT IIpeJICTaBJIeH!Us O IepClIeKTHBaX FreHeTU4eCKOW MHXXeHepuH B co3fanuu I'MU nuimum
Y TIPOM3BOJICTBE MHUILEeBbIX POJYKTOB HA UX OCHOBE;
— IIOHUMaeT CYIIIHOCTh o0eclieyeHre 6e30MaCHOCTH MUIleBor npoaykiuu uz ['MHU.



MATPHIIA COOTBETCTBUSI KPUTEPUEB OLIEHKH YPOBHIO
COOPMHUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIMHA

r KpuTepuH OLIEHKH YpoBesb cpOpMUPOBAHHOCTH KOMITETEHIIHH
[ OneHKa 110 CHCTeMe «3ayeT — He3ayeT»

-

| «3a4meHo» «/TocmamoyHbil»

[ »
| «He 3aumeHO» «He docmamouHbIl»

MeToaHYecKHe MaTepHajbl, onpejesioune npoueaypy OleHHBAHHH
3HAHMIl, YMEHHIi, HABBIKOB M (H/IH) ONBITA AeSITEILHOCTH, XapaKTepH3yLIHX
yTanbl GOPMHPOBAHHA KOMIIETEHUHH

1. [Tonoxenue «O MpoBeJeHUH TEKYIIero KOHTPOIA U TIPOMEXXY TOYHOH
arrectaiyy obygarommxcs 8 ®TBOY BO Hosocubupekui AY»: CMK ITH/ 77-

01-2022, BBE/IEHO B nefcTere IpUKa30M oT 19.09.2022
(https://edubiotech.ru/file/104821: pexxum nocTyna cBOOOIHBIN).

https://edubiotech.ru/file/104821
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