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1. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с 
результатами освоения образовательной программы

Дисциплина «Проектирование баз данных» в соответствии с требованиями 
ФГОС  ВО  и  с  учетом  ПООП  (при  наличии)  направлена  на  формирование 
компетенций, представленных в табл. 1.

Таблица 1. Связь результатов обучения с приобретаемыми компетенциями

Код и наименование 
компетенции

Код и наименование инди-
катора достижения компе-

тенции

Запланированные результаты обу-
чения

ОПК-3  Способен анали-
зировать профессиональ-
ную информацию, выде-
лять в ней главное, струк-
турировать, оформлять и 
представлять в виде ана-
литических обзоров с об-
основанными выводами и 
рекомендациями

ИОПК-3.1  Применяет 
инструменты бизнес-анали-
за и визуализации данных

знать: основы визуализации и пред-
ставления структур БД и результатов 
аналитических SQL-запросов
уметь: строить наглядные модели 
данных и отчеты по их содержанию
владеть: инструментами визуализа-
ции структуры БД и данных, полу-
ченных в результате обработки.

ИОПК-3.2  Оценивает эф-
фективность IT-решений на 
основе статистических дан-
ных в животноводстве

знать: критерии оценки производи-
тельности СУБД и эффективности 
хранимых процедур
уметь: сопоставлять различные 
СУБД и методы хранения данных в 
контексте задач животноводства
владеть: приемами анализа логов, 
отчетов и SQL-профилирования.

ОПК-8  Способен осуще-
ствлять эффективное 
управление разработкой 
программных средств и 
проектов

ИОПК-8.1  Разрабатывает 
планы проектов по созда-
нию программных средств, 
определяя цели, задачи, 
объем работ, ресурсы, сро-
ки и риски, и выбирая аде-
кватные методологии 
управления

знать: жизненный цикл разработки 
БД, основные этапы проектирования 
и внедрения СУБД
уметь: планировать реализацию 
проекта разработки БД для зоотехни-
ческой информационной системы
владеть: навыками составления 
проектной документации и декомпо-
зиции задач.

ИОПК-8.2  Осуществляет 
мониторинг и контроль вы-
полнения проектных задач 
в ходе разработки про-
граммных средств, управ-
ляя изменениями, ресурса-
ми, качеством и рисками 
при создании или внедре-
нии информационных си-
стем в животноводстве

знать: подходы к контролю качества 
при проектировании БД
уметь: отслеживать выполнение эта-
пов разработки и тестирования БД
владеть: методами ведения докумен-
тации и контроля изменений в проек-
те.

ИОПК-8.3  Организует и 
координирует работу ко-
манды разработчиков, рас-
пределяя задачи, устанавли-
вая коммуникации, мотиви-

знать: роли участников проекта и 
подходы к управлению взаимодей-
ствием команды;
уметь: организовывать рабочий про-
цесс в команде при создании БД



руя участников и разрешая 
возникающие проблемы 
для обеспечения эффектив-
ного взаимодействия на 
всех этапах проекта в обла-
сти информатизации живот-
новодства

владеть: средствами командной ком-
муникации, постановки задач и 
контроля выполнения.

ИОПК-8.4  Управляет взаи-
модействием с заказчиками 
и другими заинтересован-
ными сторонами проекта по 
разработке программного 
средства, обеспечивая сбор 
и согласование требований, 
регулярную отчетность о 
ходе работ и приемку ре-
зультатов проекта

знать: методы сбора требований к 
БД от конечных пользователей;
уметь: формализовывать требования 
заказчиков в техническое задание для 
проектирования БД
владеть: навыками представления 
результатов проектирования и со-
ставления документации.

ПК-Способен управлять 
работами по сопровожде-
нию и проектами созда-
ния (модификации) ин-
формационных систем, 
автоматизирующих зада-
чи организационного 
управления и произ-
водственных процессов в 
животноводстве

ИПК-1.1  Обеспечивает экс-
пертную поддержку разра-
ботки архитектуры ИС в 
рамках управления работа-
ми по сопровождению и 
проектами создания (моди-
фикации) ИС

знать: принципы построения БД для 
автоматизации задач в животно-
водстве
уметь: консультировать специали-
стов по вопросам структуры и напол-
нения баз данных
владеть: методами оценки соответ-
ствия разрабатываемой БД потребно-
стям пользователей.

ИПК-1.2  Создает организа-
ционное и технологическое 
обеспечение разработки баз 
данных ИС в рамках управ-
ления работами по сопрово-
ждению и проектами созда-
ния (модификации) ИС в 
животноводстве

знать: стандарты безопасности и 
производительности БД
уметь: проектировать и внедрять БД 
с учетом специфики животноводства
владеть: средствами контроля досту-
па, резервного копирования, восста-
новления и мониторинга работы БД.

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы

Дисциплина «Проектирование баз данных» относится к обязательной части.
Данная  дисциплина  опирается  на  курсы  дисциплин:  «Информационные 

технологии  в  науке,  образовании  и  производстве»   и  является  теоретической 
основой  для  последующего  изучения  дисциплин:  «Прикладной  искусственный 
интеллект в животноводстве», «Биометрическое моделирование в животноводстве» 
и «Прикладное программирование на языке Python». 

3. Содержание дисциплины (модуля)

Распределение часов по темам и видам занятий представляется в таблице 2 
по очной форме обучения:



Таблица 2. Очная форма

№
п/п

Наименование
разделов и тем

Количество часов
Формируе-

мые 
компетенции

Лекции 
(Л)

Вид 
занятия 

(ЛР)

Самост. 
работа (СР)

Всего по 
теме

1 2 3 4 5 6 7
1 Базы данных

ОПК-3;

ОПК-8; ПК-1

1.1
Введение  в  теорию  баз 
данных и анализ данных 2 4 8 14

1.2 Базы данных. СУБД 2 4 10 16

2 Язык SQL

2.1
Введение  в 
программирование SQL 2 5 6 13

2.2 Типы данных  MySQL 2 5 8 15

2.3
SQL:  преобразование 
данных 2 6 7 15

2.4
Условные  конструкции  и 
циклы языка SQL 2 4 8 14

2.5 Управление СУБД 2 6 10 18

Контрольная работа 12 12
ОПК-3;

ОПК-8; ПК-1

Экзамен 27 27
ОПК-3;

ОПК-8; ПК-1
Итого 14 34 96 144

Учебная  деятельность  состоит  из  лекций,  лабораторных  занятий, 
самостоятельной работы и контрольной работы

3.1.Содержание отдельных разделов и тем

Раздел 1 Базы данных

1.1.  Введение в теорию баз данных и анализ данных

Big  Data,  как  составная  часть  искуственного  интеллекта.  Общие  термины  и 

определения. Подходы к организации и хранению данных. Проблемы подхода на 

основе  файлов.  Проблемы  использования  баз  данных.  Преимущества 

использования баз данных (БД). Уровни представления БД. Компоненты системы 

БД. 

1.2. Базы данных. СУБД:

-  модель  данных  как  инструмент  моделирования  произвольной  предметной 

области;



-  сетевая  модель  данных  (СМД),  иерархическая  модель  данных  (ИМД), 

реляционная модель данных (РМД);

- практические примеры СУБД; 

- классификация СУБД, функции, назначение, администрирование;

-  реляционная  модель  данных:  понятие  отношения,  свойства  отношений, 

достоинства и недостатки РМД, объектно-реляционная модель данных, объектно-

ориентированная модель данных

Раздел 2. Язык SQL

2.1Введение в программирование SQL

Как  работают  запросы?  (путь  от  пользователя  до  получения  данных).Основные 

понятия  реляционной  модели.  Виды  ключей  в  реляционной  модели.  Пример 

реализации потенциального и внешнего ключа. Связи в таблицах: один к одному; 

один  к  многим;  многие  к  многим.SQL –  операторы.  Группы  операторов. 

Универсальные ключевые слова SQL. Установка MySQL. Первые шаги в  MySQL. 

2.2. Типы данных  MySQL

Целые  числа.  Числа  с  плавающей  точкой.  Числа  с  фиксированной  точкой. 

Символьные  (строковые)  типы  данных.  Текстовые  и  бинарные.  Дата  и  время. 

JSON. Составные типы.

2.3. SQL: преобразование данных 

Модификация  таблицы  базы  данных.  Добавление  и  удаление  столбцов. 

Видызапросов - select, insert,  update, delete.   ОбъединениеданныхтаблицSQL: Inner 

Join, left Join, Right Join, Full Join. 

2.4. Условные конструкции и циклы языка SQL

Переменные в  MySQL – простые переменные, системные переменные. Условные 

конструкции, циклы в  MySQL – while, repead, loop.

Транзакции в MySQL. Хранимые процедуры в  MySQL.  Функции в  MySQL.

2.5. Управление СУБД

Пользователи  и  привилегии.  Экспорт/импорт  в  файл.  Курсоры  в   MySQL. 

Графическая среда для работы с БД.

4. Учебно-методическое  и информационное обеспечение дисциплины (модуля)





4.3.  Перечень  ресурсов  информационно-телекоммуникационной  сети 
«Интернет» 

Таблица 3. Перечень информационных ресурсов 
№
п/п

Наименование Адрес

1.
Информационный портал по 
big-data «upGrad»

https://www.upgrad.com/blog/sources-of-
big-data/

2.

Информационный портал по 
языкам программирования и 
машинному обучению 
«Statology»

https://www.statology.org/

3.
Графический метод решения 
задач линейного 
программирования

http://ru.wikipedia.org/wiki/
Графический_метод_решения_задачи_ли

нейного_программирования

4.4. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

(модулю) и самостоятельной работы 

1. Проектирование  баз  данных:  методические  указания  по  выполнению 
практических  занятий,  контрольной  и  самостоятельной  работы  / 
Новосибирский государственный аграрный университет; Институт цифровых 
технологий;  составитель:  А.Ф.Петров,  М.П.Меркушкина  –  Новосибирск, 
2025. –  28 с.

2. Биометрические  методы  обработки  экспериментальных  данных  и 
моделирования  в  сельском  хозяйстве  и  биологии:  учебное  пособие.  Е.В. 
Камалдинов, С.Г. Куликова, М.Л. Кочнева, К.Н. Нарожных, В.В. Гарт, А.Ф. 
Петров; Новосиб. гос. аграр. ун-т. – Новосибирск, 2024. – 165 с.

4.5. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного  процесса  по  дисциплине  (модулю),  включая  перечень 

лицензионного  и  свободно  распространяемого  программного  обеспечения  и 

информационных справочных систем, наглядных пособий 

1. Применение интерактивной доски и проектора для демонстрации презентаций и 

программного кода.

2.  Применение  сенсорного  дисплея  (не  менее  100’’)  для  вывода  нескольких 

пользовательских экранов одновременно от обучающихся для анализа, обсуждения 

и сравнения подходов к решению задач.

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B0%D1%84%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%B4_%D1%80%D0%B5%D1%88%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F_%D0%B7%D0%B0%D0%B4%D0%B0%D1%87%D0%B8_%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D0%B9%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B0%D1%84%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%B4_%D1%80%D0%B5%D1%88%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F_%D0%B7%D0%B0%D0%B4%D0%B0%D1%87%D0%B8_%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D0%B9%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B0%D1%84%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%B4_%D1%80%D0%B5%D1%88%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F_%D0%B7%D0%B0%D0%B4%D0%B0%D1%87%D0%B8
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B0%D1%84%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%B4_%D1%80%D0%B5%D1%88%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B0%D1%84%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%B4
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B0%D1%84%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B0%D1%84%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9


3.  Применение  вычислительного  центра  для  демонстрации  решения  задач, 

требующих распараллеливания и применения алгоритмов BigData.

Таблица 4. Перечень лицензионного программного обеспечения
№
п/п

Наименование Тип лицензии

1 Терминальные клиенты Лиц.65545892, 60276107, 65545892, 
60276107

2 Браузер MozillaFireFox Свободно-распространяемая
3 R Свободно-распространяемая
4 RStudio Свободно-распространяемая
5 MySQL Свободно-распространяемая
6 Notepad++ Свободно-распространяемая
7 LibreOffice Свободно-распространяемая
9. OpenOffice Свободно-распространяемая

Таблица 5. Перечень плакатов (по темам), карт, стендов, 
макетов, презентаций, фильмов и т.д.

№
п/п

Тип Наименование Примечание

1
Презентации

В соответствии с темами 
лекций

Количество слайдов 
различное в каждой  
презентации

5. Описание материально-технической базы

Таблица 6. Перечень используемых помещений:
№

аудито
рии

Тип аудитории Перечень оборудования

НК-302 Компьютерный класс: аудитория 
для групповых и индивидуальных 

консультаций, дипломного  и 
курсового проектирования 

(выполнения курсовых работ), 
занятий семинарского типа, 

текущего контроля, 
промежуточной аттестации, 

самостоятельной работы

Компьютер - 15 шт.; проектор; 
доска ученическая; мебель учебная - 

16 шт.; доска интерактивная; веб-
камера с микрофоном; колонки 

акустические



6. Порядок аттестации студентов по дисциплине

Для  аттестации  студентов  по  дисциплине  используется  традиционная 
система контроля и оценки успеваемости обучающихся.

Условием  допуска  к  экзамену  является  посещение  не  менее  50% 
академических  часов  в  рамках  контактной  работы.  Для  получения  оценки 
«отлично» необходимо правильно решить практическую задачу с использованием 
ЭВМ и ответить на два теоретических вопроса, «хорошо» - решить практическую 
задачу и ответить на один теоретический вопрос, «удовлетворительно» - решить 
практическую задачу. При отсутствии решения практической задачи выставляется 
отметка «удовлетворительно».

Промежуточный  контроль  проводится  с  целью  установления  уровня 
освоения  материала  по  самостоятельным разделам в  виде  контрольных работ  и 
выполнения заданий на семинарских занятиях.

Итоговый контроль ― оценка уровня освоения дисциплины по окончании её 
изучения в форме экзамена в устной  форме. Описание шкалы оценивания:

Критерии оценивания устного ответа на экзаменационные вопросы:
«5» (отлично) ― дан полный, развёрнутый ответ на поставленный вопрос, 

показана  совокупность  осознанных  знаний  об  объекте,  доказательно  раскрыты 
основные положения темы; в ответе прослеживается чёткая структура, логическая 
последовательность,  отражающая  сущность  раскрываемых  понятий,  теорий, 
явлений.  Знание об объекте демонстрируется на  фоне понимания его в  системе 
данной науки, и междисциплинарных связей. Ответ изложен литературным языком 
в  терминах  науки,  показана  способность  быстро  реагировать  на  уточняющие 
вопросы;

«4» (хорошо) ― дан полный, развёрнутый ответ на поставленный вопрос, 
показано умение выделить существенные и несущественные признаки, причинно-
следственные связи.  Ответ  чётко  структурирован,  логичен,  изложен в  терминах 
науки,  Однако  допущены  незначительные  ошибки  ли  недочёты,  исправленные 
студентом с помощью «наводящих» вопросов;

«3»  (удовлетворительно)  ―  дан  неполный  ответ,  логика  и 
последовательность  изложения  имеют  существенные  нарушения.  Допущены 
грубые  ошибки  при  определении  сущности  раскрываемых  понятий,  теорий 
явлений, в следствии непонимания студентом их существенных и несущественных 
признаков и связей. В ответе отсутствуют выводы. Умение раскрыть конкретные 
проявления  обобщённых  знаний  не  показано.  Речевое  оформление  требует 
поправок, коррекций. 

«2»  (неудовлетворительно)  ―  студент  демонстрирует  незнание 
теоретических основ предмета, не умеет выделять аргументированные выводы и 
приводить  примеры,  показывает  слабое  владение  монологистической  речью,  не 
владеет  терминологией,  проявляет  отсутствие  логичности  и  последовательности 
изложения,  делает  ошибки,  которые  не  может  исправить  даже  при  коррекции 
преподавателем, отказывается отвечать на занятия.
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