
ФГБОУ ВО Новосибирский ГАУ

Кафедра математики и физики

Рег. \Гs Т П t" il п . О3­ lOoty

(( D} ) io 2022r,

Биолого­технологичёский факультет
переименован в Институт экологической
и пищевой биотехнологии в соответствии

с приказом ректора ФГБОУ ВО
Новосибирский ГАУ от 28.04.2023г, tlg 234,О

РАБоЧАяПРогРАММАДИсципЛины(МоДУЛя)

Семестр: 2lIКурс: l/l

Факультет (институт) очная/заочная
очl{llя­ за()ttt|ая

объем дисци плины (модуля)

Новосибирск2022

1

УТВЕР}ItЩАIО:

заttетных еД./ЧаСОВ

ческие (сеп,tинарские) занятия

амен (зачет

t,,'.i
il,_ .i



рабочая программа составJIена на основании требований Федералъного

госу4арсr""""о.о образовательного стандарта высшего образования

бакаliаврuаm по направпению подготовки 35,03,07 утвержденного приказом

Й"бр""уЙ России от |7,О7,2017 Ns 669

Программу разработал(и):

Д.ф.­м., проф. кафедры N4иФ
(дtl,titttttlc гr,)

Ершов И.В.
Фи()

­ 

Ст. препод. кафедры I\'[иФ
(доjI7iItос 1,1,)

ДздqДДЩ_

2



1, Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю),

соотнесенные с результатами освоения образовательной программы
' 

Дисциплина ­ Физика в соответствии с требованиями ФгоС во и

направлена на фортпrирование след},ющих компетенций :

таблица l. Связь результатов обучения с приобретаемыми компетенциями

2. Мес,го дисциплины (молуля) в структуре образовательной программы

!,исuиплина Бl.О.l0 Физика относится к обязательноЙ часТИ. ЩаННаЯ

дисциплина опирается на к},рсы дисцrlплин: <Неорганическая химия)),

<Органическая химия)) <Аналитическая химия)), <Физиология жиВОТНЫХ)),

<основы микробиологии)) и является основой для последующего изучения

дисциплин: (Физика)).

3. Содержание дисциплины (модуля)

Распределение часов по темам и видам занятий представляеТся в табЛИЦе

2 по каждой форме обучения /оrtttая. заочная).,

Таблица 2. Очная/заочная форма

I{o.Ll t.t tlаигп,tеtIован tIe

KOi\4 lleTeH цtl п

код t.t наименование
1,I нди ка,гора дос,гиже н ия

koNl петенции

Заплаtlированные рсзулы,аты обу,rения

ОПК­1. Способеtt

реша гь тигlовыс
за.llачи

про(lессиональtlой
дея,геjlьности I la

OcIloBe зrIании
осIIовных :]аконов

N{атемаl,ических.
сстес1,I]снных и

обulеобразовztтеJI ьн

ых лисциIUlин с

при N,{енеtI1.1eN,I

инфорп,rационно­
KoN,l муti и кациоIl I I ых
,t схtltl.цоl ий

иоllк­1.2.

Исtlо:rьзует основные
законы
ес,гествен IIoI lаучн ых

дIlсциплrlIl дJlя реlхения
l,иповых :]адач в

обласIll,]l]оtiзI]оJства.
перерабо,гки tl храIlения
сельс кохо :зя Ёrствен l Iсlй

пролукIlиLI

,}нать:

основные поFIятия и методы расчетоts в разделах:

физические основы NIехаI]ики, ко..,tебания Ir

волны, элекl,ричества и N,Iагнетизма. оп,гика и

ялерной физики;
­ законы и теории класси,Iесксlli и

coI]peN.,IeH Hoti dlизи ки.

Y}Iеть:
l.tcI IOjtb:]Ot]a,rb в практической деятель]Iости
IexнoJol,lll{ с исIlользованием приборнtl­

tlнc гр},мен lа­пьной базы. а ,гакже методы при

общепро фессt{ональнi,Iх заl{fl LI

владе,I,ь:

метолами измерения параметров фrтзи,леских
вел и LIин. навыкамIi ф tлзи ческих иссJIелован t,t й.

Ng

п/п
Ilаипrенованис разделов 1,1 гс]\t

Ko,rt lt.tec,гB(l .tacoB Форп.tl,tру,

е­мые
KoN,t Ile­

тенци[I
(oIlK)

Лекции
(л)

Вид
занят}.lя

(лр)

Саrutост.

работа
(ср)

Всего
по ,ге]\,1е

1 2
a
J 4 5 6 7

1 Систеп,tа коордLi r{aT. Brtдt,l

NIexaнI] LIеского движения. Векторы
скорости, ускорсrrия.

l /0.з 2l0.75 517 8/8,05
опк_]



flвих<ение в д\вyх измереttиях.
PaBHclMepHoe движеI l ис, дви}кение
по окружностI{.

2 N4acca. С]ила. Закоttы HbK­1,1,cltta.

Закilны coxpal{eH ия импу­п ьса.

Силы в мехаIIике. Работа. )IIсрt,ия.

Мощность. Закон с()храненt­lя

энсргии.

1/0.з 2l0,75
Лр­1

517 8/8,05

a
J Вращаl,ельное дви}Itен ис твердоI,о

т,с: la. Моменl, сиJI 1,I. N.,IoNleI lT

инерции. T'eopelta I I Ir,ейнера.
( )cHoBt loe ypaBHcI{ ие диIlаl\{ики
BpaIцilTeJlbHOI о движсния. Закон
сохранения N,IoN{eHT импуJI ьса.

1/0,з 210.5

Лр­2
5l] 8l7,8

1 YpaBHel t ие }lсра,]р1,Iвности..

Берl tуллtl. Вя,зкость iкиlr(кости.

Метол Стокса. Те.lегtия жtiдкос1­1l.

1/0.з 210.5

Jlp­2.1
517 8/7,8

5 N4еханическIlе кtl­цебаIIt{я и воJllы.
Вилы ко:tсбаttи й. I'apпloHt1,lecK1,1e

колебания. !инап,trt ка

колебате.l t ы{о го дви}l(еFIия.

маятttикtr.

1/0.3 2/0.5

Пз. Рз.

517 8/7.8

6 Оснс,lвы MK'l­ газов. Идеа,rьный
газ. Основное уравIlение NiK'l'.

flаtlление. Барометрическая

форму"па. Pztc гtрсделен ие молек_ул

по скоростяшI. Чис_по степеttей

свободы. Яв­ценлlе переноса в

гll,]ах.

Il0,25 1/0.5

Лр­2.5
5l] ] l].15

7 1'срмодина\{ика. Работа l,аза.

l'еп.ltоел,tкос,l,Iэ гill]х. I IepBcle tt

второе наLtало терN,{одина]\1и ки.

Энтрогtия.

1/0.2 5 1/0,5

Рз
5lб 716,75

8 Э.;Iектри.tеское поJIе. Закон
сохранения ЭлектрическоI,о :]аряда.

Закон Кl,лона. Харак t,еристики
гtil_пя. TcсtpeMa ()строгралского­

Гаусса.
I I tlстоя t t tt t,tii ­l,c,l к.')­п ектр ll ч сс к tt й

ток t] Nlетit­l:lах.Закон ()rta.

Разност,ь lIотенциtLпов.')Д(].
Прави;Iа Кирхгофа. Рабсr I,a 1.1

N,IotlIHocTb. .]акон flжоуля­Лен ча.

1l0.25 1/0.5

Рз
Лр­З.2

5lб 7l6.75

9 Электрическое поJIе в веществс.
Э;tСКТРОеtvtКОС'ГЬ ПРОВОДI I lr Ка.

Коllденсатtlры. i)нергия элек.

По.ltя.
')_п. ток l] газах, BaкyyN,le. l]

эJlсктролизах. Закоtlы электролиза.

1/0.25 1/0"5 5lб 7l6.7 5

4
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t

N4агlтитнtlе пtlле. СилсlRые линии

маt­нитrlой индукции. Заксltl

Ап,rпера. Индукция и

lIапряжен]]ость N{агнитного Ilоля.

Си;Iа Лсlренца. Закоtt Био­Савара­

JIап:rасса.

1l0,25 1/0.5

JIр­З.8.
Лр­З.9

5lб 1 l6.15

11 Переменгtый ток. Ijп,tкосгное и

[lLtлуктивное
сопрсll,ивлеt,tия. Э:tек громагн итная

индукtlия. Обобщенн ый заttон

ошtа. Скольltо с,гоит пtо"пнtrя?

I'розовойt JIиl]ень в коN,Iнаl,е.

Il0,25 1/0,5

Рз
5lб 1l6.75

12 Геометри.lеская опl,ика. Во:tновая

оптика. Инте(lференция.

ди фракция света. Псl,пярl,t,зltt 1ия

света. Закон N4апк,lса. fl ilct tерсtlя

света.

1/0.25 1/0,5

JIр­4.З.
Лр­4.4

5lб 7l6,75

13 Квацт<lвые свойства cBcTll. Законы

теI IловоI,о изJl,чI]ен ия.

1/0.25 1i0.5

Рз..

JIр.­4.7

5/6 ] l6.7 5

14 Закtltt ы фоl оэффекr,а. YpaBHeHlre

эtiнtur,ейна

0.5/0,25 1/0.5

I)з..

JIр­4.6

5lб 6.516,7 5

15 Сrрсlеtlие ато\{а. Посту;tаты Бора.

ЯдерrI ые cl,l.Jlb]. flефек,г \{ilccbi.

Радиtlак,гttI]нос l,iзл\,Ltенис. Закон

рi1.1lиоактивItого распi]ла.

0.5/0,25 1/0.5

Рз..
Ilр­5.,1

1lб 5.5/б.75

Итого l4l4 20l8 74196 108/108

учебная деятельность состоит из лекций, лабораторных занятий,

самостоятельной работы.

3.1.Солержание отдельных разделов и тем

Раздел 1. Механика

Тема 1. Кинематика материальной точки
система координат. Виды механического движения. Векторы скорости,

ускорения.
Щвижение в двух измерениях.

Равномерное движе н lle. дв1,Iжен lJe п о о Kpyiк ности,

Тема 2. Щинамика материальной точки
IVlacca. Сила. Законы Ньютона. Законы сохранения импульса. Силы в

механике. Работа, энергия. N4оrцность. Закон сохранения энергии,

Тема 3. Щинамика твррдого тела
вращательное движение твердого тела. Момент силы, момент инерции,

теорема Штейнера. основное уравнение динамики вращательного движения,

Закон сохранения момент импульса.

Тема 4. Гилродинамика



УравненИе неразрывности., Бернулли. Вязкостъ жидкости, Метод Стокса,

Течения жидкости.
I

тема 5. Механические колебания и волны
механические колебания и волны. Виды колебаний, Гармонические

колебания. .щинамика колебательного движения. Маятники, Виды колебаний,

гармонические колебания. Щинамика колебательного движения, Маятники,

раздел 2. Молекулярная физика и термодинамика

Тема 1. основы МКТ газов
основЫ N4K]' газов. Идеальный газ. основное уравнение N4KT. Щавление,

Барометрическая формула. Распределение молекул по скоростям. Число

степеней свободы. Явление переноса в газах,

Тема 2. ФизическItе основы термодинамики
Термодинамика. Работа l,а:за. ТеплоеN,{кость газа. Первое и второе начало

термодинамики. Энтропия.

Раздел 3.

Тема 1. ЭлектростатлIка.
Электрическое поле. Закон

Электричество и магнетизм

сохранения электрического заряда. Закон

кулона. Характеристики поля. Теорема Остроградского­гаусса.

Тема 2. Постоянный ток
ГIостоянный ток. Электрический ток в металлах. Закон ома, Разность

потеIjциалов. эдС Правила Кирхгофа. Работа и мошность. Закон Щжоуля­

ленца. Электрическое поле в вешестве. Электроемкость проводника,

конденсаторы. Энергия электрического поля. Электрический ток в га:]ах,

вакууме, в электролизах. Законы электролиза.

Тема 3. Э;lектромагнетизм
Закон Ампера. С'ила Лоренча.

Электромагн иl,ная 1,1 ндукция.
Закон Био­Савара­Лапласса.

_ Раздел 4. Оптика
Тема 1. Волновая оптика
Геометрическая оптика. Волновая оптика. Интерференция, дифракчия

света. Поляризация света. Закон Малюса. Щисперсия света.

тема 2. Квантово­оптические явления
квантовые свойства света. Законы теплового излучения.

Тема 3. Фотоэлектрический Эффект
законы фотоэфсректа. Уравнение Эйнштейна

Раздел 5. Строение атома и атомного ядра

Тема l. Строение атома
Строение атома. Постулаты Бора, Ядерные силы,

радиоактивное излучение. Закон радtrоактивного распада.

Щефект массы.



4. Учебно­методическое и информационное обеспечение

' дисциплины (молуля)

4.1. Список основной литературы
12­е

4.3. Перечень ресурсов информационн

<<Интернеп>

Таблица З. Переченъ информ

4,4.МетоДическиеУкаЗанияДЛяобУчаюЩихсяПоосВоению
дисциплины (модулю) и самостоятельпой работы

Новосибирск,2020. ­ 61 с,

2. N{олекулярная физика
заданиями для самостоятельных

форм обучения и направлений;

Новосибирск, 2020 , ­ 62 с,

1. Физика. Часть 4. Электромагнетизм (методические указания с

заданияМи длЯ самостоЯтельныХ работ) / НовосИб, гос, аграр, ун­т,, для всех

фор*, обучения и направлений, .Ь.r., и.N4. Дзю, л,п, N4инаев, И,В, Ершtов ­­

и термодинамика (методические указания с

работ) / Новосиб. гос, аграр, ун­т,, для всех

.ъ.r., и.N4. Дзю, А.п. IИинаев, И,В, Ерtпов

4.5.Переченъинформационныхтехнологий,испоЛЬЗУеМыхПри
осуществлении образовательЕого процесса по дисциплине (молулю),

включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем, наглядных пособпй

таблица 4. Переченъ лицензионного программного обеспечения

наименование

йская инфорltашионная система
ЙrБrt."­сх.ru/Ноmе/Rе gi ster

правообладатепь
наименование

ilЦS ОtГr.. Z007 prof (Word. Ехсе1, Access,

Mozilla Public License
Tr4ozilla FirеFох

lдояttu Publrc LrcenseПо";овьй клиент Thunderbird

,""ч}*Чl­i+,
9а '"OлgrrэОt _6,

Na

п/п
MicTosoft

1.
MicTosoft

2.

4.

]



Л9

пllt

'I'ип наименование Примечание

1 13илеофильпt Физ. основы механики l0 мин.
2. Видеофильм IIенrробежная си,,lа 5 мин.

Видеофильм Закон сохранения ип,rпульса 5 мин.
4. Видеофильм механические колебания 8 мин.
5. Видеофильм механи.tеские колебания 28 мин.
б. Ви.lцеофиirьп,t Внутреrtняя энергия и работа в

термодинамике
l8 мин

7. видеофильм Интерференция света 10 мин.
8. Видеофильм Алиабаr tlый процесс. Изопроцессы 12 мин.
9. 11рсзен,гаtlия Механика. /[инамика пост. /1в­я 1 0 слайдов
10. ГIре:зеllтаlдия Щlqзцддц !rтtrашtиttа врашl. дв­я 16 с.lrайлов
11 11резен гация Молеку,лярная физика 1 7 слайдов
12. Презент,ация Элек грос,га,гикtl 20 слайдов
1з. Презентация Постоянный ток ll слайдоrз
14. Презентация ['епловое излучеItие 18 слайдов
15. Презентация Фотоэффект 7 слайдов

Таблица 5. Перечень плакатов (по темам), карт, стендов,
макетов, презентаций, фильмов и т.д.

5. Описание материальцо­технической базы
таблица 5. Перечень используемых помещений:

лъ

ау.циl,ории

'Гип 
ау,длtтtlрии Перечень обору,доваrt ия

з­101.
JтекционIIая

Ауjltrтория;цля
заня гий

лекционного TIlIIa

l Iрезсtl,1,ацLIоIIное оборудование :

с гациоFlаlрный гlросктор. настенtlый экран.
Hor тб_r к

Звr,коr,си­itивающее сlборl,дование:
},сили,ге"iIь. коjIонки. микпоrhон

д­з23 Аl,диr,орl.tя .,I,tяl Л ПЗ.
саN,{остоятельtlой

работы

JIабораторное обору.гtоваilие: rапl­епс­­­
Га,]l},ВаНоN,Iетр" дJIя И']уrlgr,r" закоItа Ома и
Кирхl,офа" закон Ампера. с,генды. лабtlраторная
I]осуда. пJlитка электрическая, N,lа].ниты.
кастрк)ли. I]есы, реактивLI. нормативная
документашия, лрибор Жчрав:lева. ­

IilтангеrI ц иL]к_чль. Dedl naKTtl плетп')
!­З24­З25а Аулиr,ория для JIПЗ.

самост()яте.;tьttой

работы

­ноутбук (д:rя преполавате­lrя);
­ переносItой IlpocKrop (полччается ло заявке
в декагIате ):

­ ко]\Iп_]lект 'rtабораторных устаIIовок ttO N,lеханике.
мук­]\4.
­опl ическая скаN4ья Ос]У­05.
­N4УК­оIrтика. лаб. ycr.. кИзу.lение законов
Mа.;tKlca>
­маятникИ. асtIирационные IIсихрометры. с генлы.
­ штангенI]ц!дуд!



б. Порядок аттестации студентов по дисциплине

{ля аттестации студенiов по дисциплине используется традиционная
сИстема контроля и оценки успеваемости обуrающихся.

7. Согласование рабочей программы

Соответствует учебному плану, уLрержде}rному Ученып,l советом ФГБОУ
ВО Новосибирского ГАУ, протокол }ф \i*от u 29*r, J}r2Ot$.

на заседании кафедры протокол J\! 3 от < ) l0 2022 г.

Заведующий кафедрой МиФ

Фи()

Рабочая программа обсуждена и утверждена

Председател ь учебно­методи чес кого
совета, д.б.н., профессор

(­,to­ t;Kt loc,I,1,)

Бабин В.н.

чЦ­
гlо/i(I Iись

Кочнева М.Л.
Фи()

Заместитель декана БТФ по УВР
очной и заочной форr обучения

( к,, l;KIl( lc l l, )

Белоусов П.В.
Фи()

к.т.н
(.цо.]l).hi lOc,|,b )
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