


 

 



1 Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с ре-

зультатами освоения образовательной программы 

Дисциплина Б1.О.18 Химия в соответствии с требованиями ФГОС ВО и с 

учетом ПООП (при наличии) направлена на формирование следующих компетен-

ций:  

Таблица 1. Связь результатов обучения с приобретаемыми компетенциями 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование индика-

тора достижения компетенции 

Запланированные результаты обучения 

ОПК-6 Способен ис-

пользовать в профес-

сиональной деятель-

ности основные зако-

ны физики, химии, 

наук о Земле и биоло-

гии, применять мето-

ды математического 

анализа и моделиро-

вания, теоретических 

и экспериментальных 

исследований, приоб-

ретать новые матема-

тические и естествен-

нонаучные знания, 

используя современ-

ные образовательные 

и информационные 

технологии 

 

ИОПК-6.1 Демонстрирует 

знания основных концеп-

ций и методов, современ-

ных направлений матема-

тики, физики, химии и наук 

о Земле, актуальных про-

блем биологических наук и 

перспектив междисципли-

нарных исследований 

 

знать: основные химические понятия и законы, за-

кономерности протекания химических реакций, их 

скорость и методы ее регулирования, периодиче-

скую систему и строение атомов элементов, химиче-

скую связь 

уметь: использовать свойства химических веществ 

при выборе методов анализа и интерпретации ре-

зультатов эксперимента  

владеть: приборно-инструментальной базой для 

экспериментальных исследований, методами анализа 

и интерпретации результатов эксперимента 

ИОПК-6.2 Применяет 

навыки лабораторной ра-

боты и методы химии, фи-

зики, математического мо-

делирования и математиче-

ской статистики в профес-

сиональной деятельности с 

использованием современ-

ных образовательных и 

информационных техноло-

гий 

 

знать: основные классы неорганических и органиче-

ских веществ, типы химических реакций, обменные 

реакции в растворах, гидролиз солей 

уметь: самостоятельно или с использованием спра-

вочной литературы прогнозировать протекание не-

сложных химических реакций 

владеть: методами расчетов и приготовления рас-

творов с заданной концентрацией навыками опреде-

ления характера среды в растворе, выполнения ос-

новных химических лабораторных операций; техни-

кой выполнений аналитических операций при каче-

ственном и количественном анализе  

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина Б1.О.18 Химия относится к обязательной части. 

Данная дисциплина опирается на курсы дисциплин: «Физика», «Математика», 

«Химия» (курс средней школы) и является основой для последующего изучения 

дисциплин: «Почвоведение», «Безопасность жизнедеятельности», «Гидробиология 

с основами гидрохимии», «Гигиена и санитария окружающей среды», «Основы 

научных исследований», «Утилизация и переработка отходов производства и по-

требления». 



3. Содержание дисциплины (модуля) 

Распределение часов по темам и видам занятий представляется в таблице 2: 

Таблица 2. Очная форма 

№ 

п/п 

Наименование разде-

лов и тем 

Количество часов 
Формируемые 

компетенции 

(ОК, ПК, ОПК) 

Лекции 

(Л) 

Вид за-

нятия 

(ЛР, ПЗ) 

Самостоятельная 

работа (СР) 

Всего 

по те-

ме 

1 2 3 4 5 6 7 

Семестр № 2 

 

Предмет и задачи хи-

мии. Основные понятия 

и законы химии. Ос-

новные классы неорга-

нических соединений 

2 2 4 8 ОПК-6 

Раздел 1. Химические системы 

1.1 

Периодический закон и 

периодическая система 

элементов Д.И. Менде-

леева. 

Электронное строение 

атома 

1 1 3 5 

ОПК-6 

1.2 
Химическая связь. 

Строение молекул 
1 1 3 5 

Раздел 2. Химическая термодинамика и кинетика 

2.1 

Химическая термоди-

намика. Скорость хи-

мических реакций. Хи-

мическое равновесие и 

условия его смещения 

2 4 3 9 ОПК-6 

Раздел 3. Основы общей химии 

3.1 

Растворы. Классифика-

ции растворов. Спосо-

бы выражения состава 

растворов. 

Коллигативные свой-

ства растворов 

2 4 3 9 

ОПК-6 

3.2 

Теория электролитиче-

ской диссоциации кис-

лот, оснований и солей. 

Реакции ионного обме-

на. Гидролиз солей 

2 6 3 11 

3.3 

Окислительно-

восстановительные ре-

акции 

2 4 3 9 

Раздел 4. Основы физической химии 

4.1 

Основные понятия 

электрохимии. Виды 

электродов. Химиче-

ские источники тока 

1 1 3 5 

ОПК-6 

4.2 

Электролиз. Коррозия 

металлов и способы 

защиты от нее 

1 1 3 5 



 

Раздел 5. Химическая идентификация. Основы аналитической химии 

5.1 
Методы качественного 

анализа 
1 1 3 5 

ОПК-6 5.2 
Методы количествен-

ного анализа 
1 1 3 5 

5.3 
Физико-химические 

методы анализа 
2 2 3 7 

Раздел 6. Основы коллоидной химии 

6.1 

Основные понятия 

коллоидной химии. 

Дисперсные системы. 

Теория мицеллообра-

зования 

2 2 3 7 ОПК-6 

Раздел 7. Основы органической химии 

7.1 
Основные понятия ор-

ганической химии.  
1 3 6 10 

ОПК-6 
7.2 

Особенности химии 

ВМС 
1 1 3 5 

Выполнение контрольной 

работы 
- - 12 12  

Подготовка к экзамену - - 27 27  

Итого 22 34 88 144  
 

 

Учебная деятельность состоит из лекций, лабораторных, самостоятельной ра-

боты, контрольной работы.  

3.1. Содержание отдельных разделов и тем 

Введение. Предмет и задачи химии. Основные понятия и законы химии. Ос-

новные классы неорганических соединений. Современные тенденции, направления 

и перспективы развития науки. 

Раздел 1. Химические системы  

Тема 1.1 Периодический закон и периодическая система элементов Д.И. 

Менделеева. Периодический закон и периодическая система. Изменение металли-

ческих и неметаллических свойств элементов. Электронное строение атома. Со-

временное строение атомов. Основные положения и понятия квантовой механики. 

Запрет Паули. Правило Хунда. Правило Клечковского. Электронные формулы. 

Тема 1.2 Химическая связь. Природа химической связи. Метод валентных 

связей. Метод молекулярных орбиталей. Ковалентная связь и ее виды. Ионная 

связь. Водородная связь. Строение молекул. Валентные возможности атомов. Ги-

бридизация центрального атома. Типы гибридизации. 

Раздел 2. Химическая термодинамика и кинетика  

Тема 2.1 Химическая термодинамика. Понятия химической термодинамики. 

Энтальпия. Закон Гесса. Понятие энтропии. Энергия Гиббса. Термодинамические 

расчеты по реакции. Скорость химических реакций. Определение скорости хими-

ческой реакции. Закон действия масс. Влияние температуры на скорость химиче-

ской реакции. Правило Вант-Гоффа. Катализ и катализаторы. Химическое равнове-

сие и условия его смещения. Химическое равновесие. Факторы, влияющие на сме-

щение химического равновесия. Принцип Ле Шателье. Фазовое равновесие. 



 



  

4.2. Список дополнительной литературы 

1. Химия: учебник / Л.Н. Блинов, М.С. Гутенев, И.Л. Перфилова, И.А. Соко-

лов. – Санкт-Петербург: Лань, 2022. – 480 с. – ISBN 978-5-8114-1289-1. – Текст: 

электронный // Лань: электронно-библиотечная система.  

URL: https://e.lanbook.com/book/210977 

 

2. Егоров В.В. Неорганическая и аналитическая химия. Аналитическая химия: 

учебник / В.В. Егоров, Н.И. Воробьева, И.Г. Сильвестрова. – Санкт-Петербург: 

Лань, 2022. – 144 с. – ISBN 978-5-8114-1602-8. – Текст: электронный // Лань: элек-

тронно-библиотечная система. 

URL: https://e.lanbook.com/book/211559 

 

4.3. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет»  

Таблица 3. Перечень информационных ресурсов  
№ 

п/п 

Наименование Адрес 

1.  Официальный сайт Минсельхоза России http://www.mcx.ru/ 

2.  Официальный сайт ФГБОУ ВО Новосибирский ГАУ http://www.nsau.edu.ru/ 

3.  Химический сервер    www.himhelp.ru 

4.  ХиМиК (сайт о химии)    www.xumuk.ru 

 

4.4. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

(модулю) и самостоятельной работы 

1. Химия: методическое пособие по выполнению лабораторных и самостоя-

тельных работ / Новосиб. гос. аграр. ун-т; Сост.: Ю.И. Коваль, Н.П. Полякова, Ю.В. 

Соловьева. – Новосибирск, 2020. – 172 с. 

Размещение ресурса: http://nsau.edu.ru/file/3989/ 

Доступ: ограниченный 

2. Химия: сборник заданий для выполнения контрольных работ / Новосиб. 

гос. аграр. ун-т; Агроном. фак.; сост.: Ю.И. Коваль, И.В. Васильева. – Новосибирск: 

ИЦ НГАУ «Золотой колос», 2022. – 46 с. 

Размещение ресурса: http://nsau.edu.ru/file/9992/ 

Доступ: ограниченный 

 

4.5. Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая пе-

речень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспече-

ния и информационных справочных систем, наглядных пособий 

 

1. Применение презентационного оборудования для демонстрации презента-

ций и справочных материалов; 

 

http://www.himhelp.ru/
http://www.xumuk.ru/
http://nsau.edu.ru/file/3989/


Таблица 4. Перечень лицензионного и свободно распространяемого про-

граммного обеспечения 
№ 

п/п 

Наименование Тип лицензии или правооб-

ладатель 

1.  MS Windows 2007 Microsoft 

2.  MS Office 2007 prof (Word, Excel, Access, PowerPoint) Microsoft 

3.  Броузер Mozilla FireFox Mozilla Public License 

 

Таблица 5. Перечень плакатов (по темам), карт, стендов,  

макетов, презентаций, фильмов и т.д. 
№ 

п/п 
Тип Наименование Примечание 

1.  Презентация Ведение в дисциплину 10 слайдов 

2.  Презентация Периодический закон Д.И. Менделеева 10 слайдов 

3.  Презентация Строение атома 10 слайдов 

4.  Презентация Растворы 10 слайдов 

5.  Презентация Теория электролитической диссоциации 10 слайдов 

6.  Презентация Гидролиз солей 10 слайдов 

7.  Презентация Газовая хроматография 10 слайдов 

8.  Презентация Жидкостная хроматография 10 слайдов 

9.  Презентация Колоночная хроматография 10 слайдов 

10.  Презентация Плоскостная хроматография 10 слайдов 

11.  Презентация Кулонометрия 10 слайдов 

12.  Презентация Потенциометрия 10 слайдов 

13.  Презентация Кондуктометрия 10 слайдов 

14.  Презентация Вольтамперометрия 10 слайдов 

15.  Таблица 
Периодическая система химических элемен-

тов Д.И. Менделеева 
1 

16.  Таблица 
Ряд стандартных электродных потенциа-

лов, строение гальванического элемента 
1 

17.  Таблица Таблица электроотрицательности атомов 2 

18.  Таблица Деление электролитов по силе 2 

19.  Таблица 
Растворимость кислот, оснований и солей в 

воде 
1 

20.  Таблица Типы химической связи 1 

21.  Таблица Кривые титрования 4 

22.  Таблица Гомологический ряд алканов 1 

23.  Таблица Таблица углеводородных радикалов  3 
 



5. Описание материально-технической базы 

Таблица 6. Перечень используемых помещений: 
№ 

аудитории 
Тип аудитории Перечень оборудования 

З -101, лекци-

онная  

Аудитория для 

занятий лекцион-

ного типа 

- стационарный мультимедийный проектор,  

- ноутбук,  

- экран 3х4 м,  

- доска маркерная,  

- аудио-оборудование: микрофон, колонки 
 

Microsoft Office 2010 

TGCVH-MV342-YWDTY-4F87M-RKFH4 

Microsoft Windows 7 

00426-ОЕМ-8992662-00009 

Mozilla Firefox DoubleCommander 

Д-313 

Аудитория для 

занятий лекцион-

ного типа и лабо-

раторно-

практических за-

нятий 

Лабораторное оборудование:  

– весы лабораторные А &D EK-300i; 

– весы ВЛР-200; 

– плитка электрическая; 

– термостат ТС-15; 

– шкаф сушильный; 

– штативы; 

– шкаф вытяжной ЛАБ-1200 ШВТ-Н; 

– лабораторная посуда и реактивы; 

– центрифуга ос-6м 

Презентационное оборудование: 

– доска аудиторная; 

– переносной ноутбук Asus 14× 2101341056; 

– переносной проектор Aser X 1260   2101341057 

З-219, компь-

ютерный класс 

Аудитория для 

практических за-

нятий, самостоя-

тельной работы, 

текущего кон-

троля и проме-

жуточной атте-

стации, диплом-

ного и курсового 

проектирования 

-стационарный мультимедийный проектор,  

- экран,  

- 8 компьютеров,  

- выход в сеть "Интернет» 
Microsoft Office 2007 

TGCVH-MV342-YWDTY-4F87M-RKFH4, 

Microsoft Windows 7 

00426-ОЕМ-8992662-00009, 

Программный комплекс "ПЛИНОР"(«Селекс») №50/54 

от 11.02.2013, Opera, 

Mozilla Firefox, 2ГИС, 

DoubleCommander, R-Studio, STATGRAPHICS Centurion, 

OpenOffice, 

LiberoOffice, doPDF, 

AdobeReader, Dr.WebAnti-virus, 

 GoogleChrom, 

 



6. Порядок аттестации студентов по дисциплине 

Для аттестации студентов по дисциплине используются балльно-рейтинговая 

система контроля и оценки успеваемости обучающихся. 

 

Исходные данные по дисциплине: количество кредитов – 4, лекций – 22 часа, 

лабораторных занятий – 34 часа, самостоятельная работа – 88 часов, всего 144 

часа. 

 

Таблица 7. Балльная структура оценки 

 

Очная форма 
№  
п/п 

Формы контроля 
(позиции) 

Кол-во 
Кол-во баллов за 
единицу позиции 

Max  
кол-во баллов 

1. Конспекты лекций 11 1 11 
2. Посещение лабораторно-практических занятий 17 1 17 
3. Выполнение лабораторных работ с оформлением и защитой 6 3 18 

4. 
Внутрисеместровый контроль 
(проверочные работы) 

7 
По количеству вы-
полненных заданий: 
0–5 

35 

5. Активная работа на семинаре 2 0–5 10 (15) 

6. Выполнение и защита индивидуальной контрольной работы 
1  

15 задач 
1 15 

7 

Конспекты  
Классы неорганических соединений  
Основы термодинамики 
Гидродиз солей 
Коррозия металлов 

 
4 

 
5 
3 
3 
3 

17 

8 
Обзорная таблица «Кислотно-основная классификация катионов и 
анионов» 

1 3 4 

9 Обзорная таблица «Физико-химические методы анализа» 1 5 5 

10 Обзорная таблица «Классы органических соединений» 1  15 15 

11 Гомологический ряд 1 3 3 

12 Контрольное тестирование 1 1–5 5 

13 Экзамен 1 
Удовлетворительно 5  

Хорошо 10 
Отлично 15 

15 

ИТОГО 144 

Примечание: допуск до экзамена при наличии 70 баллов и более. 

 

Таблица 8. Шкала оценки академической успеваемости 

В
ел

и
ч
и

н
а 

К
р
ед

и
та

 

Оценка Неуд. 3 4 5 

Оценка 

ECTS 
F FX E D C B A 

Сумма 

баллов 

2 

(до 0,337) 

2+ 

(до 0,5) 

3 

(до 0,583) 

3+ 

(до 

0,667) 

4 

(до 

0,833) 

5 

(до 

0,917) 

5+ 

(до 1,0) 

4 144 Менее 49 49-72 73-84 85-96 97-120 121-132 133-144 
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