HOBOCHUBUPCKUMN T'OCYJAPCTBEHHBIN ATPAPHBIN
YHUBEPCUTET

BETEPUHAPHAS MUKPOBUOJIOT'UA U MUKOJIOI'UA

METOAUYECKUE YKA3aHHUSI IO BbINIOJTHCHUIO CaMOCTOSITEJILHON U

KOHTPOJIbHOI pa0d0ThI

HoBocubupck 2019



YK

BBK

B

CocraButens kaH. 6non.Hayk, no1l. O.A.Konranosa

Penenzent: Bonsd B.T.
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B Meronnyeckux pexkOMEHIAUUsAX TMpeASIoKeHa NpUMEpHas Iporpamma
CaMOCTOSITEJILHOTO M3Y4YEHHs] MPEAMETA HBBIIOJHEHUSKOHTPOJIBHON paboThl IO
qucuuIuinHe  «BerepuHapHass MUKpPOOHMOJOTMS M MUKOJOTUs». M310KeHb
METOJMYECKHE YKa3aHHWs IO CaMONOJArOTOBKE CTYJIEHTOB, JaHbl METOJUYECKHE
MOSICHEHUS 110 CAMOCTOSITEIBHOMY U3YYEHHUIO HEKOTOPBIX Pa3eioB BETEpUHAPHON
MUKPOOHOJIOTUN U MUKOJIOTUU. J[aHbI KOHTPOJIbHBIE BOIPOCHI JJI1 CAMOIIPOBEPKH.

[TpennazHaueHsl Uil CTYI€HTOB OYHOTO M 3a0YHOTO OTAENIeHUs (paKkysbTeTa
BeTepuHapHou MenuiuHbel HI'AY.

YTBep)KI[eHI)I H PCKOMCHAOBAHBI K H3AdHHUIO y‘Ie6HO-MeTOI[I/I‘IeCKHM

copetom ®BM HI'AY mportokona Ne ot 2019 .

HoBocubupckuii rocy1apCTBEHHBIN arpapHbIii YHUBEPCUTET



BBEJIEHUE

Lenb n3ydeHust TUCHUILIMHBL - (HOPMHUPOBAHUE HAYYHOTO MHPOBO33PEHHS O
MHOTO00pa3u MHUKPOOPraHM3MOB M TMATOT€HHBIX TIpUOOB, UX PpOJIU B
00111e0MOIOTUYECKOM TIpoIIecce, BOSHUKHOBEHUHN OO0JIE3HEH KUBOTHBIX; OCBOCHHE
IPUHIIMIIOB M METOJI0B MUKPOOMOJOTUYECKON TUArHOCTUKH M CHelU(pUYECKON
npoduiakTuku Oose3Hed HHQPEKIMOHHONW MPUPOJBI C IENbI0 HCIOJIb30BaHUS
MOJyYEHHBIX 3HAHUM B MPAKTUYECKON AESITENbHOCTH;0 TMPHUPOAE TPUOOB, HX
OMOJIOTUYECKOM Pa3HOOOpa3uu, MPOUCXOKIACHUH, IBOJIONNH, PUIOTEHETHYECKUX
CBSI3SIX, @ TAK)KE O 3HAUCHUU B MIPUPOJIE U KU3HU KUBOTHBIX U YEIIOBEKA.

B 3agaun kypca BXOAMT u3ydyeHHE MOp(OIOruu, (U3HOJOTHUU, TC€HETHKH,
HKOJIOTUH, MPUHIIMIIOB CHUCTEMATUKH MHUKPOOPTaHU3MOB U MHUKPOCKOIHUYECKHUX
rpu0OB; CBOMCTBa BO30yauTENeil OoJsie3HEl OakTepuanbHO U TpUOHON
ATHOJOTMH;  OCHOB MHUKpPOOMOJIOIMUYECKON JHarHOCTUKA U crHeuuduueckoin
npoHIIaKTUKK HanboJiee 3HAaUUMbIX HH(GEKIIMOHHBIX 00JIe3HE.

TpedoBaHNsl K yPOBHIO OCBOEHHS CO/IEP:KAHUS THCIIUTITHHBI

B pe3ynbTaTe u3yueHus: AUCUUIUIMHBI CTYJACHT JOJIKEH 3HATh:

- CTPOEHHE U CBOWMCTBA MPOKAPHUOT OCHOBHBIX TPYIII, MHUKPOCKOMUYECKHX
rpubOB U MUKPOOPTAaHU3MOB;

- Ccnoco0bl WX KyJIbTHBUPOBAHUS, OOIMME TPUHIMIBI W  METOJbI
MUKPOOHOJIOTUYECKON TUATHOCTHKHY;

-Ouompenaparbl, TPUMEHSEMbIE JJIS JUATHOCTUKA U  CHelupUuIecKon
npodUIaKTUKU UHPEKITMOHHBIX 00JI€3HEH )KUBOTHBIX.

YMeTs:

-PaBUJILHO MPOU3BOAUTH OTOOp MaTepuaia JJjisi MUKpPOOMOJIOIHYECKOro |
MUKOJIOTHYECKOTO MCCIIEOBAHNS;

-BJIaJIeTb0A30BBIMA TEXHUUYECKHUMH TPUEMaMHU, TMO3BOJISIONIMMH TMPOBECTH
OaKTEepUOJIOTUYECKOE M MHKOJOTUYECKOE HCCle0BaHue (M3rOTOBJICHUE U
MUKPOCKOTIHS OaKTepuadbHBIX IMpEnapaToB, MOJYUYCHWE YHUCTOW KYJIbTYpPhI
MUKPOOPTaHU3MOB U M3Y4YEHUE UX CBOMCTB, BKIIIOUYasi OMOMpooy);

- IOCTaBUTh OCHOBHBIE ceposiornueckue peakuuu  (PA, PIT, PCK u ap.);



- ONpPEAEIUTh YYBCTBUTEIBLHOCTD BBIJICJICHHON KYJIbTYpbl MUKPOOPTaHU3Ma K
AHTHOMOTHKAM.

-IIPOBOJIUTH U dHepeHIIHAINIO TATOTEHHBIX TPHOOB

COILEPKAHUE OTAEJBHBIXPA3JIEJIOB U TEM Heo0X0auMBIX

JJIs1 HATUCAHNUS KOHTPOJIbHOI padoThI

1. Beenenue. HWctopusi pa3Butusi MHUKpoOHooruu.CucreMaTuka H

HOMCHRKJIATYPA MUKPOOPraHnu3smMoB

[IpenMer u 3amaun MHUKPOOHMOJIOTHH; OOIIHME CBOMCTBA MHUKPOOPTaHU3MOB.
CBs13p MUKPOOHMOJIOTUU C JIPYTUMHU Haykamu. Poib W 3amaduu MUKpOOMOJIOTHU B
pa3BUTUU CEJIbCKOXO03SIMCTBEHHOM, NUIIECBOM U MHUKPOOHUOJIOTUUECKOM
MIPOMBIIIJIEHHOCTH.

OCHOBHBIE OTIMYHUS MPOKAPUOTUYECKOM M IYKAPUOTHYECKOM KIIETOK.
[TonssiTHE O CHCTEMAaTHKE MHUKPOOPTAHW3MOB. TaKCOHOMHUYECKHE KATETOpUU U

HOMEHKJIaTypa MUKPOOPTaHU3MOB.

2. MopddoJiorus u yabTPpacTPyYKTypa MUKPOOPTraHU3MOB

2.1. Mopdoaorus NpoKAPpUOTHUECKOH KIETKH

OcHoBHBIE (OpMBI OakTepuaIbHBIX KJIETOK. bakTepuanbHbie OO0OJOYKH.
OcoOEHHOCTM  KJIETOYHBIX CTEHOK MHKpoopranu3moB. HamoGomoueunsie
CTPYKTYPBI: Kancyna,  [WIW,  SKTYTHKU. Crpoenne u  QyHKUUA
qUTOIIa3MaTu4Yecko  MemOpanbl. OpraHuzanusi LUTOIUIA3Mbl, ME30COMBI,
IIa3MUbl,  IUTOIJIa3MaTHYeCKue  BKIOYeHUs.  (OCOOEHHOCTH  CTPOEHUS

AKTHMHOMMILICTOB, MUKOILJIA3M, CIIMPOXCT.



2.2.Mopdosorusi u KiIaccupuKauusg MHUKPOCKONMYECKHUX TpPpuOOB.
Bupycsol 0akTepui

[loHATHE O BBICIIMX MW HHU3MIUX, COBEPIICHHBIX M HECOBEPILICHHBIX,
IUIECHEBBIX M JIPOXKEBUAHBIX TpuOax. MeToasl MpoBEeNEHUs HCCICIOBAHUS
rpuboB. OCOOEHHOCTH CTPOEHHUSI HEKOTOPHIX BBICHIMX W HUBIIHUX TPUOOB
(Penicillium,Aspergillus,Fusarium u np.). PasmHOXeHHE TI'pUOOB M CTPOCHHUE
OpranoB 1uiogoHoIeHus1. Kiaacesl rpu6os.

[Ipupona u ocobeHHoctu ctpoeHusi 6akrepuodaroB. OCHOBHbIE CBOMCTBA U
MEXaHU3M JCHCTBUS Ha OaKTepUaJbHYIO KJIETKY. AHTUIE€HHas CTPYyKTypa (aros.
Metoasl BblesieHUsT U TUTpoBaHus (aroB. Penpomykuus ¢aros. IIpumeHenue

OakTepuodara. Jluarnoctuyeckue u jgeueOHO-MpodUIakTUIeCKue Gary.

3. ®u3noJiorus U GUOXUMHUS MUKPOOPTaHU3MOB
3.1. Xumuyeckuii cocTaB, pepMeHTHI MeTA00IU3M MUKPOOPTAHM3MOB
XHAMUYECKHM COCTaB 51 (U3HKO-XUMHUUYECKHE CBOMCTBA
MPOKAPUOTHYECKOM  KJIETKH.  MwuHepanbHbIE  BEIIeCTBa,  OCJIKH,
HYKJIEUHOBBIE KHUCIIOTBI, YIJIEBOABI, JUMUIABI W JUNOUAb. DepMeHTHI,
KJ1accuduKanus (dhepMeHTOB MHKPOOPTaHU3MOB. OcobeHHocTn
MeTrabonr3ma MuUKpoopraHuzmoB. [lutanume Oaxtepuii. dakTopbl pocra
OakTepuil. TpaHCOPT NMUTATEIBHBIX BELIECTB B KJIETKY. KOHCTpYKTUBHBIN
U dHepretuueckuit mertabosm3M. OcHOBHbIE cmocoObl cuHTe3a ATO-
OaktepusiMu. Jlenenue 6akTepuil B 3aBUCHMOCTH OT UCTOYHHUKA YIiepoja,
AJIEKTPOHOB U SHEPTUU HA aBTO- U TeTePOTPOPHI, XeMO- U (HOTOTPOPHI.
3.2. PocTt u pa3MHO:KeHHEe MUKPOOPTraHU3MOB
[Tonsitue «poct» U «pazMHOXKeHUE» OakTepuil.lluTaTenbHbie cpeabl
JUIsl  KyJbTUBUPOBAHUS MHKPOOPTaHM3MOB U TpeOOBaHUS K HHUM.

BnusiHne Ha poct MuUKpoopranu3MoB pH, Temmieparypsl U Kuciopoja.



Oco0eHHOCTH  KYJIbTHUBHUPOBAaHUS a’3po0OB UM  aHa’poOoB. a3kl
pPa3MHOXKEHHUSI MUKPOOPTaHU3MOB B TUTATEIHHON Cpeie.
Crioco0b! pa3MHOKEHUS U METO/bI KyJIbTUBUPOBAHMUS

MUKPOCKOMUYECKUX rpu0oB. Cpesl Ui KyJIbTUBUPOBAHUS TPHOOB.

4. T'eHeTHKAa MUKPOOPIraHU3MOB
MartepuaiibHble  OCHOBBI ~ HACJIEACTBEHHOCTH. [ eHoTHm, ¢eHOTHT,
reHooHI  MHUKpPOOHOW  TOmymsanud. BHexpoMmocomHbIE  (DaKTOPHI
HACJCACTBEHHOCTH  (TuTa3Muabl). 3MEHUYMBOCTH MHUKpPOOPTaHU3MOB:
MOAM(PUKAIIMKA, MYyTAllMd W MYTarc¢Hbl, IHUCCOIMAIUS, PEKOMOWHAIWSI,
TpaHCAYKIMS, KoHbloramus. [IpakTnueckoe 3HaUCHHE YUEHUS O TCHETHKE
MUKPOOPTaHU3MOB W  TEHHas  WHKCHEPUS B  BETCPUHAPHOU

MUKPOOHOJIOTHH.

5.Y4acTtue MUKPOOPraHu3MOB B KPYIrOBOPOTe BelleCTB B IPUpPO/Ie

Ponb MHKpOOPTraHW3MOB B IIUKIMYECKUX TMPEBpAIICHUS XUMHUYECKHX
AJIEMEHTOB B MPHUPOJIE: yriepoaa, a3oTa, ¢hocdopa u T.1.

KpyroBopor aszota, dukcamus armochepHoro azora. AMMOHUDUKAIUSL
OenkoB, aMMoHu(uUKaus MoueBHHbl. Hurtpudukanus, neHuTpuduranus.
Kpyrosopot yriepona. Ponb MukpoOOB B pa3ioxeHUU KieTdaTkd. PazmoxeHue
MEeKTUHOBBIX  BelIeCTB. Buasl OpoxeHus (COUPTOBOE, MOJIOYHOKHCIIOE,
IPOMMOHOBO-KUCIIOE, MacisHoKucioe). [IpeBpamienne MUKpOOpraHU3MaMu

dbocdopa, xenesa u cephl.

6. Bausinue ¢pusnueckux 7| XUMHUYECKUX (¢akropos HA

MHKPOOPTraHU3MBbI

Brmusane  gusnueckux — (HakTOpoB:  TeMIepaTypa, peakius — Cpeisbl,

BJIQYKHOCTD, yJIbTPA3BYK, AABJICHHE.



Bnusiaue xumuueckux (HaKTOpPOB: KHCIOTHI, IIEA04YH, (EHON U €ro
IIPOU3BOJIHBIC, AJIBIETU/IBI, COJM TSKEIbIX METAIJIOB, KPACUTENIH, IPOU3BOJIHbIE
HUTPO(PYpaHOB, aHTUOMOTUKU. AHTUMUKPOOHBIE MEPONIPUITHS B MPOPUTAKTUKE U
jgedeHne WHGEKIMOHHBIX Oonesnei. [loHsTne o crepunuzanuu, Ae3WHGEKINH,
aCeNTUKE W aHTUCENTUKE. AHTHUOMOTHKHU: KJIacCU(PUKALUI, MEXaHU3M JIEUCTBUS,
CAVHUIIBI AKTUBHOCTU AHTUOMOTHUKOB. XapaKTepUCTHKA OCHOBHBIX TPy
aHTUOMOTUKOB. JIeKapCTBEHHAsl YCTOMYMBOCTb MHKPOOPTaHU3MOB B IIyTH €€

IMpCOa0JICHUA.

7.YacTHasi MUKPOOHOJIOT U

7.1. IlaToreHHbIe KOKKH (CTPENTOKOKKH, CTA(DUIOKOKKH)
7.2. Bo30ynurens CHOMPCKOM sI3BbI

7.3. Bo30ynurenu poku CBUHEH | JINCTEpHUO3a

7.4. Bo30ynutenu TyOepKyIie3a U naparyoepkysiesa

7.5. Bo30ynurenu KIoCTpUAM030B, HEKPOOAKTEpHO03a
7.6. Bo30ynurtenu caibMOHeIIe3a U KOJIHOaKTepro3a
7.7. Bo3bynurenu Opyueiesa, TyJsIpeMun,camna, nacrepesiesa
7.8.Bo30yaurtenu JenTocnuposa

7.9. IlaToreHHbIE MUKOTUTa3MbI U PUKKETCUHU

8. Bo30yauTenu MUKO30B U MUKOTOKCHKO30B.

CxeMa n3y4deHnst BO30yauTeI€:

Mopdonorus Bo30yautesns

KynpTuBupoBanue

buoxumnueckue cBOMCTBa

AHTHUTEHHAasl CTPYKTypa

Y cTONYNBOCTD

[TatoreHHOCTH

ITatorenes

JlabopaTopHas TUarHOCTHUKA

NMMyHUTET U cpelicTBa crienuPuueckoil npouaakTuKu



BapuaHTbl BONPOCOB KOHTPOJBHBIX pador (mo mocijeaHeii nudpe

3a4eTHON KHUKKH)

BapuanTt Ne 1

1. Ctpoenue 6akTepruanibHON KIETKH

2. MeTobl CTepUIIM3aIlii MUKPOOPTaHU3MOB

3. Knaccudukamus naToreHHbIX rpuboB

4. XapakTepucTHKa, CTPOCHUE U 3HAUEHUE 3UTOMULIETOB
5. 3a0oiieBaHus, BEI3BIBAEMbIe MUKOTOKCHHAMU

6. Bo30ynutenu Ty0epkymesa

Bapuant Ne 2

1. OcHoBHBIE POpMBI OaKTEpUiA

2. CTpoeHue KIETKU rpuda

3.Ctpoenue u GyHKIUS [IUTOIIIA3MAaTUYECKOH MeMOpaHbl OakTepuit
4. XapakTepucTukKa, CTPOCHUE U 3HAYCHUE ACKOMHUIIETOB

5. Bo30yauTenu acnepruuioTOKCUK03a

6. Bo3Oyaurenu Opyueniesa

BapuanTt Ne 3

1. ®epMeHTB MUKPOOPTaHU3MOB

2. lluronna3zma rpuOHOI KIETKU

3. Bniusiane pusnyueckux GakTOpoB HA MUKPOOPTAHU3MBI

4. XapaKkTepHucTrKa, CTpOCHHE U 3HaUYeHNE 0a3UTNOMHIICTOB.
5. Bo3byaurenu dy3apuoTokcukosa

6. Bo3OyauTenu poxxu CBUHEH

Bapuant Ne 4

1. PocT 1 pa3MHOXeHUE OaKTEpHil



2. KpyroBopoT a3oTa B pupoze

3. Pasmuoxenue rpuba poxa Mucor.

4. AHTHOMOTUKU:  KiIaccuukamuss M MEXaHW3M  JICHUCTBHUSA
MUKPOOPTaHU3MBbI

5. Bo30yaurenu cTaxuob0TpHUOTOKCUKO3A.

6. Bo30yauTenu cTpenToKOKKO30B

BapuanTt Ne 5

1.ITpupona u crpoeHue 6akTepuodaron

2. CTpoeHue KTyTUKOB MUKPOOPIaHU3MOB
3. XapakTepucTuka aCKOMUIIETOB

4. Bunpl acrieprujuion

5. Bo30yauTenu KiIaBULENCTOKCUKO3a.

6. Bo3Oyautenu nacrepeniesa

Bapuant Ne6

1.MaTepuaibHbIe OCHOBBI HACJICACTBEHHOCTH MHUKPOOPTaHU3MOB
2.Bnmusiane xumMmuueckux (HakTopoB HA MUKPOOPTAHU3MBI
3.XapakTepucTrka, CTPOCHHE 1 3HAUCHHUE JIEUTEPOMUIIECTOB

4. Ctpoenue rpuboB

5.Bo30ynuTenu MUKpoOCTIOpUH

6.Bo30ynurenurynspemun

Bapuant Ne7

1.Posib MUKPOOPTaHU3MOB B KPYTOBOPOTE yriepoa
2.Ma3pl pocTa MUKPOOPTAaHU3MOB Ha MUTATEIHLHON cpejie
3.Turbl pa3MHOKEHUS TPHOOB

4.0Opranemnibl TpUOHON KIETKH

5.Bo30ynurenn MykopoMuko3a

6.Bo30yauTenu enrocnuposa

Ha



BapuanTt Ne 8

1.ITutanue u ¢pakTophl pocta OakTepuid
2.XapaKTepruCcTUKa OCHOBHBIX TPYIIIT aHTUOMOTHKOB
3.I3MeHUNBOCTh MUKPOOPTaHH3MOB

4.CtpoeHue cropsl rpuda
5.Bo30yaureautpuxoputum.

6.Bo30ynurenn pukkeTcro30B

Bapuant Ne 9

1.0co0eHHOCTH KyIbTUBUPOBAHUS a3p0O0B U aHa3poOOB

2.0c00E€HHOCTH CTPOEHHUSI KIIETOUYHOM CTEHKH TI'pPaMIOJIOXKUTEIbHBIX U
rpaMOTpULIATENIbHBIX MUKPOOPTaHU3MOB

3.ABTOKJIaBUPOBAHNE MUKPOOPTAaHU3MOB

4.Bo30ynurtenu ¢hy3apuoTOKCHUKO3a

5.Bimusiane xumMuueckux (HpakTopoB Ha MUKPOOPTAHU3MBI

6.Bo30yauTenn MUKoOIIa3Mo3a

BapuanT Ne 10

1.0co0eHHOCTH CTPOECHUSAKTUHOMUIIETOB M CIIUPOXET
2.Ctpoenue 6akTepruabHON KIIETKH

3.Cnoco0bl pa3MHOXKEHUS U KyJIbTUBUPOBAHUS TPUOOB
4.B030yauTenuacnepruuioTOKCUKO3a

5.Bo30ynurenu caapmMoHesiesa
6.Bo30ynuTenunucrepuosa

bubnuorpadus:

OcHoBHas nuTeparypa

10
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HOBOCUBUPCKUIA TOCYAAPCTBEHHbI ATPAPHbIA YHUBEPCUTET

Onbra ApceHTbeBHa KonraHosa

BETEPUHAPHAS MUKPOBHNOJIOT'USA 1 MUKOJIOT UA

METOAUYECCKUE YKA3aHHUSI IO BbBINIOJTHCHUIO CaMOCTOSITEJILHOM U

KOHTPOJIbHOI pa0d0ThI
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