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Таблица 1 
Обобщенные данные по средней урожайности зерна пшеницы 

на сортоучастках и в производственных условиях Омской области 
за период с 1996 по 2007 

Район 

Варьирование урожайности 
зерна, ц/га 

Средняя урожайность, 
ц/га 

Откло-
нение от 
ГСУ, % Район 

по ГСУ по району по ГСУ по 
району 

Откло-
нение от 
ГСУ, % 

Тарский 8,2 - 36,0 9,0-- 14,8 21,7 И,7 -46,1 
Болынереченский 14.7--52,1 8,2--20,4 36,7 11,8 -67,8 

Называевский 14,3--40,9 6,1-- 14,6 27,7 11,1 - 59,9 
Горьковский 25,1 --52,3 9,5--21,4 35,0 14,1 -59,7 

Москаленский 23,7--50,0 12,9 + 27,7 32,9 17,1 -48,0 
Шербакульский 18,3--36,0 9,1 + 18,5 29,3 14,0 -52,2 

Черлакский 21,1 --45,8 7,7 -ь 18,9 27,2 11,5 -57,7 
Павлоградский 10,4--32,2 12,4 + 20,3 24,2 16,0 -33,9 

Русско-Полянский 9,7 - 29,5 5,6+13,7 18,3 10,0 -45,4 
X А 8,2 - 52,3 5,6 + 27,7 28,1 13,0 -53,7 

ской области представлены в 
табл. 1. Урожайность зерна мяг-
кой яровой пшеницы, несмотря 
на относительно высокий уро-
вень технолотии её возделыва-
ния в этой области, значитель-
но варьирует в зависимости от 
географического расположения 
района и условий вегетации 
(года) как на государственных 
сортоучастках, так и в произ-
водственных условиях. 

Средняя урожайность зер-
на за 12 лет варьировалась при 
государственном испытании от 

18,3 ц/га на Русско-Полянском 
ГСУ до 36.7 на Большеречен-
ском, а в производственных 
условиях - от 10,0 ц/га в Русско-
Полянском районе до 17,1 ц/га 
в Москаленском районе. Гене-
тический потенциал возделы-
ваемых в области сортов далеко 
не исчерпан, о чём свидетель-
ствует относительный уровень 
снижения урожайности зерна 
в производственных условиях 
по сравнению с данными, полу-
ченными на ГСУ. Это снижение 
варьировало от 33,9% в Павло-

градском районе до 67,8 в Боль-
шереченском, а в среднем по об-
ласти на 53,7 %, или в 2,2 раза. 

Новосибирская область. 
Обобщённые результаты по 
урожайности зерна на государ-
ственных сортоучастках (ГСУ) 
и в производственных услови-
ях по Новосибирской области 
представлены в таблице 2. Сред-
няя урожайность зерна в произ-
водственных условиях за 11 лет 
в среднем составила 15,3 ц/га, 
а на сортоучастках - 28,9, т.е. 
в производстве урожайность в 

Район 

Варьирование урожайности 
зерна, ц/га 

Средняя урожайность, 
ц/га 

Откло-
нение от Район 

по ГСУ по району по ГСУ по 
ряйону 

ГСУ, % 

Северный 8,7--43,7 5,5--21,0 28,5 10,6 -62,8 
Маслянинский 16,0 -43,0 7,4 25,4 30,1 16,0 -46,8 
Венгеровский 13,6 - 41,8 7.1 15,2 27,1 11,1 - 59,0 
Новосибирский 15,5 -45,5 11,0 + 20,5 34,1 17,4 -49,0 
Мошковский 15,4 42,4 7,8--17,1 28,1 10,4 -63,0 
Барабинский 9,0--44,0 6,5-- 19,5 31,8 12,4 -61,0 
Доволенский 9,9--52,8 8,9-- 16,1 35,0 12,0 -65,7 
Чистоозерный 8,1--43,9 5,0-- 14,8 23,0 10,7 -53,5 
Карасукский 13,3--38,4 6,7--25,3 22,6 Щ7 -48,2 

X 8,1- 52,8 5,0--25,4 28,9 15,3 -47,1 

Таблица 2 
Обобщенные данные по средней урожайности зерна пшеницы 

на сортоучастках и в производственных условиях Новосибирской области 
за период с1996 по 2006 гг. 
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Таблица 3 
Обобщенные данные по средней урожайности зерна мягкой яровой пшеницы на 

сортоучастках и в производственных условиях Томской области за период с 1996 по 2000 г. 

Район 

Варьирование урожайности 
зерна, ц/га 

Средняя урожайность, 
ц/га Откло-

нение от 
ГСУ, % Район 

по ГСУ по район)' по ГСУ по 
район)' 

Откло-
нение от 
ГСУ, % 

Томский 17,5--43,2 8,6-- 15,0 36,0 13,3 -66,0 
Асиновский 11,8--23,9 8,6--14,7 18,3 12,8 -30,0 
Шегарский 21,8--41,8 9,1-- 13,5 31,0 11,7 -62,3 
Парабельский 53,3 --55,6 8,5-- 12,9 54,3 10,4 - 80,8 

X 11,8--55,6 8,5-- 15,0 31,9 12,1 -62,1 

целом на 47,1 % ниже, чем на со-
ртоучастках. 

Эти данные свидетель-
ствуют о значительном варьи-
ровании урожайности зерна 
мягкой яровой пшеницы в за-
висимости от года испытания 
и условий вегетации пшеницы 
на сортоучастках и в производ-
ственных условиях. Генетиче-
ский потенциал возделываемых 
в области сортов далеко не ис-
черпан, об этом свидетель-
ствует относительный уровень 
снижения урожайности зерна 
в производственных условиях 
по сравнению с данными, по-
лученными на ГСУ. Снижение 
урожайности в производствен-
ных условиях по сравнению с 
сортоучастками варьировало от 
46,8% в Маслянинском районе 
- до 65,7 в Доволенском районе, 
а в среднем по области на 47,1 %, 
или в 1,9 раза. 

Томская область. Обоб-
щённые результаты по урожай-
ности зерна на государствен-
ных сортоучастках (ГСУ) и в 
производственных условиях по 
Томской области представлены 
в табл. 3. Средняя урожайность 
за 5 лет на ГСУ варьировала 
от 18,3 ц/га на Асиновском до 
54,3 ц/га на Парабельском ГСУ, 
а в производственных условиях 
от 10,4 ц/ra в Парабельском рай-
оне до 13,3 в Томском. Снижение 
урожайности в производствен-
ных условиях по сравнению с 
сортоучастками варьировало от 
30,0% по Асиновском}' райо-
ну до 80,8 по Парабельском); а 
целом по области оно составило 
62,1%. 

Алтайский край. Обоб-
щённые результаты по урожай-
ности зерна на государствен-
ных сортоучастках (ГСУ) и в 
производственных условиях по 

Томской области представлены 
в таблице 4. Средняя урожай-
ность зерна за 5 лет в производ-
ственных условиях составила 
10,5 ц/га и варьировала от 7,4 в 
Михайловском районе до 12,7 
в Смоленском районе, а на го-
сударственных сортоучастках 
средняя урожайность зерна за 
5 лет составила 14,0 ц/га и варьи-
ровала от 10,9 на Михайловском 
ГСУ до 21,0 на Смоленском, т.е. 
в производственных условиях 
в целом по краю она на 25,0% 
ниже, чем на сортоучастках. 

ВЫВОДЫ 

1. Анализ результатов 
многолетних испытаний сортов 
мягкой яровой пшеницы на 
государственных сортоучастках 
трёх областей и одного края 
в Западной Сибири показал, 
что урожайность зерна сильно 

Таблица 4 
Обобщенные данные по средней урожайности зерна мягкой яровой пшеницы на сортоу-

частках и в производственных условиях Алтайского края за 1996-2000 гг. 

Район 

Варьирование урожайности 
зерна, ц/га 

Средняя урожайность, 
ц/га Откло-

нение от 
ГСУ, % 

Район 
по ГСУ по району по ГСУ по 

району 

Откло-
нение от 
ГСУ, % 

Смоленский 13,0-28,9 9 ,4-18,4 21,0 12,7 -39,5 
Михайловский 3 , 5 - 15,0 4 ,8-10,3 10,9 7,4 -32,1 
Кытмановский 7,4-19,6 5,3 - 9,9 14,9 7,5 -49,7 
Краснощековский 6,0 - 24,4 5,5 ̂  -17,3 14,0 10,5 -25,0 
Егорьевский 12,5 - 30,4 2,8-- 12,9 20,9 8,2 -60,8 
Каменский 5,1 - 24,4 5,5-- 13,0 16,7 9,6 -42,5 

X о 5,1-30,4 2,8-- 18,4 14,0 10,5 -25,0 
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варьирует в зависимости от 
генетической конституции 
сорта , м е т е о р о л о т и ч е с к и х 
условий в годы испытаний и 
географического расположения 
сортоучастка. 

2. Существенные различия 
по относительному вкладу этих 
факторов и их взаимодействия 
в общее варьирование урожай-
ности зерна свидетельствуют о 
сложных проблемах, стоящих 
перед сортоиспытателями при 

оценке сортов и их регистрации, 
а также перед производственни-
ками при разработке сортовой 
структуры и эффективной тех-
нологии возделывания мягкой 
яровой пшеницы в Западной 
Сибири. 
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Исследования показали, что продуктивность яровой пшеницы 
Кантегирская 89 зависит от способа обработки препаратом 

«Биоплант Флора». 

ОБЪЕКТ И МЕТОД1 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

УДК 633.11 «321» : 631.87 

Мягкая яровая пшеница 
- это основная продовольствен-
ная культура, выращиваемая в 
Западной Сибири. Повышение 
её урожайности актуально, по-
скольку Западная Сибирь - зона 
рискованного земледелия. Для 
нее характерны частые весенние 
и раннелетние засухи. Однако в 
отдельные годы вегетационный 
период отличается большим ко-
личеством осадков. В последнее 
время все большее распростра-
нение получают препараты, 
содержащие микроэлементы, 
стимуляторы роста и гумматы 
[1-3]. Препарат «Биоплант Фло-
ра», содержит микроэлементы 
и гуминовые кислоты, которые 
способствуют усилению ро-

ста растений и повышению их 
устойчивости к неблагоприят-
ным факторам среды. 

Цель наших исследова-
ний - проверить эффективность 
применения препарата «Био-
плант Флора» на яровой пшени-
це Кантегирская 89 в условиях 
Новосибирской области. 

Задачи исследований: 
- выявить влияние пред-

ложенного препарата на лабора-
торную всхожесть и силу роста 
семян; 

- оценить влияние препа-
рата на полевую всхожесть; 

- выяснить влияние пре-
парата на продуктивность рас-
тений. 

ро-

Препарат «Биоплант Фло-
ра» (ООО «Партнер», Новоси-
бирск) испытывали на яровой 
пшенице среднеспелого сорта 
Кантегирская 89. «Биоплант 
Флора» - удобрение нового 
поколения на основе гумино-
вых кислот и микроэлемен-
тов, получен из натурального 
экологически чистого сырья 
с применением современных 
микробиологических и нанотех-
нологий, которые придают ему 
уникальные свойства. Состоит 
из легкоусвояемых веществ, ми-
кроэлементов в хелатной форме 
и полезной почвенной микро-
флоры. Содержит туматы, фуль-
во- и аминокислоты, витамины, 
природные фитогормоны, ро-
стовые вещества, микро- и ма-
кроэлементы. 

Применяют его для пред-
посевной обработки семян и 
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подкормки растении в течение 
всего вегетативного периода для 
получения экологическо-чистой 
продукции. Он совместим с лю-
быми пестицидами, увеличива-
ет энергию прорастания семян 
и укрепляет иммунную систему 
растений, позволяет увеличи-
вать урожайность от 40% и бо-
лее при значительном снижении 
использования минеральных 
удобрений - н а 50% и более; 

Лабораторные исследова-
ния по влиянию препарата на 
всхожесть и силу роста семян 
проводили методом рулонов. 
Семена замачивали в растворе 
«Биоплант Флора» (5 мл/370 мл 
воды) в течение 3 часов. Рас-
кладывали по 50 семян в рулон 
(повторность четырехкратная) 
и проращивали две недели. 
Определяли всхожесть, массу и 
длину проростков, количество 
корешков. 

Полевые опыты прово-
дили на базе Новосибирского 
государственного аграрного 
университета в Саду мичурин-
цев. Почва серая, лесная, сла-
босмытая, среднемощная, 
тяжелосуглинистая на бескар-
бонатном тяжелом суглинке. 
Содержание гумуса - 4,5%, ни-

тратов - 0,8, фосфора - 11,8, ка-
лия - 6,3 мг/100 г. Сеяли 19 мая 
2009 года вручную из расчета 
600 зерен на 1 м2. Повторность 
четырехкратная. Рендомизация 
по блокам. Семена обрабатыва-
ли перед посевом путем замачи-
вания в растворе препарата из 
расчета 5 мл на 370 мл воды в те-
чение 3 часов. Опрыскивали по-
севы «Биоплант Флора» (1 л/ га) 
в фазы кущения и налива. 

Схема опыта: 
1 - контроль 
2 - обработка семян 
3 - обработка семян + 

опрыскивание в фазу кущения 
4 - опрыскивание в фазу 

кущения 
5 - опрыскивание в фазы 

кущения и налива 
В 2009 г. было обилие 

осадков. В июне и июле выпа-
ло 1,5 нормы. Июнь характери-
зовался, кроме того, аномально 
низкой температурой. Убирали 
урожай 7 сентября. Математи-
ческую обработку данных про-
водили по Доспехову [4]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

Лабораторные испыта-

ния показали, что обработка 
семян яровой пшеницы сорта 
Кантегирская 89 препаратом 
«Биоплант Флора» оказала по-
ложительное воздействие. Лабо-
раторная всхожесть повысилась 
на 12%>. Наблюдалось также уве-
личение массы побегов на 20%, 
высоты побегов - на 50, длины 
корней - на 4 и количества кор-
н е й - н а 15 (табл.1). 

Силу роста семян оцени-
вали также в баллах по обще-
принятой методике (табл. 2). 
Контрольные семена имели в 
среднем 3,6 балла, а обработан-
ные «Биоплант Флорой» - 4,3. 
Если рассматривать подробнее, 
то в контроле 40% проростков 
имели оценку 5 баллов, 26% -
4 балла, 10% - 3 балла и по 12% 
имели оценки 2 и 1 балл. В ва-
рианте с обработкой семян пре-
паратом «Биоплант Флора» уже 
70%о проростков имели оценку 
5 баллов, 12%о - 4 балла, 4%> 
- 3 балла, 2% - 2 балла и 10% 
- 1 балл. 

Таким образом, обработ-
ка семян яровой пшеницы со-
рта Кантегирская 89 препаратом 
«Биоплант Флора» повышает 
лабораторную всхожесть и уси-
ливает развитие проростков. 

Таблица 
Влияние обработки семян мягкой яровой пшеницы Кантегирская 89 

препаратом «Биоплант Флора» на всхожесть и биометрические показатели проростков 

Вариант 
Число 

всходов, шт. 
Масса 1 
побега, г 

Высота 
побега, см 

Длина корней, 
см 

Число 
корней, шт. 

Контроль 42 0,0346 4,35 9,4 3,6 
«Биоплант Флора» 48 0,0414 6,51 9,8 4,1 

НСР05 6,3 0,0043 2,1 3,09 0,31 
Стандартная 

ошибка 1,85 0,001 0,47 0,68 0,069 

Таблица 2 
Влияние обработки семян яровой пшеницы Кантегирская 89 

препаратом «Биоплант Флора» на силу роста 

Вариант 
Оценка, баллы Среднее Вариант 

5 4 3 2 1 
Среднее 

Контроль 17 11 4 5 5 3,6 
«Биоплант Флора» 34 6 2 1 5 4,5 
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Таблица 3 
Структура урожая яровой пшеницы Кантегирская 89 

Вариант Всходы, 
шт. 

Растения, 
шт. 

Колосья, 
шт. 

Продук-
тивное 
куще-

ние 

Урожай 
Число 
зерен, 

шт. 

Масса 
1000 

зерен, 
г 

Вариант Всходы, 
шт. 

Растения, 
шт. 

Колосья, 
шт. 

Продук-
тивное 
куще-

ние 
г/м2 % 

Число 
зерен, 

шт. 

Масса 
1000 

зерен, 
г 

Контроль 418 288 363 1,28 270,6 100 33,0 26,7 

Обработка семян 489 298 373 1,25 288,8 107 32,7 27,6 
Обработка семян 
и опрыскивание 

470 296 383 1,29 297,7 110 33,1 28,1 

Опрыскивание 412 277 366 1,32 275,1 102 31,6 27,1 
Двойное опры-
скивание 

434 288 387 1,34 295,7 109 33,6 28,1 

Стандартная 
ошибка 

10,5 6,9 9,1 0,09 5,1 0,4 0,3 

НСР„ 32,5 21,3 28,1 0,29 15,6 1,4 0,9 

Все это дает предпосылки для 
появления дружных всходов в 
полевых условиях. 

Испытание препарата 
«Биоплант Флора» в полевых 
опытах дало следующие резуль-
таты (табл. 3). 

Учет полевой всхожести 
проводили через две недели по-
сле посева. Количество всходов 
в варианте с обработкой семян 
«Биоплант Флора» превышало 
контрольный вариант на 17%. 
Это был хороший задел для по-
вышения зерновой продуктив-
ности посева. Однако разница 
в количестве растений между 
вариантами в конце вегетации 
была значительно ниже и со-
ставляла менее 5%. Скорее все-
го, это стало 

результатом недостаточ-
ного содержания элементов 
питания растений в почве, осо-
бенно азота, и специфических 

условий вегетационного перио-
да. 

Не наблюдалось досто-
верного различия в продуктив-
ном кущении растений по ва-
риантам, а также в количестве 
колосьев на 1 м2. 

В то же время препарат 
«Биоплант Флора» увеличивал 
массу 1 ООО зерен. Особенно это 
проявилось в вариантах с двой-
ной обработкой независимо от 
способа применения. В резуль-
тате простое замачивание се-
мян в препарате увеличило про-
дуктивность растений на 7%. 
Проведение дополнительного 
опрыскивания дало разницу с 
контрольным вариантом на 10%. 
Однократное опрыскивание не 
дало достоверного увеличения 
урожая, а двойное повысило его 
на 9%. 

ВЫВОДЫ 

1. Замачивание семян яро-
вой пшеницы сорта Кантегир-
ская 89 в препарате «Биоплант 
Флора» увеличивает всхожесть 
и силу роста семян. 

2. Предпосевная обработ-
ка семян яровой пшеницы пре-
паратом «Биоплант Флора» уве-
личивает полевую всхожесть на 
17%. 

3. Препарат «Биоплант 
Флора» приводит к увеличению 
массы 1000 зерен, особенно в 
вариантах с двойной обработ-
кой независимо от способа при-
менения. 

4. Повышение продуктив-
ности яровой пшеницы от при-
менения препарата «Биоплант 
Флора» в условиях 2009 года со-
ставило 7-10%. 
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Обработка клубней и опрыскивание вегетирующих растений 
регуляторами роста альбит, новосил, циркон позволяетусилить 
ростовые процессы растений, урожайность на 7-21%, а также 

качество картофеля. 

Ключевые слова: кар-
тофель, регуляторы ро-
ста, урожайность, товар-
ность. 

В России картофель игра-
ет особую роль в обеспечении 
населения продовольствием, 
оставаясь наиболее ценным и 
ничем не заменимым каждод-
невным продуктом питания [1]. 
В условиях Республики Хакасия 
получение высоких и стабиль-
ных урожаев с наименьшими 
затратами является важнейшей 
задачей, которая решается со-
вершенствованием различных 
агротехнических приемов, в 
том числе и применением био-
логически активных веществ. 
Использование регуляторов ро-
ста способствует мобилизации 
потенциальных возможностей 
растительного организма, что 
способствует повышению уро-
жайности и качества сельскохо-
зяйственной продукции [2]. 

ОБЪЕКТ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЯ 

В качестве объектов ис-
следования были выбраны 
среднеранние сорта картофеля 
Невский, Адретта. В опытах 
проводили обработку клубней 
регуляторами роста: контроль 
(вода), альбит - 100 г/т, новосил 
- 20 г/т, циркон - 5 мл/т и опры-
скивание вегетирующих расте-
ний: контроль (вода), альбит - 50 
г/га (однократно в фазу бутони-
зации, расход рабочей жидко-
сти 300 л/га); новосил - 100 мл/ 
га (двукратное: в фазу бутони-

зации и через 10 дней, расход 
рабочей жидкости 300 л/ га), 
циркон - 10 мл/га (однократно в 
фазе бутонизации, расход рабо-
чей жидкости 300 л/га). 

Исследования проводили 
в 2007-2009 гг. на опытном поле 
Сельскохозяйственного инсти-
тута ХГУ им. Н. Ф. Катанова 
на землях овощеводческого 
акционерного общества «Усть-
Абаканское» Усть-Абаканского 
района, в сухо степ ной зоне Ре-
спублики Хакасия. 

Проведенный нами агро-
химический анализ почвы, взя-
той из пахотного горизонта, 
показал, что содержание гуму-
са находится в пределах 2,9%, 
нитратного азота - 13,6 мг/кг, 
подвижного фосфора - 152, 
обменного калия - 546. По по-
казателям кислотности почва 
относится к слабощелочной с 
рН 7,9. 

Метеорологические усло-
вия в 2007-2009 гг. были раз-
личными. В 2007 г. наблюдал-
ся недостаток влаги в июле, 
а температура июля на 2,7°С 
превышала среднемноголетние 
показатели. В 2008 г. в августе 
наблюдался недостаток влаги, 
2009 г. был оптимальным по 
влажности и температурному 
режиму для возделывания ово-
щных культур и картофеля. 

Опыты проводили соглас-
но общепринятым методикам 
[3] в 4-кратной повторности с 

рендомизированным размеще-
нием вариантов. Площадь учет-
ной делянки в опытах с карто-
фелем - 25м2. Агрохимический 
анализ образцов проводили в 
агрохимической службе «Ха-
касская» по общепринятым ме-
тодикам [4]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

Клубни картофеля перед 
посадкой опрыскивали альбитом 
(100 г/т), новосилом (20 мл/т) и 
цирконом (5 мл/т), что ускоряло 
появление всходов на 2-3 дня. 
Опрыскивание вегетирующих 
растений в фазу бутонизации 
ускорило наступление фазы цве-
тения на 1-2 дня по сравнению с 
контрольными вариантами. 

Изученные регуляторы 
роста оказывали влияние на 
показатели площади листьев 
и фотосинтетической деятель-
ности растений обоих сортов. 
Наименьший средний показа-
тель площади листовой поверх-
ности получен в контрольных 
вариантах у сорта Невский -
11,2 тыс. м2/га, у сорта Адрет-
та - 10,5 тыс. м2/га. У сорта 
Невский при обработке листо-
вой поверхности регуляторами 
роста наивысший показатель 
средней площади листьев в ва-
рианте с применением новосила 
- 12,7 тыс. м2/га. Аналогичные 
результаты получены для сорта 
Адретта. 

Наибольший фотосинте-
тический потенциал отмечен 
в вариантах обработки вегета-
тивной массы регулятором ро-
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Таблица 
Урожайность и химический состав клубней в зависимости от регуляторов роста 

(среднее за 2007-2009 гг.) 

Вариант Сорт 

Урожай-
ность Товар-

ность 
клуб-
ней, 
% 

Содержание в клубнях 

Вариант Сорт 
т/га 

% к 
конт-
ролю 

Товар-
ность 
клуб-
ней, 
% 

Содержание в клубнях 

Вариант Сорт 
т/га 

% к 
конт-
ролю 

Товар-
ность 
клуб-
ней, 
% 

сухого 
веще-

ства, % 

крах-
мала, 

% 

вита-
мина 
С, мг % 

нитра-
тов, мг/ 

кг 

Обработка клубней: 
контроль(вода) Невский 23.5 - 84 18,6 15,1 12,1 84 

Адретта 21,1 - 88 23,1 18,6 13,5 70 
альбит 100 г/ т Невский 25,1 7 88 18,9 15,3 12,2 81 

Адретта 22,8 8 89 23,3 19,0 13,6 67 
новосил 20 мл/ т Невский 27,8 18 87 19,1 15,6 12,3 78 

Адретта 23,7 12 90 23,5 19,3 13,8 65 
циркон 5 мл/ т Невский 25,7 10 89 18,9 15,5 12,2 79 

Адретта 22,7 8 89 23,4 19,2 13,6 67 
Опрыскивание 
вегетируюгцих 
растений: 
контроль (вода) Невский 23,4 - 85 18,5 15,2 12,1 84 

Адретта 21,1 - 88 23,1 18,7 13,5 70 
альбит 50 г/га Невский 26,1 12 88 19,1 15,3 12,3 78 

Адретта 23,1 10 90 23,4 19,2 13,8 66 
новосил 100 мл/га Невский 28,4 21 89 19,2 15,7 12,4 75 

Адретта 24,9 18 92 23,6 19,4 13,9 63 
циркон 10 мл/га Невский 26,5 13 90 19,1 15,5 12,3 77 

Адретта 23,6 12 91 23,5 19,2 13,7 64 

НСРЛ , 2007 г. Невский 0,99 1 
2008 г. Невский 1,15 
2009 г. Невский 0,91 

НСРП, 2007 г. Адретта 0,7 
2008 г. Адретта 0,85 
2009 г. Адретта 0,67 

ста новосил (100 мл/га) как у 
среднераннего сорта Невский 
(1025 тыс. \гта/сут), так и у 
среднераннего сорта Адретта 
(1008 тыс. м2*га/сут.), в кон-
трольных вариантах данный 
показатель составлял 901 и 862 
соответственно. 

Важными факторами на-
копления массы клубней яв-
ляются интенсивность роста 
и величина надземной массы. 
Размер и характер ассимиляци-
онной поверхности определяли 

накопление массы клубней (та-
блица). 

В изучаемых вариантах 
наибольшая прибавка отмечена 
у сорта Невский при обработке 
клубней альбитом 100 г/т - 7%, 
цирконом 5 мл/т - 10%, новоси-
лом 20 мл/т -18%, а при опры-
скивании растений - соответ-
ственно 12, 13 и 21%. У сорта 
Адретта показатели урожайно-
сти были несколько ниже. При 
обработке клубней прибавка 
8-12%, при обработке растений 

- 10-18%. Товарность повыша 
лась на 1-5%. 

В целом содержание сухо 
го вещества зависело от способ; 
применения и вида регулятор; 
роста, а также от метеорологи 
ческих показателей вегетацион 
ного периода. 

Анализ химического сс 
става клубней картофеля выяви 
следующие закономерное^ 
Содержание сухого веществ 
выше у сорта Адретта, чем у сс 
рта Невский. Максимальные пс 
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казатели у обоих сортов наблю-
дались при обработке листовой 
поверхности новосилом 100 мл/ 
га. У сорта Адретта 24,6%, в кон-
трольном варианте - 23,1, у со-
рта Невский - 19,2% (контроль 
- 18,5%). По содержанию крах-
мала выделялся сорт Адретта -
19,4% (контроль 18,5%) также 
в вариантах с опрыскиванием 
новосилом. 

ВЫВОДЫ 

1. Предпосадочная об-
работка клубней регулятора-
ми роста позволяет на 2-3 дня 
ускорить появление всходов и 
сформировать на ранних этапах 
больший ассимиляционный ап-
парат, чем в контрольных вари-
антах, повысить урожайность на 

7-18% и качество проду кции. 
2. Обработка растений 

картофеля альбитом 50 г/га но-
восилом - 100 мл/га и цирконом 
- 10 мл/га в период вегетации 
позволяет повысить площадь 
листовой поверхности и на 10-
21 % - урожайность картофеля. 
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Представлены экспериментальные результаты о характере 
изменчивости и наследования массы J ООО зёрен у мягкой яровой 

пшеницы при разных условиях вегетации. 

Одна из важнейших за-
дач в повышении эффектив-
ности селекционных программ 
заключается в изучении харак-
тера изменчивости и наследо-
вания признаков, связанных с 
продуктивностью возделывае-
мых культур. С этой целью не-
обходимо владеть по возмож-
ности большей информацией 
о генетическом контроле коли-
чественных признаков, непо-
средственно коррелирующих 
с элементами продуктивности 
растения, а одним из таких при-
знаков у мягкой яровой пшени-
цы является крупность зерна, а 

одним из показателей крупно-
сти зерна является масса 1000 
зерен. Этот признак обладает 
компенсационным эффектом, 
играющим значительную роль 
в стабилизации продуктивно-
сти колоса. Ряд исследований 
свидетельствует о значительной 
изменчивости элементов про-
дуктивности колоса в зависимо-
сти от генотипа и условий веге-
тации, сложной их взаимосвязи, 
что создает ряд трудностей при 
изучении характера наследова-
ния этих элементов. В условиях 
Западной Сибири проведено от-
носительно мало исследований, 

Ключевые слова: мягкая 
яровая пшеница, сорт, 
гибрид, масса 1000 зерен, 
дисперсионный анализ, 
изменчивость, условия 
вегетации. 

касающихся изменчивости и 
наследования массы 1000 зёрен 
в разных экологических зонах 
этого крупнейшего зернопро-
изводящего региона [1—4]. По-
сле разработки Б. Гриффингом, 
Б. Хейманом и Ф. Йетсом [5-7] 
метода диаллельного генетиче-
ского анализа количественных 
признаков опубликован ряд ра-
бот, где приводятся результа-
ты изучения компонентов про-
дуктивности с применением 
этого метода [8-10]. Авторы 
публикаций отмечают, что в ге-
нетическом контроле многих 
количественных признаков су-
щественная роль принадлежит 
генам с аддитивным, доминант-
ным и эпистатическим эффекта-
ми. 
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Таблица 1 
Результаты двухфакторного дисперсионного анализа данных 

по массе 1000 зерен у родительских форм и гибридов F2 

Источник 
варьирования 

Сумма 
квадратов 

(SS) 

Число 
степеней 
свободы 

(df) 

Средний 
квадрат 

(ms) 

Критерий 
Фишера 

(F) 

Доля 
влияния 

(%) 
Общее 9425,04 287 - - 100 
Фактор А (годы) 5450,64 1 5450,64 576,44* 57,8 
Фактор В (генотипы) 1524,12 35 43,55 4,60** 16,2 
Взаимодействие АхВ 407,85 35 11,65 1,23* 4,3 
Случайные отклонения 2042,42 217 9,46 - 21,7 

Достоверно при Р < 0,001 

зависимости от условий вегета-
ции (фактор А - годы), генотиш 
(фактор В - родительские формь 
и гибриды), а также взаимодей 
ствия между этими двумя фак 
торами (АхВ) достоверны с вы 
сокой вероятностью (Р<0,001) 
В общем фенотипическом ва 
рьировании рассматриваемой 
признака доля генотипичесш 
изменчивости составила 16,2% 
доля изменчивости, вызванна 
условиями вегетации, - 57,J 
доля изменчивости, обусловлен 
ной взаимодействием факторо 
(АхВ), - 4,3, а доля случайно 
изменчивости, вызванная ра-
личиями между повторностям! 
составила 21,7%. 

Средние значения маса 
1000 зерен за 2008 и 2009 г. п 
гибридам второго поколенн 
и их родителям представлен 
соответственно в таблицах 2 

Таблица 
Средняя масса 1000 зёрен у гибридов F2 и их родителей в 

условиях вегетации 2008 г. 

Родители 
Гибриды F, Средняя Родители 

Н67 Сиб 3 Г 114 Сиб 12 Н 89 К 89 по F2 

Н 67 35.3 37.2 39.8 35,5 37,0 35,2 37.0 
СибЗ 39,3 37.1 38,9 37,6 36,6 38,2 38.1 
Г 114 38,8 39,7 39.8 37,4 39,2 37,6 38.6 

Сиб 12 36,3 34,5 38,7 34.1 36,1 34,4 36.0 
Н 89 34,4 37,0 38,4 38,1 35.4 32,1 36.0 
К 89 33,7 34,2 37,1 32,4 33,4 34.0 34.2 

X 36.5 36.5 38.5 36.2 36.5 35.5 36.0/36.6 
НСР при Р < 0.05 = 3.55 
*Жирным шрифтом в табл. 2 и 3 представлены средние значения по родительским формам. 

ОБЪЕКТ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

Эксперимент проводили 
в 2008 и 2009 г. Для получения 
гибридных семян в 2006-м и 
2007 г. проводили гибридиза-
цию по полной диаллельной 
схеме с участием 6 сортов и ли-
ний мягкой яровой пшеницы: 
Новосибирская 89, Сибирская 
12, Сибирская 3 (линия), Грекум 
114, Новосибирская 67 и Канте-
гирская 89. Опыт закладывали в 
4-кратной повторности. Расте-
ния убирали вручную и подвер-
гали структурному анализу по 
методике лаборатории генетики 
СибНИИРС. Полученные дан-
ные подвергали статистической 
обработке с применением ком-
пьютерных программ Snedecor 
и Excel. Погодные условия в 
2008 г. за период вегетации ха-

рактеризовались недостатком 
влаги на фоне повышенных 
температур, но в целом сложи-
лись удовлетворительно для 
развития мягкой яровой пшени-
цы. Погодные условия в 2009 г. 
в период вегетации пшеницы 
характеризовались избытком 
влаги на фоне недостатка тепла, 
но в целом были благоприятны-
ми для развития мягкой яровой 
пшеницы. 

РЕЗУЛЬТАТЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

Результаты двухфактор-
ного дисперсионного анализа 
данных по массе 1000 зерен у 
родительских форм и гибридов 
F2 , представленные в табли-
це 1, показывают, что вариан-
сы, отражающие изменчивость 
рассматриваемого признака, в 
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Таблица 3 
Средняя масса зёрен у гибридов F2 и их родителей 

в условиях вегетации 2009 г. 

Родители 
Гибриды F? Средняя 

noF2 
Родители 

Н67 СибЗ Г 114 Сиб 12 Н 89 К 89 
Средняя 

noF2 

Н 67 26,4 29,3 33,1 29,0 24,9 27,9 28,8 
СибЗ 27,9 263 32,9 31.7 26,1 26,3 29,0 
Г 114 29,2 28,4 29,2 29,8, 30,0 30,4 29,7 

Сиб 12 27,2 31,7 30,2 24,8 30,2 30,7 30,0 
Н 89 24,5 28,4 29,6 27,0 24а 24,5 26,8 
К 89 22,6 26,1 27,4 24,7 21,0 193 25,5 

X 26.3 28.8 30.6 28.4 27.6 28.0 25.0/28.3 
НСР при Р < 0.05 - 4.97 

3. Как показывают данные, ис-
следуемый признак значитель-
но варьирует в зависимости от 
генотипа и условий вегетации. 
У родительских форм он варьи-
ровал в 2008 г. от 34,0 г у со-
рта Кантегирская 89 до 39,8 г, у 
Грекума - до 114, а у гибридов 
F2 - от 32,1 г, у гибрида Ново-
сибирская 89 х Кантегирская 
89 - до 39,8 г, у гибрида Ново-
сибирская 67 х Грекум - 114. 
В 2009 г. у родительских форм 
признак варьировал от 19,3 г у 
сорта Кантегирская 89 до 29,2 
г - у Грекума 114, а у гибридов 
F2 - от 22,6 г у гибрида Канте-
гирская 89 х Новосибирская 89 
до 33,1 г у гибрида Новосибир-
ская 67 х Грекум 114 

Групповая средняя по ги-
бридам F2 в 2008 г. составила 
36,6 г, а в 2009 г. - 28,3, варьи-
руя соответственно от 32,1 у 
гибрида Кантегирская 89 х Но-
восибирская 89 до 39,7 г у ги-
брида Грекум 114 х Сибирская 
3 и от 22,6 г у гибрида Канте-
гирская 89 до 32,9 г у гибрида 
Сибирская 3 х Грекум 114. Если 
говорить о характере наследова-
ния рассматриваемого признака 
в целом, то необходимо отме-
тить, что в условиях вегетации 
2008 г. групповая средняя по 
всем гибридам незначительно 
отличалась от таковой по роди-
тельским формам, тогда как в 
условиях вегетации 2009 г. ги-
бриды в целом превзошли роди-

тельские формы по массе 1000 
зёрен на 3,3 г, или на 13,2%, что 
свидетельствует о проявлении 
доминирования по крупности 
зерна в направлении родителей 
с большей выраженностью при-
знака. Наиболее крупное зерно 
в 2008 г. формировали гибрид-
ные комбинации Сибирская 3 х 
Новосибирская 67 (39,3 г), Гре-
кум 114 х Сибирская 3 (39,7 г), 
Грекум 114 х Новосибирская 67 
(39,8 г), а в 2009 г. - Сибирская 
12 х Сибирская 3 (31,7 г), Си-
бирская 3 х Грекум 114 (32,9 г), 
Грекум 114 х Новосибирская 67 
(33,1 г). 

Обращает на себя вни-
мание, что в условиях вегета-
ции 2008 г. наибольшей общей 
комбинационной способностью 
характеризовался сорт Грекум 
114, а в 2009-м - сорт Грекум 
114 и новый сорт Сибирская 12. 

Полученные данные гово-
рят о том, что сорт Грекум 114, 
созданный академиком Цици-
ным со своими сотрудниками 
путём сложных межродовых 
скрещиваний, содержит в себе 
уникальные гены, детерминиру-
ющие формирование крупного 
зерна у мягкой яровой пшеницы 
и стабильно реализующие эту 
информацию в разных условиях 
внешней среды. При этом необ-
ходимо отметить, что уникаль-
ность генетической системы со-
рта Грекум 114 подтверждается 
и более ранними исследования-

ми, проведёнными в Западной 
Сибири. 

ВЫВОДЫ 

1. Результаты двухфактор-
ного дисперсионного анализа 
данных по массе 1000 зерен у 
родительских форм и гибридов 
F, показали, что вариансы, от-
ражающие изменчивость при-
знака в зависимости от условий 
вегетации (фактор А - годы), 
генотипа (фактор В - родитель-
ские формы и гибриды), а также 
взаимодействие между этими 
двумя факторами (АхВ), досто-
верны с высокой вероятностью 
(Р<0,001). В общем фенотипи-
ческом варьировании массы 
1000 зёрен доля генотипической 
изменчивости составила 16,2%, 
доля изменчивости, вызванная 
условиями вегетации, - 57,8%, 
доля изменчивости, обуслов-
ленная взаимодействием этих 
факторов (АхВ), - 4,3%. 

2. Разные условия вегета-
ции оказали существенное вли-
яние на реализацию генетиче-
ского потенциала родительских 
форм и гибридов по крупности 
зерна. В условиях вегетации 
2008 г. средняя по гибридам по 
крупности зерна (36,6 г) незна-
чительно отличалась от средней 
по родительским формам (36,0 
г), тогда как в условиях веге-
тации 2009 г. гибриды в целом 
превзошли родительские формы 
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по массе 1 ООО зёрен на 3,3 г, или 
на 13,2%, что свидетельствует о 
проявлении доминирования по 
крупности зерна в направлении 

родителей с большей выражен-
ностью признака. Наибольшей 
общей комбинационной спо-
собностью характеризовались 

сортов Грекум 114 и Сибир-
ская 12. 

БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК 
1. Зыкин В. А., Л. К. Мамонов Элементы продуктивности колоса в связи с селекцией яровой пше-

ницы на урожайность // Вестник с.-х. науки. - 1967. - №4. - С. 12-15. 
2 .Гужов Ю. Л. Использование ЭВМ для изучения корреляции между хозяйственно важными при-

знаками у короткостебельных сортов пшеницы // Селекция и семеноводство. - 1974. - №5. - С.7- 10. 
3. Кириченко Ф. Г., Проценко Д. Ф.. Мусиенко Н. Н., Славный П. С. Влияние повышенных тем-

ператур на формирование репродуктивных органов и урожай пшеницы // Вестник с.-х. науки. - 1975. 
- № 2 . - С . 13-17. 

4. Мустафаев И. Д., Гришина Е. Н. Результаты количественного анализа мягкой пшеницы Азер-
байджана // Тр. Ин-та генетики и селекции АН АзССР. - 1974. - т.7. - С. 16-23. 

5. GriffingB. Concepts of general and specific combining ability in relation to diallel crossing systems 
//Austral. J. Biol. Sci. - 1956 - №9. -P . 463-493. 

6. Hayman В. I. The analysis of variance of diallel crosses // Biometrics. - 1954, - V. 10. - P. 235-244. 
7. Yates F. Analysis of data from all possible reciprocal cross between a set of parental lines // Heredity. 

- 1947. - V . 1. - № 3 . - P. 287-301. 
8. Драгавцев В. А., Цилъке P. А. и dp. - Тенетика признаков продуктивности яровых пшениц в За-

падной Сибири - Новосибирск: Наука, Сиб. отд., 1984. - 230 с. 
9. Турбин Н. В., Л. В. Хотылева, Л. А. Тарутина. Диаллельный анализ в селекции растений. - М., 

1947.-181 с. 
10. Федин М. А., Сшис Д. Я., СмиряевА. В. Статистические методы генетического анализа. - М., 

1980.-206 с. 

УДК 632.51:633.11 «321» 
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Выявлен значительный запас семян сорных растений в почве 
в агроэкосистемах лесостепи Новосибирской и Кемеровской 
областей после разных предшественников (многолетние травы, 

пар, пшеница), а также его увеличение после комбайновой 
(«Дон 1500 Б», «Енисей 1200») уборки яровой пшеницы. 

Стабильная и высокая за- семян сорных растений в по-
соренность посевов сельскохо-
зяйственных культур в период 
вегетации в значительной мере 
обусловлена запасом (банком) 

чве, который изменяется в за-
висимости от агротехнологий 
возделывания и уборки [1, 2]. 
По данным Д. Шпаара и др. [3], 

Ключевые слова: банк 
семян сорных растений 
в почве, предшественни-
ки, период комбайновой 
уборки яровой пшеницы. 

при содержании в почве 50 тыс. 
семян сорных растений на 1 м2 

65% составляют семена, попада-
ющие в почву в период комбай-
новой уборки зерновых вместе с 
соломой, мякиной, падалицей и 
только 35% семян сорняков по-
падают в зерновой бункер. При 
благоприятных условиях значи-
тельная часть семян осенью про-
растает и уничтожается вместе с 
падалицей культуры, а пример-
но 25% пополняют многолетний 
банк семян в почве. В весенний 
период после зимовки семена 
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сорных растений прорастают 
(20-25% прошлых лет и 75-80% 
предшествующего года), обу-
словливая сезонную динамику 
засорённости вегетирующих 
растений и вызывая необходи-
мость применения гербицидов 
при численности сорных расте-
ний выше ЭПВ (экономического 
порога вредоносности). Поэто-
му выяснение общего запаса се-
мян сорных растений в почве и 
его изменения в период уборки 
зерновых культур приобретает 
особую актуальность. Учитывая 
значимость проблемы, в задачу 
наших исследований входило 
количественное определение 
запаса семян сорных растений 
в почве после разных предше-
ственников (пар, многолетние 
травы, пшеница), а также оценка 
степени изменения этого запаса 
в период комбайновой уборки 
яровой пшеницы. 

ОБЪЕКТ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

Количественное опреде-
ление запаса семян сорных 
растений в почве проводили в 
хозяйствах лесостепной зоны 
Новосибирской и Кемеровской 
областей в 2004, 2005, 2009 гг. 
В экспериментах использова-
ли отечественные комбайны -
«Енисей 1200» и «Дон 1500 Б». 
Методика отбора среднего об-
разца почвы общепринятая. Из 
среднего образца делали наве-
ску почвы в 100 г в 3-4-кратной 
до 6-8-кратной повторности и 
промывали через сито с отвер-
стиями 0,5-1 мм. Оставшуюся 

на поверхности сита массу про-
сматривали под бинокуляром, 
лупой, отбирая и подсчитывая 
семена с нормальным цветом 
и формой, без признаков разло-
жения. Для определения числа 
семян сорняков на 1 га исполь-
зовали коэффициент пересчета 
31,25 по формуле: С=Х*31,25, 
где С - семена сорных растений 
млн/га, X - количество семян 
сорных растений в 100 г почвы. 
Коэффициент пересчета зависел 
от объемной массы и объёма по-
чвы в анализируемых образцах. 

РЕЗУЛЬТАТЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

Данные по общей числен-
ности семя сорных растений до 
посева яровой пшеницы по раз-
ным предшественникам пред-
ставлены в табл. 1. 

В почвах хозяйств Но-
восибирской и Кемеровской 
областей сформировался зна-
чительных банк семян сорных 
растений, превышающий ЭПВ в 
десятки раз. Более низкий запас 
семян сорняков в обеих областях 
выявлен после многолетних 
трав: в Новосибирской области 
на 44,6-49,9%, а в Кемеровской 
- на 38,7% по сравнению с па-
ровым полем. Самая высокая 
засорённость почвы отмечена 
после пшеницы, превышающая 
показатели после многолетних 
трав и пара соответственно в 1,5 
и 4,1 раза. 

Паровое поле рассматри-
вается как эффективный приём 
снижения засорённости посевов 
в полевых зернопаровых се-

вооборотах. По нашим данным, 
после пара общий запас семян 
сорных растений во все годы ис-
следований был, как мы уже от-
мечали, существенно выше, чем 
после многолетних трав, и в 2-3 
раза ниже по сравнению с пред-
шественником пшеницей. При 
этом остаточный запас семян 
сорных растений в почве после 
пара превышал ЭПВ. Это свиде-
тельствует о том, что введение 
чистого пара радикально не ре-
шает проблему борьбы с сорня-
ками, вызывая необходимость 
применения других технологи-
ческих приёмов, особенно огра-
ничение ежегодного пополнения 
банка семян сорняков в почве в 
период комбайновой уборки, 
которое оказалось весьма значи-
тельным (табл. 2). 

В период комбайновой 
уборки происходило пополне-
ние банка семян по отдельным 
видам сорных растений в сле-
дующем восходящем порядке: 
редька полевая - просо сорно-
полевое - щирица запрокину-
тая - гречиха татарская - овсюг 
обыкновенный - гречиха вьюн-
ковая. Обращает на себя внима-
ние существенное увеличение 
банка семян в почве в процессе 
комбайновой уборки гречихи 
татарской (в 3 раза) и овсюга 
обыкновенного (в 7,6 раза), про-
тив которых часто применяют 
гербициды соответственно при 
ЭПВ 7 и 10-16 растений/м2. В 
течение только одного сезона в 
период уборки на (в) почву по-
ступает 2,1 ЭПВ семян гречи-
хи татарской и 4,8 ЭПВ овсюга 
обыкновенного. 

Таблица 1 
Влияние предшественников на запас семян сорных растений в почве хозяйств лесостепи 

Западной Сибири (среднее за 2004,2005,2009 гг.) 

Предшественник Среднее количество семян Предшественник 
Млн, га в ЭПВ* 

Оборот пласта многолетних трав 726,2± 1,3 24 
Пар чистый 1060,1 ±2,4 35 

Яровая пшеница 2945,0±3,6 98 
* ЭПВ (экономический порог вредоносности) - 30 млн семян /га. 
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Таблица 2 
Влияние комбайновой уборки яровой пшеницы на запас семян сорных растений 

в почве (2004, 2009 гг.) 

Вид сорного растения 
Среднее количество семян сорняков, млн/га 

Вид сорного растения До уборки 
После уборки Вид сорного растения До уборки 

абс. увеличение, разы 
Новосибирская область 
Просо сорнополевое 
Panicum miliaceum var.ruderale 1521,5^2,6 2134,4±3,4 1,4 

Гречиха татарская 
Fagopyrum tataricum 

31,3±1,7 93.8±2,1 3,0 

Овеют обыкновенный 
Avenafatua 21,9±0,8 165,6±1,5 7,6 

Общая засорённость 1562,5 2393.8 1,5 
Кемеровская область 
Гречишка (горец) вьюнковая 
Polygonum convolvulus 

0 40.6±3,6 40.6 

Щирица запрокинутая 
A maranthus relroftexus 

84,4± 1,6 167,0±4,4 2,0 

Редька полевая 
Raphanus raphanistrum 40,6±3,6 53,1±2,3 1,3 

Общая засорённость 242,6 353,1 1,5 

В среднем за один год об-
щий банк семян сорняков в по-
чве пополнился после уборки 
яровой пшеницы в Новосибир-
ской области комбайном «Дон-
1500 Б», а в Кемеровской обла-
сти - комбайном «Енисей-1200» 
в одинаковой степени - 1,5 раза. 
Это вызывает необходимость це-
ленаправленного сбора и утили-
зации семян сорняков в период 
комбайновой уборки зерновых 
культур [4,5], позволяя избежать 
нерационального применения 
гербицидов, а следовательно, 

существенно уменьшить эконо-
мические издержки и негатив-
ные экологические последствия 
их применения. 

ВЫВОДЫ 

1. Выявлен высокий запас 
семян сорных растений в агроэ-
косистемах лесостепи Западной 
Сибири после яровой пшеницы, 
чистого пара, многолетних трав, 
превышающий допустимый 
уровень для зерновых культур в 
десятки раз. 

2. Существенным факто-
ром пополнения банка семян 
сорных растений (в 1,5 раза 
ежегодно) служит их рассев в 
период комбайновой уборки 
зерновых культур, что вызывает 
необходимость регулирования 
респирационных потоков для 
сбора семян сорняков в бун-
кер с зерном у комбайнов типа 
«Енисей-1200» и «Дон-1500 Б», 
а также улучшения их конструк-
ции. 
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Проведена оценка детоксикационной способности 
растительного экстракта в модельном опыте на крысах. Изучена 
детоксикационная способность растительного экстракта 
«Жизненная сила» по отношению к ионам кадмия и свинца в 

модельном опыте на крысах. 

Сегодня, когда скорость 

Ключевые слова: расти-
тельные экстракты, сви-
нец, кадмий, детоксикан-
ты, крысы. 

увеличения вредного воздей-
ствия средовых факторов и ин-
тенсивность их влияния уже вы-
ходят за пределы биологической 
приспособляемости экосистем к 
изменениям среды обитания и 
создают прямую угрозу жизни и 
здоровью населения, всесторон-
нее изучение экотоксикантов и 
разработка мер борьбы с их рас-
пространением и повреждаю-
щим действием являются акту-
альной проблемой всемирного 
значения [1,2]. 

Тяжелые металлы (ТМ) 
проявляют токсический эффект 
в растворенном состоянии (в 
ионных формах). Малая рас-
творимость основных минера-
лов, свинца и кадмия, явилась 
«виновником» того, что жи-
вые организмы не выработали 
в ходе эволюции механизмов 
их детоксикации, достаточно 
эффективных для противодей-
ствия современному уровню 
антропогенного загрязнения 
окружающей среды [3]. Опасны 
высокие концентрации тяжелых 
металлов в объектах биосферы, 
а также их избыточное посту-
пление в организм человека и 
животных, откуда эти металлы 
выводятся очень медленно, на-
капливаясь главным образом в 
почках и печени [4, 5] . 

В профилактике небла-
гоприятного воздействия ТМ 

ведущая роль отводится ис-
пользованию детоксицируюхцих 
препаратов. В последнее время 
участились публикации о при-
менении различных детоксикан-
тов в сельском хозяйстве с це-
лью повышения экологической 
безопасности продукции [5]. 
Сегодня актуальна разработка 
новых препаратов, в том числе 
растительного и комплексного 
происхождения, уменьшающих 
концентрацию тяжелых метал-
лов в организме [6]. 

Перспективу в этом на-
правлении представляют экс-
тракты растительные А. В. 
Скворцова. Препараты включа-
ют прополис и лекарственные 
растения на спиртовоглицери-
новой основе. Для каждого экс-
тракта тщательно подобраны 
сочетания лекарственных трав 
и количество используемых 
компонентов, которые позволя-
ют в полной мере обеспечить 
их направленное действие для 
улучшения работы отдельных 
органов и систем животных и 
человека. 

ОБЪЕКТ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЯ 

Для модельного опыта на 
лабораторных животных сфор-
мировали 4 группы крыс по 
принципу аналогов по 10 голов 
в каждой с учетом физиологиче-

ского состояния и живои массы. 
Контрольная группа лаборатор-
ных животных получала основ-
ной рацион (ОР), 1-я опытная 
группа крыс - ОР с добавлени-
ем 15 мг ионов свинца и 1,5 мг 
ионов кадмия на 1 кг живой 
массы в течение 10 дней, 2-я и 
3-я опытные группы получа-
ли ОР с добавлением свинца и 
кадмия в течение 10 дней, затем 
ОР с добавлением 0,5 мл расти-
тельного экстракта «Жизненная 
сила» на 1 кг живой массы: 2-я 
группа - экстракт в разведении 
1:30,3-я группа - экстракт в раз-
ведении 1:15. Опыт продолжал-
ся 49 дней. Исследования были 
проведены по каждой группе от-
дельно, но в одно и то же время 
и в одинаковых условиях. Изме-
рение массовых концентраций 
свинца и кадмия выполняли ме-
тодом инверсионной вольтампе-
рометрии на анализаторе ТА-07 
[7]. Результаты обрабатывали 
биометрически по общеприня-
тым методикам. 

РЕЗУЛЬТАТЫ 
ИССЛЕДОВАНИЯ 

Содержание свинца в ор-
ганах и тканях лабораторных 
животных представлено на ри-
сунке 1 и в таблице 1. 

Содержание свинца в мы-
шечной ткани животных 1-й 
опытной группы увеличилась 
в 3,43 раза относительно жи-
вотных контрольной группы 
(р<0,001). Во 2-й и 3-й опытных 
группах наблюдалось снижение 
содержания свинца по сравне-
нию с 1-й опытной группой в 
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Таблица 1 
Содержание свинца в органах и тканях лабораторных животных, мг/кг 

Группа Мышечная ткань Селезенка Костная ткань 
Контрольная 0,0101 ±0,0009 0,0083±0,0006 0,0125±0,0013 
1 -я опытная 0,0346±0,0024*** 0,0116±0,0015 0,4892±0,0184*** 
2-я опытная 0,0028±0,0005** 0,0039±0,0007* 0,4492±0,0197*** 
3-я опытная 0,0020±0,0003** 0,0021±0,0003** 0,3457±0,0235*** 

*р<0,05; ** р<0,01; *** р<0,001 
Примечание. Контрольная группа получала основной рацион (ОР); 1-я опытная группа - OP + 15 мг 
РЬ на 1 кг живой массы и 0,15 мг C'd на 1 кг (ТМ); 2-я опытная группа - ОР с ТМ и растительный 
экстракт в разведении 1:30, 3-я группа - экстракт в разведении 1:15. 

12,4-17,3 раза (на 91,9-94,2%) 
(р<0,001). 

Содержание свинца в се-
лезенке животных 1-й опытной 
группы увеличилось в 1,4 раза 
относительно животных кон-
трольной группы (р<0,01). В 
селезенке у животных 2-й и 
3-й опытных групп содержание 
свинца относительно 1-й сни-
жалось на 66,4-8,9% вследствие 
применения детоксикантов 
(р<0,05; 0,01), уменьшение со-
держание свинца наблюдалось 
относительно контрольной груп-
пы на 53,0-74,7% (р<0,05; 0,01). 

В костной ткани крыс 
всех опытных групп произошло 
достоверное увеличение свин-
ца по сравнению с контролем 

в 27,7-39,1 раза (р<0,001). В 
3-й опытной группе произошло 
уменьшение содержания свин-
ца относительно 1-й опытной 
группы на 29,3% (р<0,05). 

В результате исследований 
установлено, что в сердце крыс 
1-й опытной группы произошло 
достоверное увеличение содер-
жание свинца по сравнению с 
контролем на 64,6% (р<0,01). 
Под действием детоксикантов 
у животных 2-й и 3-й опытных 
групп концентрация свинца в 
сердце уменьшилась в 1,9-3,1 
раза относительно 1-й опытной 
группы (р>0,05-0,01). 

Концентрация металла 
в печени крыс увеличилась в 
1-й опытной группе в 3,49 раза 

(р<0,01). В остальных опыт-
ных группах крыс, получавших 
растительные экстракты, про-
исходило значительное умень-
шение концентрации свинца от-
носительно 1-й опытной группы 
вследствие действия детокси-
кантов на 80,9 и 86,2% соответ-
ственно (р<0,01). 

В почках животных всех 
опытных групп содержание ток-
сиканта превышало контрольное 
значение в 6,0-11,4 раза (р<0,01 -
0,001). Однако применение рас-
тительных экстрактов умень-
шило концентрацию свинца во 
2-й опытной группе на 47,2% 
(р<0,05), на 11,4% в 3-й группе 
относительно животных, не по-
лучавших экстракты. 
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Рис 1. Содержание свинца в органах и тканях лабораторных животных, мг/кг 
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Таблица 1 
Содержание кадмия в органах и тканях лабораторных животных, мг/кг 

Группа Сердце Печень Почки 
Контрольная 0,0036±0,0005 0.0021 ±0,0003 0,0061 ±0,0005 
1 -я опытная 0,0217±0,0011*** 0,0665±0,0018*** 0,1544±0,0116*** 
2-я опытная 0,0031 ±0,0004 0,0552±0,0064** 0,0417±0,0043** 
3-я опытная 0,0023±0,0003 0,0440±0,0047** 0,1254±0,0120** 

Примечание. Контрольная группа получала основной рацион (OP); 1 -я опытная группа - OP + 15 мг 
РЬ на 1 кг живой массы и 1,5 мг Cd на 1 кг (ТМ); 2-я опытная группа - ОР с ТМ и растительный экс-
тракт в разведении 1:30, 3-я группа - экстракт в разведении 1:15. 

Содержание кадмия в 
органах и тканях лабораторных 
животных представлено на рис. 
2 и в табл. 2. 

В результате исследова-
ний установлено, что в сердце 
крыс 1 -й опытной группы про-
изошло достоверное увеличение 
содержание кадмия в 6,03 раза 
по сравнению с контрольными 
животными (р<0,001). Под дей-
ствием детоксикантов у живот-
ных 2-й и 3-й опытных групп 
концентрация кадмия в сердце 
уменьшилась в 7,0-9,4 раза от-
носительно 1-й опытной группы 
(р<0,001). 

Концентрация кадмия в 
печени крыс увеличилась в 1-й 
опытной группе в 31,67 раза по 
сравнению с контрольной груп-
пой (р<0,001). У крыс 3-й опыт-

ной группы, получавшей расти-
тельный экстракт, происходило 
уменьшение концентрации кад-
мия относительно животных 
1 -й опытной группы вследствие 
действия детоксиканта на 33,8% 
(р<0,05). 

В почках животных в 1 - й 
опытной группы содержание 
токсиканта превышало кон-
трольное значение в 25,3 раза 
(р<0,001) по сравнению с жи-
вотными контрольной груп-
пы. Однако применение расти-
тельного экстракта уменьшило 
концентрацию кадмия у крыс 
3-й опытной группы на 72,9% 
(р<0,01) относительно живот-
ных 1 -й опытной группы. 

Содержание кадмия в мы-
шечной ткани животных в 1-й 
опытной группе увеличилось в 

2,5 раза относительно крыс кон-
трольной группы (р<0,01,) во 
2-й опытной группе произошло 
снижение содержания кадмия 
по сравнению с 1-й опытной 
группой под действием детокси-
канта на 42,9%, в 3-й - на 54,8% 
(р<0,05). 

В селезенке у животных 
2-й и 3-й опытных групп содер-
жание кадмия относительно 1 -й 
опытной группы снижалось на 
52,1-62,5% вследствие приме-
нения детоксиканта (р<0,05). 

В костной ткани крыс 1 -й 
опытной группы произошло 
увеличение кадмия по сравне-
нию с животными контрольной 
группы в 1,6 раза (р>0,05). У 
крыс остальных опытных групп 
произошло уменьшение содер-
жания кадмия в костной ткани 

МЫШЦЫ селезенка 
группы 

костная ткань 

Шконтрольная Ш 1-я группа £32-я группа ИЗ -ягруппа 

Рис. 2. Содержание кадмия в органах и тканях лабораторных животных, мг/кг 
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относительно животных 1-й 
опытной группы на 16.9-33.8%, 
однако достоверно не отлича-
лось от животных контрольной 
группы (р>0,05). 

Таким образом, в резуль-
тате исследований установлено, 
что растительный экстракт су-
щественно снижает концентра-
цию кадмия и свинца в органах 
и тканях лабораторных живот-
ных. И чем больше концентра-
ция вводимого препарата, тем 
он эффективнее. 

ВЫ ВОДЫ 

1. Фоновое содержание 
свинца и кадмия в органах и 
тканях лабораторных живот-
ных составляет: свинца 0.0123-
0,3037 мг, кадмия - 0,0015-
0,0064 мг на 1 кг живой массы. 

2. Экстракт «Жизненная 
сила» в разведении 1:30 сни-
жает концентрации свинца и 
кадмия в органах и тканях лабо-
раторных животных. Экстракт 

уменьшает содержание свинца 
во внутренних органах и тканях 
модельных животных относи-
тельно крыс, не получавших их 
(1-й опытной труппы) на 46.8-
91,9%, содержание кадмия - на 
42.9-85,7%. 

3. Экстракт «Жизненная 
сила» в разведении 1:15 снижа-
ет концентрацию ионов свинца 
в органах и тканях лаборатор-
ных животных на 29,3-94,2%, 
концентрацию ионов кадмия -
на 33,8-89.4%. 
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РЕЗУЛЬТАТЫ УСТАНОВКИ ИСКУССТВЕННЫХ НЕРЕСТИЛИЩ 
В ПРУДУ Н И Ж Н Е Г О БЬЕФА НОВОСИБИРСКОЙ ГЭС 
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Новосибирский государственный аграрный университет 
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Результаты исследовании по применению естественные 
нерестилищ для аборигенных рыб в нижнем бъефе показали 
высокую эффективность их применения. Эта технология 
позволит компенсировать потери личинок аборигенных рыб от 
резкого спада воды и от обсыхания нерестилищ на естественных 

субстратах в период нереста. 

Главной особенностью 
водоемов Новосибирской об-
ласти является непостоянство 
гидрологического режима, от 

чего во многом зависит числен-
ность популяций аборигенной 
ихтиофауны. Весенние колеба-
ния уровня воды часто приводят 

Ключевые слова: есте-
ственные нерестилища, 
ихтиофауна, лещ, плотва, 
окунь, язь, личинки. 

к осушению естественных не-
рестилищ и гибели отложенной 
на них икры. Наибольшей дина-
мичности гидрологического ре-
жима подвержена река Обь, что 
обусловлено строительством 
Новосибирского гидроузла. 
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ОБЪЕКТ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

Целью настоящих ис-
ледований было изучить эф-
фективность воспроизводства 
аборигенных видов рыб на ис-
кусственных нерестилищах 
установленных в водоёме спут-
нике р. Обь. 

В задачи изучения входило: 
1. Оценить количество отло-

женной икры на искусственных 
нерестилищах. 

2. Выявить оптимальные 
площади нерестилищь по выхо-
ду живых личинок рыб. 

Новосибирское водохра-
нилище, которое по морфоме-
трическим признакам делится 
натри зоны (верхнюю, среднюю 
и нижнюю), имеет площадь 107 
тыс. га. Оно в меньшей степени 
подвержено краткосрочным ко-
лебаниям уровня воды. Однако 
сработка воды в осенне-зимний 
период снижает уровень на 5 м, 
сокращая площадь водного зер-
кала до 70 тыс. га. В весенний 
период наблюдается обратный 
процесс. Указанные факторы ха-
рактеризуют Обской бассейн с 
позиции естественного нереста 
как водоем повышенного риска 
[2]. Максимальные же колеба-
ния уровня воды происходят 
на участке реки, расположен-
ном ниже плотины Новосибир-
ского гидроузла. Именно здесь 
рыба несет наибольшие потери 
при нересте из-за обсыхания 
икры [3]. 

В основу создания «сана-
тория для нереста», включаю-
щего комплекс вышеуказанных 
мероприятий, легли некоторые 

природные особенности. Важ-
нейшая из них - это способ-
ность преднерестовых произ-
водителей концентрироваться 
возле затопленного нерестового 
субстрата. Здесь особую роль 
играют сроки установки нере-
стилищ в водоём. Нерестилища, 
выставленные задолго до нере-
стового периода, в значитель-
ной мере снижают возможность 
вылова рыбы, так как субстрат, 
находясь длительное время в 
воде, заиляется и теряет привле-
кательность для производите-
лей рыб. Поздно установленные 
нерестилища также малоэф-
фективны, так как основная 
масса рыб уже отнерестилась. 
Немаловажным фактором явля-
ются подготовительные рабо-
ты, включающие в себя полное 
обследование всех участков не-
рестового водоема: рельеф дна, 
грунты, доступность для под-
хода рыб, глубина и защищен-
ность от браконьеров. 

Необходимо помнить, 
что водная среда является сво-
еобразной, особенно в весеннее 
время, поэтому для повышения 
эффективности выставленных 
нерестилищ, даже оригиналь-
ных, требуется постоянный 
уход. Прежде всего нами про-
водились работы по осмотру 
установленных нерестилищ, 
созданию условий для сниже-
ния заиления, соблюдения ти-
шины, исключения браконьер-
ства. Велись наблюдения за 
выметом икры и ее инкубацией. 
После выклева личинок из икры 
мы еще на 5-6 дней оставляли 
в воде нерестилища, которые в 
это время служили убежищем 

для них. Через несколько дней, 
когда выклюнувшиеся личинки 
покидали нерестилища, извле-
кали из водоема и складировали 
до следующего года. 

РЕЗУЛЬТАТЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

Учитывая сложившуюся 
ситуацию, Новосибирским рыб-
заводом была разработана Про-
грамма по созданию своего рода 
«санатория для нереста», где 
аборигенные виды рыб (лещ, 
плотва, окунь, язь и др.) смогут 
осуществлять нерест при любых 
погодных условиях. Программа 
состоит из двух этапов: 

1. Строительство специ-
ального соединительного ка-
нала, соединяющего реку Обь 
с мелководными участками за-
ливной поймы; 

2. Установка в канале ори-
гинальных искусственных нере-
стилищ. 

Уже в 2006 г. такой канал 
был построен на правом берегу 
Оби в районе шлюза. Для захо-
да рыбы его соединили с дву-
мя обскими заливами, для чего 
прорыли канал длиной 700 м, 
шириной 5 м. Кроме того, под 
дамбой проложили трубу. В 
итоге получился идеальный 
водоем-спутник, отвечающий 
всем требованиям для нереста 
аборигенных видов рыб. Канал 
имеет ровное дно, глубина его 
1,5-2 м, что способствует более 
раннему прогреву воды, темпе-
ратура которой на 3...5°С выше 
речной. Это в свою очередь вы-
зывает массовое развитие зоо-
планктона, которым питаются 

Таблица 
Объем выставленных нерестилищ 

№ п/п Год Кол-во установленных 
нерестилищ, шт. 

Длина 
нерестилищ, м2 

Площадь 
нерестилищ, м2 

1 2006 50 600 1000 
2 2007 80 900 2000 
3 2008 100 1200 2200 
4 2009 105 1250 2300 
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Таблица 2 
Эффективность применения искусственных нерестилищ 

№ п/п Год 
Кол-во 

отложенной икры, 
млн 

Кол-во 
выклюнувшихся 

личинок, млн 

Выход личинок, 
% 

Гибель икры, 
% 

1 2006 170 162 95,3 4,7 
2 2007 240 221 92,08 7,92 
3 2008 250 238 95,3 4,7 
4 2009 280 264 94,2 5,8 

Таблица 3 
Оценка использования нерестилищ 

№ п/п Год 
Площадь 

нерестилищ, м2 
Кол-во 

отложенной икры, млн 
Кол-во 

икры, отложенной на 1 \г 
1 2006 1000 170 1170000 

2 2007 2000 240 120000 

3 2008 2200 250 113630 

4 2009 2300 280 121730 

выклюнувшиеся личинки перед 
выходом в реку Обь. В том же 
2006 г. в водоеме установили 
50 искусственных плавучих не-
рестилищ типа «полотно», из-
готовленных собственноручно 
автором статьи. 

Здесь нужно отметить, 
что указанные нерестилища вы-
годно отличаются от всех суще-
ствующих тем, что построены 
с учетом крайне нестабильного 
гидрологического режима ниж-
него бьефа. Конструктивно они 
построены таким образом, что 
никакие колебания уровня воды 
не могут помешать нересту и 
не приводят к обсыханию отло-
женной на них икры. В качестве 
нерестового субстрата были ис-
пользованы материалы из син-
тетического волокна. 

Искусственные плаваю-
щие нерестилища можно ис-
пользовать для направленного 
формирования ихтиофауны во-
доемов. При этом на нерести-

лищах оставляют икру ценных 
(желаемых) видов рыб, а икру 
сорных рыб уничтожают [1]. 

В табл. 1 дана динамика 
установки нерестилищ по го-
дам. 

Следует отметить, что в 
2007 г. наблюдались особенно 
резкие колебания уровня воды 
(до 1 м в сутки). Это потребо-
вало невероятных усилий для 
ухода за нерестилищами и под-
держания их в надлежащем со-
стоянии. Учет количества отло-
женной на нерестилищах икры 
и выклюнувшихся личинок 
проводили ихтиологи ЗапСиб-
НИИВБАКа по общепринятой 
методике. Результаты учетов 
приведены в табл. 2. 

Неблагоприятная весна 
2007 г. вызвала повышенный 
отход икры. Сведения о коли-
честве отложенной икры на 1 
м2 установленных нерестилищ 
даны в табл. 3. 

Интенсивность вымета 

икры на искусственные нере-
стилища очень высокая. Это 
говорит о значительной актив-
ности захода нерестующих рыб 
в построенный пруд. 

ВЫВОДЫ 

1. Доказана эффективность 
применения искусственных не-
рестилищ на нижнем припло-
тинном участке Новосибирско-
го водохранилища. 

2. Действующий «санаторий 
для нереста» способен в пол-
ной мере предотвратить гибель 
икры, которая обсыхает на есте-
ственных нерестилищах из-за 
резких колебаний воды в ниж-
нем бьефе Новосибирской ТЭС, 
вызванных ретуляцией уровня 
заполнения водоема энергети-
ками. 
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Проведено изучение экологического состояния водоемов 
Акмолинской области Республики Казахстан. Изучено 
сообщество зоопланктона и бентоса озер Ашыколь и Кумколь. 
На основе изученных материалов дан теоретический расчет 

рыбопродукции. 

На территории Север-
ного Казахстана расположены 
небольшие озера. Эти озера, 
как правило, ранее не эксплуа-
тировались, а использовались 
местным населением для люби-
тельского рыболовства. Однако 
в соседних с Северным Казах-
станом областях России - Кур-
ганской, Челябинской и др. - с 
подобных озер удается получать 
значительное количество рыбы. 
Для товарного выращивания в 
водоемах подобного класса ис-
пользуют чаще всего высокого 
продуктивные виды рыб, такие 
как пелядь и карп. 

Целью наших исследова-
ний было изучить уровень разви-
тия естественной кормовой базы 
озер средней величины, располо-
женных на территории Северно-
го Казахстана. 

В задачи исследований 
входило выявить и определить 
численность, биомассу зооплан-
ктона и бентоса, рассчитать про-
дукцию каждого из сообществ 
и оценить возможную рыбопро-
дуктивность озер. 

ОБЪЕКТ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

В работе приводятся ре-
зультаты исследований озер 
Ашыколь и Кумколь, Акмолин-

ской ооласги, проведенных в 
2006-2008 гг. [1,2]. 

Озеро Кумколь имеет 
площадь 624 га. Бессточное, 
мелководное с преобладанием 
2-метровых глубин, средняя глу-
бина - 1 , 5 м. Берега пологие, в 
юго-восточной части небольшая 
площадь зарастает надводной и 
погруженной растительностью, 
полоса зарослей шириной до 
50 м тянется от берега вглубь 
озера. Повсеместно растут ка-
мыш, тростник, рдесты. Зараста-
емость водоема 32%. Дно озера 
песчано-илистое. Температура 
воды в поверхностных горизон-
тах не превышала 19° С. 

Площадь озера Ашыколь 
- 347 га. Оно бессточное, со-
лоноватоводное, максимальная 
глубина - 3,3 м, средняя - 1,1 м. 
Берега пологие. Среднее колеба-
ние температуры воды в летний 
и раннеосенний период соста-
вило 21° С. Ложе озера илистое. 
Общая зарастаемость водного 
зеркала средняя, зарастаемость 
макрофитами составляет 37%. 
По цвету вода зеленоватая, сред-
ней прозрачности. 

Видовой состав зооплан-
ктона определяли по известным 
методикам. Количественная об-
работка проведена по Богоро-
ву и Гензену [3]. Рассчитывали 
индивидуальную биомассу зоо-

Ключевые слова: озера, 
зоопланктон, зообентос, 
численность, биомасса, 
удельное обилие, продук-
ция, рыбопродукция. 

ггланктеров и продукцию. Зоо-
бентос определяли по группам 
организмов. Биомассу бентоса 
определяли по индивидуальным 
массам. Используя материалы, 
приводимые многими авторами 
по энергетическому потоку вну-
три экосистем водоемов, нами 
была рассчитана примерная ры-
бопродуктивность модельных 
водоемов [4]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

Сообщество зоопланкто-
на в оз. Ашыколь представлено 
пятью видами низших ракоо-
бразных, из них Rotatoria - 1, 
Cladocera - 2, Copepoda - 2 
(.Asplanhna priodonta, Daphnia 
cukullata Sazs., D. longispina, Di-
aptomus sp., копеподитная ста-
дия циклопов). Руководящими 
видами являлись Diaptomus sp. 
с численностью 65,47 тыс/ м3 

и D. longispina. Наибольшее 
количество D. longispina от-
мечено в 2008 г. - 57,87 ± 6,64, 
наименьшее - в 2006 г. - 54,33 
±6,57 тыс./м3. D. cucullata со-
ставляла в сообществе от 5,8 
до 6,6%. Численность цикло-
пов варьировала от 52 ±1,73 до 
54,50 ±5,07 при удельном оби-
лии от 28,2 до 30,8%. 

Видовой состав зооплан-
ктона в озере Кумколь беден, в 
нем 9 таксонов: D. cucullata, D. 
longispina, Ceriodaphnia sp, D. 
longispina молодь, Acantocyclops 
sp., копеподитная стадия цикло-
пов, Nauplii, Diaptomus sp., ко-
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Таблица 1 
Биомасса и удельная биомасса зоопланктона 

Показатель оз. Ашыколь оз. Кумколь 

2006 г. 2007 г. 2008 г. 2006 г. 2007 г. 2008 г. 

Биомасса, г/м3 

Общая 6,58+0.57 5.84±0,95 6,66±0.74 25 ±2,96 47,55+1,96 48,24±0,7 

Daphnia longispina 3,26±0,39 3,43±0,42 3,47±0,4 - - -

D. cucullata 2,45±0,54 2,56±0,46 2,19±0,45 - - -

Cyclops sp. 0,41 ±0,01 0,43 
+0.04 0,42±0,02 22,67+2,9 41,29±0.97 41,37+0,6 

Diaptomus sp. 0,46 ±0,3 0,45 
±0,04 0,45± 0.04 2,33±0,43 6,26 ±1.01 6.87±0,9 

Удельная биомасса, % 

D. longispina 49,5 5.7 52,1 - - -

D. cucullata 37.2 43.8 32.8 - - -

Diaptomus sp. 6,9 7,7 6,7 9.3 13,1 14,25 

Cyclops sp. 6,2 7,3 6,3 90.6 86,8 85,75 

пеподидная стадия диаптомуса. 
В пробах доминируют Diapto-
mus sp. и Acantocyclops sp.. дру-
гие таксоны встречаются очень 
редко. 

Общая численность ракоо-
бразных по годам варьировала в 
пределах 66,63±2,37-72,23 ±4.2 
тыс/м3. Удельное обилие Diap-
tomus sp. колебалось от 60,8 до 
62,7, Acantocyclops sp. - от 37,6 
до 39.1%. 

Биомасса зоопланктона 
по годам в озерах Ашыколь и 
Кум коль представлена в табл. i. 

В озере Ашыколь наибольшая 
общая биомасса составила в 
2008 г. - 6.66 ±0.74, наимень-
шая - 5,84 ±0,95 г/м3 (2007). В 
общей биомассе преобладали 
Daphnia longispina, они состав-
ляли от 3,26 ±0.39-3,47 ±0,40 
г/ м\ Наименьшую массу 
имели Cyclops sp. - в среднем 
0,42 г/м5 

Биомасса зоопланктона 
колебалась по годам в пределах 
25 ±2,96 - 48,24 ±0,69 г/м3. В 
удельной биомассе преоблада-
ют Cyclops sp. - 85,75-90,6%. 

Сообщество зообентоса. 
Донные животные играют важ-
ную роль в трофической цепи 
водоема. Зообентос является 
высококалорийным кормом 
большинства видов рыб и дру-
гих гидробионтов в водоеме, а 
также околоводных обитателей. 

Изучение сообщества бен-
тоса в озерах Ашыколь и Кум-
коль показало, что в его составе 
преобладали моллюски и хиро-
номиды (табл.3). Количество 
моллюсков в озере составляло 
в 2006 г. 505,33±30.39 тыс./ м3, 

Биомасса бентоса и удельное обилие в озерах 
Таблица. 

Ашыколь Кумколь 
Показатель 2006 г. 2007 г. 2008 г. 2006 г. 2007 г. 2008 г. 

Биомасса, г/м2 

Общая 17,69±2,4 18,80+1,7 18,90+2,7 13,88+0,6 15,60+0,77 14,36+0.1 
Моллюски 1,21 ±0,07 1,55+0, 4 1,56 ±0,16 0,57+0,07 0,61 ±0,04 0,57±0,08 

Хирономиды 0.35+0.03 0,37±0,03 0.34 ±0.01 0.40±0.03 0.34+0.02 0,43+0,01 
Олигохеты 7,93+1,18 8,57+1,13 7,67+1,42 5.87±0.30 7,27 ±0,19 6,13±0.61 
Ручейники 4.77+0.66 5.17±0,75 5,23 ±0,54 5±0,25 5,11 ±0,63 5,16±0,85 

Прочие 3,43±0,76 3,15±0,44 4.11 ±0,65 2.04±0,16 2,27+0,17 2,32±0,24 
Удельное обилие, % 

Моллюски 6,8 8,2 8.2 4,1 4,24 3.96 
Хирономиды 1,97 1.96 1,79 2.88 2,17 2,99 
Олигохеты 44,8 45,5 40.5 42,2 46,6 42.6 
Ручейники 26,9 27.5 27,6 36 32,7 35,9 

Ппочие 1Q3 16 7 71 7 14 М 14 S 163 
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Таблица 3 
Расчет рыбопродуктивности 

Показатели 
оз. Ашыколь оз. Кумколь 

Продукция рыбы, кг/га, 
полученная за счет 

оз. Ашыколь оз. Кумколь 

зоопланктона 89,01 855,84 

зообентоса 237,78 521,64 

Итого 326,70 1377,40 

в 2007-м - 646,67 ± 58,85; в 
2008-м - 650 ±66,58 тыс./м3. 
Наименьшую встречаемость 
имели хирономиды - 35,45 тыс/ 
м3. Их численность - от 0,75 до 
0,89%. 

Общая численность бен-
тоса в оз. Кумколь варьировала 
от 900,67 ±19,40 до 980,3 ±47,87 
тыс./м3. В 2007 г. преобладали 
моллюски до 56+16,80 тыс./м3. 
Наименьшее количество хиро-
номид - 11,63± 0,67 тыс./м3 от-
мечалось в 2007 г. В целом по 
годам их средняя численность 
составляла 13 тыс./м3. Удельное 
обилие у моллюсков колебалось 
от 25,54% до 26,6%. Доминиру-
ющим компонентом сообщества 
бентоса оз. Ашыколь являлись 
ручейники (30,7-33%). 

Биомасса бентоса в озерах 
Ашыколь и Кумколь невысокая 
(табл. 2). В озере Ашыколь пре-
обладали олигохеты, их биомас-
са составляла от 40,50% до 45, 
5% от общей численности со-
общества, при этом их биомасса 
варьировала в пределах от 7,67 
до 8,57 г/м2. Наименьшее значе-
ние в биомассе играли хироно-
миды, составляя от 0,34 до 0,37 
г/м2. Общая биомасса бентоса 
17,69-18,9 г/м2. 

Биомасса бентоса в озе-

ре Кумколь варьировала от 
17,69+2,41 до 18,90± 2,67 г/м2. 
Доминировали олигохеты, со-
ставляя 5,87-7,27 г/м2. По био-
массе преобладают моллюски -
от 13,88+0,65 до 15,60±0,77г/м2. 
По удельной биомассе преобла-
дали олигохеты, что в среднем 
по годам составляет 7,3 г/ м2. 
Наименьшая биомасса была у 
моллюсков - от 0,57+0,07 до 
0.61 ±0.04 г/м2. 

Естественная кормовая 
база является одним из главных 
критериев рыбопродуктивности 
водоемов. 

Расчет рыбопродуктив-
ности озер Акмолинской обла-
сти, полученный за счет оценки 
естественной кормовой базы, 
представлен в табл. 4. 

Теоретические расчеты 
показали, что в оз. Ашыколь 
за счет использования рыба-
ми зоопланктона и зообентоса 
можно получить до 326,7 кг/ га 
рыбы, а в оз. Кумколь -
до 1 377,4 кг/га рыбной продук-
ции. 

ВЫВОДЫ 

1. Продукция зоопланкто-
на в озере Ашыколь составила 
89,01 кг/га, в сообществе преоб-

ладали Diaptomns sp. с численно-
стью 65,47 тыс/м3. Численность 
циклопов варьировала от 52 до 
54,5 тыс/м3 при удельном обилии 
от 28,2 до 30,8%. Продукция зо-
опланктона была равна 89,1 кг/ 
га. В оз. Кумколь общая числен-
ность ракообразных по годам 
варьировала в пределах 66,63-
72,23 тыс/м3. Доминировали Di-
aptomus sp. с удельным обилием 
60.8- 62,7% и Acantocvclops sp. 
-37,6-39,1%. 

2. Продукция зообен-
тоса в озере Ашыколь рав-
на 237,78 кг/ га. Количество 
моллюсков в озере - от 505,33 
до 650 тыс./ м3. Наименьшую 
встречаемость имели хирономи-
ды - 35,45 тыс./ м3. Они состав-
ляли от 0,75 до 0,89%). В озере 
Кумколь продукция донного со-
общества составляла 521,64 кг/ 
га. Общая численность бентоса 
варьировала от 900,8 до 980,3 
экз./м3. Наименьшее значение 
в биомассе имели хирономиды, 
они составляли от 0,34 до 0,37 
г/м2. 

3. При производстве рыбы 
в обследованных модельных 
водоёмах возможно получить 
от 326,7 до 1377, 4 кг/га рыбной 
продукции. 
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ЧАСТОТАМ ЭРИТРОЦИТАРНЫХ АНТИГЕНОВ 
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ветеринарной генетики и биотехнологии 
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Исследован фонд эритроцитарных антигенов сибирской 
северной породы, разводимой в условиях Сибири. Установлено, 
что в качестве маркеров семейств сибирской северной породы 

свиней можно рассматривать антигены Ef,Lf и НЬ 

способностями и хорошим ис-Суровые климатические 
условия Сибири и зачастую не-
благоприятная экологическая 
обстановка предъявляют особые 
требования к производству про-
дуктов питания. Мясная продук-
ция занимает лидирующие по-
зиции в сельскохозяйственном 
производстве, где особое поло-
жение отводится свиноводству. 

Современное состояние 
отрасли животноводства в Рос-
сии находится на переходном 
этапе, когда ставятся задачи 
обеспечить рынок высокока-
чественным отечественным 
сырьём. Это приводит к необ-
ходимости модернизации жи-
вотноводческих комплексов, 
совершенствования методов 
содержания и кормления живот-
ных. Создание благоприятных 
условий требует наличия вы-
сокопродуктивных и стойких к 
суровым сибирским условиям 
животных, характеризующихся 
высокими воспроизводительны-
ми качествами. 

В настоящее время в Си-
бири на грани исчезновения 
находится сибирская северная 
порода свиней. Наблюдается 
снижение численности популя-
ций яку тского скота и свиней ке-
меровской породы. В результате 
происходит потеря уникального 
генофонда этих животных, ха-
рактеризующихся исключитель-
но крепкой конституцией, вы-
сокими воспроизводительными 

Ключевые слова: си-
бирская северная порода 
свиньи, эритроцитар-
ные антигены, генофонд, 
группы крови, иммуноге-
нетика. 

пользованием пастбищ. 
Увеличение поголовья 

животных наиболее ценных с 
экономической точки зрения 
пород приводит к обеднению 
отечественного генофонда и по-
тере ценных качеств, присущих 
аборигенным и отечественным 
заводским породам сельскохо-
зяйственных животных [1-3]. 
Это может привести к оконча-
тельной утрате уникальных со-
четаний аллелей, восстановить 
которые будет уже невозможно 
даже с использованием самых 
современных технологий [4]. 

Среди разводимых в Си-
бири свиней особое место за-
нимала сибирская северная 
порода, выведенная в Новоси-
бирской области в результате 
скрещивания местных коротко-
ухих свиней с хряками крупной 
белой породы [5, 6]. Разведение 
лучших помесных животных «в 
себе» позволило селекционерам 
получить уникальную породу. 
По своим хозяйственно полез-
ным признакам она не уступала 
крупной белой и превосходи-
ла ее по многим показателям. 
Сибирская северная порода ха-
рактеризуется высокой оплатой 
корма, среднесуточным приро-
стом [7], приспособленностью 
к суровым сибирским условиям 
за счёт тустого подшёрстка и ис-
ключительными репродуктив-
ными качествами маток [8-10] 
и хряков [11]. Именно эта осо-

бенность позволяет животным 
комфортно чувствовать себя в 
зимний и летний периоды, за-
щищает их как от низкой темпе-
ратуры, так и от укусов насеко-
мых. 

Иммуногенетические ме-
тоды являются известными и 
широко применяемыми в обла-
сти разведения и генетики жи-
вотных. Особую роль частоты 
антигенов, аллей и генотипов 
играют в изучении породообра-
зовательных процессов и под-
держании генеалогической 
структуры пород [12]. Суще-
ствует достаточное количество 
маркеров показателей продук-
тивности, применяемых в прак-
тических селекционных зада-
чах. К таким маркерам относят 
группы крови и некоторые био-
химические показатели [13]. 
Использование эритроцитарных 
антигенов в качестве генетиче-
ских маркеров является одним 
из самых распространённых 
инструментов оценки степени 
сходства популяций и измене-
ний в процессе филогенеза [14]. 

Целью исследований яви-
лось изучение структуры фон-
да эритроцитарных антигенов 
семейств свиней сибирской се-
верной породы при длительном 
разведении в Западной Сибири. 

ОБЪЕКТ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

Исследовано более 1800 
свиней сибирской северной по-
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Таблица 1 
Частота эритроцитарных антигенов генетических систем 

А, В и D у свиней разных семейств, % 
Родоначальница 
семейства 

Антиген Родоначальница 
семейства Ас А- Ва в ь Da Db 
Дубрава 10,0±6,7 100±0,0 100±0,0 0±3,8 0±3,4 100±0,0 
Нарта 3,0±2,1 100±0,0 99,1 ±0,9 0,9±0,9 0±0,8 100±0,0 
Нарымка 12,8±5,3 100±0.0 100±0,0 0±1,3 0±1,2 100±0,0 
Нельма 5,0±4,9 100±0,0 100±0,0 0±3,4 0±4,8 100±0,0 
Ояшка 0±5,9 100±0.0 100±0,0 0±5.3 0±3,0 100±0,0 
Пихта 0±6,2 100±0,0 100±0,0 0±2,6 0±2,5 100±0,0 
Пурга 0±3,4 100±0,0 100±0,0 0±2,9 2,4±2,4 100±0,0 
Тигрица 0±9,9 100±0,0 100±0,0 0±6,2 0±7,1 100±0,0 
Чайка 6,7±6,5 100±0,0 100±0,0 0±5,3 0±4,8 100±0,0 
Чернушка 0±2,4 100±0,0 100±0,0 0±1,8 0±1,6 100±0,0 
Прочие семейства 10,9±4,2 100±0,0 100±0,0 0±1,5 0±1,6 100±0,0 
Всего по семействам 5,4±1,3 1 оо±о,о 99,8± 0,2±0,2 0,2±0,2 100±0.0 

роды в племсовхозе «Ояшин-
ский» Новосибирской области. 
Изученная популяция пред-
ставлена 10 семействами и 8 
линиями. Установлены частоты 
эритроцитарных антигенов, от-
носящихся к 9 генетическим си-
стемам (А, В, D, Е, F, G, Н, К и 
L). Группы крови животных ти-
пировали с помощью гемолити-
ческих тестов лаборатории им-
муногенетики НИИВГиС НГАУ 
[13]. 

Статистический анализ 
проводили с использованием 
свободно распространяемого та-
бличного процессора Gnumeric. 

Определяли показатели описа-
тельной статистики для альтер-
нативных признаков. При ана-
лизе качественной вариации в 
случаях, когда не встретилось 
ни одного эритроцитарного ан-
тигена в популяциях исследуе-
мых свиней, ошибку выбороч-
ной доли антигена определяли 
методом Б.Л. Ван-дер-Вардена 
[15]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

У свиней сибирской се-
верной породы разных семейств 

определены частоты 31 эритро-
цитарного антигена. Частоты 
антигена Ас были распреде-
лены неравномерно среди ис-
следуемых семейств (табл. 1). 
Наибольшую долю данного ан-
тигена имели представительни-
цы семейств Дубравы и Нарым-
ки. Вместе с тем в семействах 
Ояшки, Пихты, Пурги, Тигрицы 
и Чернушки этот антиген не был 
обнаружен совсем. 

Среди представленных 
следует особо отметить семей-
ства Нарты и Пурги. Семейство 
Нарты отличалось от других 
по частотам антигенов генети-

Частоты эритроцитарных антигенов генетической системы Е 
у свиней разных семейств, % 

Таблица 

Родоначальница 
семейства 

Антиген Родоначальница 
семейства Еа ЕЬ Ed Ef Eg Ее 
Дубрава 0±2,3 67,5±7,4 100±0,0 80,0±6,3 75,0±6,8 90,0±4,7 
Нарта 2,0±1,1 60,3±4,0 100±0,0 82,8±3,1 79,5±3,3 90,7±2,4 
Нарымка 2,5±1,4 55,9±4,6 100±0,0 79,7±3,7 75,4±4,0 89,8±2,8 
Нельма 2,8±2,8 55,6±8,3 100±0,0 83,3±6,2 47,2±8,3 91,7±4,6 
Ояшка 4,2±2,9 64,6±6,9 100±0,0 72,9±6,4 81,3±5,6 77,1±6,1 
Пихта 0±1,8 48,1±6,9 100±0,0 88,5±4,4 63,5±6,7 92,3±3,7 
Пурга 1,5±1,5 50,0±6,2 100±0,0 60,6±6,0 81,8±4,7 86,4±4,2 
Тигрица 4,8±4,7 38±10,6 100±0,0 76,2±9,3 52,4±10,9 85,7±7,6 
Чайка 0±3,7 50±10,2 100±0,0 83,3±7,6 70,8±9,3 100±0,0 
Чернушка 2,8±1,9 48,6±5,9 100±0,0 79,2±4,8 73,6±5,2 95,8±2,4 
Прочие семейства 3,8±1,9 56,2±4,8 100±0,0 74,3±4,3 80,0±3,9 92,4±2,6 
Всего по семействам 2,3±1,9 55,5±1,8 100±0,0 78,2±1,5 74,6±1,6 90,3±1,1 
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Таблица 3 
Частота эритроцитарных антигенов генетических систем G и Н 

у свиней разных семейств, % 
Родоначальница 

семейства 
Антиген Родоначальница 

семейства Fa Fb Ga Gb 
Дубрава 0±2,3 100±0,0 47,5±7,9 100±0,0 
Нарта 1.3±0,9 100±0,0 49,7±4,0 96,1±1,6 
Нарымка 0±0,8 100±0,0 48,3±4,6 92,5±2,4 
Нельма 0±2,6 100±0,0 55,6±8,3 88,9±5,2 
Ояшка 0±1,9 100±0,0 55,1±7,1 98,0±2,0 
Пихта 0±1,8 100±0,0 34,6±6,6 94,2±3,2 
Пурга 0±1,4 100±0,0 55,4±6,2 95,4±2,6 
Тигрица 0±4,2 100±0,0 61,9*10,6 100±0,0 
Чайка 0±3,8 100±0,0 52,0±10,0 92,0±5,7 
Чернушка 1,3±1,3 100±0,0 47,9±5,8 97,3±1,9 
Прочие семейства 0±0,9 100±0,0 69,2±4,5 74,8±4,2 
Всего по семействам 0,4±0,2 100±0,0 52,5±1,8 92,3±1,0 

ческой группы В - антигенам 
Ва и ВЬ. В семействе Пурги, в 
отличии от остальных, обнару-
жен антиген Da. Проведённое 
сравнение позволяет выделить 
генетические системы В и D, 
которые наряду с системой А 
имели частоты эритроцитар-
ных антигенов, сопоставимые с 
животными кемеровской и ско-
роспелой мясной (СМ-1) пород 
[16]. 

При изучении существую-
щих групп крови сибирской се-
верной породы свиней выявлен 
достаточно высокий уровень 

полиморфизма системы Е, в ко-
торой изучено 6 эритроцитар-
ных антигенов(табл. 2). 

Наибольшие частоты 
установлены по антигенам Ed, 
Ef, Eg и Ее, среди которых ан-
тиген Ed присутствовал у всех 
без исключения представителей 
породы. Наименьшие частоты 
обнаружены по антигену Еа, 
отсутствовавшему у свинома-
ток семейств Дубравы, Пихты и 
Чайки. 

Особый интерес пред-
ставлял антиген ЕЬ, с наиболь-
шей частотой встречающийся в 

семействах Дубравы и Ояшки, 
в которых он был в 1,7-1,8 раза 
выше, чем в семействе Тигри-
цы. Аналогичные соотношения 
выстраивались между часто-
там антигена Eg по семействам 
Нельмы и Пурги, Нельмы и 
Пихты (1,73-1,72). Среди анти-
генов генетической системы Е 
только частота антигена Ef от-
личалась высокой встречаемо-
стью по сравнению со скоро-
спелой мясной и кемеровской 
породами, у которых частоты 
составляли 0,354 и 0,183 соот-
ветственно [16]. 

Таблица 4 
Частота эритроцитарных антигенов генетических систем Н и К 

у свиней разных семейств, % 

Семейство 
Антиген 

Семейство 
На НЬ Н- Ка Kb 

Дубравка 1068 78,6± 11,0 14,3±5,5 92,9±4,1 39,6±7,1 79,2±6,4 
Нарта 122 70,8±5,4 13,9±2,8 90,3±2,4 29,3±3,5 82,6±3,1 
Нарымка 8-1 65,2±7,0 21,7±3,7 84,8±3,2 40,7±4,0 77,3±3,8 
Нельма 182 70,0±14,5 50±8,3 80,0±6,7 24,4±6,7 80,5±6,6 
Ояшка 207 83,3±10,8 25,0±6,1 91,7±3,9 11,8±4,5 90,2±4,2 
Пихта 140 72,0±9,0 28,0±6,2 92,0±3,8 39,7±6,2 79,4±5,6 
Пурга 039-2 78,3±8,6 34,9±5,9 82,6±4,7 14,3±4,2 88,6±3,9 
Тигрица 118 80,0± 17,9 20,0±8,7 100±0,0 45,8±10,2 75,0±9,4 
Чайка 146 72,7± 13,4 18,2±8,0 100±0,0 41,4±9,1 65,5±9,9 
Чернушка 916 66,7±7,9 16,7±4,3 94,4±2,7 26,8±4,9 80,5±4,6 
Другие семейства 87,5±4,1 28,1 ±4,3 79,7±3,9 28,7±4,1 81,1 ±3,8 
Всего по семействам 74,5±2,4 22,6±1,5 87,7±1,2 30,7±1,6 80,9± 1,4 
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Антиген Fa характеризо-
вался низкой встречаемостью в 
семействах Нарты и Чернушки 
(табл. 3). В остальных семей-
ствах данный антиген не был 
обнаружен. Вместе с тем на-
блюдались высокие частоты 
антигена Gb и мономорфизм по 
антигену Fb. При исследовании 
антигена Ga следует выделить 
свиней семейства Пихты и Ти-
грицы, которые характеризова-
лись самыми низкими и высо-
кими частотами. 

Обнаружены значитель-
ные колебания частот антигена 
НЬ в семействах Нельмы, Ду-
бравы, Нарты, Чернушки, Чай-
ки, Тигрицы и Нарымки (табл. 
5). В генетической системе К 
стоит отметить семейства Ояш-
ки и Пурги, обладавшие самыми 
низкими частотами антигена Ка 

и высокими частотами антигена 
Kb (табл. 4). Частоты встречае-
мости антигена Kb в семействах 
сибирской северной породы 
Чайки и Ояшки находились в 
пределах 65,5-90,2%. 

Среди всех изучаемых ге-
нетических систем групп кро-
ви сибирской северной породы 
наибольшим уровнем полимор-
физма обладала генетическая 
система L. Выявлены 10 анти-
генов этой группы у свиноматок 
разных семейств этой породы 
(табл. 5). 

В семействе Дубравки не 
обнаружено антигенов La, Lh, Lj 
и L1. Также не удалось выявить 
антигены Lj и LI в семействах 
Нельмы, Ояшки, Пихты, Тигри-
цы и Чайки. Наряду с двумя по-
следними антигенами у маток 
семейств Тигрицы и Чайки от-

сутствовал антиген Lf, частота 
которого была очень низкой по 
всей исследованной популяции 
свиней. Этот антиген также не 
удалось найти у животных се-
мейства Пурги. 

Наибольшая изменчи-
вость по частотам эритроцитар-
ных антигенов установлена по 
антигенам La (0-27,8%), Ld (7,9-
27,8%) и Lh (0-27,8). Согласно 
приведённым выше данным, 
такой размах вариабельности 
объясняется уникальностью се-
мейства Дубравки. По осталь-
ным антигенам семейства отли-
чались в значительно меньшей 
степени и были относительно 
однородными. Особенно стоит 
отметить наличие антигена Li у 
маток всех семейств. 

При анализе частот анти-
генов, характерных для отдель-

Семейство 
Антиген 

Семейство 
La Lb Lc Ld Lf Lg Lh Li Lj L1 

Дубравка 0± 
2,0 

100 
±0,0 

100 
±0,0 

7,9± 
4,4 

7,9± 
4,4 

100 
±0,0 

0± 
2,0 

100 
±0,0 

0± 
2,0 

0± 
2.0 

Нарта 19,1± 
3,4 

98,5± 
ПО 

98,5± 
1,0 

20,6± 
3,5 

1,5± 
1,0 

98,5± 
1,0 

19,1± 
3,4 

100 
±0,0 

1,5± 
1,0 

1,5± 
1.0 

Нарымка 16,7± 
3,5 

99,1± 
0,9 

98,2± 
1,2 

20,2± 
3,8 

4,4± 
1,9 

98,2± 
1,2 

16,7± 
3,5 

100 
±0,0 

0,9± 
0,9 

0,9± 
0,9 

Нельма 5.7± 
3,9 

100 
±0,0 

97,1± 
2,8 

11,4± 
5,4 

8,6± 
4,7 

97,1± 
2,8 

5,7± 
3,9 

100 
±0,0 

0± 
2,3 

0± 
2,3 

Ояшка 15,2± 
5,3 

100 
±0,0 

100 
±0,0 

19,6± 
5,9 

4,3± 
3,0 

100± 
0,0 

15,2± 
5,3 

100 
±0,0 

0± 
1,9 

0± 
1,9 

Пихта 22,9± 
6,1 

97,9± 
2,1 

97,9± 
2,1 

25,0± 
6,3 

2,1± 
2,1 

97,9± 
2,1 

22,9± 
6,1 

100 
±0,0 

0± 
1,5 

0± 
1,5 

Пурга 15,9± 
4,6 

100 
±0,0 

100 
±0,0 

15,9± 
4,6 

0± 
1,4 

100 
±0,0 

15,9± 
4,6 

100 
±0,0 

3,2± 
2,2 

3,2± 
2 2 

Тигрица 27,8± 
10,6 

94,4± 
5,4 

94,4± 
5,4 

27,8± 
10,6 

0± 
3,7 

94,4± 
5,4 

27,8± 
10,6 

100 
±0,0 

0± 
3,7 

0± 
3,7 

Чайка 13,6± 
7,3 

100 
±0,0 

100 
±0,0 

13,6± 
7,3 

0± 
3,1 

100 
±0,0 

13,6± 
7,3 

100 
±0,0 

0± 
3,1 

0± 
3,1 

Чернушка 24,3± 
5,1 

98,6± 
1,4 

98,6± 
1,4 

25,7± 
5,2 

1,4± 
1,4 

98,6± 
1,4 

24,3± 
5,1 

100 
±0,0 

4,3± 
2,4 

4,3± 
2,4 

Другие 
семейства 

20,7± 
4,2 

98,9± 
1,1 

98,9± 
1,1 

22,8± 
4,4 

2,2± 
1,5 

98,9± 
1,1 

20,7± 
4,2 

100 
±0,0 

0± 
0,8 

0± 
0,8 

Всего по 
семействам 

17,4± 
1,5 

99,0± 
0,4 

98,7± 
0,4 

19,9± 
1,5 

2,8± 
0,6 

98,7± 
0,4 

17,4± 
1,5 

100 
±0,0 

1,2± 
0,4 

1,2± 
0,4 

Таблитда 5 
Частота эритроцитарных ант игенов генетической системы L 

у свиней разных семейств 
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ных семейств, следует отметить 
отличие семейства Дубравки, 
проявлявшееся отсутствием ан-
тигенов La и Lh, а также низкой 
частотой антигена НЬ и высо-
кими частотами Ас и Fb. Семей-
ство Тигрицы выделяется высо-
кими по сравнению с другими 
семействами частотами антиге-
нов Еа, La, Ga, Gb и относитель-
но низкой частотой антигена Eg. 
Для семейства Нельмы харак-
терны самая высокая частота 
встречаемости антигена НЬ и 
низкая встречаемость антигенов 
Eg и La. 

Установлено довольно 
высокое генетическое сходство 
по эритроцитарным антигенам 
между семействами. Индекс 
генетического сходства между 
ними был в пределах 0,904-
0,951. Внутрипородная диффе-
ренциация между семействами 
была ниже, чем межпородная. 

Анализ структуры эритро-
цитарных антигенов в популя-
ции свиней сибирской северной 
породы в течение 7 поколений 
показал наличие определённых 
изменений. Так, согласно дан-
ным В. Н. Тихонова [13], анти-
ген Ка присутствовал у 30,7% 
животных, тогда как последние 
полученные нами данные свиде-
тельствовали об его отсутствии. 
Вместе с тем наблюдались зна-
чимые изменения частот анти-
генов Ef и НЬ, доля которых, 
согласно В. Н. Тихонову, со-
ставляла 34,0 и 66,0% соответ-
ственно. Индекс генетического 
сходства между популяциями 
первого и седьмого поколений 

составил 0,787. 
Известный факт исполь-

зования генотипа свиней круп-
ной белой породы при выведе-
нии сибирской северной и ряда 
других пород предполагает вы-
сокую степень их сходства по 
группам эритроцитарных анти-
генов. Это предположение также 
подтверждается проведённым 
нами сравнением с использо-
ванием данных В. Н. Тихонова 
с соавторами [13]. Анализ рас-
пространения антигенов пока-
зал, что только встречаемость 
антигена Н- (крупная белая по-
рода - 15,2%) значительно отли-
чалась у сравниваемых пород. 
Индексы теистического сход-
ства между сибирской северной 
и кемеровской, скороспелой 
мясной породами варьировали 
от 0,644 до 0,713 соответствен-
но, в то время как генетическая 
дистанция между кемеровской и 
скороспелой мясной породами 
составила 0,341. 

Сравнение частот встре-
чаемости антигенов сибирской 
северной породы с кемеровской 
и скороспелой мясной порода-
ми [16] показало отличия по 
антигенам Ef, Lf и НЬ. Наряду 
с перечисленными антигенами 
кемеровская порода отличалась 
от изучаемой породы частотами 
антигенов La, Ld, L1 и Fa. Види-
мо, это можно объяснить влия-
нием генофонда пород свиней, 
принимавших участие в выведе-
нии этой породы: местных си-
бирских свиней, беркширской, 
крупной чёрной и лакомб. Об-
наруженные отличия в частотах 

антигенов можно объяснить с 
позиций «сопряжённого дрейфа 
аллелей» [17]. 

ВЫВОДЫ 

1. Установлено, что в каче-
стве маркеров семейств сибир-
ской северной породы свиней 
можно рассматривать эритро-
цитарные антигены Ef, Lf и НЬ, 
относящиеся к генетическим 
системам Е, L и Н. 

2. Наибольшее сходство 
семейств сибирской северной 
породы обнаружено по антиге-
нам группы крови L. 

3. Среди всех исследо-
ванных семейств по частотам 
эритроцитарных антигенов вы-
деляются семейства Дубравки, 
Тигрицы и Нельмы. По всем ис-
следуемым семействам установ-
лен мономорфизм по антигенам 
А-, Db, Ed, Fb и Li. 

4. В популяции свиней 
сибирской северной породы за 
7 поколений произошло некото-
рое изменение структуры частот 
антигенов Ef и НЬ, а антиген Ка 
вообще не был нами обнаружен 
в последний период существо-
вания породы. 

5. Полученные индексы 
генетического сходства между 
породами и семействами ис-
следованной породы позволяют 
говорить о высокой доле консо-
лидированное™ исследованной 
породы. 
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слова: 

Изучено влияние антиоксидантного статуса организма 
цыплят-бройлеров на процессы детоксикации свинца и кадмия. 
Установлено, что использование водорастворимых соединений 
с антиоксидантными свойствами способствует выведению 

тяжелых металлов из органов и тканей птицы. 

Антиоксидантные систе-
мы защиты от повреждающего 
действия свободных радикалов, 
которыми располагают совре-
менные живые организмы, ча-
сто не в состоянии сдерживать 
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усиленную продукцию кисло-
родных радикалов, иницииро-
ванную загрязнением окружа-
ющей среды, радиоактивными 
изотопами, тяжелыми метал-
лами, пестицидами и другими 
техногенными соединениями. 
В этой связи для повышения 
устойчивости живых организ-
мов к существующей сложной 
экологической обстановке, а 
также для профилактики и ле-
чения различных свободнора-
дикальных патологий возникает 
необходимость использования 
экзогенных антиоксидантов, 
прежде всего синтетических, 
превосходящих по своим про-
тивоокислительным свойствам 
природные аналоги [1,2]. 

В птицеводстве широко 
применяется синтетический 
аналог природного антиоксидан-
та - витамина Е - а-токоферол, 
использование которого направ-
лено непосредственно на прод-
ление сроков хранения мяса 
птицы после убоя. Однако уста-
новлено, что жирорастворимые 
соединения обладают меньшей 
биологической доступностью 
для организма, чем водораство-
римые. Перспективны в данном 
направлении водорастворимые 
фенольные антиоксиданты, син-
тезированные в лаборатории 
НИИ антиоксидантов ФГОУ 
ВПО НГПУ. 

Ионы тяжелых металлов, 
попадая в организм птицы с кор-
мом и водой, поступают через 
пищевые цепи в организм чело-
века. Их накопление может вы-
звать токсический эффект даже 
в очень малых дозах, поэтому 
поиск соединений, обладающих 
детоксикационными свойства-
ми для снижения концентрации 
тяжелых металлов в системе 
«животное - продукт питания 
человека», является актуальным 
[3]. 

Ранее нами было уста-
новлено повышение продуктив-
ности и сохранности птицы и 

нормализация биохимических 
показателей крови при введении 
в рацион кормления соединений 
Фантокс 11-1, Фантокс 11-2 и 
Фантокс 11 -3 в условиях антро-
погенной нагрузки [4]. 

Целью исследований яви-
лось изучение влияния антиок-
сидантного статуса организма 
цыплят-бройлеров на процессы 
детоксикации свинца и кадмия. 

Задачи исследования: 
1) провести сравнение ан-

тиоксидантной активности сое-
динений Фантокс 11-1, Фантокс 
11 -2 и Фантокс 11 -3 в опыте in 
vitro; 

2) изучить влияние во-
дорастворимых препаратов 
на антиоксидантный статус 
цыплят-бройлеров в условиях 
антропогенной нагрузки свин-
цом и кадмием; 

3) выявить влияние анти-
оксидантов на аккумуляцию 
тяжелых металлов в организме 
птицы. 

ОБЪЕКТ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

Сравнительный анализ ан-
тиоксидантной активности сое-
динений Фантокс 11-1, Фантокс 
11 -2 и Фантокс 11 -3 проведен 
методом катодной вольтампер-
метирии с помощью анализато-
ра АОА «Антиоксидант» (ООО 
«НЛП Полиант»). Антиокси-
дантную активность оценивали 
по кинетическому критерию К, 
который определяет эффектив-
ность взаимодействия исследуе-
мого соединения с кислородны-
ми радикалами. 

Изучение влияния водо-
растворимых препаратов на ан-
тиоксидантный статус организ-
ма в условиях антропогенной 
нагрузки свинцом и кадмием 
проведено в группах-аналогах 
цыплят-бройлеров кросса ISA 
(табл. 1). 

После завершения экспе-
римента исследованы печень, 

почки, селезенка, сердечная 
мышца, ткань мышечного же-
лудка, мышечная (грудная и 
бедренная) и костная ткани на 
содержание в них ионов кад-
мия и свинца. Анализ органов и 
тканей на содержание тяжелых 
металлов проводили методами, 
сертифицированными метроло-
гической службой Госстанда-
рат РФ. Токсиканты определяли 
по методикам, разработанным 
фирмой «Техноаналит ЛТД» 
и ТЦСМиС, прошедшим госу-
дарственную сертификацию на 
приборе ТА-7 методом инверси-
онной вольтамперметрии [5]. 

Антиоксидантный статус 
организма птицы определяли 
по накоплению первичных про-
дуктов окисления липидов в 
мясе и жире в процессе хране-
ния. Концентрацию перекисных 
радикалов определяли методом 
йодометрического титрования 
по методике Ш С Т 8285-91 и 
выражали в перекисных числах. 

Все экспериментальные 
данные обрабатывали методом 
вариационной статистики и 
дисперсионного анализа на ПК 
с использованием пакета про-
грамм SNEDEKOR. 

РЕЗУЛЬТАТЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

В исследованиях in vitro 
синтетические антиоксиданты 
проявляют антирадикальные и 
антиокислительные свойства в 
большей или меньшей степени. 
Так, в ходе сравнительного ана-
лиза антиоксидантных свойств 
исследуемых соединений уста-
новлено, что коэффициент сум-
марной антиоксидантной актив-
ности Фантокса 11-1 достоверно 
превосходил аналогичные пока-
затели соединений Фантокс 11 -2 
и Фантокс 11-3 в 1,44-1,55 раза 
(табл. 2). 

В организме животных 
синтетические антиоксидан-
ты могут усиливать действие 
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Таблица 1 
Схема физиологического опыта 

Группа Режим кормления птицы 

Контрольная Основной рацион (ОР) по нормам ВНИТИП 

Опытная 

1-я ОР + 7,50 мг свинца/кг корма + 0,75 мг кадмия/кг корма 

2-я 
ОР + 7,50 мг свинца/кг корма + 0,75 мг кадмия/кг корма + 10 мг Фантокса 11-1/ 

кг живой массы 

3-я 
ОР + 7,50 мг свинца/кг корма + 0,75 мг кадмия/кг корма + 10 мг Фантокса 11-2/ 

кг живой массы 

4-я 
ОР + 7,50 мг свинца/кг корма + 0,75 мг кадмия/кг корма + 10 мг Фантокса 11-3/ 

кг живой массы 

эндогенных (убихиноны, токо-
феролы) и предохранять их от 
окисления либо действовать не-
зависимо, формируя новую си-
стему антиоксидантной защиты 
[б]. 

Одной из задач экспери-
мента являлось определение 

антиоксидантного статуса ор-
ганизма птицы. Анализ нако-
пления первичных продуктов 
окисления липидов и расчет 
перекисных чисел показали, что 
концентрация перекисных ради-
калов в жире цыплят 1-й опыт-
ной группы достоверно возросла 

в 2,5 раза (Р<0,05) по сравнению 
с их количеством в пробе кон-
трольной группы (рис. 1). 

Введение в рацион корм-
ления цыплят-бройлеров во-
дорастворимых соединений с 
антиоксидантными свойствами 

о 
5 а tr о о X и 
S 
а о о. а 

у" s 
0,2 

У У 

0,18 

0,16 / 

0,14 

0,12 У / 

од 

0,08 

0,06 

0,04 / 

0,02 / 1 

контрольная 1-я опытная 2-я опытная 3-я опытная 4-я опытная 
Группа 

Рис. 1. Перекисные числа проб жира цыпчят-бройлеров, % 

Примечание. На рис. 1, в табл. 3, 4: контрольная группа получала основной рацион по нормам 
ВНИТИП (ОР), 1-я опытная - ОР + 7,50 мг Pb/кг корма + 0,75 мг Cd/кг корма, 2-я опытная - ОР + 7,50 
мг Pb/кг корма + 0,75 мг Cd/кг корма + 10 мг Фантокса 11—1 /кг живой массы, 3-я опытная - ОР + 7,50 
мг Pb/кг корма + 0,75 мг Cd/кг корма + 10 мг Фантокса 11 -2/кг живой массы, 4-я опытная - ОР + 7,50 мг 
Pb/кг корма + 0,75 мг Cd/кг корма + 10 мг Фантокса 11-3/кг живой массы. 
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Таблица 2 
Коэффициенты суммарной антиоксидантной активности 

0,01 М водных растворов, К, мкмоль/л*мин 
Соединение Фантокс 11-1 Фантокс 11 -2 Фантокс 11-3 

К А О А 
6,76±0,93* 4,70±0,31 4,37±0,81 

* Р<0,01 (по отношению к Фантоксу 11-3). 

привело к увеличению их анти-
оксидантного статуса. Установ-
лено, что скорость окисления 
липидов в соответствующих 
пробах жира птицы была ниже, 
чем в жире контрольной груп-
пы: 2-й группы - в 8 раз, 3-й - в 
1,6, 4-й - в 4 (Р<0,01). 

Антиоксиданты, полу-
чаемые птицей, способствовали 
снижению концентрации пер-
вичных продуктов окисления в 
пробах 2-й группы в 20 раз, 3-й 
- в 4,4-й - в 10 (Р<0,01) по срав-
нению их количеством в жире 
цыплят-бройлеров 1-й опытной 
группы. 

Следующей задачей яв-
лялось изучение влияния анти-
оксидантов на аккумуляцию 
тяжелых металлов в организме 

птицы. 
Содержание свинца в 

органах и тканях птицы кон-
трольной группы не превышало 
санитарно-гигиенические нор-
мы - 0,500 мг/кг, лишь в пробах 
костной ткани количество опре-
деляемого элемента было незна-
чительно выше (табл. 3). 

Повышенная антропоген-
ная нагрузка привела к аккуму-
ляции свинца во всех органах и 
тканях птицы 1 -й опытной груп-
пы (Р<0,01). Так, его уровень 
достоверно возрос в печени и 
почках цыплят-бройлеров в 3,65 
раза; в сердечной мышце - в 1,36 
раза, в селезенке - в 1,31, в груд-
ной мышце - в 1,85, в бедренной 
мышце - в 2,19 раза, в костной 
ткани - в 2,18 в сравнении с со-

ответствующими показателями 
птицы контрольной группы. В 
ткани мышечного желудка пти-
цы 1 -й опытной группы концен-
трация свинца увеличилась в 
1,12 раза (Р>0,05). 

При нагрузке свинцом и 
кадмием и применении анти-
оксиданта Фантокс 11-1 кон-
центрация свинца в органах 
и тканях птицы 2-й опытной 
группы достоверно понизилась 
(Р<0,05-0,01): в печени - в 3,32 
раза, в почках - в 4,43 раза, в 
сердце - в 1,20 раза, в селезенке 
-в 1,36 раза, в бедренной мыш-
це - в 1,77, в грудной - в 1,53, в 
костной ткани - в 1,83 (Р<0,01). 
Установлена тенденция к сни-
жению уровня свинца в ткани 
желудка в 1,04 раза в сравнении 

Органы и 
ткани 

Группа 
Органы и 

ткани контрольная 
1-я 

опытная 
2-я 

опытная 
3-я 

опытная 
4-я 

опытная 

Печень 65,10±0,64* 237,40±22,32 71,53±5,21* 52,47±9,05** 99,49± 10,26* 

Почки 44,07±9,49* 160,90±25,32 36,30±7,09* 48,71 ±5,47* 44,87±11,57* 

Сердце 50,78±6,06* 69,04±8,02 57,36±1,42* 59,62±1,12* 62,71±1,54* 

Желудок 74,80±12,37 80,50±9,94 77,17±9,84 77,04± 10,87 77,84±2,06 

Селезенка 1,06±0,09* 1,39±0,02 1,02±0,03* 1,08±0,08* 1,21 ±0,07* 

Грудная 
мышца 

50,00± 10,68* 92,49±6,48 60,54±2,93* 55,66±2,42* 68,78±2,91* 

Бедренная 
мышца 

123,Ю±П,92* 269,50±25,61 152,60± 16,97* 183,00± 12,43* 194,90±20,50* 

Костная ткань 660,00± 102,00* 1436,00± 190,00 783,20±95,36* 629,70±27,70* 745,30±55,22* 

* Р<0,01 (по отношению к 1-й опытной группе). 

Таблица 3 
Содержание свинца в органах и тканях цыплят-бройлеров, мг/кг 0"3 
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с его уровнем в соответствую-
щем органе птицы, не получав-
шей детоксиканта. 

У цыплят-бройлеров 3-й 
опытной группы свинец был 
обнаружен во всех внутренних 
органах, но его уровень в срав-
нении с соответствующими зна-
чениями 1-й опытной группы 
был достоверно ниже. При вве-
дении в рацион 10 мг Фантокса 
11 -2 на 1 кг живой массы во вну-
тренних органах птицы концен-
трация элемента уменьшилась: 
в печени - в 4,52 раза, в поч-
ках - в 3,30, в сердечной мыш-
це - в 1,10, в грудной - в 1,66, 
в бедренной - в 1,47, в костной 
ткани - в 2,28, в селезенке - в 
1,29 (Р<0,01, во всех случаях), в 
желудке - в 1,04 раза (Р>0,05). 

Скармливание антиокси-
данта Фантокс 11-3 привело к 
детоксикации свинца в организ-
ме птицы 4-й опытной группы. 
Его концентрация в печени сни-
зилась в 2,39 раза; в почках - в 
3,57; в сердце - в 1,10; в селе-
зенке - в 1,15; в грудной и бе-

дренной мышцах - в 1,34-1,38; 
в костной ткани - в 1,93 раза в 
сравнении с соответствующими 
показателями птицы, не полу-
чавшей детоксикантов. Наблю-
далась тенденция к снижению 
его уровня в 1,03 раза в ткани 
мышечного желудка у птицы 
этой опытной группы, однако 
достоверных отличий установ-
лено не было. 

В органах и тканях цы-
плят контрольной группы коли-
чество кадмияо, не превышало 
предельно допустимые концен-
трации (табл. 4). 

При совместном введе-
нии в рацион тяжелых металлов 
произошло значительное уве-
личение концентрации кадмия 
во всех органах и тканях птицы 
1-й опытной группы (Р<0,01). 
Так, уровень кадмия в печени 
цыплят-бройлеров возрос в 3,75 
раза, в почках - в 45,64 , в же-
лудке - в 3,28, в селезенке - в 
12,41, в грудной мышце - в 8,20, 
в бедренной мышце - в 6,52, в 
костной ткани - в 23,00 раза в 

сравнении с соответствующими 
показателями птицы контроль-
ной группы. В сердечной ткани 
птицы 1 -й опытной группы кон-
центрация кадмия увеличилась 
в 1,03 раза (Р>0,05). 

При совместном воздей-
ствии тяжелых металлов и анти-
оксиданта Фантокс 11-1 кон-
центрация кадмия значительно 
снизилась: в печени - в 3,85 
раза; в почках - в 5,09 раза; в 
желудке - в 2,31 раза; в селезен-
ке - в 2,72 раза; в грудной мыш-
це - в 3,14 раза; в бедренной 
мышце - в 1,92 раза, в костной 
ткани - в 7,96 раза в сравнении 
с соответствующими показате-
лями птицы, не получавшей де-
токсикантов. Наблюдалась тен-
денция к снижению его уровня 
в сердечной мышце у птицы 2-й 
опытной группы, однако досто-
верных отличий установлено не 
было. 

Введение в рацион корм-
ления цыплят-бройлеров 3-й 
опытной группы водораство-
римого антиоксиданта Фантокс 

Таблица 4 
Содержание кадмия в органах и тканях цыплят-бройлеров, мг/кг * 10 3 

Органы и 
ткани 

Группа Органы и 
ткани контрольная 

1-я 
опытная 

2-я 
опытная 

3-я 
опытная 

4-я 
опытная 

Печень 
16,67± 
3,15** 

62,48± 
11,34 

16,21± 
4,08** 

17,58± 
3,07** 

21,50± 
9,14** 

Почки 
14,60± 
2,16** 

666,40± 
16,18 

131,00± 
49,03** 

175,80± 
33,59** 

255,80± 
65,26** 

Сердце 
4,70± 
0,08 

5,73± 
0,01 

4,80± 
0.71 

4,20± 
0,25 

4,39± 
0,41 

Желудок 
2,5 8± 
0,55** 

8,46± 
1,94 

3,67± 
0,30** 

6,78± 
0.72 

3,92± 
0,64** 

Селезенка 
1,02± 

0,03** 
12,66± 
0,29 

4,65± 
1,65** 

4,64± 
1,44** 

9,48± 
3,27** 

Грудная мышца 
0,46± 

0,05** 
3,77± 
0,35 

1,20± 
0,74** 

3,29± 
0,57** 

1,50± 
0,02** 

Бедренная 
мышца 

1,00± 
0,07** 

6,52± 
1,61 

3,40± 
0,12** 

3,21± 
0,64** 

4,00± 
0,02** 

Костная ткань 
1,26± 

0,08** 
28,98± 

8,08 
3,64± 
1,88** 

10,22± 
3,49** 

17,99± 
0,11** 

** Р<0,01 (по отношению к 1-й опытной группе). 
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11 -2 также привело к снижению 
уровня кадмия в органах и тка-
нях птицы. Концентрация эле-
мента в печени уменьшилась 
в 3,55 раза, в почках - в 3,79, 
в селезенке - в 2,73, в костной 
ткани - в 2,84, в мышцах - в 
1,15 и 2,03 раза соответственно 
по сравнению с его концентра-
цией в органах и тканях птицы 
I-й опытной группы. В сердеч-
ной ткани и ткани мышечного 
желудка достоверного сниже-
ния уровня кадмия обнаружено 
не было. 

Применение антиокси-
дантного препарата Фантокс 
II-3 в качестве детоксикан-
та тяжелых металлов вызвало 
уменьшение количества кадмия 
в организме цыплят-бройлеров. 
Уровень кадмия в печени 
цыплят-бройлеров снизился в 
2,91 раза; в почках-в 2,61 раза; 
в желудке - в 2,16 раза; в селе-
зенке - в 1,33 раза; в грудной 
мышце - в 2,51 раза; в бедренной 
мышце - в 1,63 раза, в костной 
ткани - в 1,61 раза в сравнении 
с соответствующими показате-
лями птицы, не получающей де-
токсиканта. В сердечной ткани 
птицы 4-й опытной группы кон-

центрация кадмия уменьшилась 
в 1,31 раза (Р>0,05). 

Таким образом, представ-
ленные экспериментальные дан-
ные позволяют судить о влиянии 
антиоксидантной активности, 
проявляемой соединениями, на 
стату с организма птицы и про-
цессы детоксикации антропо-
генных загрязнителей. 

В Ы В О Д Ы 

В результате изучения вли-
яния антиоксидантного статуса 
организма цыплят-бройлеров на 
процессы детоксикации свинца 
и кадмия установлено: 

1. Антиоксидантная ак-
тивность соединения Фантокс 
11-1 в опыте in vitro превос-
ходила аналогичные показатели 
Фантокса 11 -2 и Фантокса 11 -3 в 
1,44- 1,55 раза (Р<0,01). 

2. Антропогенная нагруз-
ка свинцом и кадмием привела 
к снижению антиоксидантно-
го статуса организма цыплят-
бройлеров, произошло увели-
чение концентрации первичных 
продуктов окисления липидов 
в 2,50 раза (Р<0,05) по сравне-
нию их количеством в пробе 

контрольной группы; водорас-
творимые антиоксиданты, полу-
чаемые птицей, способствовали 
снижению уровня перекисных 
радикалов в пробах в 4-20 раз 
по сравнению с их количеством 
в жире цыплят-бройлеров 1-й 
опытной группы и в 1,6-8,0 
раза по сравнению с их уровнем 
в контрольной пробе (в обоих 
случаях Р<0,0 Г). 

3. Введение в рацион тя-
желых металлов в концентрации 
7,50 мг свинца и 0,75 мг кадмия 
на 1 кг корма вызвало досто-
верное увеличение концентра-
ции свинца в органах и тканях 
цыплят-бройлеров - в 1,12-3,65 
раза, кадмия - в 1,03 - 45,64 раза 
(Р<0,01) по отношению к соот-
ветствующим показателям пти-
цы, получавшей основной ра-
цион кормления; применение 10 
мг антиоксиданта на 1 кг живой 
массы птицы способствовало 
снижению уровня токсикантов: 
свинца-в 1,04-4,52 раза, кадмия 
- в 1,03-7,96 в сравнении с кон-
центрациями тяжелых металлов 
в организме цыплят-бройлеров, 
не получавших детоксиканта. 
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Дано теоретическое обоснование изготовления и использования 
аллогенной иммунной сыворотки свиней (АИСС) для 
профилактики пневмоэнтеритов >' новорожденных поросят в 

условиях промышленных ферм. 

В 80-х годах XX в. АИСС 
впервые была предложена 
П. Н. Смирновым, В. П. Квет-
ковым, Н. Е.Засепским [1] для 
применения в крупных про-
мышленных свиноводческих 
комплексах. 

Для профилактики болез-
ней новорожденных поросят 
АИСС применяли внутрь в пер-
вые часы жизни. Данный спо-
соб введения сыворотки в орга-
низм новорожденных наиболее 
оправдан, поскольку в первые 
18-21 ч жизни в кишечнике 
поросят идет неселективная 
иммуноабсорбция, когда имму-
ноглобулины, не разрушаясь, 
цельными молекулами всасыва-
ются в кровь [2]. 

Аллогенная иммунная 
сыворотка свиней представля-
ет собой уникальную по своей 
природе биологическую жид-
кость, полученную из крови 
свиней-доноров, сдаваемых 
на мясо с сектора откорма, это 
сборная сыворотка крови от 
представительного числа жи-
вотных. В АИСС сконцентри-
рован комплекс специфических 
антител свиней-доноров кон-
кретно взятого хозяйства (фер-
мы), который применяется про-
тив ассоциативной микрофлоры 
и вирусов, циркулирующих во 
всех секторах фермы. АИСС, 

приготовленная в соответствии 
с ТУ 46-12-1452-83, обладает 
достаточно высокой эффектив-
ностью при ассоциативных ин-
фекциях, вызывающих пневмо-
энтериты. 

Следует отметить, что в 
условиях свиноводческих ферм 
на 2 тыс. свиней и более про-
блемы остаются те же, что и 
в крупных комплексах. Чаще 
всего регистрируется колибак-
териоз, осложненный кокковой 
инфекцией. 

К сожалению, технология 
приготовления АИСС в услови-
ях небольших товарных и пле-
менных ферм не разработана, 
что и послужило предметом на-
ших исследований. А основани-
ем для их проведения послужи-
ли запросы практики. 

ОБЪЕКТ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

В ноябре 1998 г. на сви-
ноферме учебно-опытного хо-
зяйства НГАУ «Тулинское» 
ветслужбой хозяйства была за-
регистрирована заболеваемость 
новорожденных поросят (3-7-
суточного возраста) с признака-
ми диареи и летальным исходом 
до 30% помёта. 

Для установления окон-
чательного диагноза было про-

Ключевые слова: алло-
генная иммунная сыво-
ротка, ассоциативные 
инфекции, пневмоэнте-
рит, неселективная им-
муноабсорбция. 

ведено бактериологическое ис-
следование «свежих» трупов 
поросят в лаборатории болез-
ней молодняка кандидатом ве-
теринарных наук Н. Н. Шкиль 
(ИЭВСиДВ СО Россельхозака-
демии). В результате исследо-
ваний был поставлен диагноз 
«колибактериоз, осложненный 
стафилококковой инфекцией». 

Прежде чем разработать 
и предложить эффективную 
иммунологическую защиту но-
ворожденных поросят, мы про-
вели иммунологическое обсле-
дование самих животных. При 
этом было установлено досто-
верно выраженное снижение 
естественной резистентности 
у поросят-сосунов, выражаю-
щееся низкой фагоцитарной 
активностью нейтрофилов кро-
ви и снижением сывороточ-
ных иммуноглобулинов - М и 
G-гипогаммаглобулинемией. 

Дальнейшая тактика дей-
ствий в обеспечении иммуно-
логической защиты новорож-
денных строилась нами в двух 
направлениях. С одной стороны, 
мы стремились подобрать эколо-
гически безвредный стимулятор 
фагоцитоза, а с другой - приго-
товить препарат для пассивной 
иммунологической защиты, 
поскольку у новорожденных 
собственная иммунокомпетент-
ная система не способна пока 
к активной иммунологической 
защите. Необходимость в та-
кой защите объясняется ещё и 
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тем, что, несмотря на опреде-
ленную способность к синтезу 
собственных антител в ранний 
постнатальный период, процесс 
иммунологического созревания 
у новорожденных не завершен 
[3]. Поросята в этот период име-
ют пониженную интенсивность 
иммунного ответа. Возмож-
ность же применения вакцин 
новорожденным ограничивает-
ся присутствием материнских 
(колостральных) антител, ока-
зывающих иммуносупрессив-
ное действие на продуцируемые 
антитела. 

Как отмечал В. П. Кветков 
[4], если же рассчитывать, что в 
популяции практически все но-
ворожденные имеют одинако-
вый, пассивно приобретённый 
(через молозиво) иммунитет, то, 
как известно, вакцинопрофи-
лактику можно начинать только 
после распада достаточного ко-
личества пассивно приобретён-
ных антител (в возрасте 25-30 
суток). 

В отличие от антибио-
тиков и химиотерапевтических 
препаратов, иммунопрофилак-
тика и иммунотерапия не вызы-
вают явления резистентности у 
микроорганизмов. Кроме того, 
они не оказывают негативного 
влияния на качество получае-
мых продуктов животного про-
исхождения. 

Учитывая изложенное, 
свои исследования мы посвя-
тили поиску наиболее универ-
сального препарата - носителя 
специфических иммуноглобу-
линов (антител), обеспечиваю-
щего повышение резистентно-
сти новорожденных поросят в 
условиях свиноферм, на основе 
безотходной технологии приго-
товления, а также сравнительно 
дешёвого против препаратов, 
выпускаемых биологической 
промышленностью страны. 
Этому предшествовал анализ 
опубликованных по данной про-
блеме материалов [1, 4-6]. 

Особенности формирова-
ния группового иммунитета у 
сельскохозяйственных живот-
ных в условиях крупных ферм и 
комплексов достаточно обосно-
ванно приведены в монографии 
Ф. Хорш и соавторов, выпущен-
ной в 1981 г. 

Таким образом, учи-
тывая теоретические аспек-
ты решения проблемы 
заболеваний поросят в пер-
вые дни жизни, а также бо-
гатый практический опыт, 
накопленный отечествен-
ной биологической промыш-
ленностью по изготовлению 
гамма-глобулинов и сыво-
роток, экспериментально-
производственный опыт на 
крупных свиноводческих 
комплексах Южного Урала 
и Западной Сибири [5, 6, 7], 
мы адаптировали в конеч-
ном счете технологию произ-
водства АИСС для средних 
товарных ферм. 

РЕЗУЛЬТАТЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

Общая схема (соглас-
но ТУ) получения и контроля 
АИСС включала 3 основных 
этапа: 

получение донорской крови; 
изготовление сыворотки 

(АИСС) в условиях лаборато-
рии; 

контроль качества готовой 
продукции. 

Получение донорской 
крови. В качестве доноров кро-
ви использовали клинически 
здоровых свиней с участка от-
корма, а также животных, вы-
бракованных по зоотехниче-
ским причинам. Животных 
перед убоем подвергали клини-
ческому осмотру с обязательной 
термометрией. 

Изготовление АИСС в 
условиях лаборатории. После 
центрифугирования отстояв-
шейся сыворотки её консерви-

ровали фенолом до конечной 
концентрации 0,5%, затем под-
вергали стерилизующей филь-
трации (использовали фильтр 
Сальникова), расфасовывали в 
0,5-литровые флаконы (из-под 
биопродукции), предваритель-
но простерилизованные, и хра-
нили в замороженном виде при 
температуре -18°С. Последнее 
делалось для того, чтобы иметь 
возможность в течение двух не-
дель накопить сыворотку крови 
от как можно большего числа 
доноров. На крупных свиноком-
плексах этой проблемы нет. по-
скольку разовая сдача животных 
на убой с участка откорма до-
стигает 300-400 и более голов. 
На обычных товарных фермах 
число доноров на порядок мень-
ше - 45-50 голов. 

Опытным путем было 
показано, что этого числа жи-
вотных вполне достаточно, 
чтобы в него попали животные-
реконвалесценты, скрыто пере-
болевшие смешанной (вирусно-
бактериальной) инфекцией, 
циркулирующей на конкретной 
популяции животных. 

Контроль качества АИСС. 
Осуществляют проверку на сте-
рильность путём посева каж-
дой серии сыворотки на МПА 
и МПБ, а также на токсичность: 
инъецируют 0,1 мл сыворотки 
белым беспородным мышам 
п/к. При отсутствии противо-
показаний АИСС используют с 
лечебной и профилактической 
целью. 

Итак, при получении и 
применении АИСС создаёт-
ся своеобразный круговорот 
специфических антител. Отве-
чая их выработкой на внедре-
ние смешанных инфекционных 
агентов, животные формируют 
своеобразный групповой имму-
нитет. Материлизованным вы-
ражением такого иммунитета 
является относительно стабиль-
ный уровень специфических 
антител в сборной сыворотке 
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крови представительного кон-
тингента животных-доноров 
против наиболее распростра-
нённых патогенных микроорга-
низмов и вирусов в конкретно 
взятой свиноводческой ферме 
на определенный отрезок вре-
мени (энзоотический период) 
[4]. Таким образом, удаляя из 
стада животных (при сдаче их 
на убой), мы возвращаем на 

ферму специфическую иммун-
ную защиту, представленную в 
виде аллогенной иммунной сы-
воротки свиней [1]. 

ВЫВОДЫ 

1. Способ получения до-
норской крови, разработанный 
на основе безотходной техноло-
гии приготовления, сравнитель-

ного дешев, может применяться 
в мелких товарных фермах. 

2. АИСС является эколо-
гически безвредным стимуля-
тором фагоцитоза, повышает 
пассивный иммунитет у ново-
рожденных при ассоциативных 
инфекциях, вызывающих пнев-
моэнтериты. 
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Изучено влияние кормового состава разных рационов корнления 
на морфологические показатели крови и биохимический состав 
сыворотки крови мускусных утят, выращиваемых на глубокой 

неаненяемой подстилке. 

С развитием промышлен-
ного птицеводства в последние 
годы как в России, так и за рубе-
жом проявляется интерес к про-
мышленному производству мяса 

мускусных уток. До сих пор в 
России му скусная утка не полу-
чила столь же широкого распро-
странения, как пекинская поро-
да, а разведением ее занимаются 

Ключевые слова: му-
скусные утята, сыворот-
ка крови, морфология 
крови 

в основном в европейской части 
страны. В Сибири этот вид пти-
цы разводят в основном в ЛПХ 
и фермерских хозяйствах, ис-
следований адаптационных воз-
можностей и продуктивности 
птицы в наших условиях прак-
тически не проводилось. 

Морфологический и био-
химический состав крови сель-
скохозяйственных птиц зависит 
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от многих факторов (в первую 
очередь от условий кормления 
и содержания) и может служить 
своеобразным тестом физиоло-
гического состояния птицы и ее 
продуктивных качеств. 

Состав крови сельско-
хозяйственной птицы, обладая 
сравнительным постоянством, 
представляет собой мобильную 
систему, отражающую актив-
ностьтехилииных окислительно-
восстановительных процессов в 
организме. Однако эти измене-
ния у каждого вида сельскохо-
зяйственной птицы находятся в 
определенных пределах, кото-
рые являются физиологической 
нормой для данного организма 
[1]. 

Одним из показателей 
интенсивности обмена веществ 
является количество высокоди-
сперсных белков - альбуминов. 
Известно, что альбумины как 
строительный белок служат ре-
зервом аминокислот для белко-
вого синтеза. Помимо этого, они 
благодаря большой поверхности 
мицелл и их высокому отрица-
тельному заряду адсорбируют и 
транспортируют многие веще-
ства (НЭЖК, билирубин, соли 
жирных кислот, гормоны, ток-
сины, значительную часть ио-
нов кальция и др.), оказывая тем 
самым регулирующее влияние 
на метаболические процессы. 

Кроме альбуминов, в сы-
воротке крови животных и птиц 
синтезируются глобулины, под-
разделяемые на несколько фрак-
ций: а-, (3-, у. Высокая реакцион-
ная способность а-глобулинов 
обеспечивает им возможность 
образовывать стабильные ком-
плексы с гемоглобином, кото-
рые предотвращают выведение 
железа из организма. 

В свою очередь 
р-глобулины образуют комплек-
сы с липидами крови, стероид-
ными гормонами, холестери-
ном; у-глобулиновая фракция 
включает также фибриноген, 

большую часть антител, а так-
же факторы свертывания крови. 
Таким образом, у-глобулины об-
ладают защитными свойства-
ми и обезвреживают организм 
от бактерий, вирусов и их ток-
синов. Большое содержание 
у-глобулинов свидетельствует 
о высокой сопротивляемости 
организма к внешним воздей-
ствиям. В случае уменьшения 
их концентрации возможность 
защиты организма птицы значи-
тельно снижена или невозможна 
вообще [2]. 

В процессе кроветворе-
ния происходит взаимодействие 
между ретикулогистоциарной 
(РГС) системой и эритроцитами, 
в результате которого осущест-
вляется биосинтез гемоглобина. 
По количеству гемоглобина су-
дят об окислительной способно-
сти крови. Гемоглобин является 
неотъемлемой частью эритро-
цитов. Обладая большой удель-
ной поверхностью, эритроциты 
адсорбируют на себе многие 
органические и минеральные 
вещества и транспортируют их 
к тканям. 

ОБЪЕКТ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЯ 

Объектами наших иссле-
дований были муску сные утята-
бройлеры с белой окраской опе-
рения (FMWX). В специальных 
контролируемых опытах изуча-
ли влияние кормового состава 
рациона на иммуноморфологи-
ческие и химические показате-
ли крови мускусных утят. Птиц 
содержали на глубокой несме-
няемой подстилке. В сравни-
тельных экспериментах исполь-
зовали три варианта кормления: 
36 утят контрольной группы по-
лучали промышленный полно-
рационный комбикорм на про-
тяжении всего периода откорма; 
36 птиц 1-й опытной группы 
получали нативный комбикорм, 
приготовляемый в хозяйстве из 

доступных видов кормов бе: 
включения БАВ (аминокислот 
витаминов, антибиотиков, энзи-
мов) на протяжении всего пери-
ода откорма; 36 уток 2-й опыт-
ной группы (голов) находилис! 
на комбинированном варианте 
кормления: с суточного до 30-
дневного возраста получал* 
промышленный полнорацион-
ный комбикорм, а с 31 -дневного 
до убоя в 72-дневном возрасте -
нативный. 

Количество корма соот-
ветствовшто нормам, разрабо-
танным для каждого возрастг 
птиц. Следует отметить, что ъ 
суточном корме утят опытны* 
групп содержание питательны* 
веществ было несколько ниже, 
поскольку без введения добавок 
препаратов микробного синтеза 
и мясокостной муки невозмож-
но обеспечить птицу всеми не-
обходимыми веществами в пол-
ном объеме. 

По окончании опыта изу-
чили показатели биохимическо-
го и общего состава крови утят-
бройлеров по общепринятым 
методикам [3, 4]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

Недостаточное или из-
быточное поступление элемен-
тов питания нарушает характер 
метаболических процессов в 
тканях, что отражается на ее со-
ставе. 

Кормление утят по ра-
ционам разного состава оказало 
влияние на морфо- и биохимиче-
ские показатели крови (табл. 1). 

Минимальное содержание 
альбуминов было зафиксирова-
но нами в крови утят контроль-
ной группы - 42,8% (16,7 г/л). У 
утят в 1-й и 2-й опытных груп-
пах было выше соответственно 
на 3,7 и 2,4%. 

Повышенный синтез 
а-глобулинов выявлен нами у 
мускусных утят 2-й опытной 
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Таблица 1 

Биохимический состав сыворотки крови мускусных утят 

Показатель 
Группа 

Показатель контрольная 1 -я опытная 2-я опытная 
Общий белок, г/л 39,0±0,3 36,5±1,3 38,0±1,5 
Альбумин, г/л 16,7±0,1 16,9±0,2 17,2±0,2 

% 42,77±0,15 46,51±1,60 45,18±1,15 
Глобулин, г/л 22,3±0,2 19,5±1,3 21,7±1,8 

% 57,23±0,15 53,49±1,60 54,82±1,15 
а-глобулины, % 14,44±0,18 14,73±0,21 15,19±0,24 
р-глобулины, % 8,69±0,34 7,90±1,36 7,15±0,88 
у-глобулины, % 34,10±0,08 30,86±0,43** 32,48±0,22** 

*Р<0,05; **Р<0,01; ***Р<0,001 

группы - 15,2%. В наших ис-
следованиях минимальное со-
держание у-глобулинов в крови 
подопытных утят, получавших 
нативный комбикорм в течение 
всего периода откорма, соста-
вило 30,9%, что было ниже, чем 
у утят контрольной группы, на 
3,2% (Р<0,01). В группе утят, 
получавших комбинирован-
ный вариант кормления, синтез 
у-глобулинов был на 1,6% ниже, 
чем в контроле (Р<0,01), и со-
ставлял 32,5%. 

Показатели гемоглобина 
и эритроцитов в нормальных 
пределах свидетельствуют о ре-
зистентности организма. Мор-
фологический состав крови 
мускусных утят представлен в 
табл. 2. 

В наших опытах с ис-
пользованием кормов разных 
рационов не выявлено негатив-
ных изменений этих показате-
лей крови. Так, утята опытных 
групп по содержанию эритро-
цитов в цельной крови превос-
ходили контроль на 19,3 % (1-я 
опытная (Р<0,001)) и 1,1% (2-я 
опытная). 

Результаты гематологиче-
ских исследований, представ-
ленные в табл. 2, свидетельству-
ют также о том, что мускусные 
утята 1-й и 2-й групп в сравне-
нии с контролем имели досто-
верно более высокие показате-
ли по содержанию гемоглобина 
в крови, соответственно на 5,6 
(Р<0,01)и 1,6%. 

Повышение концентра-
ции эритроцитов и гемоглоби-
на способствует активизации 
дыхательной функции крови. 
Таким образом, кормление 
птиц по опытным рационам 
оказало положительное влия-
ние на течение окислительно-
восстановительных про-
цессов и стимулировало 
эритропоэз в организме 
опытных утят-бройлеров. 
Повышение окислительно-
восстановительных процессов 
в организме утят ведет к усиле-
нию обмена веществ. 

Следующим информа-
тивным тестом является цвет-
ной показатель крови. Он дает 
представление о содержании 
гемоглобина в отдельных эри-

троцитах и характеризует ды-
хательную функцию крови. В 
наших исследованиях снижение 
цветового показателя на 11,2% 
(Р<0,05) произошло в группе 
утят, получавших нативный 
комбикорм на протяжении всего 
периода откорма. 

Большое диагностическое 
значение представляет лейко-
грамма. В табл. 3 приведены 
опытные данные по всем трем 
группам мускусных уток. 

Изменение концентрации 
лейкоцитов в крови птиц, их 
общее содержание указывают 
на мобилизацию защитных и 
восстановительных процессов в 
организме под влиянием кормов 
суточного рациона. 

Выяснилось, что у птиц 
2-й группы этот показатель пре-
вышал контрольный на 21,7% 
(Р<0,001), а у утят 1 -й группы -
на 24,8%. 

У утят 1-й группы было 
выявлено более высокое содер-
жание лимфоцитов (на 7,0%, 
Р<0,01) и одновременно более 
низкое содержание псевдоэо-
зинофилов (на 7,3%, Р<0,01). 

Таблица 2 
Морфологический состав крови мускусных утят 

Показатель Группа Показатель 
контрольная 1-я опытная 2-я опытная 

Гемоглобин, г/л 124,3±1,9 131,3±0,9* 126,3±0,9 
Эритроциты, х10'2/л 3,5±0,1 4,2±0,1*** 3,6±0,4 
Цветной показатель 1,07±0,02 0,95±0,02* 1,10±0.13 
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Таблица 3 
Лейкограмма мускусных утят, % 

Показатель Группа Показатель 
контрольная 1 -я опытная 2-я опытная 

Лейкоциты, 109/л 33.0±0.6 41,2±3,3 40,2±0,2*** 
Псевдоэозинофилы 37,7±0,3 30,3±0,7*** 28,7±0,3*** 
Эозинофилы 4,0±0,6 3,7±0,7 8,0±0,1** 
Базофилы 0 0 2,3±0,1 
Лимфоциты 54,3±0,9 61,3±0,7** 55.3±0.9 
Моноциты 4,0±0,0 4,7±0,7 5,7±0,3** 

*Р<0,05, **Р<0,01, ***Р<0,001 

У утят 2-й группы было уста-
новлено достоверное превыше-
ние (в сравнении с контролем) 
общего количества лейкоцитов 
на 21,7% (Р<0,001), моноцитов 
- на 1,7% (Р<0,01), эозинофилов 
- в 2 раза (Р<0,01). При этом до-
стоверно ниже оказалось содер-
жание псевдоэозинофилов - на 
9,0% (Р<0,001). 

ВЫВОДЫ 

1. Утята, получавшие про-
мышленный комбикорм, отли-
чались лучшими показателями 

естественной резистентности. 
Они имели более высокие по-
казатели синтеза сывороточных 
у-глобулинов (34,1%), а также 
высокие показатели концентра-
ции псевдоэозинофилов, выпол-
няющих функцию фагоцитоза. 

2. Кормление птацы на-
тивным комбикормом спо-
собствовало повышению 
эритропоэза, синтеза гемо-
глобина, концентрации лейко-
цитов и лимфоцитов. Все это 
активизирует окислительно-
восстановительные процессы в 
организме утят. На фоне отно-

сительного лимфоцитоза про-
исходило перераспределение и 
других популяций лейкоцитов, 
сопровождающееся одновре-
менным снижением количества 
сегментоядерных псевдоэози-
нофилов и эозинофилов. 

3. Перевод птицы с про-
мышленного га нативный корм 
в месячном возрасте способ-
ствовало повышению синтеза 
гемоглобина и лейкоцитозу в 
крови при одновременном сни-
жении синтеза общего белка. 
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В результате межподвидовой гибридизации домашних и диких 
свиней и многолетней работы с гибридами создана новая 
форма особо мелких карликовых лабораторных свиней для 
медико-биологического использования. Первая отечественная 
популяция микросвиней имеет уникальный кариотипический 
полиморфизм по числу хромосом, не встречающийся у домашних 
свиней, необычную форму слезной кости черепа, очень раннюю 

репродуктивную скороспелость и другие особенности. 

Лабораторные миниатюр-
ные свиньи в настоящее время 
широко используются во мно-
гих странах как новый вид лабо-
раторных животных для широ-
кого круга проблем, имеющих 
важное значение для медицины, 
ветеринарной и селекционно-
генетической работы. Ежегод-
но публикуются многие сотни 
работ, выполненных на мини-
свиньях, с тех пор как на них 
была продемонстрирована наи-
большая адекватность организ-
му человека при воздействии 
радиоактивного и других видов 
поражений. 

В лабораторной практи-
ке используют более 10 пород-
ных популяций мини-свиней, 
из которых наиболее удачными 
признаются созданные в США 
(хормельские) и ФРГ (геттин-
генские). Первые наши отече-
ственные лабораторные свиньи 
минисибс (миниатюрная си-
бирская свинья) по основным 
параметрам мини-свиней - ди-
намике роста живой массы, ре-
продуктивным свойствам и жиз-
неспособности - соответствуют 
лучшим зарубежным популяци-
ям. Однако сейчас требуется их 
дальнейшая селекция по живой 
массе и адаптации к условиям 
содержания в современных ви-
вариях. 

ОБЪЕКТ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

Создание мини-свиней 
в нашей стране было начато в 
конце 60-х годов в ИЦиГ СО 
РАН. Для этой цели мы впервые 
использовали гибриды двух аль-

тернативно различающихся по 
ростовой и репродуктивной ско-
роспелости культурных пород 
свиней азиатского и европейско-
го происхождения (вьетнамскую 
и шведский ландрас) и два вида 
диких кабанов (среднеазиатско-
го и центрально-европейского). 
Выбор указанных исходных 
тенофондных популяций для 
нового вида лабораторных жи-
вотных был определен специфи-
ческими требованиями, которые 
предъявляют к ним в связи с на-
учными задачами. 

Основной целью при соз-
дании лабораторной свиньи 
прежде всего является значи-
тельное уменьшение величины 
тела животного - карликовость, 
что определяет удобство работы 
и стоимость содержания. Поэто-
му первой задачей было найти 
соответствующий источник ге-
нов карликовости. Мы решили 
использовать геномы популя-
ции свиней, в генофонде кото-
рых могут находиться локусы, 
детерминирующие разную сте-
пень карликовости: мелких ази-
атских домашних вьетнамских 
свиней, родственных Sus scrofa 
vittatus, и наиболее мелких ди-
ких кабанов из Средней Азии -
Sus scrofa nigripes. 

Размеры тела и органов 
мини-свиней детерминируются 
белковым соматотропным гор-
моном роста, который состоит 
из 191 аминокислоты и обра-
зуется в передней части гипо-
физа. Этот нейроэндокринный 
орган расположен в черепе и 
примыкает к нижней поверхно-
сти головного мозга. По нашим 
данным, проявление карликово-

сти у миниатюрных свиней при 
определенной селекции может 
выражаться в 10 и более раз 
сильнее, чем у человека. Так, 
при нормальном хорошем росте 
свиньи современных пород в 
6-месячном возрасте имеют жи-
вую массу 100 кг, а мини-свиньи 
могут меть в этом возрасте ме-
нее 10 кг. Основным исходным 
пулом генов карликовости по-
служили вьетнамские черные 
масковые свиньи породы «Й» 
и среднеазиатский кабан из по-
пуляции Сары-Челекского запо-
ведника (Киргизия). 

Однако азиатские свиньи 
имеют крайне нежную консти-
туцию и генетически обуслов-
ленный обмен веществ, который 
ведет к раннему патологическо-
му ожирению. Кроме того, они 
характеризуются гомозиготным 
генотипом по аллелям, детер-
минирующим черную пигмен-
тацию кожи и щетины, а также 
некоторыми другими нежела-
тельными для лабораторных сви-
ней качествами. Поэтому мы 
использовали при выведении 
мини-свиней скрещивание их с 
дикими формами, что должно 
было, по нашим планам, при-
дать им крепость конституции 
и фиксировать дополнительные 
гены карликовости в геноме. 

В связи с нежелательны-
ми особенностями у азиатских 
свиней и кабанов в качестве 
родоначальников породной 
группы мини-свиней мы соч-
ли целесообразным включить 
в число исходных форм из-
вестную культурную породу 
домашних свиней - шведского 
ландраса, биологические осо-
бенности которых нам хоро-
шо знакомы по длительной 
селекционно-генетической ра-
боте. Методами отдаленной 
внутривидовой гибридизации 
и воспроизводительного скре-
щивания вышеописанных ис-
ходных форм в продолжение 
более 40-летней работы было 
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Рис. 1. Генеалогическая схема выведения свиней минисибс на первом этапе с разным 
хромосомным полиморфизмом 

Условные обозначения: 
Квадратики и кружочки белые обозначают белых ландрасских самцов и самок, черные -

черных вьетнамских самцов и самок с обычным кариотиттом 2л=38, горизонтальной штриховкой 
обозначены дикие кабаны с робертсоновской транслокацией Rb 16; 17 (из генома Sus scrofa nigripes -
среднеазиатский кабан), вертикальной штриховкой - Rb 15; 17 (из генома Sus scrofa scrofa - центрально-
европейский кабан). Квадратики и кружки, заштрихованные наполовину, означают гетерозиготность 
по соответствующим геномам пигментации и транслокации. Три цифры под номером животного, 
показанные дробью, обозначают долю (в процентах) генома предков: вьетнамской и ландрасской пород 
и диких кабанов 

получено более 20 поколений 
гибридов, включающих около 
10 тысяч животных. В первые 
15 лет работы был создан ис-
ходный компаундный геном 
скрещиванием известных гено-
типов, как показано на генеало-
гической схеме (рис. 1). 

РЕЗУЛЬТАТЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

В первой созданной по-
пуляции минисибс доли генома, 
полученные из генофонда лан-
драсской и вьетнамской пород 
и диких кабанов, составляли 
соответственно 0,3-0,4: 0,35-

0,45 и 0,25-0,35. Селекционно-
генетическую работу при вы-
ведении минисибса проводили 
под иммуногенетическим мони-
торингом по антигенам систем 
групп крови [1, 2]. С 1969 г. она 
сопровождалась цитогенетиче-
ским анализом [3], который в 
последние годы проводили при 
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участии Н. М. Астаховой и М. 
Л. Кочневой [4]. 

В дальнейшем особое 
внимание было уделено селек-
ции по снижению ростовой 
скороспелости и возрасту до-
стижения репродуктивной зре-
лости. В продолжении после-
дующих 10 лет селекционной 
работы удалось значительно 
снизить живую массу минисиб-
сов в 4-, 6- и 12-месячном воз-
расте соответственно до 20-30, 
35-40 и 50-70 кг [5]. Указан-
ный уровень генетической ско-
роспелости удалось закрепить 
только в последнее время [6]. 
После многолетней работы 
сейчас он находится на уров-
не, соответствующем лучшей 
американской породной группе 
хэндфордских миниатюрных 
свиней в специализированной 
медико-биологической лабо-
ратории Чарльз Риверс (США, 
2008). Указанная живая масса 
мини-свиней наиболее адек-
ватна организму человека сред-
ней массы, что очень важно для 
многих медико-биологических 
исследований и возможных ксе-
нотрансплантаций органов.В 
последние 15 лет обнаружилось, 
что для многих биотехнологи-
ческих работ, особенно в обла-
сти хирургии детского возрас-
та, остро возрос интерес к еще 
более мелкорослым миниатюр-
ным свиньям. В связи с этим мы 
задались целью создать линию 
супермелких минисибсов - ми-
кропигов, которые были бы еще 
в 2 раза меньше минисибсов. 

Среди животных четы-
рех разводимых сейчас линий 
минисибсов (от Мишки 207, 
Гришки 231, Ланда 271 и Таи-
ланда 100/3), родившихся в 
2009 г., удалось выявить и со-
хранить 10 хрячков и 20 свинок, 
имевших живую массу в 4-, 6- и 
12-месячном возрасте соответ-
ственно всего 15 кг (от 10 до 
16), 17 кг (от 15 до 20) и 35 кг 
(от 35 до 50). 

Мы начали с ними работу, 
уделяя главное внимание потен-
циальной и фактической скоро-
сти полового созревания. Мно-
гие самки микропиги, несмотря 
на недостаточно удовлетвори-
тельные условия кормления и 
содержания, дали первый опо-
рос до достижения ими кален-
дарного возраста 12 месяцев, 
а некоторые ранее 10 месяцев. 
Уже в пренатальный период ин-
тенсивность роста живой мас-
сы у мини-свиней значительно 
меньше, чем у обычных домаш-
них свиней, о чем можно судить 
по живой массе новорожденных 
поросят миниатюрных свиней и 
в 3-недельном возрасте. Микро-
пиги имели живую массу при 
рождении 639,90 ± 14,39 г, т.е. в 
2-2,5 раза меньше, чем ландра-
сы (1359 ± 0,055 г), и по мере 
дальнейшего роста животных 
разница увеличивается, дости-
гая во взрослом состоянии 4-5-
разовой кратности [5]. Средняя 
живая масса поросят при рожде-
нии меньше 700 г с колебаниями 
в разные годы от 540,60 ± 6,64 г 
до 707,79 ± 14.7 г. Плоды на 80-й 
день эмбрионального периода 
онтогенеза имеют массу от 200 
до 280 г, а на 90-й день уже бо-

лее 300 г, тогда как у крупной бе-
лой породы, по нашим данным, 
в этом возрасте более 600 г. 

Продолжительность пре-
натального развития у минисиб-
сов в разные годы колебалась от 
112,94 ± 0,25 (1980 г. по 62 опо-
росам) до 115,12 ± 0,28 (1983-
1986 гг. по 147 опоросам). Эти 
данные близки к геттингенским 
мини-свиньям (115,3 дней), но 
у вьетнамских свиней супорос-
ность короче 112,26 ± 0,22, у 
ландрасов продолжительнее -
116,70 ± 0,59, а у кабанов еще 
больше - 115-120 дней. 

Интересно отметить, что 
большая часть маток и хрячков 
микропигов при высокой репро-
дуктивной скороспелости, свой-
ственной предкам S. s. vittatus, 
отличается от обычных свиней 
робертсоновской транслокацией 
Rb 16; 17, индуцированной в их 
кариотип из генома среднеазиат-
ского кабана S. s. nigripes. Масть 
основной части племенных жи-
вотных микропигов - белая, но 
многие животные являются но-
сителями черной пигментации 
с разной степенью экспрессии 
- от небольших отметин около 
глаз до черного окраса всего ту-
ловища. Некоторые животные 

Рис. 2. Хрячок минисибс (.микропиг) Красавец 201 (сын 
хряка Барона № 100 и матки 170, живая масса в возрасте 8 

месяцев -15 кг) 
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Рис 3. Свиноматка минисибс (микропиг) № 242 
с 3-месячными поросятсши-отъемышами 

(опоросилась в возрасте 12 мес) 
имеют разную пятнистость, или 
точно беркширскую масть, т.е. 
на черном туловище у них 6 бе-
лых отметин: на лбу и на носу, 
на хвосте и 4 белых «носочка» 
на ногах. 

Для микропигов характер-
ной очень редкой генетической 
особенностью, не встречающей-
ся ни у одной культурной поро-
ды свиней, является необычное 
строение черепа. Индекс коэф-
фициента соотношения роста 
длины к ширине (высоте около 
глазничной впадины) слезной 
кости всегда менее 1. У всех из-
вестных домашних пород сви-
ней и изученных европейских и 
азиатских кабанов этот индекс, 
наоборот, больше 1, и увеличе-
ние его (удлинение слезной ко-
сти) связывают с увеличением 
доли европейских и уменьшени-
ем доли азиатских родоначаль-
ников в геноме современных 
домашних пород свиней, имею-
щих глобальное распростране-
ние [9-11]. 

В настоящее время соз-
данная популяция минисибс по 
основным показателям роста, 
многоплодия, жизнеспособно-
сти, масти, по генетической изу-
ченности в отношении иммуно- и 
цитогенетических данных соот-

ветствует лучшим зарубежным 
линиям мини-свиней. Ценными 
положительными свойствами 
минисибсов, выгодно отличаю-
щими их от других известных 
мини-свиней, являются креп-
кая конституция, белая масть у 
всех самцов и самок ведущей 
генетической части популяции, 
а также хорошо изученный им-

муногенетический и кариотипи-
ческий полиморфизм. 

Д л я п о н и м а н и я 
молекулярно-генетических осо-
бенностей отечественных мини-
свиней следует иметь в виду, 
что одним из непосредственных 
ее ближайших прародителей яв-
ляется вьетнамская порода, ко-
торая происходит от азиатского 
подвида S. s. vittatus. Последнее 
обстоятельство адекватно отра-
жается в особенностях генома 
вьетнамских свиней, что убеди-
тельно подтверждается изуче-
нием у них частот азиатских им-
муногенетических маркерных 
аллелей [2]. Эти маркеры хо-
рошо отражают многовековую 
историю микроэволюции и уча-
стия геномов азиатских пред-
ковых форм в процессе поро-
дообразования фактически всех 
современных домашних пород 
свиней, в том числе крупной 
белой, беркширской и разных 
типов кемеровских. Микроэво-
люция геномов четко просле-
живается на всех современных 
культурных черно-пестрых и 
белых породах, особенно при 

Рис. 4. Соотношение абсолютных размеров, формы 
лобной и лицевой (носовой) частей черепа, а также наклона 
затылочного гребня у взрослых хряков минисибс (на переднем 
плане) и дикой родительской формы европейского кабана (на 

заднем плане) 
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Рис. 5. Слезная кость (о$ lacrimale) хряка минисибс 
(микропиг) № 157 с вертикальным расположением в черепе, 

отношение ее длины к высоте 0,5 

сравнении с микроэволюцион-
ными изменениями при выве-
дении минисибсов. Динамика 
частот аллелей и генотипов ло-
кусов систем групп крови EAD, 
ЕАЕ, EAF, EAG и EAL (соот-
ветственно расположенных в 
хромосомах: 12, 9, 17, 15 и 4), 
систем полиморфных белков 
сыворотки крови и гемолизатов 
одинаково адекватно моделиру-
ют сложнейшие элементы поро-
дообразовательного процесса. 

Во многих странах при 
исследованиях проблем раз-
ных областей ветеринарии, 
медицины и биотехнологии 
успешно используют сотни и 
тысячи миниатюрных свиней. 
Быстро растущая популярность 
мини-свиней в качестве лабора-
торных животных основывает-
ся на очень большом сходстве 
свиней с человеком по анато-
мии и физиологии сердечно-
сосудистой, пищеварительной 
и выделительной систем, очень 
большой аналогии по морфоло-
гии и физиологии органов нерв-
ной деятельности, включая мозг 
и органы чувств, обусловливаю-
щих адаптивность и жизнеспо-
собность. 

Изучению сердечно-
сосудистых заболеваний на 
мини-свиньях, в т.ч. сосудов 
сердца и мозга, посвящены сот-
ни исследований. Уже в 1986 г. 
в США были опубликованы два 
очень больших тома исследова-
ний: «Свинья в биомедицинских 
исследованиях» (под редакцией 
М. Е. Тамблсона) и «Свинья в 
кардиоваскулярных исследова-
ниях» (под редакцией X. Стан-
тона). Многие работы посвяще-
ны влиянию наследственных 
особенностей разных генотипов 
и взаимодействию генотипов 
родителей с внешней средой, 
уровню и структуре липидного, 
углеводного и белкового пита-
ния, оценке фармакологических 
препаратов, деятельности 
сердечно-сосудистой системы. 

Обширными исследова-
ниями убедительно доказана 
наибольшая адекватность мо-
делирования на мини-свиньях 
стрессорных явлений, свой-
ственных человеку, вызывае-
мых физическими и нервными 
нагрузками, стрессами. Боль-
шое число исследований на 
мини-свиньях посвящено про-
блеме возникновения язвенных 

заболеваний желудка, этиология 
и патогенез которых сходны с 
аналогичными болезнями че-
ловека. Широко публикуются 
исследования на мини-свиньях 
по диабету, разным формам ге-
патитов. Установлены большие 
возможности изучения про-
теинового и жирового метабо-
лизма, в том числе динамики 
липогенетических ферментов 
на мини-свиньях в норме, раз-
личных патологиях при разных 
рационах и при воздействии 
определенных фармакологиче-
ских препаратов. 

Важные результаты по-
лучены на мини-свиньях при 
общем гамма-облучении и 
других радиобиологических 
воздействиях. Имеются сооб-
щения, что реакция особенно 
белокожих свиней на облучение 
аналогична таковой у обезьян, 
но для многих исследований 
они предпочтительнее послед-
них. На мини-свиньях успешно 
изучались последствия разных 
уровней облучения и отравле-
ния изотопами стронция и дру-
гих радиоактивных элементов. 
Минисибсы также успешно 
прошли апробацию в качестве 
селекционно-генетической и 
медико-биологической модели 
в ряде лабораторий Российской 
академии наук, в АМН России, 
Россельхозакадемии, в Новоси-
бирском, Кемеровском и некото-
рых других медицинских инсти-
тутах нашей страны. Минисибсы 
оказались наиболее адекватной 
моделью для биотехнологиче-
ских исследований, поскольку 
проведение опытов на них тре-
бует во много раз меньше за-
трат на корма и помещения. На 
мини-свиньях можно успешно 
разрабатывать новые схемы 
гибридизации, осуществлять 
практическую проверку новых 
способов содержания свиней 
в промышленных комплексах. 
Широкое применение могут 
найти мини-свиньи в генетико-
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Рис. 6. Генеалогическая схема наследования робертсоновской транслокации Rb 16; 17 у минисибсов, 
родившихся в 1990-2009 гг. 

Условные обозначения: одинарные квадратики и кружочки - самцы и самки без робертсоновской 
траснлокации, двойные квадратики и кружочки — хряки и матки с робертсоновской транслокацией 
Rbl6; 17. Данные по кариотипам некоторых животных получены при участии д-ра биол. наук М. Л. 
Кочневой 

физиологических исследовани-
ях, связанных с пересадкой и 
клонированием яйцеклеток, в 
изучении использования ство-
ловых клеток, в опытах по ис-
пытанию кормовых, лечебных, 
гормональных и других биости-
мулирующих препаратов. 

ВЫВОДЫ 

1. Отечественные сердеч-
ные клапаны, разработанные на 
минисибсах для биопротезиро-

вания человеку в аортальной, ми-
тральной итрикуспидальной по-
зициях, по размерам, структуре, 
форме, толщине и эластичности 
створок, отсутствию фиброз-
ных и жировых перерождений, 
отсутствию кальциевых отложе-
ний, минимальной мышечной 
затененности оказались более 
функционально удобными, дол-
говечными и значительно более 
дешевыми, чем импортные. 

2. Мини-свиньи являются 
экспонатом для разработки но-

вых методов сердечной хирур-
гии и коррекции заболеваний 
скелета и хрящевых тканей че-
ловека. 

3. Мини-свиньи могут 
быть эффективно использованы 
наравне с традиционными лабо-
раторными животными. 
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ОТКОРМОЧНЫЕ И МЯСНЫЕ КАЧЕСТВА ПОМЕСНЫХ ЖИВОТНЫХ 
ПРИ СОЗДАНИИ СКОРОСПЕЛОЙ МЯСНОЙ ПОРОДЫ СВИНЕЙ СМ-1 

НОВОСИБИРСКОЙ СЕЛЕКЦИИ 

А. А. Фридчер, кандидат сельскохозяйственных наук, 
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Приведены данные об откормочных имясных качествах помесных 
животных, полученных от скрещивания хряков полтавского 
мясного типа ПМ-1 с матками мясного кемеровского типа 
КМ-1 при создании скороспелой мясной породы свиней СМ-1 

новосибирской селекции. 

Оценка хряков и маток 
по качеству потомства в нашей 
стране проводится методом 
контрольного откорма непо-
средственно в хозяйстве или 
на специализированных селек-
ционных станциях [1-3]. Для 
выяснения откормочных и мяс-
ных качеств у помесного по-
томства, полученного от скре-
щивания хряков полтавского 
мясного типа ПМ-1 с матками 
кемеровского универсального 
типа УКМ, в 1984 г. в учебно-
опытном хозяйстве «Тулинское» 

произведен контрольный от-
корм 24 подсвинков, которые в 
возрасте 180-187 дней достигли 
живой массы 100 кг. Среднесу-
точный прирост составил у по-
томков линии Костра 135-704 г, 
а у Асбеста - 283-745 г. Оплата 
корма 3,8-3,9 к.ед. Масса задне-
го окорока 11,1 -10,7 кг, толщина 
шпига 29 и 30 мм [4]. 

Целью дальнейших иссле-
дований является отбор лучших 
помесных животных от сочета-
ния хряков разных линий ПМ-1 
с матками КМ-1 по откормоч-

Ключевые слова: сви-
ньи, линии, откормочные 
и мясные качества. 

ным и мясным качествам для 
дальнейшего их использования 
в породообразовательном про-
цессе. 

Задачами исследования 
являются оценка четырех ли-
нии хряков полтавского мясного 
типа ПМ-1 по качеству потом-
ства и его адаптация к услови-
ям Сибири. 

ОБЪЕКТ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЯ 

В 1985 г. провели второй 
контрольный откорм помес-
ных подсвинков, полученных 
от скрещивания хряков ПМ-1 с 
матками КМ-1, для выяснения 
откормочных и мясных качеств 
животных проектного типа соз-
даваемой скороспелой мясной 
породы СМ-1 новосибирской 
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селекции. Для этого отобрали 
72 головы поросят (по развитию 
- аналоги) не ниже 1 -го класса, 
по два хрячка-кастрата и две 
свинки из каждого гнезда от 6 
хряков-производителей четырех 
формируемых линий Костра, 
Эффекта, Спутника и Асбеста 
(табл. Г). 

Хрячков кастрировали в 
возрасте 40 дней. Живая масса 
поросят при отборе в возрасте 
2 месяца составила в среднем 
21,5 кг. Все подопытные под-
свинки после отъема были по-
мещены в станки для содер-
жания гнездами по 4 головы, 
оборудованные кормушками и 
поилками. 

Учетный период на кон-
трольном откорме начался в 

возрасте 77 дней при средней 
живой массе 27,7 кг. Каждое 
гнездо кормили отдельно, стро-
го учитывая заданные и не съе-
денные корма. Рацион живот-
ных состоял из стандартного 
комбикорма для контрольного 
откорма ПК-55-25, который был 
изготовлен на комбикормовом 
заводе «Кудряшовский». Корм-
ление проводилось три раза в 
сутки, чтобы как можно меньше 
было остатков. Дополнительно 
животные получали на 1 голову 
в сутки 1,5-2,0 л обрата. 

Для контроля за ростом 
живой массы подсвинков еже-
месячно взвешивали, на осно-
вании полученного валового 
прироста определялся средне-
суточный прирост. 

РЕЗУЛЬТАТЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

При достижении возраста 
180 дней все подсвинки имели 
живую массу в среднем 100 кг. 
Отдельные гнезда достигли этой 
массы в возрасте 175 дней. Ва-
ловой прирост за период откор-
ма составил в среднем 72,7 кг. 
Наибольший прирост (73,3 кг) 
дали подсвинки производителя 
Спутника 3233. Среднесуточные 
приросты за весь период откор-
ма составили в среднем 754 г. 
Установлено влияние генотипа 
отдельных хряков на средне-
суточный прирост потомства. 
Лучшие приросты в сутки дали 
потомки Асбеста 337 и Спутни-
ка 3233 (табл. 2). 

Таблица 1 
Схема скрещивания хряков полтавского мясного типа (ПМ-1) с свиноматками 

-1) и отбора подсвинков на контрольный откорм 

Номер 
гнезда 

Кличка и номер хряка-
производителя ПМ-1 

Кличка и номер матки 
КМ-1 

Постановка на 
контрольный откорм, 

го тт. 
1 

Костер 3259 

Астра 12254 4 
2 

Костер 3259 Альфа 12366 4 
3 Костер 3259 Айва 3346 4 Костер 3259 

Итого 12 
4 

Эффект 3195 

Айва 1280 4 
5 Эффект 3195 Астра 12434 4 
6 Эффект 3195 Альфа 3330 4 Эффект 3195 

Итого 12 
7 

Эффект 3213 

Астра 12412 4 
8 Эффект 3213 Айва 3274 4 
9 Эффект 3213 Альфа 12454 4 Эффект 3213 

Итого 12 
10 

Спутник 3227 

Астра 12428 4 
И Спутник 3227 Альфа 3236 4 
12 Спутник 3227 Айва 12302 4 Спутник 3227 

Итого 12 
13 

Спутник 3233 

Айва 272 4 
14 Спутник 3233 Альфа 3430 4 
15 Спутник 3233 Астра 3338 4 Спутник 3233 

Итого 12 
16 

Асбест 377 

Астра 3334 4 
17 Асбест 377 Альфа 9978 4 
18 Асбест 377 Айва 12532 4 Асбест 377 

Итого 12 
ВСЕГО 72 
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Таблица 2 
Откормочные качества помесного молодняка свиней разных линий 

Кличка 
и номер 

хряка 

При постановке Е ри снятии с откорма Затраты 
корма на 1 

кг прироста, 
к.ед. 

Кличка 
и номер 

хряка 
кол-во 

потомков 
возраст, 

дн. 

живая 
масса, 

кг 

возраст, 
дн. 

живая 
масса, кг 

среднесуточный 
прирост, г 

Затраты 
корма на 1 

кг прироста, 
к.ед. 

Костер 
3259 12 80,3 27,3 182,6±2,0 100,1±0,85 723±8,90 3,70±0,04 

Эффект 
3195 12 84,6 27,6 180,0±2,4 100,4±0,90 756±7,91 3,60±0,03 

Эффект 
3213 12 81,0 28,3 183,0±3,0 100,3±0,97 705±8,60 3,70±0,05 

В среднем 
по линии 
Эффекта 

24 82,8 27,9 181,5±2,8 100,3±0,95 731 ±9,20 3,65±0,06 

Спутник 
3227 12 85,0 27,8 181,6±2,5 100,0±0,89 750±5,65 3,80±0,04 

Спутник 
3233 12 84,0 27,3 176,0±3,2 100,7±1.08 798±4,70 3,60±0,05 

В среднем 
по линии 
Спутника 

24 84,5 27,5 178.8±2,7 100,3±1,05 774,0±6,35 3,70±0,07 

Асбест 377 12 82,4 28,3 175,9±1.6 101,0±1,17 784±5,95 3,40±0,03 

По всем 72 82,9 27,7 180,0±1,8 100,4±1,10 754,0±6,04 3,70±0,08 

(Р<0,001) на 7,5% среднего показателя. 

Таблица 3 
Мясные качества помесных животных разных линий 

Кличка и номер 
хряка 

Преду-
бойная 
живая 

масса, кг 

Масса 
туши, кг 

Длина 
туши, см 

Толщина 
шпика над 

6-7-ми 
грудными 
позвонка-

ми, мм 

Масса 
задней трети 
полутуши, кг 

Площадь 
«мышечного 
глазка», см2 

Костер 3259 98,1 ±1,17 65,3± 1,00 66,5 98,0±0,61 28,0±0,62 10,60±0,20 35,6±0,50 
Эффект 3195 96,9± 1,15 67,3± 1,08 69,3 96,4±0,65 28,5±0,70 10,50±0,15 36,0±0,56 
Эффект 3213 97,3± 1,19 65,0± 1,05 66,7 96,6±0,72 25,0±0,73 11,10±0,11 38,6±0,52 
В среднем по 
линии Эффекта 97,4±1,14 66,1±1,12 68,0 96,5±0,76 27,0±0,50 10,80±0,21 37,3±0,60 

Спутник 3227 97,5± 1,05 64,6± 1,15 66,2 95,0±0,66 28,6±0,54 10,60±0,13 36,3±0,62 
Спутник 3233 96,9±0,98 65,0±0,94 67,0 93,6±0,70 27,4±0,68 10,70±0,18 34,6±0,70 
В среднем 
по линии 
Спутника 

97,2±0,95 64,8±0,75 66,6 94,3±0,68 28,0±0,65 10,65±0,12 35,5±0,72 

Асбест 377 97,9±087 66,6±0,83 68,0 95,0±0,47 27,5±0,58 10,50±0,14 34,3±0,64 
По всем 97,4±0,81 65,6±0,70 67,3 95,5±0,45 27,7±0,52 10,70±0,08 35,9±0,57 
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Подсвинки хряка Асбеста 
317 в возрасте 176 дней имели 
в среднем живую массу 101 кг, 
а его потомки, полученные от 
скрещивания с маткой Айва 
12532, этой же массы достигли 
в возрасте 173 дней, при средне-
суточных приростах за период 
откорма 833 г. 

На откорме все животные 
показали высокую оплату корма. 
В среднем на 1 кг прироста было 
затрачено 3,7 к.ед. Лучшим по 
затрате корма оказалось гнездо 
поросят от сочетания хряка Ас-
беста 337 с маткой Айва 12532 -
3,1 к.ед. В целом потомки этого 
хряка-производителя показали 
лучшую оплату корма - 3,4 к.ед. 
Наивысшую скороспелость и 
энергию роста имели потомки 
хряка Асбеста 377, которые пре-
восходили сверстников хряков 
Костра 3259 и Эффекта 3213 по 
возрасту достижения живой мас-
сы 100 кг на 3,8 и 3,2% (Р<0,05), 
среднесуточному' приросту - на 
8,4 и 7,3% (Р<0,01). 

Среднесуточный прирост 
у животных линии Спутника был 
выше на 5,9%, чем у подсвинков 
линии Эффекта (Р<0,001). 

После завершения кон-
трольного откорма и 24-часовой 
голодной выдержки все живот-
ные были убиты на Новосибир-
ском мясокомбинате. Предубой-
ная живая масса их составляла в 
среднем 97,4 кг, а масса туши -
65,6 кг, или 67,3% к живой мас-
се (табл. 3). 

Результаты убоя пока-
зывают, что у потомков хряка 
Эффекта 3195, полученные от 
сочетания с маткой Айва 1280, 
масса туши была на 5,4 кг боль-
ше, чем средние показатели. 
Длина туш составила в среднем 
95,5 см, наибольшей она была у 
потомков хряка Костра 3259 -
98-100 см. 

Установлено влияние ге-
нотипа хряков-производителей 
на массу средней трети полуту-
ши. Средняя масса задней трети 
полутуш по всем подсвинкам 
составила 10,7 кг, а у подсвин-
ков хряка Эффекта 3213-11,1 кг 
(Р<0,01). 

Площадь «мышечного 
глазка» в среднем по всем жи-
вотным составила 35,9 см2. Наи-
большей она была у потомков 
линии Эффекта 3213 - 38,6 см2, 
что достоверно больше 

Наименьшую толщину 
шпика имели подсвинки хряка 
Эффекта 3213 - 25.0 мм, что в 
сравнении со средними дан-
ными по популяции (27,7 мм) 
достоверно меньше на 10,8% 
(Р<0,01). 

ВЫВОДЫ 

1. Помесные подсвин-
ки всех четырех линий хряков 
ПМ-1 показали в Сибири на 
контрольном откорме высо-
кую скороспелость и энергию 
роста. Они в возрасте 180 дней 
достигли живой массы 100 кг 

при среднесуточных приростах 
в среднем 754 г и затрате кор-
мов 3,7 к. ед. на 1 кг прироста. 
Наивысший среднесуточный 
прирост имел молодняк линии 
Спутника в сравнении с живот-
ными линии Эффекта. Их потом-
ство в 178,8 дня достигло живой 
массы 100 кг при среднесуточ-
ных приростах 774 г. Установ-
лено влияние генотипа хряков 
на длину туши, среднесуточный 
прирост, толщину шпика, массу 
задней трети полутуши и пло-
щадь «мышечного глазка». 

2. Помесный молодняк 
представителей всех линий 
при убое показал в условиях 
Сибири хорошие мясные каче-
ства. В среднем выход туш со-
ставил 67,3%, их длина - 95,5 
см, толщина шпика - 27,7 мм, 
масса заднего окорока - 10,7 кг, 
«площадь мышечного глазка» 
- 3 5 , 9 см2. Наилучшие мясные 
качества имели потомки хряка 
Эффекта 3213, у которых масса 
заднего окорока равна 11,1 кг, 
площадь «мышечного глазка» -
38,6 см2 и наименьшая толщина 
шпика - 25 мм. 

3. Результаты исследо-
ваний дали возможность ис-
пользовать лучший помесный 
молодняк (Г1М-1 х КМ-1) в 
дальнейшей селекционной ра-
боте при создании скороспелой 
мясной породы СМ-1 новоси-
бирской селекции. 
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Изучена терапевтическая активность байтрила и энроксила 
отдельно и в сочетании со стимаденом при колибактериозе 
лабораторных животных (белые крысы) и цыплятах-бройлерах. 
Установлено, что совместное применение энроксила с 
иммуностимулятором стимаденом обладает более выраженным 

терапевтическим эффектом. 
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риментальный колибак-
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Повышение эффектив-
ности химиопрепаратов дикту-
ется прежде всего повышени-
ем устойчивости патогенной 
микрофлоры. Одновременно 
с этим можно снижать дозы 
препаратов, уменьшать их по-
бочное действие, что косвенно 
может сказаться на повышении 
качества животноводческой 
продукции и продлении сроков 
использования тех или иных ан-
тимикробных средств [1]. 

Из средств и методов, по-
вышающих эффективность хи-
миотерапевтических средств, 
на первое место выходят имму-
ностимуляторы. Установлено, 
что при совместном назначении 
химиотерапевтических средств 
значительно повышается эф-
фективность химиотерапии, 
поскольку иммуностимуляторы 
активизируют защитные силы 

организма [2, 3, 4, 5, 6]. Начало 
изучения и внедрения в прак-
тику иммуностимуляторов в 
ветеринарии было положено В. 
Д. Соколовым и его соавторами 
в 1977 г. [7], когда они изучи-
ли и испытали первый имму-
ностимулятор - продигиозан 
(бактериальный полисахарид). 
Авторы установили, что при со-
четанном ингаляционном при-
менении продигиозана с неоми-
цином значительно повысилась 
эффективность антибиотика при 
аэрозольной химиопрофилакти-
ке пуллороза-тифа птиц. 

Фторхинолоны сравни-
тельно недавно стали использо-
ваться в ветеринарной практи-
ке для лечения бактериальных 
инфекционных заболеваний, 
в основном птицы и молодня-
ка свиней, а в последнее время 
и плотоядных [8, 9, 10]. Этому 

способствовал широкий спектр 
антимикробного действия, в т.ч. 
и на микоплазм, возможность 
использования групповым мето-
дом (с кормом или водой), отно-
сительно медленная выработка 
устойчивости к фторхинолонам 
у патогенной микрофлоры [11, 
12]. В то же время при более 
широком назначении фторхи-
нолонов, особенно длительное 
время в одних и тех же хозяй-
ствах, было установлено, что к 
ним у патогенной микрофлоры 
вырабатывается феномен устой-
чивости и не происходит лечеб-
ной эффективности [ 9]. 

Чаще других в ветерина-
рии применяют фторхинолоны 
на основе энрофлоксацина (эн-
роксил и байтрил - коммерче-
ские названия препаратов). 

Цель нашей работы заклю-
чалась в изучении терапевтиче-
ской эффективности энроксила, 
байтрила и при их сочетанном 
применении со стимаденом при 
колибактериозе у белых крыс и 
цыплят-бройлеров. 

Таблица 1 
Лечебная эффективность препаратов при колибактериозе белых крыс 

Препараты Кол-во 
голов 

Пало, 
голов Пало, % Живая масса 

±, г к 
чистому 

контролю 
Байтрил 20 4 20 197,3±9,3 - 18,1 
Энроксил 20 4 20 191,9±11,4 -23,5 
Энроксил+ 
стимаден 20 1 5 208,3±11,7 -7 ,1 

Зараженный 
контроль 20 11 55 171,9±8,7 -49,5 

Чистый 
контроль 20 - - 215,4±10,6 -
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Таблица 2 
Эффективность энроксила при колибактериозе цыплят 

Препараты Кол-во 
голов 

Пало, 
голов Пало, % 

Выделено 
исходных 
культур 
(кол.) 

Живая масса г к 
чистому 

контролю 

Энроксил 30 5 16,5 7 183,5±10,1 -20 
Стимаден + 
энроксил 30 2 6,6 3 191,7±9,8 - 12.8 

Зараженный 
контроль 30 17 58,1 26 167,1±11,2 -47,4 

Чистый контроль 30 - - - 204,5±9,7 -

ОБЪЕКТ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

Изучили терапевтическую 
активность байтрила и энрокси-
ла отдельно и в сочетании со 
стимаденом при колибактериозе 
лабораторных животных (белые 
крысы) и цыплятах-бройлерах. 
Белых крыс и цыплят заража-
ли подкожно оттестированной 
культурой Е. Coli (О 78), вызы-
вающей гибель 50-55% особей. 
Химиопрепараты задавали на 
вторые сутки после заражения в 
дозе 10 мг/кг массы (из расчета 
по АДВ), на протяжении 5 дней. 
Стимаден крысам вводили под-
кожно в дозе 50 мг/кг массы так-
же на вторые сутки после зара-
жения на протяжении трех дней 
подряд, цыплятам иммуности-
мулятор вводили ингаляционно 
(в аэрозольной камере) также 
на вторые сутки после зараже-
ния однократно в дозе 500 мкг/ 
м3. Учитывали общее состояние 
животных, процент заболевае-
мости и отход, выделения ис-
ходных культур, некоторые био-
химические показатели крови и 
прирост живой массы в конце 
опыта (на 15-й день после зара-
жения). 

РЕЗУЛЬТАТЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

Первую серию опытов 
провели на крысах, которым по-

сле заражения кишечной палоч-
кой задавали байтрил, энроксил 
и энроксил в сочетании со сти-
маденом (табл. 1). 

Из таблицы 1 видно, что 
при применении байтрила и 
энроксила при колибактерио-
зе белых крыс терапевтическая 
эффективность составила 80% а 
количество исходных выделен-
ных культур (7-6). Примерно 
одинаковой (несколько боль-
ше при применении байтрила) 
была живая масса животных в 
конце опыта (через 2 недели по-
сле заражения). Наибольшую 
эффективность показало со-
вместное назначение энроксила 
и иммуностимулятора стимаде-
на. В данной группе животных 
сохранность составила 95%, а 
исходные культуры были выде-
лены у двух животных. В этой 
же группе живая масса белых 
крыс только на 7,1 г была мень-
ше, чем у интактных белых 
крыс, и на 36,4 г превосходила 
живую массу крыс из группы за-
раженного контроля. 

Следующий опыт прово-
дили на цыплятах-бройлерах. 
Учитывая, что эффективность 
байтрила и энроксила была 
примерно одинаковой, в опы-
те использовали один энроксил 
(табл. 2). 

Как и в опытах, про-
веденных на белых крысах, в 
опытах на цыплятах совмест-
ное применение энроксила с 
иммуностимулятором стима-

деном оказалось эффективнее. 
Сохранность цыплят в данной 
группе составила 93,4% против 
83,5% в группе, которой назна-
чали один энроксил, было мень-
ше выделено исходных культур 
возбудителя (3 против 7) и жи-
вая масса цыплят в конце опыта 
была выше (191,7±9,8 г, против 
183,5±10,1 г), причем она незна-
чительно отличалась от цыплят 
группы чистого контроля. При 
этом следует учесть, что аэро-
золи стимадена цыплятам при-
меняли однократно (сразу после 
заражения), тогда как при лече-
нии белых крыс стимаден инъе-
цировали 3 дня подряд. 

ВЫВОДЫ 

1. Фторхинолоны (бай-
трил и энроксил) обладают те-
рапевтическим действием при 
экспериментальном колибакте-
риозе. Эффективность терапии 
у цыплят и белых крыс состав-
ляет 83,5 и 80%. 

2. Эффективность терапии 
при колибактериозе у цыплят-
бройлеров и белых крыс повы-
шалась до 95% при сочетанием 
применении энроксила с имму-
номодулятором стимаденом. 

3. Иммуностимулятор 
стимаден цыплятам-бройлерам 
следует назначать инголяцион-
но однократно в дозе 500 мкг/м3 

с последующем применением 
энроксила в первые дни жизни. 
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В работе представлены данные о влиянии кастрации 
самцов разных генотипов на параметры тимуса, селезенки, 
гуморальный иммунный ответ на тимус-зависимый антиген, 
на частоту развития экспериментального люпус-нефрита в 
экспериментальной модели. Установлено, что кастрированные 
самцы разных генотипов различаются по уровню 

Кастрация - одна из самых 
распространенных операций 
в ветеринарной практике. Она 
имеет свои как положительные, 
так и отрицательные моменты. 
Известно, что продолжитель-
ность жизни у кастрированных 
животных дольше, чем у нека-
стрированных [1, 2]. Дефицит 
половых гормонов, вызываемый 
экстирпацией половых желез, 
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первичного и вторичного гуморального иммунного ответа, В 
экспериментальной модели индуцированной аутоиммунной 
патологии показано, что кастрация уменьшает частоту 
возникновения заболевания, а применение иммуномодулирующего 
препарата, сдвигающего соотношение Thl/Th2 в сторону 
преобладания Th2 клеток в момент индукции на 5-й неделе после 
кастрации, увеличивает число животных с lupus-нефритом 

с 38 до 60%. 

существенно нарушает работу 
иммунной системы. Гонадэк-
томия приводит к увеличению 
размеров и массы тимуса, повы-
шению числа тимоцитов у жи-
вотных обоих полов [3, 4]. 

В научной литературе 
имеются данные, свидетель-
ствующие о половом диморфиз-
ме в иммунном ответе, который 
обусловлен половыми стероид-
ными гормонами. Андроген- и 
эстрогенчувствительные рецеп-
торы находятся как в клетках 
центральных лимфоидных орга-
нах, так и в периферических [5, 
6], что указывает на влияние по-
ловых гормонов на Т-клеточное 
звено иммунитета. 

Непропорционально вы-
сокая частота аутоиммунных 
заболеваний у женщин, твердо 
установленные факты о воз-
можности модуляции половы-
ми гормонами аутоиммунных 
расстройств в эксперименталь-
ных моделях свидетельствуют 
о существенной роли гонадных 
стероидов в иммунном ответе. 
Общим выводом из данных, по-
лученных на клиническом ма-
териале и экспериментальных 
моделях, является то, что андро-
гены оказывают супрессивный 
эффект на иммунные функции, 
а эти эффекты опосредуются 
через тимус. Андрогены пода-
вляют как гуморальный, так и 
клеточный иммунный ответ и, 
по-видимому, являются природ-
ными противовоспалительными 
гормонами [7]. Хотя пусковые 
механизмы эффекта кастрации 
на иммунную систему остаются 
неизвестными, предполагается, 
что дисрегуляция в В-клеточном 

компартменте вызвана наруше-
нием нормальных механизмов 
Т-клеточного контроля [8]. Це-
лью настоящего исследования 
является изучение влияния ор-
хидэктомии на параметры им-
мунного ответа в динамике у 
мышей разных генотипов и на 
частоту развития иммуноком-
плексного гломерулонефрита в 
экспериментальной модели. 

ОБЪЕКТ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

В работе использова-
ли мышей самцов гибридов 
B6D2F1, CBF1, самок ли-
нии DBA/2 и самок гибридов 
B6D2F1. Использовали модель 
аутоиммунных нарушений на 
основе хронической реакции 
трансплантант против хозяина 
(РТПХ) в полуаллогенной систе-
ме DBA/2->(C57BL/6 * DBA/2) 
F1. Течение хронической РТПХ 
у самок развивается по двум пу-
тям: с преобладающим влияни-
ем ТЬ2-клеток (группа lupus*, в 
которой у мышей развивается 
иммунокомплексный гломеруло-
нефрит) или Thl клеток (группа 
lupus - мыши без нефрита) [1]. 
Гонадэктомию у самцов прово-
дили открытым способом, в раз-
личные сроки после кастрации 
оценивали количество IgM и 
IgG-AOK в первичном и вторич-
ном иммунном ответе, уровень 
IgE, холестерина, частоту разви-
тия lupus-нефрита. 

РЕЗУЛЬТАТЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

Установлено, что у мы-

шей B6D2F1 во все сроки на-
блюдения - на 5-й, 8-й, 12-й, 
20-й неделе посткастрационного 
периода - выявляется достовер-
ное увеличение массы тимуса: у 
контрольных мышей она состав-
ляла 27,1 мг; у кастрированных 
на 5-й неделе - 77,6 мг; на 8-й 
неделе - 58 мг; на 12-й неделе 
- 40,2 мг; на 20 неделе - 44 мг. 
Видно, что со временем гипер-
плазия тимуса у кастрирован-
ных самцов B6D2F1 снижается. 
Общее количество ядросодер-
жащих клеток в тимусе у ка-
стрированных мышей в среднем 
было в 2,6 раза больше, чем у 
контрольных животных, через 5 
недель после кастрации, и в 1,4 
раза через 12 недель. В целом 
результаты по массе и клеточ-
ности тимуса у кастрированных 
мышей B6D2F1 совпадают с ли-
тературными данными [4]. Во 
все сроки наблюдения у кастри-
рованных самцов B6D2F1 не 
установлено каких-либо отли-
чий по массе и количеству ядро-
содержащих клеток в селезенке 
по сравнению с интактными мы-
шами, тогда как, по литератур-
ным данным, у кастрированных 
мышей выявляется не только 
значительное увеличение мас-
сы селезенки за счет экспансии 
В-лимфоцитов, но и изменение 
субпопуляционного состава в 
органе (снижение количества 
зрелых Т-лимфоцитов, увеличе-
ние количества CD5" В-клеток) 
[2]. У мышей B6D2F1 на 5-й, 
8-й, 12-й, 20-й неделе после 
кастрации показана достовер-
ная 2-3-кратная стимуляция 
первичного и вторичного гумо-
рального иммунного ответа на 
тимус-зависимый антиген, что 
в целом соответствует литера-
турным данным. В ходе работы 
было замечено отсутствие у мы-
шей B6D2F1 увеличения массы 
тела вследствие орхидэктомии. 
Далее использовали также мы-
шей гибридов другого геноти-
па - мышей гибридов CBF1. 
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Известно, что мыши B6D2F1 
являются низкоотвечающими 
на тимус-зависимый антиген, 
а мыши CBF1 - выскоотвечаю-
щими. Данные об эффекте ка-
страции на параметры массы 
тела, тимуса, селезенки, уро-
вень тестостерона, холестерина 
у самцов B6D2F1 и CBF1 пред-
ставлены в табл. 1. 

Как видно из данных табл. 
1, на 20-й неделе после кастра-
ции 3-месячных мышей выяв-
ляется достоверное увеличение 
массы тимуса вне зависимости 
от принадлежности к геноти-
пу. В то же время определяется 
достоверное увеличение массы 
тела и уровня холестерина толь-
ко у мышей CBF 1. 

У мышей B6D2F1 на 8-й, 
12-й, 20-й неделе после кастра-
ции выявляется достоверная 
стимуляция первичного и вто-
ричного гуморального иммун-
ного ответа. Но у мышей CBF 1, 
в отличие от мышей B6D2F1, в 
эти же сроки посткастрацион-
ного периода определяется либо 
подавление, либо отсутствие 
эффекта кастрации на величину 
гуморального иммунного отве-
та. Абсолютное число IgM АОК 
у мышей CBF1 на 8-й неделе 
после кастрации равно 17 400 (в 
контроле - 61 325), на 20-й неде-
ле в опыте - 32 132 АОК (в кон-
троле - 34 646). Число IgG АОК 
при вторичном иммунном отве-
те у мышей CBF 1 на 12-й неделе 
после кастрации равно 417 75 7, у 

контрольных мышей - 236 8490 
IgG АОК. Как видно из данных 
табл. 1, кастрация действитель-
но приводит к достоверному 
снижению уровня тестостеро-
на в сыворотке крови, но при 
этом содержание тестостерона 
у кастрированных самцов суще-
ственно различается, что может 
оказывать влияние на выражен-
ность гуморального иммунного 
ответа. В другой серии опытов 
кастрация была произведена 
мышам в возрасте 1 мес, содер-
жание тестостерона у мышей 
CBF1 до/после кастрации со-
ставляло 52/15 нмоль/л, у мы-
шей B6D2F1 - 10/0,91 нмоль/л. 
Известно, что тестостерон об-
ладает иммунодепрессивным 
действием и его более высокий 
уровень у самцов CBF1, воз-
можно, приводит к депрессии 
гуморального ответа. 

В опытах по изучению 
развития lupus-нефрита уста-
новлено, что у 72% интактных 
самцов B6D2F1 после индук-
ции РТПХ (переноса клеток 
самок линии DBA/2) развива-
ется lupus-нефрит, индукция 
РПТХ на 5-й неделе после ка-
страции приводит к достовер-
ному снижению числа случаев 
lupus-нефрита - только у 38,4% 
мышей развивается иммуно-
комплексный гломерулонефрит. 
Проведение кастрации на 7-й 
день после индукции РТПХ не 
изменяет частоты возникнове-
ния lupus-нефрита у мышей и 

составляет 33%. Показано, что 
длительный дефицит андроге-
нов у мышей С57В1/6 вслед-
ствие кастрации мышей в воз-
расте 1,5 месяцев приводит к 
2-6-кратной стимуляции про-
дукции ИЛ-2 и к 3-7-кратному 
увеличению продукции ИФу 
СопА-стимулированными клет-
ками селезенки in vitro, что со-
ответствует профилю ТЫ [3]. 
Можно предполагать, что эта 
девиация продукции цитокинов 
вследствие кастрации приводит 
к изменению соотношения Th 1 / 
Th2 в сторону Thl и, следова-
тельно, снижению числа случаев 
lupus-нефрита. Ранее показано, 
что введение во время индукции 
РТПХ препаратов, сдвигающих 
соотношение Th 1 /Th2, изменяет 
частоту развития клинических 
вариантов расстройства имму-
нитета - lupus" или lupus" [ 1 ]. В 
качестве иммуномодулирующе-
го препарата, сдвигающего соот-
ношение Thl/Th2 в сторону Th2 
клеток, использовали мурамшт-
дипептид (MDP). Установлено, 
что введение MDP, который вы-
зывает поликлональную актива-
цию В-клеток и усиливает сти-
мулирующее влияние ИЛ-4 на 
активированные В-лимфоциты, 
в момент индукции РТПХ на 
5-й неделе после кастрации 
увеличивает число животных 
с lupus-нефритом с 38 до 60%. 
Таким образом, сама по себе го-
надэкгомия не приводит к уве-
личению частоты заболеваний 

Таблица 1 
Влияние кастрации на массу тела, тимуса, содержание тестостерона 

и холестерина у мышей разных генотипов 

Труппы Масса 
тела, г 

Масса 
тимуса, 

мг 

Тестостерон, 
нмоль/л 

Холестерин, 
ммоль/л 

J CBF1 контроль 38,9±1,3 31,та 52,7±18,9 4,34±0,15 
J CBF1 

опыт 45,0±1,5* 53,4±4* 8,16±1,5** 5,92±0,4* 

B6D2F1 
контроль 33,2±0,9 29,6±1,4 14,4±8,7 3,3±0,28 

B6D2F1 
опыт 35,2±2,3 45,8±3,4* 2,03±0,26** 4,06±0,27 

Достоверность по отношению к контрольной группе при значениях: * Р <0,05; ** Р<0,01 
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почек, но бактериальная инфек-
ция и использование иммуно-
стимуляторов полиютонального 
действия мотуг провоцировать у 
кастрированных животных воз-
никновение патологии почек. 

ВЫВОДЫ 

1. Гонадэктомия, прове-
денная в 3-месячном возрасте, 
через 5 мес приводит к досто-
верным различиям по массе тела 
и уровню холестерина у мышей 
CBF и BDF. 

2. Мыши-гибриды CBF и 
BDF различаются по исходному 
уровню тестостерона и уровню 
тестостерона после гонадэкто-
мии. 

3. Гонадэктомия у мышей 
CBF и BDF сопровождается до-
стоверным повышением массы 
тимуса на 4] и 54% соответ-
ственно в разные сроки после 
операции. 

4. В разные сроки после 
гонадэктомии у мышей CBF 
наблюдается достоверное по-
давление первичного и вторич-

ного гуморального иммунного 
ответа. 

5. В разные сроки после 
гонадэктомии у мышей BDF на-
блюдается достоверная стиму-
ляция первичного и вторичного 
гуморального иммунного отве-
та. 

6. Бактериальная инфек-
ция и иммуностимуляторы 
поликлонагтьного действия у 
кастрированных мышей опреде-
ленного генотипа могут прово-
цировать заболевание почек. 
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НА ИНТЕНСИВНОСТЬ РОСТА ТЕЛЯТ 
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Установлено, что пробиотические и пребиотический препараты 
повышают интенсивность роста телят как в период введения 

препарата, так и после прекращения их применения. 

Ключевые слова: про-
биотики, пребиотики, 
лактусан, Bacillus subtilis, 
В. cereus, среднесуточный 
прирост, скорость роста 
по Броди, относительный 
прирост, абсолютный 
прирост. 

В последние годы в нашей стране и за рубежом ведутся ак- тивные исследования по разра-
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ботке и изучению пробиотиков, 
действие которых направлено 
на сохранение и коррекцию ви-
дового состава естественной 
микрофлоры организма [1]. В 
России широко применяются 
бактерийные препараты, в со-
став которых входят аэробные 
спорообразующие бактерии, 
обитающие в почве, в окружаю-
щей среде и не входящие в со-
став представителей нормаль-
ной микрофлоры кишечника: 
Bacillus subtilis и В. cerens [2]. 
Большое экономическое и вете-
ринарное значение имеет при-
менение пробиотических пре-
паратов с превентивной целью 
в ранний постнатальный период 
жизни животных [3,4]. В послед-
нее время с профилактической 
целью наряду с пробиотиками 
широко применяются пребио-
тики. К пребиотикам относятся 
неперевариваемые ингредиенты 
пищи, которые способствуют 
улучшению здоровья за счет из-
бирательной стимуляции роста 
и/или метаболической активно-
сти одной или нескольких групп 
бактерий, обитающих в толстом 
отделе кишечника [5]. 

Цель наших исследований 
заключалась в определении вли-
яния пробиотиков ветом 3; 14.1; 
пребиотика лактусан и симбио-
тика (ветом 14.1+ лактусан) на 
физиологические показатели 
интенсивности роста телят в 
ранний постнатальный период 
жизни. 

ОБЪЕКТ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

Научно-производственные 
опыты проводились на базе уч-
хоза «Тулинское» в 2008-2009 
гг. на клинически здоровых теля-
тах. По принципу аналогов были 
сформированы 4 опытные и 1 
контрольная группы по 5 живот-
ных в каждой. Телятам 1-й опыт-
ной группы применяли ветом 
14.1, 2-й - лактусан, 3-й - ветом 

3 и 4-й - симбиотик (ветом 14.1 
+ лактусан). Пробиотики, пре-
биотик и симбиотик назначали 
телятам 2 раза в сутки в течение 
30 суток с интервалом в 24 ч. 
Животным контрольной группы 
препараты не применяли. 

Подопытные животные 
находились в одинаковых усло-
виях кормления и содержались 
в индивидуальных клетках на 
глубокой несменяемой подстил-
ке из соломы в помещении, обо-
рудованном для холодного мето-
да выращивания молодняка. 

Клиническое исследова-
ние подопытных телят для вы-
яснения их физиологического 
состояния проводилось еже-
дневно. Для изучения влияния 
препаратов на интенсивность 
роста подопытных телят опре-
деляли абсолютную массу, сред-
несуточный прирост и относи-
тельный прирост живой массы. 
Взвешивание телят проводили 
до назначения препаратов на 
15-е, 30-е, 60-е, 90-е, 120-е и 
150-е сутки опыта. Полученные 
результаты подвергнуты стати-
стической обработке. Достовер-
ность полученных результатов 
определяли по Стьюденту. 

РЕЗУЛЬТАТЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

Результаты клинических 
исследований показали, что про-
биотики и симбиотик оказывали 
позитивное влияние на физио-
логическое состояние и уровень 
неспецифической защиты орга-
низма телят. У аналогов из 1 -й, 
3-й и 4-й опытных групп заболе-
вания животных не наблюдали. 
Во 2-й опытной группе диспеп-
сию отмечали у одного живот-
ного, в контрольной группе - у 
двух телят. 

Полученные нами резуль-
таты свидетельствуют о пози-
тивном влиянии изучаемых пре-
паратов на интенсивность роста 
телят не только при назначении 

препаратов, но и в период их по-
следействия (табл. 1 - 4). 

Телята 1-й и 4-й опытных 
групп по абсолютной массе пре-
вышали аналогов из контроля 
на 15-е сутки опыта на 4,2 и 
3,4%, у 2-й группы показатели 
интенсивности прироста были 
ниже аналогов из контроля на 
1%. Телята 3-й группы и анало-
ги из контроля по интенсивно-
сти роста не имели достоверных 
различий. 

На 30-е сутки опыта по 
абсолютной массе телята 1-4-й 
опытных групп превышали ана-
логов из контроля на 4,3; 3,3; 3,4 
и 3,1% соответственно. 

По абсолютной массе те-
лята 1-4-й опытных групп пре-
вышали аналогов из контроля 
на 60-е сутки опыта на 13,3; 
20,2; 23,0 и 19,4; на 90-е - на 
5,1; 5,8: 5,9 и 2,9; на 120-е-на 
7,9; 6,9; 4,5 и 1,8; на 150-е - на 
18,4; 21,0; 20,4 и 17,0 % соот-
ветственно. 

Телята 1 -й и 4-й опытных 
групп по абсолютной массе на 
15, 30, 60, 90, 120 и 150-е сут-
ки опыта превышали аналогов 
из 2-й опытной группы на 5,3 
и 4,5%; 1,0 (1-я группа); 7,7 
и 12,7; 13,6 и 14,4; 16,4 и 13,7; 
16,1 и 13,7% и 3-й опытной 
группы - на 4,2 и 3,4; 0,9 (1-я 
группа); 4,9 и 9,7; 12,4 и 13,2; 
12,4 и 15,2; 17,3 и 14,9 % соот-
ветственно (табл. 1). 

Таким образом, по абсо-
лютной массе телята опытных 
групп превышали аналогов из 
контроля как в период приме-
нения препаратов, так и после 
прекращения их назначения в 
течение 4 месяцев. 

По среднесуточному при-
росту телята 1-4-й опытных 
групп превышали аналогов из 
контроля на 15-е сутки опыта на 
20,0; 14,0; 14,0 и 14%; на 30-е -
на 12,5; 8,3; 8,3 и 8,3; на 60-е -
на 28,8; 7,7; 17,3 и 40,4; на 90-е 
- на 34,5; 9,1; 11,0 и 36,4; на 
120-е-на 42,6; 11,1; 7,4 и 33,3 
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Таблица 1 
Динамика изменения абсолютной массы у опытных телят, кг 

Группа Среднее Среднеквадратическое 
отклонение Cv, % 

До применения препаратов 
1-я 40,6± 0,43 0,96 2,37 
2-я 40,58+ 0,55 1,22 3,01 
3-я 40,64 +0,57 1,28 3,15 
4-я 40,66 ±0,42 0,94 2,32 
Контрольная 40,14 ±0,72 1,61 4,02 

На 15-е сутки опыта 
1-я 49,6 ±0,13*** 0,29 0,59 
2-я 47,12 ±2,07* 4,63 9,82 
3-я 47,6 ±1,77* 3,95 8Г29 
4-я 49,24 ±0,65# 1,46 2,97 
Контрольная 47,62 ±0,57 1,29 2,69 

На 30-е сутки опыта 
1-я 56,84 ±0,28*** 0,63 1,11 
2-я 56,3 ±0,76# 1,66 2,95 
3-я 56,34 ±0,70# 1,57 2,78 
4-я 56,18 ±0,56* 1,25 2,23" 
Контрольная 54,5 ±0,58 1,30 2,39 

На 60-е сутки опыта 
1-я 80,82 ±0,39*** 0,88 1,09 
2-я 75,02 ±0,67* 1,51 1,99 
3-я 77,02 ±1,43* 3,20 4,16 
4-я 84,52 ±0,47*** 1,05 1,24 
Контрольная 71,36 ±0,53 1,18 1,66 

На 90-е сутки опыта 
1-я 107,32 ±0,79* 1,77 1,65 
2-я 94,5 ±0,52** U 7 1,24 
3-я 95,48 ±0,38*** 0,85 0,89 
4-я 108,12 ±0,60** 1,34 1,24 
Контрольная 89,32 ±0,66 1,47 1,64 

На 120-е сутки опыта 
1-я 129,48 ±0,60# 1,35 1,04 
2-я 111,22 ±0,51* 1,15 1,03 
3-я 109,76 ±0,73# 1,63 1,48 
4-я 126,44 ±1,39 3,10 2,46 
Контрольная 105,06 ±0,38 0,85 0,81 

На 150-е сутки опыта 
1-я 134,46 ±1,01* 2,27 1,69 
2-я 115,86 ±0,77** 1,71 1,48 
3-я 114,64 ±0,68*** 1,52 1,32 
4-я 131,76 ±1,31* 2,93 2,23 
Контрольная 112,62+1,49 3,35 2,97 
Здесь и далее: # - Р< 0,1; *-Р<0,05, ***-Р<0,001 

и на 150-е сутки опыта на 27,1; 
4,2; 4,2 и 27,1 % соответствен-
но. Среднесуточный прирост 
телят опытных групп находился 

в прямой зависимости от приме-
няемого препарата. Телята 1-й 
опытной группы, получавшие 
ветом 14.1, по среднесуточному 

приросту на 15-е и 30-е сутки 
опыта превышали аналогов из 
2-й, 3-й и 4-й опытных групп на 
5,3 и 3,8 %. На 60, 90, 120 и 
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Таблица 2 
Динамика изменения среднесуточного прироста у телят, кг 

Группа Среднесуточный 
поиоост. кг 

Среднеквадратичное 
отклонение Cv, % 

На 15-е сутки опыта 
1-я 0,6 ± 0,028 0,06 10,47 
2-я 0,57 ± 0,032 0,07 12,5 
3-я 0,57 ±0,017* 0,04 6Г68 
4-я 0,57 ± 0,022* 0,05 8,69 

Контрольная 0,5 ±0,012 0.03 5,29 
На 30-е сутки опыта 

1-я 0,54 ±0,015* 0,03 6,14 
2-я 0,52 ±0,018 0,04 7,70 
3-я 0,52 ± 0,016# 0,04 6.83 
4-я 0,52 ±0,013* 0,03 5,53 

Контрольная 0,48 ±0,013 0,03 6,07 
На 60-е сутки опыта 

1-я 0,67 ±0,006*** 0.01 1,95 
2-я 0,56 ± 0,014# 0,03 5,69 
3-я 0,61 ±0,025 0,06 9,08 
4-я 0,73 ±0,003*** 0,01 0.97 

Контрольная 0,52 ±0,012 0,03 5,09 
На 90-е сутки опыта 

1-я 0,74 ± 0,009* 0,02 2,78 
2-я 0,6 ±0,003*** 0,01 1,39 
3-я 0,61 ±0,01# 0,02 3,28 
4-я 0,75 ±0,004*** 0,01 1.12 

Контрольная 0,55 ± 0,008 0,02 3,33 
На 120-е сутки опыта 

1-я 0,77 ± 0,03 0,07 8,40 
2-я 0,6 ±0,01* 0,02 3,25 
3-я 0,58 ±0,007** 0,01 2.57 
4-я 0,72 ±0,01* 0,02 3,47 

Контрольная 0,54 ± 0,007 0,02 2,79 
На 150-е сутки опыта 

1-я 0,61 ±0,014* 0.03 5,05 
2-я 0,5 + 0,006*** 0,01 2.66 
3-я 0,5 ± 0,004*** 0,01 1,80 
4-я 0,61 ±0,008 *** 0,02 2,94 

Контрольная 0,48 ±0,012 0,03 5,76 

150-е сутки опыта телята 1-й и 
4-й опытных групп по среднесу-
точному приросту превышали 
аналогов из 3-й опытной группы 
на 9,8 и 19,7%; 21,3 и 23,0; 32,8 
и 24,1; 22,0 и 2-й группы на 19,6 
и 30,4; 23,3 и 25,0; 28,3 и 20,0; 
22,0 % соответственно (табл. 2). 

По относительному при-
росту телята 1 - 4-й опытных 
групп превышали аналогов из 

контроля на 15-е сутки опыта на 
18,8; 12,7; 13,0 и 12,8%; на 30-е 
- на 11,7; 10,1; 9,7 и 7,0; на 60-е 
- 27,1; 8,9; 15,0 и 38,4; на 90-е 
- на 33,9; 8,3; 10,0 и 35,2 %; на 
120-е - на 35,1; 7,5; 5,1 и 30,3; 
на 150-е - на 21,1; 2,9; 0,7 и 23,9 
% соответственно (табл.3). 

Телята 1-й опытной груп-
пы по относительному приро-
сту на 15-е и 30-е сутки опыта 

превышали аналогов из 2 , 3 и 
4 - й опытных групп на 5,4; 5,1 и 
5,3% и 1,4; 1,8 и 4,3% соответ-
ственно. На 60, 90, 120 и 150-е 
сутки телята 1 - й и 4-й опытных 
групп по относительному при-
росту превышали аналогов из 
2-й опытной группы на 16,7 и 
27,0; 23,3 и 24,8; 25,7 и 21,2; 
21,7 и 20,4 % и 3-й опытной 
группы на 10,6 и 20,3; 21,7 и 
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Таблица 3 
Динамика изменения относительного прирост у телят, % 

Группа Среднее Среднеквадратическое 
отклонение Cv, % 

На 15-е сутки опыта 

1-я 22,24 ± 1,28 2,87 12.89 
2-я 21,1 ±1,4 3.13 14,83 
3-я 21,16 ± 0,89 1,99 9,38 
4-я 21,12 ±0,77# 1,72 8,16 

Контрольная 18,72 ±0,77 1,72 9,18 
На 30-е сутки опыта 

1-я 39,34 ± 1,03# 2,31 5,86 
2-я 38,78 ± 1,36 3,04 7,84 
3-я 38,64 ± 1,3 2,92 7,55 
4-я 37,7 ± 1,07* 2,39 6,35 

Контрольная 35,22 ± 1,71 3,82 10,84 
На 60-е сутки опыта 

1-я 99,12 ± 1,67# 3,74 3,77 
2-я 84,92 ± 1,46 3,27 3,85 
3-я 89,64 ±4,03 9,01 10,05 
4-я 107,86 ± 1,27* 2,84 2,64 

Контрольная 77,96 ± 2,82 6,30 8.08 
На 90-е сутки опыта 

1-я 164,42 ±2,53# 5,65 3,43 
2-я 132,98 ±2,37 5,29 3,98 
3-я 135,14 ± 3,67 8,21 6,08 
4-я 166,0 ± 1,55* 3,47 2,09 

Контрольная 122,8 ±3,72 8,32 6,77 
На 120-е сутки опыта 

1-я 219,04 ±2,94 6,57 3.0 
2-я 174,3 ±4,14 9,26 5,31 
3-я 170,28 ±4,17 9,33 5,48 
4-я 211,18 ±5,6 12,55 5,94 

Контрольная 162,08 ±4,81 10,75 6,64 
На 150-е сутки опыта 

1-я 226,52 ± 7,0 15,55 6,87 
2-я 186,2 ±3,8 8,5 4,56 
3-я 182,24 ±3,28 7,35 4,03 
4-я 224,22 ± 4,75 10,63 4.74 

Контрольная 181,04 ± 7,7 17,21 9,51 

22,8; 28,6 и 24,0; 24,3 и 23,0% 
соответственно (табл. 3). 

Результаты наших иссле-
дований свидетельствуют о том, 
что под влиянием изучаемых 
препаратов среднесуточный и 
относительный прирост живой 
массы у телят повышается не 
только в период применения пре-
парата, но и после прекращения 

его назначения до 5-месячного 
возраста. Нами установлено, что 
после прекращения применения 
препаратов интенсивность ро-
ста опытных телят повышается 
в большей степени, чем в пери-
од их назначения. При назначе-
нии препаратов максимальный 
среднесуточный прирост реги-
стрировали у опытных телят, 

получавших ветом 14.1. После 
прекращения применения пре-
паратов более интенсивно рос-
ли телята, которым скармливали 
ветом 14.1 и лактусан в сочета-
нии с ветомом 14.1. При ком-
плексном применении ветома 
14.1 и лактусана максимальный 
среднесуточный и относитель-
ный прирост живой массы реги-
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стрировали на 60-е и 90-е сутки 
эксперимента. С удлинением 
срока последствия препаратов 
на 120-е и 150-е сутки более 
высокий прирост живой массы 
регистрировали у телят опыт-
ной группы, получавших ветом 
14.1. Телята опытных групп, 
которыми назначали ветом 14.1 
в чистом виде и в комплексе с 
лактусаном, по интенсивности 
роста превышали аналогов из 
2-й и 3-й опытных групп в те-
чение всего эксперимента. Сле-
довательно, лактусан и ветом 3 
обладают менее выраженным 
стимулирующим действием на 
прирост живой массы у телят в 
ранний постнатальный период 
жизни. Изучаемые препараты 
не оказывали отрицательного 

влияния на физиологическое со-
стояние животных. 

ВЫВОДЫ 

1. Ветом 14.1, ветом 3, 
лактусан и симбиотик (ветом 
14.1 + лактусан) стимулируют 
интенсивность роста телят в 
ранний постнатальный период 
жизни как при их применении, 
так и в период последействия. 
Под влиянием изучаемых пре-
паратов повышается абсолют-
ная масса, среднесуточный и 
относительный прирост живой 
массы у телят. 

2. Ветом 14.1 и симбиотик 
обладают более выраженным 
ростостимулирующим действи-
ем. Телята, получавшие эти пре-

параты, по интенсивности роста 
превышали не только аналогов 
из контроля, но и из других 
опытных групп. 

3. Телята опытной груп-
пы в период назначения ветома 
14.1 по интенсивности роста 
превышали аналогов из других 
опытных групп. В ранний пе-
риод последействия препаратов 
более высокая интенсивность 
роста регистрировалась у сим-
биотика, а в поздний период - у 
ветома 14.1. 

4. Ветом 14.1, ветом 3 и 
симбиотик (ветом 14.1 + лакту-
сан) обладают профилактиче-
ским действием. У живогных 
опытных групп, получавших 
эти препараты, заболевания не 
регистрировались. 
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Течение острого катарального гастроэнтерита у поросят-
отьемышей сопровождается угнетением секреторной функции, 
накоплением органических кислот и аммиака, появлением 

десквамированных клеток призматического эпителия. 
В условиях интенсифика- животных, поскольку по мере 

ции животноводства возрастают повышения продуктивности они 
экстремальные воздействия на становятся все более чувстви-

Ключевые слова: 
п о р о с я т а - о т ъ е м ы ш и , 
гастроэнтерит, пепсин, 
химозин, кислотность, 
органическая кислота, 
аммиак, некроз, демар-
кация. 

тельными и ранимыми к небла-
гоприятным факторам внешней 
среды [1,2, 3]. 

При содержании живот-
ных в экстремальных услови-
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ях происходит снижение ре-
зистентности и устойчивости 
организма животных, особенно 
молодняка, к действию небла-
гоприятных факторов окру-
жающей среды, что приводит к 
росту заболеваемости, увеличе-
нию инфекционных, аллергиче-
ских, аутоиммунных и других 
патологий молодняка сельско-
хозяйственных животных. На 
фоне ухудшения экологической 
ситуации происходит изменение 
патогенеза и клинического те-
чения различных заболеваний, 
увеличение доли атипичных и 
стертых форм, чаще происходит 
хронизация процесса, нередко 
регистрируются заболевания, 
вызываемые микроорганизма-
ми, резистентными к приме-
няемым фармакологическим 
средствам терапии. Нередко 
условно-патогенные микроорга-
низмы становятся патогенными 
для организма животных [4, 5]. 

Одним из наиболее часто 
встречающихся заболеваний по-
росят является гастроэнтерит, 
особенно в первые дни их жиз-
ни и в период отъема от свино-
маток. Применяемые диагности-
ческие и лечебные мероприятия 
не всегда достигают желаемого 
эффекта, так как должны бази-
роваться на глубоком знании 
патогенеза болезни, который до 
последнего времени еще недо-
статочно изучен. 

Целью нашей работы 
явилось изучение степени рас-
пространения гастроэнтери-
та среди поросят-отъемышей, 
его клиническое и патолого-
анатомическое проявление. 

ОБЪЕКТ И МЕТОДЫ ИС-
СЛЕДОВАНИЙ 

Работу проводили на ка-
федре терапии и клинической 
диагностики Воронежского 
сельскохозяйственного инсти-
тута им. К. Д. Глинки, в учхозе 
«Березовское» Романского рай-

она, в межхозяйственном свино-
водческом комплексе «Верный 
путь» Семилукского района Во-
ронежской области, на кафедре 
акушерства и патологии иммун-
ной системы ИВМ Новосибир-
ского ГАУ. 

Под наблюдением нахо-
дилось 12 спонтанно больных 
острым катаральным гастроэн-
теритом поросят в возрасте от 
65 до 70 дней и массой тела от 
10 до 23 кг. Лечение не прово-
дилось. Бактериологическими 
исследованиями исключались 
инфекционные болезни свиней. 

В период болезни у 
поросят-отъемышей изучали 
секреторную функцию желудка. 
Желудочное содержимое полу-
чали методом зондирования. 

В желудочном содержи-
мом определяли объем каждой 
порции, цвет, запах, консистен-
цию, общую кислотность, сво-
бодную и связанную соляную 
кислоту, величину рН. Кислот-
ность определяли по методу 
Михаэлиса, активность пепсина 
- по Метту, активность химози-
на - по Боасу, рН содержимого 
определяли с помощью рН-
метра. 

Для гистологического ис-
следования отбирали кусочки 
желудка из трех точек - область 
кардия, дна и пилоруса, и кроме 
того, из тощей кишки. Материал 
после фиксации в 10%-ном рас-
творе нейтрального формалина 
обрабатывали по общеприня-
той методике, заливали в цел-
лоидин, растворенный эфиром. 
Срезы готовили на ротационном 
микротоме толщиной 7 мкм. 
Окрашивали их гематоксилин-
эозином по Ван-Гизону, окра-
ску хроматофильного вещества 
в цитоплазме нервных клеток 
производили по методу Ниссля. 

В период наблюдения за 
животными проводили анализ 
кормления, ухода и содержания 
их. 

Контролем служили пять 

клинически здоровых подсвин-
ков аналогичного возраста и 
массы тела. 

РЕЗУЛЬТАТЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

Причинами возникно-
вения острого катарального 
гастроэнтерита у поросят-
отъемышей в хозяйствах, где 
проводились исследования, -
учхозе «Березевское» и МХП 
«Верный путь», могли быть раз-
личные стрессы. 

Так, например, перекорм 
поросят в период отъема, вне-
запный перевод их с одного 
вида корма на другой вызывают 
у них стрессовую реакцию. К 
гастроэнтериту у поросят пред-
располагают технологические 
стрессы: транспортировка и пе-
ремещение животных во время 
отъема, нарушение распорядка 
дня, содержание животных, раз-
ных по развитию и массе тела, в 
одном станке, а также перегруп-
пировки их в период отъема. 

Вследствие конкурент-
ной борьбы животных за право 
пользования кормушкой или 
поилкой также развивается 
стрессовая реакция, при этом 
нарушается работа желудочно-
кишечного тракта. Недостаток и 
задержка питьевой воды для по-
росят тоже приводит к возник-
новению гастроэнтерита. 

В данных хозяйствах 
одной из причин возникновения 
гастроэнтерита могли являться 
стрессы, вызываемые ветери-
нарными обработками. Так, в 
моменты отъема поросята под-
вергаются одновременно воз-
действию двух, а иногда и более 
стресс-факторов. Это прежде 
всего страх, вызванный отло-
вом, а затем действием ветобра-
боток и последствий влияния 
ветпрепаратов. 

Предрасполагающими 
причинами являлись: наруше-
ниятемпературно-влажностного 
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режима в помещении для мо-
лодняка. Так. температура в по-
мещении в зимнее время была в 
пределах 12-14°С, а влажность 
воздуха - 80-85%. В летний пе-
риод, когда поросята содержат-
ся в лагерях, стресс-факторами, 
приводящими к возникновению 
гастроэнтеритов, могут быть 
перегревание в дневной пери-
од времени и переохлаждение 
ночью. Предрасполагающей 
причиной может являться недо-
статочный фронт кормления. В 
частности, в учхозе «Березов-
ское» фронт кормления состав-
лял 13-15 см при норме 20 см. 

Э к с п е р и м е н т а л ь н ы й 
острый гастроэнтерит вызывали 
кормлением поросят недобро-
качественным обратом, а также 
включением в рацион различ-
ных кормов (силоса, свеклы, 
комбикорма) в обильном коли-
честве с предварительным не-
продолжительным голоданием. 

Симптомы гастроэнте-
рита при экспериментальном 
воспроизведении появляются к 
концу первого дня или чаще на 
вторые сутки после кормления 
недоброкачественным обратом 
и обильной дачей необычных 
кормов. Наиболее характерным 
признаком является понос. Чис-
ло дефекаций увеличивается до 
8-10 в течение дня. Фекалии 
водянистые, реже кашицеобраз-
ные с примесью слизи, зловон-
ные, показатели температуры 
тела чаще колеблются в преде-
лах физиологических границ. 
Отмечается ухудшение обще-
го состояния больных поросят. 
Аппетит понижается или от-
сутствует совсем. При пальпа-
ции брюшной стенки в области 
желудка отмечается болезнен-
ность, на что поросята реагиру-
ют повизгиванием. 

При микроскопическом 
исследовании фекалий обнару-
живался эпителий слизистой 
оболочки кишечника. 

Такие же признаки болез-

ни наблюдаются и при спонтан-
ном возникновении гастроэн-
терита у поросят. Клиническое 
течение болезни - 5-7 дней. Ди-
агноз болезни ставился с учетом 
данных анамнеза, симптомов 
патологического процесса, па-
тологоанатомических данных, 
физико-химических исследова-
ний фекалий. 

Наряду с эксперименталь-
ным воспроизведением более 
чем в половине опытов секре-
цию желудка изучали при спон-
танном возникновении гастро-
энтерита у поросят. При остром 
катаральном гастроэнтерите 
было выявлено торможение се-
креторной функции желудка у 
поросят (таблица). 

Результаты опыта пока-
зали, что у больных поросят 
количество желудочного содер-
жимого, полученного натощак, 
в первый день болезни умень-
шается на 19,6% по сравнению с 
таковым до болезни. Концентра-
ция свободной соляной кислоты 
снизилась на 37,5% (Р<0,01), а 
общая кислотность - на 6,3%. 
Происходило снижение актив-
ности пепсина на 0,2 мм. 

В разгар болезни общая 
кислотность понижалась на 
20,7% (Р<0,05), а свободную со-
ляную кислоту не обнаружили. 

Из анализа показателей 
после выпаивания альбумино-
вого молока видно, что объ-
ем желудочного содержимого 
уменьшился в первый день бо-
лезни на 35,6% (Р<0,01), общая 
кислотность - на 14%, а свобод-
ная соляная кислота - на 67% 
(Р<0,001). Снизилась актив-
ность пепсина, рН изменилась в 
щелочную сторону. 

В разгар болезни сни-
жение объема желудочного 
содержимого произошло на 
44,4% (Р<0,01), концентрация 
свободной соляной кислоты 
уменьшилось на 79 (Р<0,001), а 
общая кислотность - на 20,8% 
(Р<0,01). 

Соответственно пони-
жению желудочной секреции 
усугубились и клинические 
признаки болезни. Больные по-
росята отказывались от корма, 
большую часть времени лежа-
ли, сбившись в кучу. Кал был 
жидким, зловонным, с наличи-
ем слизи и пузырьков газа. 

Через 3—4 дня после болез-
ни все показатели содержимого 
желудка становились близкими 
к таковым до болезни (табл. 6) и 
даже превышали их. В опытах, 
проведенных натощак, объем 
желудочного содержимого воз-
растал на 74,8% по сравнению 
с периодом разгара болезни. рН 
сдвигался в кислую сторону (со-
ответственно Р<0,05 и Р<0,01). 
Концентрация свободной со-
ляной кислоты увеличивалась 
на 100%), общая кислотность -
на 55,7%), а активность пепси-
на - на 61,5% (соответственно 
Р<0,001, Р<0,01,Р<0,01). 

В исследованиях, прове-
денных с выпаиванием альбуми-
нового молока, объем желудоч-
ного содержимого повысился на 
84,4%) (Р<0,05) по сравнению с 
периодом разгара болезни, рН 
содержимого сдвинулся в кис-
лую сторону на 36,4% (Р<0,02), 
концентрация свободной со-
ляной кислоты увеличилась 
на 242,0% (Р<0,001), а общая 
кислотность возросла на 50,1% 
(Р<0,01). Активность пепсина 
повысилась на 48, Г/о (Р<0,01), 
активность химозина во все пе-
риоды болезни характеризова-
лась низкими показателями, в 
то время как при выздоровлении 
она увеличилась почти вдвое. 

В большинстве случаев 
при вскрытии трупов поросят 
желудок был наполнен кор-
мовыми массами и содержал 
большое количество слизи. 
Патолого-анатомические из-
менения слизистой оболочки 
желудка характеризовались в 
основном отечностью, гипере-
мией, скоплением на ее поверх-
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Показатели секреторной функции желудка у здоровых поросят и при остром катаральном 
гастроэнтерите 

№ 
п/п Показатель 

Натощак После выпойки альбуминового молока 

№ 
п/п Показатель 

до болез-
ни 

1-й день 
болезни 

разгар 
болезни 

(3-4-й дни) 

через 
3-4 дня по-
сле болез-

ни 

до болез-
ни 

1-й день 
болезни 

разгар 
болезни 

(3-4-й дни) 

через 
3-4 дня по-
сле болезни 

1. 

Объем же-
лудочного 
содержи-
мого, мл 

24,5±2,1 19,7±1,2 14,3±1,7 25,0±3,4** 22,5±2,7 14,5±1,3* 12,5±1,9* 23,1±2,7** 

2. рн 3,7±1,4 5,0±0,8 6,0±0,3 3,4±1,2* 3,0±1,1 4,0±0,3 4,4±1,2 2,8±1,1**** 

3. 

Свободная 
соляная 
кислота, 

ед. т. 

3,2±0,3 2,0±1,7* 0 6,0±4,1*** 3,3±0,2 1,1±1,1*** 0,7±0,7*** 2,4±3,3*** 

4. 
Общая кис-
лотность, 

ед. т. 
47,5±2,9 44,5±4,8 37,7±5,0** 58,7±5,0* 52,0±4,3 4 4,8±5,0 41,2±4,5* 62,0±3,9* 

5. 
Активность 

пепсина, 
мм 

2,8±0,3 2,6±0,2 2,6±0,2 4,2±0,01 * 2,9±0,4 2,7±0,1 2,7±0,1 4,0±0,04* 

6. 
Активность 
химозина, 

ед. 
80,0±10,0 53,0=Н 7,0 80,0±12,0 133,0±14,0 80,0± 10,0 66,0±14,0 80,±12,0 133,0± 14,0 

* Р<0,01; ** Р<0,05; *** Р<0,001; **** Р<0,02. 

ности тягучей прозрачного или 
сероватого цвета слизи. Все эти 
изменения были наиболее выра-
жены в фундальной и пилориче-
ской частях желудка. 

Аналогичные изменения 
регистрировали в 12-перстной, 
тощей и подвздошной кишках. 

Они также характеризовались 
значительной гиперемией сосу-
дов, набуханием и утолщением 
стенок, обилием мутной, серо-
ватого цвета слизи, гиперемией 
и очаговыми точечными крово-
излияниями. Брыжеечные сосу-
ды были переполнены кровью. 

Большая часть петель кишок 
переполнена газами и местами 
была в состоянии спазма. 

Печень у павших поро-
сят была несколько увеличе-
на, со слегка закругленными 
краями вследствие застойной 
гиперемии. Цвет ее неодно-
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родный. В одних местах она 
желтовато-коричневая, в других 
- вишнево-коричневая. Дольча-
тостъ выражена меньше, чем у 
здоровых поросят. Рисунок на 
разрезе сглаженный. Сердце, 
почки и другие органы были без 
видимых изменений. 

Гистологически установ-
лено, что кровеносные сосуды в 
слизистой и подслизистой обо-
лочках желудка расширены, за-
полнены эритроцитами с приме-
сью единичных лимфоидных и 
моноцитарных клеток. Нередко 
эритроциты в сосудах лизирова-
ны, бледны. Клетки покровного 
и железистого эпителия в со-
стоянии слизистой и зернистой 
дистрофии. Поверхность слизи-
стой оболочки покрыта слизью, 
в которой имелись десквамиро-
ванные клетки призматического 
эпителия, просветы желез за-
полнены слизью и слущенны-
ми обкладочными клетками. В 
строме слизистой оболочки и 
подслизистом слое отмечалась 
незначительная лимфоидная и 
гистеоцитарная инфильтрация 
с примесью эозинофилов, моно-
цитов и отдельных нейтрофшть-
ных клеток. 

Слизистая оболочка пред-
ставляла собой однородную, 
мелкозернистую, розовую не-

w&ccy (триопи-
зис), в которой местами были 
заметны синие глыбки хрома-
тина ядер вследствие карио-
рексиса. Заметнее проявлялась 
сосудистая реакция. Стенки 
кровеносных сосудов несколь-
ко набухшие, клетки эндотелия 
округлые. 

Реактивные процессы в 
пограничной к некрозу зоне сла-
бо выражены и представлены 
лишь небольшими скоплениями 
лимфоидных клеток без наклон-
ности к демаркации. 

Поверхность слизистой 
оболочки тонкого кишечника 
покрыта катаральным экссуда-
том с примесью значительного 

количества клеток слущенного 
эпителия. Эпителий ворсинок 
на значительном протяжении 
десквамирован. Многие из эпи-
телиальных клеток в состоянии 
некробиоза с кариолизисом, 
реже с кариорексисом. Строма 
ворсинок отечна, инфильтри-
рована преимущественно лим-
фоидными, моноцитарными 
клетками с примесью неболь-
шого количества эозинофилов 
и нейтрофильных лейкоцитов. 
Встречались клетки типа эпите-
лиоидных. 

Постоянно наблюда-
лось обильное кровенаполне-
ние сосудов, преимущественно 
в ворсинках. Довольно часто 
эритроциты в сосудах были ли-
зированы, бледно окрашены. 

Лимфатические фолли-
кулы в тонком кишечнике уве-
личены за счет гиперплазии 
лимфоидных и гистиоцитарных 
клеток. 

Патоморфологические из-
менения во всех отделах тонко-
го кишечника были однотипны 
и характеризовались острым 
катарально-десквамированным 
воспалением. 

В нервных сплетениях 
желудка и тонкого кишечника 
были выражены значительные 
изменения нервных клеток. Рез-
кое набухание клеток, вещество 
Ниссля растворено, ядро умень-
шено в объеме, темно окраше-
но. 

В желудке и тонком ки-
шечнике постоянно наблюда-
лись альтеративные изменения 
нейронов в интрамулярных ган-
глиях, что клинически прояви-
лось угнетением секреторной и 
моторной функции желудочно-
кишечного тракта. 

ВЫВОДЫ 

1. Причинами разви-
тия гастроэнтерита у поросят-
отьемышей являются различные 
стрессы, в частности, отъем, 

перевод на новые виды кормов, 
перекорм, скармливание недо-
брокачественных кормов, не-
достаточный фронт кормления, 
перегревание или переохлажде-
ние, проведение ветеринарных 
мероприятий, перевод в другие 
помещения и перегруппировки. 

2. У поросят, больных 
острым катаральным гастро-
энтеритом, нарушается секре-
торная функция желудка: сни-
жается кислотность (снижение 
титра общей кислотности и 
отсутствие свободной соляной 
кислоты), особенно в разгар бо-
лезни. При отъемном стрессе у 
поросят в периферической кро-
ви происходит уменьшение кон-
центрации эозинофилов, наибо-
лее выраженное снижение этого 
показателя регистрируется при 
возникновении заболевания. 
В период выздоровления этот 
показатель постепенно восста-
навливается и достигает норма-
тивных величин после полного 
выздоровления. 

3. Морфологические из-
менения в желудочно-кишечном 
тракте проявлялись острым 
катарально-десквамативным 
воспалением с поверхностным 
некрозом слизистой оболоч-
ки желудка и гиперплазией со-
литарных фолликулов тонкого 
кишечника. В желудке и тонком 
кишечнике постоянно наблюда-
лись альтеративные изменения 
нейронов в интрамуральных 
ганглиях, что клинически отра-
жалось угнетением секреторной 
функции желез желудка. 

4. Ранняя диагностика 
острого катарального гастро-
энтерита и установление типа 
желудочной секреции позво-
ляет своевременно выявлять 
больных животных и прово-
дить соответствующие лечебно-
профилактические мероприя-
тия. 
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Методом иммуноферментного анализа (ИФА) определены 
особенности антителоносительства и реагирования в ИФА 
инфицированных вирусом лейкоза животных разного возраста 
и сроков стельности. Показаны особенности реагирования с 
учетомизучаемыхфюиологическихфакторовицелесообразность 
использования полученных данных при постановке диагноза на 

инфекцию BJIKPC. 
атмосферы и почвы оказывает Отечественные и зару-

бежные исследователи выска-
зывают предположение о том, 
что на объективность результа-
тов диагностических исследо-
ваний, в том числе иммуноло-
гических, на инфекцию вируса 
лейкоза крупного рогатого скота 
(BJTKPC) определенное влияние 
оказывают физиологическое со-
стояние, воздействие биотиче-
ских и абиотических факторов и 
породная принадлежность жи-
вотных. 

Результатами проведен-
ных исследований И. М. Дон-
ник (1997) было установлено, 
что радиоактивное загрязнение 

влияние на иммунную систему 
крупного рогатого скота и опо-
средованно на особенности про-
явления реакций в общеприня-
тых диагностических тестах на 
инфекцию ВЛКРС [1]. 

JI. Г. Дыдаева [2] выска-
зала предположение о том, что 
интерпретация результатов диа-
гностических исследований на 
инфекцию ВЛКРС сопряжена 
с определенными трудностями, 
обусловленными низкими ти-
трами специфических антител 
[2]. 

М. Н. Ткаченко [3] про-
вела оценку уровня антител к 

Ключевые слова: ИФА, 
ВЛКРС-инфекция, от-
носительное количество 
специфических антител, 
возраст животных, сроки 
стельности. 

ВЛКРС у инфицированных жи-
вотных в зависимости от имму-
ногенной (вакцинной) нагрузки 
на организм крупного рогатого 
скота [3]. 

Этот аспект проблемы 
учитывался также и при про-
ведении работы по сопоставле-
нию эффективности основных 
методов прижизненной диагно-
стики инфекции и лейкоза круп-
ного рогатого скота [4]. 

Работ по изучени. воз-
можного влияния на результа-
ты ИФА таких факторов, как 
возраст и сроки стельности, в 
отечественной литературе не-
много. 

Исходя из вышеизложен-
ного была определена цель ис-
следования: изучить влияние 
возраста и сроков стельности 
крупного рогатого скота на ре-
зультаты диагностики в тест-
системе ИФА и сопоставить 
результаты оценки инструмен-
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Таблица 
Относительное содержание антител (ОЕ) в сыворотке крови инфицированных 

BJIKPC коров разных возрастных групп 

Группа Возраст Максимальное 
значение в группе 

Минимальное 
значение в группе 

Среднее значение в 
группе 

1 8 лет(п=50) 109,70 103,55 105,67 
2 5-7лет (п=50) 102.81 99,39 101,19 
3 3-4года(п=50) 109,07 100.22 104,67 
4 2года(п=50) 109,50 100,00 104,1 

тального и визуального уче-
та реакции. Это позволило бы 
определить наиболее рацио-
нальный и объективный вариант 
применения иммуноферментно-
го анализа, внести методиче-
ские поправки при интерпрета-
ции результатов при визуальной 
и инструментальной оценке 
диагностических исследований, 
в том числе с учетом возраста, 
стельности и других факторов. 

ОБЪЕКТ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

Работа выполнена на базе 
Института экспериментальной 
ветеринарии Сибири и Даль-
него Востока Россельхозакаде-
мии и Института ветеринарной 
медицины НГАУ в 2009 г. Объ-
ект исследований - спонтанно 
инфицированные вирусом лей-
коза крупного рогатого скота 
(BJIKPC) коровы черно-пестрой 
породы в возрасте от 2 до 8 лет, 
имеющие разные сроки стель-
ности и сопоставимые по дру-
гим параметрам, прежде всего 
условиям содержания, кормле-
ния, продуктивности и резуль-
татам клинической диспансери-
зации, и животные до и после 

вакцинации против сибирской 
язвы. Вакцина применялась в 
соответствии с наставлением на 
группе животных, подобранных 
по принципу аналогов. 

РЕЗУЛЬТАТЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

По результатам лабора-
торных иммунологических и ге-
матологических исследований у 
животных опытных групп были 
исключены заболевания инфек-
ционного и инвазионного харак-
тера. 

Визуальные результаты 
реакции оценивали по интен-
сивности окрашивания содер-
жимого лунок по сравнению с 
исследуемыми образцами. Ре-
акцию считали положительной 
при визуальной разнице в ин-
тенсивности окрашивания лу-
нок с контролем. 

Для проведения инстру-
ментального учета сразу по-
сле остановки реакции прово-
дили измерение оптической 
плотности продукта в каждой 
лунке на спектрофотометре 
«Мультискан-Мультисофт» с 
вертикальным лучом света при 
длине волны 450 нм. [5, 6]. 

Относительное содер-
жание антител к BJIKPC в 
исследуемых образцах вы-
ражено в международных ИФА-
единицах (ОЕ). 

Интерпретацию резуль-
татов ИФА проводили с учетом 
полученных количественных 
значений оптической плотно-
сти. При значении ОП менее 15 
реакция считается отрицатель-
ной. более 15 - положительной. 
Показатели находящиеся в пре-
делах 14-16, учитываются как 
сомнительные. 

Результаты исследования 
сыворотки крови опытных и 
контрольных групп показали, 
что оптическая плотность у жи-
вотных в возрасте 8-10 лет со-
ставляет 109,70 ОЕ; животных в 
возрасте 2 лет - 109,50; 3-4 лет 
- 109,07 и 5 - 7 - 102,81 ОЕ. 

Анализ результатов иссле-
дований показал, что наиболь-
ший разброс максимальных и 
минимальных показателей опти-
ческой плотности зарегистри-
рован у животных в возрасте 
3-4 лет - от 100,22 до 109,07 ОЕ, 
а минимальный - у коров 5-7 
лет - от 99,39 и 102,81 ОЕ соот-
ветственно. 

Таким образом, разница 

Таблица 2 
Содержание относительного количества антител (EU) в сыворотке инфицированного BJIKPC 

крупного рогатого скота в зависимости от сроков стельности 

Физиологическое 
состояние животных 

Относительное количество антител к ВЛКРС Физиологическое 
состояние животных максимальное минимальное среднее 

стельность 1-3 мес 
(п=20) 

стельность 4-6 мес 
(п=20) 

стельность 6-9 мес 
(п=20) 

контроль 
(п=20) 

105,0/103,2/104,5 109,7/110,2/109,9 98,1/90,4/94.2* 117,5/115,0/116,2 
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Таблица 3 
Относительное количество антител к BJIKPC у животных до введения вакцины против 

сибирской язвы 

Инв. № животных Результат 
РИД 

Результат ИФА 
Относительное 

количество антител, EU 

2159 + 36,02 
1947 + + 127,53 
2162 + 21,394 
1954 + + 123,79 
1943 + + 119,00 
2168 + + 100,67 
2152 + 18,24 
2153 15,09 
2171 + + 133,17 
2172 + + 128,73 
2112* + + 112,56 
1856 + + 138.14 
1930 + + 104.32 
2014 + + 32,28 
2150 + 17,36 
1900 + + 18,00 
1821 + + 106,48 
1953 + + 74,52 
2121 + 99,32 
1988 + + 117,10 
п=20 14(+) 19(+) М+ 

показателей относительного 
содержания антител у инфи-
цированных BJIKPC взрослых 
животных разных возрастных 
групп несущественна, не влияет 
на специфичность и чувстви-
тельность, а следовательно, на 
объективность диагностиче-
ских исследований на инфек-
цию BJIKPC в РИД и ИФА, и не 
требует дифференцированного 
подхода в интерпретации ре-
зультатов исследований с уче-
том возраста. 

Для оценки возможного 
влияния на объективность ре-
зультатов диагностики инфек-
ции BJIKPC таких факторов, как 
стельность, были проведены 
исследования 3 групп взрослых 
одновозрастных животных со 
сроками стельности 1-3, 4-6, 
6-9 мес и группы контрольных 
(нестельных животных). Дан-
ные представлены в табл. 2. 

В группе нестельных жи-
вотных среднее значение отно-
сительного количества антител 
в сыворотке крови было макси-
мальным - 116,6 EU, у коров во 
втором триместре стельности -
1 1 0,2 , в первом - 103,2, в тре-
тьем-90,4 EU. 

Разница достоверна в со-
поставлении с показателями 
животных других эксперимен-
тальных групп и контролем 

Понижение относитель-
ного количества антител у жи-
вотных со стельностью 6-9 
мес обусловлено, вероятно, пе-
риодом запуска и обратной (ча-
стичной) транспортировкой им-
муноглобулинов из сыворотки 
крови в молозиво. Полученные 
данные совпадают с результа-
тами ранее проведенных иссле-
дований и свидетельствуют о 
том, что такая транспортировка 
возможна в последний триместр 

стельности. 
Таким образом, фактор 

стельности влияет на интенсив-
ность проявления иммуноло-
гической реакции, что следует 
учитывать при анализе получен-
ных результатов исследований 
стельных животных на инфек-
цию ВЛКРС. 

Дискуссионным остается 
вопрос о возможном влиянии на 
результаты иммунологических 
исследований в РИД и ИФА 
вакцинации инфицированных 
ВЛКРС животных, в том числе 
против сибирской язвы. 

В табл. 3, 4 приведены 
результаты диагностических 
исследований крупного рога-
того скота, инфицированного 
ВЛКРС, до и после введения 
вакцины против сибирской 
язвы. 

Показатели исследований 
сыворотки крови животных в 
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РИД и ИФА до применения вак-
цины свидетельствуют о том, 
что у 14 из 20 животных, иссле-
дованных в РИД и ИФА, резуль-
таты тестирования совпали. До-
полнительно в ИФА выявлено 6 
животных. 

Таким образом, у 6 живот-
ных (инв. № 2159, 2162, 2152, 
2153, 2150, и 2121) имело место 
«выпадение» реакции иммуно-
диффузионной преципитации. 

Следует отметить, что от-
носительное количество анти-
тел к BJIKPC у таких животных 
не превышало значений 15,09-
99,3 EU. Максимальные значе-
ния относительного количества 
антител (более 100 EU), опре-
делены у коров № 1836, 2171, 
2172,1947,1954, 1943, 1988, 
2112, 1821, 1930 и варьировали 
от 138,14 (№1856) до 104,32 EU 
(№1930). Минимальные показа-
тели (менее 100 EU) определены 

у животных № 2153, 2150, 1900, 
2152, 2162, 2159, 1953, 2121 и 
варьировали от 18,24 (№ 2152) 
до 99,32 (№2121). 

Результаты повторного 
исследования крупного рогатого 
скота в РИД и ИФА, проведен-
ного через 24 дня после вакци-
нации против сибирской язвы, 
представлены в табл. 4. 

Результаты диагностиче-
ских исследований, проведен-
ных после вакцинации, показы-
вают, что из 20 исследованных в 
РИД реагировало 11, в ИФА -19 
животных. При этом измене-
ния относительного количества 
антител имели следующий ха-
рактер: у 4 животных содержа-
ние антител возросло от 74,52 
до 76,24 (№1953), от 99,32 до 
101,23 (№ 2121), от 117,10 до 
118,22 (№ 1988) и от 127,53 до 
130,53 EU (№1947). 

У 7 животных зарегистри-

ровано понижение количества 
антител от 16,99 до 29,60 EU. У 
одного (№2153) реакция в ИФА 
исчезла. 

У других животных двух 
опытных групп результаты диа-
гностических исследований в 
РИД и ИФА оставались на отно-
сительно одинаковом уровне. 

Полученные результаты 
исследований дают основания 
внести некоторые изменения 
в регламент проведения диа-
гностических исследований на 
инфекцию BJIKPC с учетом вре-
мени проведения вакцинации 
крупного рогатого скота против 
сибирской язвы. 

ВЫВОДЫ 

1. Применение спек-
троанализатора в диагностике 
инфекции BJIKPC для инстру-

Инв. № животных 
Результат 

РИД 
Результат ИФА 

Относительное 
количество антител EU 

2159 _ + 17,50* 
1947 + + 130,53 
2162 _ + 17,41* 
1954 + 19,80* 
1943 + + 119,00 
2168 + + 29.61* 
2152 _ + 16,99 
2153 _ 8,01* 
2171 + 29,60* 
2172 + + 120,730 
2112* + + 124,31 
1856 + + 124,31 
1930 + 36,21 
2014 + + 29,45 
2150 + 12,90* 
1900 + + 18,11 
1821 + + 105,32 
1953 + + 76,24 
2121 + 101,23 
1988 + + 118,22 

П=20 11(+) 19(+) М+ 
* Разница достоверна в сопоставлении с данными до вакцинации животных 

Таблица 4 
Относительное количество антител к BJIKPC у животных после введения вакцины против 

сибирской язвы 
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ментального учета результатов 
ИФА представляет научный и 
практический интерес. Инстру-
ментальный учет показателей 
позволяет определять в дина-
мике уровень титра антител, 
который может иметь индиви-
дуальные вариации, в том чис-
ле в зависимости от возраста, 
физиологического состояния и 
вакцинации животных. 

2. Разница в уровне содер-
жания антител у инфицирован-
ных BJTKPC животных разных 
возрастных групп несуществен-

на и не влияет на результаты ди-
агностических исследований. 

3. В сыворотке крови 
инфицированных животных в 
третьем триместре стельности 
понижается уровень антител к 
BJTKPC, что необходимо учиты-
вать при оценке и интерпрета-
ции результатов исследований. 
Понижение относительного ко-
личества антител у животных в 
период стельности от 6 до 9 мес 
обусловлено перераспределени-
ем концентрации иммуногло-
булинов из сыворотки крови в 

молозиво. 
4. Установлено влияние 

вакцинации против сибирской 
язвы на относительное количе-
ство антител у инфицированных 
BJIKPC животных, что необхо-
димо учитывать при проведении 
диагностических исследований. 
Механизм этого воздействия 
требует дополнительного изуче-
ния, однако не исключено, что 
оно имеет опосредованный, 
индивидуальный, генетически 
детерминированный (на уровне 
иммунной системы) характер. 
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В статье описан способ имитации неплотности 
цилиндропоршневой группы бензинового ДВС. Предложенный 
способ позволил более оперативно получить характеристики 
ускорения свободного разгона при различной неплотности 
ЦПГ. Анализ полученных данных позволяет сделать вывод, 
что ускорение свободного разгона несет в себе информацию о 

техническом состоянии ДВС. 
Двигатель 

Ключевые слова: не-
плотность ЦПГ, информа-
тивность характеристи-
ки ускорения свободного 
разгона. 

внутреннего 
сгорания (ДВС) является одной 
из наиболее сложных и ответ-
ственных единиц автомобиля. 
В связи с этим в течение всего 
жизненного цикла автомобиля 
контроль технического состоя-
ния ДВС необходим. 

Опыт эксплуатации бен-
зиновых двигателей показывает, 
что большинство из них эксплу-
атируются с неисправностями и 
значительными отклонениями 
регулировочных параметров 
технического состояния узлов и 
механизмов от оптимальных. Из 
основных неисправностей ме-
ханической части современного 
бензинового двигателя можно 
выделить неисправности ци-
линдропоршневой группы (уве-
личение зазора в сопряжении 
поршень - гильза, увеличение 
зазора в сопряжении поршень 
- поршневое кольцо, залегание 
поршневого кольца, поломка 
поршневых колец, прогорание 
днища поршня). Причинами 
неисправности могут быть не-
качественная сборка, несвоев-
ременная замена масла, нару-
шение режима эксплуатации, 
некачественное топливо. В ре-
зультате - затрудненный запуск 
двигателя вследствие снижения 
компрессии, увеличенный рас-
ход топлива и моторного масла, 

а также снижение мощности 
двигателя. 

Одним из важнейших 
направлений технического 
прогресса на автомобильном 
транспорте является внедрение 
в производство ТО и ремонта 
методов и средств технической 
диагностики, позволяющих 
обеспечить контроль двигателя 
без разборки или с минимальной 
разборкой и быть экономически 
целесообразными и удобными 
для применения. Техническое 
состояние агрегатов и узлов 
устанавливается по диагности-
ческим параметрам, предельные 
значения которых свидетель-
ствуют о нарушении режима ра-
боты, регулировок, сопряжений 
деталей механизмов [1, 2]. На 
современном уровне развития 
диагностического оборудова-
ния встает вопрос о более точ-
ном определении выходных па-
раметров двигателя. 

ОБЪЕКТ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЯ 

Объект исследования - за-
кономерности изменения харак-
теристик ускорения свободного 
разгона от неплотности цилин-
дропоршневой группы бензино-
вого двигателя. 

Физическим объектом ис-

следований выбран двигатель 
3M34602.10 с блоком управ-
ления МИКАС 7.) и штатным 
оборудованием. 

Одна из задач исследова-
ния включает постановку экспе-
римента для выявления измене-
ния характеристики ускорения 
свободного разгона от состояния 
цилиндропоршневой группы 
(ЦПГ). Анализ способов имита-
ции неплотности ЦПГ показал, 
что они имеют недостаток, так 
как возникает необходимость 
разборки и сборки ДВС при 
каждой постановке экспери-
мента. Известен способ, когда 
неплотность создают последо-
вательным снятием компрес-
сионных колец. Второй способ 
- сверление отверстий в днище 
поршня или в головке цилин-
дров нужного диаметра. Третий 
способ - изменение теплового 
зазора клапанов (клапан зажат) 
- не всегда возможно реализо-
вать на современных ДВС. По-
этому предложен способ имита-
ции неплотности ЦПГ, который 
позволил снизить трудоемкость 
и повысить оперативность по-
становки эксперимента. 

Поскольку выбранный 
двигатель имеет конструктивное 
преимущества (ось свечи зажи-
гания и ось поршня параллель-
ны и лишь имеют небольшое 
смешение друг относительно 
друга), предложен способ ими-
тации ЦПГ, особенность кото-
рого заключается в установке 
жиклеров с различными диаме-
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Таблица 1 
Величина компрессии и относительной неплотности цилиндра 
при установке жиклеров с различным диаметром отверстий 

Диаметр 
отверстия 

жиклера, мм 

Величина компрессии 
по цилиндрам, МПа 

Относительная неплотность 
по цилиндрам, мм2 Диаметр 

отверстия 
жиклера, мм 

1 2 3 4 1 2 3 4 
0 0,14 0,14 0,14 0,13 0,78 0,78 0,79 1,4 
1 0,125 0,125 0,125 0,12 1,6 1,6 1,6 1,9 

1,5 0,10 0,10 0,10 0,95 2,5 2,5 2 5 2,7 

трами отверстий через свечное 
отверстие. 

Для этого на двигателе 
через свечное отверстие при 
вывернутой свече зажигания в 
каждом цилиндре с помощью 
специальной оснастки произво-
дили разметку на днище порш-
ня, затем снимали головку ци-
линдров, в поршне сверлили 
отверстие и нарезали резьбу. 

После установки жи-
клера в поршень с помощью 
пневматического калибратора 
определяли относительную не-
плотность цилиндра, а также за-
меряли величину компрессии. 
По предельному' значению вели-
чины компрессии определялась 
предельную величину неплот-
ности. 

Для нахождения эквива-

лентной площади снимали тари-
ровочную кривую калибратора. 
Она характеризует зависимость 
между значением измерительно-
го давления Ризм(при постоянном 
заданном рабочем давлении Рраб 

= const) и площадью Fo тариро-
вочного отверстия, подключен-
ного на выходе к наконечнику. 

По полученной кривой 
определяли относительную не-
плотность и данные заносили в 
табл. 1. 

Разгон двигателя зада-
вался с помощью специально-
го устройства, разработанного 
нами. Устройство подключали в 
цепь управления электромагнит-
ными форсунками двигателя, 
управляющий сигнал снимали с 
датчика положения коленчатого 
вала (ДПКВ). Прогретый двига-

тель, работающий на минималь-
ных оборотах холостого хода, 
переводили в режим свободного 
разгона путем перемещения ор-
гана управления подачей топли-
ва в максимальное положение и 
фиксировали. Затем периодиче-
ски при достижении установоч-
ного верхнего предела частоты 
вращения коленчатого вала дви-
гателя наблюдали, как устрой-
ство отключало топливоподачу, 
а при снижении частоты враще-
ния коленчатого вала до уста-
новленного нижнего предела 
включало топливоподачу [3]. С 
помощью мотор-тестера МТ-10, 
подключенного через диагно-
стический разъем к двигателю, 
записывали изменение оборотов 
по времени, а затем рассчитыва-
ли ускорение [4]. 

п , о б / м и н 

—т>"~ t i ло|н<к. [Ь ЦПГ 0.78 ммЛ2 Неплот+юсл ь ЦПГ 1,6 ™мЛ2 11еп/ю I ио< i ь ЦП Г 2.5 глм л2 
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РЕЗУЛЬТАТЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

Испытания показали, что 
предложенный метод имитации 
неплотности Ц111 позволяет 
значительно снизить трудоем-
кость подготовительных работ 
при постановке эксперимента. 
Выявлено, что при данном спо-
собе также происходит замас-
ливание свечей зажигания, как 
и при эксплуатации ДВС с из-
ношенной цилиндропоршневой 
группой и предельным состоя-
нием маслосъемных колпачков 
газораспределительного меха-
низма. Данный фактор приводит 

к частичным пропускам зажига-
ния, что в свою очередь влияет 
на выходные характеристики 
двигателя. Результаты экспери-
мента представлены в таблице 
на рисунке. 

ВЫВОДЫ 

1. Предложенный и опро-
бованный способ имитации 
неплотности ЦПГ позволяет 
существенно снизить трудоем-
кость подготовительных работ 
и материальные затраты при по-
становке эксперимента. По ре-
зультатам исследования можно 
говорить о том, что факторы, ко-

торые характерны для изношен-
ной цилиндропоршневой груп-
пы и предельного состояния 
маслосъемных колпачков газо-
распределительного механизма, 
присущи данному способу. 

2. Анализ полученных 
характеристик ускорения сво-
бодного разгона подтверждает 
предположение о том, что ха-
рактеристика ускорения сво-
бодного разгона несет в себе 
информацию о техническом со-
стоянии двигателя и может вы-
ступать в качестве диагностиче-
ского параметра. 
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Приведен алгоритм проектирования уборочно-транспортного 
процесса при заготовке грубых корнов на основе типизации 
элементарных операций. Предложена экономико-
математическая модель для определения затрат и выявления 
условий эффективного функционирования уборочно-

транспортной системы. 

Анализ современного со-
стояния форм и методов исполь-
зования машин на заготовке 
грубого корма выявил множе-
ство различных подходов, что 
в значительной степени опреде-
ляется предлагаемыми обстоя-

тельствами - многообразием 
природных, климатических и 
экономических условий, в кото-
рых функционируют реальные 
сельскохозяйственные пред-
приятия. 

В России проблема выбо-

Ключевые слова: 
уборочно-транспортная 
система, грубый корм, 
проектирование транс-
портных систем, потери 
урожая, пробег транс-
порта. 

ра стратегии переоснащения и 
модернизации технологий заго-
товки, сбора и транспортировки 
кормов особенно остра из-за мо-
рального и материального изно-
са парка кормозаготовительных 
машин. Следует учитывать, что 
реальная потребность в кормах 
выше достигнутого уровня, и по 
мере перехода экономики стра-
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ны к устойчивому развитию 
тенденции нарастания потреб-
ности сохранятся. 

Основные трудно-
сти в процессе планирова-
ния и организации уборочно-
транспортных мероприятий 
создаются из-за большого коли-
чества вариантов, которые раз-
личаются способами и тактикой 
использования имеющихся в 
распоряжении ресурсов. Всегда 
существует множество решений, 
приемлемых по затратам и наи-
более эффективных по срокам 
уборки и сохранению урожая. 
Но на практике они далеко не 
всегда оказываются в сфере вни-
мания, а те варианты, которые 
удается рассмотреть, не всегда 
поддаются надежной оценке на 
основании только опыта. От-
сюда возникает потребность в 
научно обоснованных рекомен-
дациях по совершенствованию 
уборочно-транспортных систем 
и их рациональной организа-
ции. 

Цель исследования - по-
лучить аналитические выраже-
ния для вычисления и оценки 
затрат при функционировании 
уборочно-транспортной систе-
мы. 

ОБЪЕКТ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

Взаимосвязанное изу-
чение состава и структуры, 
а также свойств уборочно-
транспортного процесса вы-
полнено на основе системного 
анализа (СА). В инженерной 
практике применяются две раз-
новидности метода: функцио-
нальный (ФА) и морфологиче-
ский анализ (МА) [1,-4]. 

При функциональном 
анализе изучали взаимосвязь 
параметров процесса и среды, 
устанавливали соответствие 
состава и структуры каждого 

варианта построения процес-
са параметрам среды Pc(t). Бо-
лее детально характеризовали 
функционально-технический 
(ФТА) и функционально-
экономический аспекты (ФЭА). 

Проведенный морфо-
логический анализ позволил 
установить состав, структуру, 
а также изучить все множество 
возможных вариантов построе-
ния процесса, полученных в 
результате комбинирования ком-
понентов - элементно (ЭСА) 
и комбинаторно-структурные 
аспекты (КСА). 

Следующим этапом про-
вели системно-структурное 
моделирование (ССМ). На этом 
этапе устанавливался объем 
функционального и морфологи-
ческого описания процесса, кото-
рый достаточен для последующе-
го регулирования многообразия 
вариантов реализации процесса. 
Полученное описание рассма-
триваемого процесса позволяет 
средствами динамического (ДМ) 
или численного (ЧМ) моделиро-
вания отбирать рациональные 
варианты построения системы. 

РЕЗУЛЬТАТЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

При анализе рассматрива-
емый уборочно-транспортный 
процесс представлен как си-
стемно повторяющаяся после-
довательная очередность типич-
ных элементарных операций 
вида: 

РМ-С -Н , (1) п м ' v ' 

где РМ - элементарная 
операция - характеристика про-
странственного положения ма-
териала; 

Сп - элементарная опера-
ция обработки и перемещения 
материала; 

Нл< - элементарная опера-
ция изменения характеристик 
материала. 

Тогда целевая функция ма-
териального баланса уборочно-

транспортного процесса будет 
иметь вид: 

п\ П2 "3 
S = (S0 -J^s, ^mwc, 

i=i i=i i=i 
(2) 

где S - количество заго-
товленного корма: S0 - биологи-
ческий урожай; S. - потери при 
выполнении элементарных опе-
раций «РМ»; 

S - потери при выпол-
нении элементарных операций 
«С »; /7 7 

Sk - потери при выпол-
нении элементарных операций 
«// »; nv п2, я, - количество эле-
ментарных операций. 

Функцию минимизации 
энергозатрат на выполнение опе-
раций уборочно-транспортного 
процесса запишем в виде: 

пу «2 «з 

i=i j=i t=i 

(3) 
где At - энергозатраты на 

выполнение элементарных опе-
раций «РМ»; А - энергозатраты 
на выполнение элементарных 
операций «Ся»; А к - энергоза-
траты на выполнение элемен-
тарных операций «// _». 

На основе ССМ для управ-
ления уборочно-транспортным 
процессом (УТП) сформиро-
ваны две подсистемы: I - «по-
левая подготовка материала» и 
II - «транспортирование мате-
риала», системно-структурное 
представление которых показа-
но на рисунке. 

При реализации предло-
женного подхода наибольшая 
эффективность выполнения ра-
бот каждой из подсистем УТП 
и системы в целом может быть 
достигнута при минимизации 
выражения: 

80 «Вестник НГАУ» - 2(14)72010 



МЕХАНИЗАЦИЯ 

методология 

Управление 
процессом 

База данных 

расстил 

скашивание 

ворошение 

валкообразование 

плющение сбор 

I - ПОЛЕВАЯ ПОДГОТОВКА МАТЕРИАЛА 

пакетирование разброс 
пакетов 

погрузка разброс 
пакетов 

сволакивание 

ряд 

блоки 

транспортировка 

прямые 
перевозки 

оборотные 
перевозки 

складирование 

II - ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ МАТЕРИАЛА 

Блок-схема управления подсистемами уборочно-транспортного 
процесса на заготовке грубых кормов 

<=1 
т 

7=1 7=1 

(4) 
Э, > 0, / = > 0 , р = 
1,..., Э > 0 , у = ],..., т ; Р > 0 
J= ],..., т, 

где Э'п- приведенные за-
траты на выполнение операций 
подсистемы I с учетом биологи-
ческих потерь урожая; 

Эп
п - приведенные затраты 

на выполнение операций под-
системы П СТП с учетом затрат 
на непроизводительные пробеги 
транспортных средств; 

Р Р. - потери урожая и за-
траты на непроизводительные 

чительное число одних и тех 
же факторов, что подтверждает 
наличие внутренних и внешних 
связей подсистемI иTI сборочно-
транспортного процесса, при-
чем наряду с функциональными 
имеются стохастические связи. 
Это осложняет представление 
в явном виде и решение модели 
системы. 

Необходимость опреде-
ления фактических значений 
ограничений и представления 
(4) в явном виде свидетельству-
ет о том, что система нуждается 
в декомпозиции на подсистемы 
и элементы с выделением ее ча-
стей, обладающих определенной 
автономностью и решаемых с 
помощью автономных моделей. 

Целевая функция опреде-
ления затрат на выполнение /-й 
операции подсистемы I СТП 
имеет вид: 

~ ~ ~ " mm пробеги транспортых средств в 4 = W~~' [s/Cf + Е)+S2(c2 + Е)+f+tp] 
денежном выражении. 

В структуру большинства (5) 
составляющих (4) входит зна-

где W - часовая произво-
дительность агрегата, т/ч; 

5V 5г - отношение балан-
совой стоимости и годовой за-
грузки тягача и агрегатируемой 
сельхозмашины соответствен-
но; 

с2 - коэффициенты 
отчислений тягача и сельхоз-
машины в долях единицы; Е 
- коэффициент эффективности 
инвестиционных вложений; 

/ - часовая ставка опера-
тора, руб/ч; 

/ - часовой расход топли-
ва, кг/ч; р - комплексная цена 
топлива, руб/кг. 

Известно, что величи-
на биологических потерь Р в 
основном зависит от продолжи-
тельности полевой сушки тра-
вяного валка tc и оценивается в 
зависимости от потерь наиболее 
неустойчивого элемента пита-
тельных веществ - каротина, 
характеризующего качество за-

готавливаемого корма: 

«Вестник НГАУ» - 2(14)72010 81 



МЕХАНИЗАЦИЯ 

p = f ( n r n r t c , u , s , w , 
(6) 

где П - предельно до-
пустимый уровень содержания 
каротина в корме, мг/кг с.в.; 

Пф - фактический уро-
вень содержания каротина, мг/ 
кг с.в.; U- урожайность заго-
тавливаемого корма, т/га; 

S - площадь участка, га; 
Ц - средневзвешенная 

цена реализации корма, руб/т. 
Целевая функция определе-
ния затрат на выполнение j- й 
операции подсистемы II СТП с 
учетом энергетических затрат 
на непроизводительные про-
беги при: и 
Щ=( o A ^ s / l + J / J 4 / ^ 

= (аЫ^ъЯ 1 + Yj,rl(An + +> 

>0, A'v> 0, А|>0, 0<сх<0, 

< тсм, /, > о, !•> о, 

где Ат - энергозатраты, связан-
ные с обработкой убираемого 

материала, кДж; 
А'Т - энергозатраты на вы-

полнение операции без учета 
непроизводительных пробегов; 

А°у - энергозатраты на не-
производительные пробеги сбо-
рочных средств; а - степень за-
грузки двигателя; 

А"е - номинальная мощ-
ность двигателя, кВт; 

- коэффициенты, 
учитывающие потери мощности 
в трансмиссии и на буксование; 

и - коэффициент сопро-
тивления качению; 

Ga - масса агрегата, кН; 
/ - пробег агрегата при 

выполнении /-го элемента опе-
рации, м; 

I". - непроизводительный 
пробег агрегата при выполне-
нии /-го элемента операции, м; 

Т. - время /-го простоя 
агрегата, приходящегося на час 
чистой работы. 

Пробеги агрегатов при 
выполнении /-го элемента опе-
рации можно вычислить с по-
мощью аналитических зависи-
мостей [5] или моделирования 
изучаемого процесса на ком-
пьютере [6]. Одновременно 
могут быть выработаны реко-
мендации по составу, структуре 
системы, а также правила взаи-
модействия уборочных и транс-
портных средств, обеспечиваю-
щие снижение энергозатрат на 
непроизводительные пробеги. 

ВЫВОДЫ 

1. В результате исследова-
ния получены аналитические за-
висимости для оценки влияния 
компонентов УТП процесса на 
энергетические и экономические 

затраты, выявлены основные, 
определяющие эффективность 
системы в целом, параметры: в 
подсистеме «полевой подготов-
ки материала» - время полевой 
сушки; в подсистеме «транспор-
тирование материала» - пробег 
транспортного средства. 

2. На основе метода типи-
зации элементарных операций 
установлено, что важнейшими 
условиями интенсификации и 
эффективного функционирова-
ния уборочно-транспортной си-
стемы на заготовке грубых кор-
мов являются: 

- комплексная оценка по-
левой подготовки убираемого 
материала, сборочного и транс-
портного процессов; 

- создание условий для 
рационального размещения 
пунктов технологического нако-
пления заготавливаемого корма 
с целью сокращения непроизво-
дительных пробегов сборочных 
и транспортных машин; 

- совершенствование ком-
поновочных схем уборочных, 
сборочных и транспортных 
агрегатов за счет расширения 
их функциональных возможно-
стей; 

- рациональное комплекто-
вание и совершенствование тех-
нологического взаимодействия 
машин уборочно-транспортной 
системы. 
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В статье рассмотрены основные климатические параметры, 
воздействующие на автомобть при движении, проведено 
деление России на климатические зоны, проанализированы 
данные по изменению тенпературы и скорости ветра зимних 

месяцев. 

Площадь территории Рос-
сии, относящейся к зоне с хо-
лодным климатом, составляет автомооилеи, присущие этим 
значительную часть. Суровые областям, выдвигают весьма вы-

Ключевые слова: харак-
теристики климата, со-
четание климатических 
параметров, изменение 
климата, индекс сурово-
сти, формула Бодмана. 

климатические и сложные экс-
плуатационные условия работы 

сокие требования к надежности 
и работоспособности всех агре-
гатов автомобилей, к качеству 
горючесмазочных и других экс-
плуатационных материалов. 

С точки зрения воздей-
ствия на агрегаты и узлы авто-

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 

2.-22,0 
а» 

-28 ,0 

-30,0 

Средняя температура декабря, января и февраля 

Минимальная температура декабря, января и февраля 

Годы 

Рис. 1. Изменение средней температуры зимних месяцев в НСО 
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лет. Для выполнения распределения нами были собраны статистические данные по скорости ветра и 
температуре зимних месяцев по всем субъектам РФ за последние 25 лет. С учетом новых данных 

Годы 

Рис. 2. Динамика изменения скорости ветра на территории НСО 

мобиле й климат можно охарак-
теризовать тремя показателями: 
температурой, влажностью на-
ружного воздуха и скоростью 
ветра. Для разных районов стра-
ны существуют различные соче-
тания этих показателей. 

От температуры воздуха 
зависят физические свойства 
конструкционных (металлы, ре-
зина, пластмассы, лакокрасоч-
ные покрытия и т.д.) и эксплуа-
тационных (топливо, смазочные 
материалы,жидкости длягидрав-
лических приводов и тормозных 
систем, электролиты и др.) мате-
риалов, надежность и долговеч-
ность работы деталей и узлов 
транспортных средств, а также 
технико-эксплуатационные и 
экономические показатели. 

С технологической точки 
зрения выделяют три температур-
ных порога работы автомобилей 
[ 1 ]: 1) от -15°С до -23°С, когда об-
наруживается склонность к хруп-
ким разрушениям; 2) от -23°С до 
-32°С, когда эпизодически прояв-
ляются отдельные факты непри-
способленности; 3) ниже -32°С, 

когда неприспособленность 
обычной техники проявляется 
постоянно, а при температуре 
ниже -35°С резко нарушается те-
пловой режим работы двигателей 
и других агрегатов. Третий темпе-
ратурный порог можно принять 
за критический, когда недостатки 
применяемых материалов долж-
ны обязательно компенсировать-
ся удачным конструктивным ре-
шением. 

Серьезным препятствием 
в работе транспорта является 
скорость ветра, его повторяе-
мость и направление. Влияние 
ветра на работу техники про-
является в двух аспектах. Во-
первых, при низких темпера-
турах ветер опасен как фактор, 
увеличивающий теплоотдачу. 
Это приводит к резкому нару-
шению режима эксплуатации 
автомобиля, охлаждению дета-
лей, агрегатов, что повышает их 
хрупкость. Во-вторых, ветер во 
многом предопределяет влия-
ние таких факторов, как осадки, 
метели, плохую видимость, за-
носы. 

Сочетание низких темпе-
ратур с сильными ветрами опре-
деляет особую суровость кли-
мата и охлаждающее влияние 
на объекты, которые обладают 
избыточным теплом по сравне-
нию с окружающей средой (ра-
ботающие двигатели, агрегаты 
трансмиссии и др.). С повыше-
нием скорости ветра охлажда-
ющее влияние отрицательных 
температур усиливается. 

С позиции эффективности 
использования транспорта необ-
ходимо разделение всей террито-
рии России на несколько клима-
тических зон. Классификации, 
имеющиеся в литературе, раз-
рабатывались либо для характе-
ристики климата в целом, либо 
с использованием устаревших 
статистических данных и тер-
риториального деления СССР. С 
учетом изменения климата и со-
временного деления территории 
РФ на субъекты особый интерес 
представляет классификация, 
которая учитывала бы суровость 
климата. 

Целью исследования яв-
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Распределение субъектов РФ на климатические зоны 
Климатическая 

зона 
Индекс су-
ровости, S Субъект РФ 

Крайне суровая S>5 Ямало-Ненецкий АО, Чукотский АО, Корякский АО, 
Эвенкийский АО, Ненецкий АО 

Жестко суровая 4<S<5 

Республика Алтай, Сахалинская обл., Брянская обл., Таймыр-
ский АО, Магаданская обл., Тюменская обл., Новосибирская 

обл., Хабаровский край, Омская обл., Читинская обл., Примор-
ский край, Республика Саха (Якутия), Иркутская обл. 

Суровая 3<S<4 

Алтайский край, Московская обл., Амурская обл., Мурманская 
обл., Архангельская обл., Нижегородская обл., Астраханская 

обл., Оренбургская обл., Республика Башкортостан, Орловская 
обл., Владимирская обл., Пензенская обл., Волгоградская обл., 

Пермская обл., Вологодская обл., Ростовская обл., Воронежская 
обл., Самарская обл., Республика Дагестан , Саратовская обл., 

Еврейская автономная обл., Свердловская обл., Ивановская 
обл., Смоленская обл., Республика Калмыкия , Тамбовская обл., 
Камчатская обл., Республика Татарстан, Кемеровская обл., Том-

ская обл., Кировская обл., Республика Удмуртия, Республика 
Коми , Ульяновская обл., Костромская обл., Ханты-Мансийский 
АО, Красноярский край, Челябинская обл., Курганская область. 

Республика Чувашия, Курская обл., Ярославская обл. 

Умеренно су-
ровая 2<S<3 

Республика Ингушетия, Республика Мордовия, Новгородская 
обл., Калининградская обл., Белгородская обл., Калужская обл., 
Псковская обл., Республика Карелия, Рязанская область, Респу-
блика Адыгея, Ставропольский край, Белгородская обл., Твер-
ская обл., Краснодарский край. Тульская обл., Ленинградская 
обл., Республика Тыва, Липецкая обл., Республика Хакасия, 

Республика Марий Эл 

Мало 
суровая 1<S<2 Кабардино-Балкария, Северная Осетия, Карачаево-Черкессия, 

Чеченская Республика 

лялась оценка климатических 
условий работы автомобильно-
го транспорта в различных ре-
гионах России. 

ОБЪЕКТ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЯ 

Объектом исследований 
являлась закономерность рас-
пределения территории России 
на зоны по индексу суровости 
Бодмана. 

Существует несколько 
коэффициентов, индексов и по-

казателей воздействия погоды 
в холодное время года [2, 3]. В 
зимних условиях степень суро-
вости климата определяется в 
основном низкими температура-
ми. Другие метеорологические 
показатели, такие как скорость 
ветра, относительная влажность 
воздуха, перепады температур, 
усугубляют действие темпера-
турного фактора. 

Однако для оценки пого-
ды в холодный период необхо-
димо учитывать охлаждающее 
действие на агрегаты машин 

движения воздуха. Наиболее 
подходящим с этой точки зре-
ния является метод определения 
суровости климата, предложен-
ный Г. Бодманом [1]. Согласно 
методике, суровость климата 
оценивают в баллах по форму-
ле: 

S = (l-0.04t)(l +0.272V), 
где S - баллы суровости; 

t - средняя температура воздуха 
за период наблюдения, °С, V -
средняя скорость ветра за пери-
од наблюдения, м/с. 

Следовательно, собрав 
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статистические данные по сред-
ней температуре зимних меся-
цев и скорости ветра по отдель-
ным субъектам, всю территорию 
России можно разделить на зоны 
по степени суровости климата. 

РЕЗУЛЬТАТЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

В настоящее время суще-
ствуют различные мнения по 
поводу изменения климата в 
России за последние 20-30 лет. 
Так, по мнению Р. Ягудина [4], 
на России с ее среднегодовой 
температурой -4°С и 10 млн км2 

вечной мерзлоты потепление 
сказалось сильнее: температура 
стала выше на 1,3 °С, а в Запад-
ной Сибири - на 1,5. При этом 
в России пик был достигнут 
в 2007 г., а в Западной Сибири 
ярко выраженных пиков было 
два: один в 2002 г. и другой - в 
2007-м. Более сильно потепле-
ние чувствуется в зимние и ве-
сенние месяцы, летом этот тренд 
гораздо слабее. За последние 10 
лет зимой и весной температура 
повысилась на 0,3-0,6°С, а ле-
том всего на 0,2. 

Похожие данные были по-
лучены и в результате анализа 
изменения климатических пара-
метров за последние 25 лет на 
примере Новосибирской области. 

Изменение средней и ми-
нимальной температуры зимних 
месяцев в Новосибирской обла-
сти, по данным 40 метеостанций, 
с 1980-го по 2005 год представ-
лено на рис. 1. Анализ графи-
ков показывает, что изменение 
средней температуры декабря, 
января и февраля на территории 
области при некоторой вариа-
ции значений несущественно 
и составляет около 0,3...0,4°С 
выше нуля (при средневзве-
шенной величине -16,1°С). При 
этом максимальное значение за-
фиксировано в 1995 г. и состав-
ляет -13,8°С, а минимальное - в 
2000-м (-18,7°С). 

Причем в последние годы 
стали характерны существенные 
перепады температур в течение 
суток. Экстремумы минималь-
ной температуры варьируются в 
пределах от -23,3 до -28,2°С. 

По данным результатов 
исследований многолетней из-
менчивости ветрового климата 
на территории Новосибирской 
области, отмечено ослабление 
максимальной скорости ветра 
на 6,2 м/с (24,5%) по сравнению 
с данными 1980 года. Пиковые 
значения максимальной скоро-
сти ветра варьируются от 25,3 
м/с до 16,8 м/с (рис. 2). Средняя 
скорость ветра зимних месяцев 
осталась практически без из-
менений и находится на уровне 
3,1 м/с. 

Исследование ветровых и 
температурных характеристик 
на примере Новосибирской об-
ласти показало, что изменение 
климата за последние 25 лет 
имеет место. Следовательно, 
территориальное деление стра-
ны по индексу жесткости клима-
та требует корректировки с уче-
том ветровых и температурных 
характеристик последних лет. 
Для выполнения распределения 
нами были собраны статистиче-
ские данные по скорости ветра и 
температуре зимних месяцев по 
всем субъектам РФ за последние 
25 лет. С учетом новых данных 
было проведено распределение 
субъектов РФ по климатическим 
зонам с учетом административ-
ного деления на 1 января 2010 г. 
(таблица). 

Анализ данных таблицы 
показывает, что 6% субъектов 
относятся к крайне суровой кли-
матической зоне, 14% - к жестко 
суровой, 50% - к суровой, 25% 
- к умеренно суровой и только 
5% - к мало суровой. Таким об-
разом, 59 из 84 субъектов РФ 
(70%) имеют индекс жесткости 
более 3 баллов, что свидетель-
ствует о суровых условиях экс-
плуатации автомобилей в зим-

ний период. 
Из всех агрегатов и узлов 

автомобилей в большей степени 
подвержены совокупному влия-
нию отрицательной температу-
ры и ветра агрегаты двигателя, 
трансмиссии и ходовой части. 
Следовательно, конструкция 
этих узлов и агрегатов должна 
быть адаптирована к эксплуа-
тации в суровых климатиче-
ских условиях для повышения 
эффективности использования 
подвижного состава. 

ВЫВОДЫ 

1. Основными климати-
ческими параметрами, воздей-
ствующими на автомобиль при 
движении, являются температу-
ра и влажность наружного воз-
духа, а также скорость ветра. 
Для разных районов страны су-
ществуют различные сочетания 
этих показателей. 

2. На территории Новоси-
бирской области максимальная 
скорость ветра уменьшилась на 
6,2 м/с (24,5%) по сравнению с 
данными 1980 г. Пиковые зна-
чения максимальной скорости 
ветра варьируются от 25,3 до 
16,8 м/с. Средняя скорость ве-
тра зимних месяцев осталась 
практически без изменений и 
находится на уровне 3,1 м/с. 

3. Средняя температура 
декабря, января и февраля на 
территории области за послед-
ние 25 лет практически не изме-
нилась, однако в последние годы 
стали характерны существенные 
перепады температур в течение 
суток. Экстремумы минималь-
ной температуры варьируются в 
пределах от -23,3°С до -28,2°С. 

4. К зоне с суровым кли-
матом в той или иной степени 
относятся 59 из 84 субъектов РФ 
(70%), что значительно ослож-
няет эксплуатацию автомобиль-
ного транспорта в зимних усло-
виях. 
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Изучены условия при.ненения машинно-тракторных 
агрегатов в Западной Сибири, возможности использования 
эффективной мощности двигателей тракторов. Проведена 
оценка соотношения мощности и сцепной массы наиболее 

распространенных сельскохозяйственных тракторов. 

Повышение эффективно-
сти использования мощности 
двигателя тракторов на полевых 
и других сельскохозяйственных 
работах является одной из глав-
ной задач сельскохозяйственно-
го производства. При этом необ-
ходимо рациональное сочетание 
мощности и сцепных свойств 
тракторов. Решение этой про-
блемы возможно за счет увели-
чения рабочих скоростей и ши-
рины захвата агрегатов. Однако 
особенно остро вопрос об ис-
пользовании мощности тракто-
ров стоит в сложных условиях, 
которыми отличается Западная 
Сибирь и, в частности, Ново-
сибирская область. Объясняется 
это тем, что на полях с малой 
длиной гонов, наличием препят-
ствий в виде колков и болот, ха-
рактерных для многих районов 
северной части области, энерго-
насыщенные тракторы не могут 
использоваться с сельхозмаши-
нами на полную ширину захвата 
по мощности двигателя и рабо-

тать на высоких скоростях. 
Если залесенность в степ-

ной части области составляет от 
О до 10% (Карасукский, Купин-
ский, Чистоозерный и другие 
районы), то в Кыштовском, Се-
верном, Колыванском достигает 
более 40-60%. В центральной и 
восточной зонах залесенность 
полей составляет от 10 до 40% 
[1], то есть во многих райо-
нах проблематично загрузить 
полностью энергонасыщенные 
тракторы. 

Достижение эффектив-
ности использования техники 
в сложных полевых условиях 
является комплексной задачей, 
включающей в себя не только 
вопросы приобретения соот-
ветствующего типажа техники и 
распределение его по участкам 
и видам работ, но и внедрение в 
производство конструкций, от-
вечающих местным условиям, 
их усовершенствование. 

Для подбора соответству-
ющего типажа сельскохозяй-

Ключевые слова: 
машинно-тракторный 
агрегат, эффективная 
мощность двигателя, 
эталонная выработка 
трактора, удельный рас-
ход топлива. 

ственнои техники, разработки 
теоретических и практических 
вопросов ее усовершенство-
вания необходимо проведение 
анализа полей в разных зонах 
области по длине гона, удельно-
му коэффициенту сопротивле-
ния, изрезанное™ препятствия-
ми, подверженности водной и 
ветровой эрозии и т.д. 

В сложных естествен-
ных условиях также важны 
организация работы машинно-
тракторных агрегатов и управ-
ление ими. Большое значение 
имеет приспособленность агре-
гатов к размерам полей. Широ-
козахватные агрегаты на малых 
участках имеют меньшую про-
изводительность, чем высоко-
маневренные одномашинные. 
Очевидно, что при значитель-
ном разнообразии размеров по-
лей необходимо использование 
агрегатов с различной шириной 
захвата. 

Рост энерговооруженно-
сти создает предпосылки для 
оптимального удовлетворения 
потребностей сельского хозяй-
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ства в тракторах и рационального 
применения их в разнообразных 
естественно-производственных 
условиях. 

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

В последние десятилетия 
в сельскохозяйственном трак-
торостроении наблюдались тен-
денции к увеличению мощности 
тракторных двигателей. Однако 
трактор в классическом его ва-
рианте, применяемый только 
как тягач, без привода рабочих 
органов сельскохозяйственных 
машин, не всегда может ис-
пользовать мощность двигате-
ля полностью. Это может обу-
словливаться недостаточным 
сцеплением трактора с почвой 
из-за несоответствия мощности 
двигателя массе трактора. 

Мощность, которую мо-
жет реализовать трактор, оцени-
вается формулой [2]: 

N=F *V, кВт, CU Тр
 ' 

(1) 
где Т;

ст1 сила сцепления 
двигателей трактора с почвой 
кН; 

Vt - теоретическая ско-
рость движения трактора км/ч. 
В свою очередь сила сцепления 
двигателей трактора с почвой 
зависит от веса и типа ходово-
го аппарата трактора и несущих 
свойств почвы и определяется 
по формуле: 
F = G *и кН, СЦ СЦ г СП. 3 

(2) 
где Gcn-сцепленная масса трак-
тора, кН; 
цсп - коэффициент сцепления 
движителей трактора с почвой. 
Условием реализации мощно-
сти двигателя по надежности 
сцепления движителей трактора 
с почвой будет [3]: 

/-г Т Г 

Ne < °Ц Т , К В Т , 
3,6 7МГ 

(3) 
где Ne - эффективная мощность 
двигателя трактора, кВт; 

jLLe - коэффициент сцепления 
движителей трактора с 
почвой; 

Vt - теоретическая скорость 
движителей трактора, км/ч; 

Т| ̂  — механический КПД 
трансмиссии трактора. 
Условие (3) можно записать в 
виде: 

N. 
- < 

МсцУ" ,кВт/кН 
GCH 3,67м 

(4) 

То есть для того, чтобы 
полностью реализовывалась эф-
фективная мощность двигателя, 
при определенной скорости на 
единицу сцепной массы тракто-
ра должна приходиться соответ-
ствующая мощность двигателя. 

Исходя из (4), можно за-

метить, что отношение ——> , 
приходящееся на еди- сц 

ницу теоретической 
скорости трактора, зависит толь-
ко от коэффициента сцепления 
движителей трактора с почвой 
или, другими словами, от вида 
движителей и почвенных усло-
вий. 

Энергообеспеченность 
технологического процесса 
трактора в течение 1 ч можно 
выразить формулой: 

3N = 360001 К е Т 1 а Л 5 кВт-ч, 

(5) 
где а - коэффициент за-

грузки двигателя; 
N, - эффективная мощ-

ность двигателя, кВт; 

Г)6 - коэффициент полез-

ного действия, учитывающий 
буксование движителей. 

Энергозатраты на выпол-
нение технологического про-
цесса на 1 га обработанной пло-
щади при выполнении полезной 
работы (при рабочем ходе агре-
гата) можно записать в виде: 

G f 
Эк= 1 0 4 ( К + - ^ - ) , кДж/га 

(6) 
где К - удельное сопротив-

ление рабочей машины, кН/м; 
GTp- масса трактора, кН; 

f — коэффициент со-
противления качения колес 
трактора; 

Вк - конструктивная 
ширина захвата агрегата, м. 

Исходя из сказанного, 
теоретическая производитель-
ность агрегата определяется по 
формуле: 

Э, 
WT= 'N e _ 

=0,36 ^GcJtWSK^ СЦ 

3,6rjur(BpK + GTPf) 

га/ч 
(7) 

Учитывая, что WT=0,1 BkV Г)5, 
и то, что для гусеничных трак-
торов и полноприводных колес-
ных тракторов G = G имеем: • * сц тр, 

G i p > l 0 W ? K - к В т 

Или с учетом (2): 
Ma,V8

W-гК 

N a 
0,36/7 мАМща-/У 

(8) 

кВт. 

(9) 

Таким образом, получен-
ные зависимости (5) и (6) позво-
ляют определить необходимые 
мощность и массу трактора для 
достижения определенной тео-
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Таблица 2 

Таблица 1 
Значение расчетных параметров 

Тип тракторов г МП 
f г\мг Пб а К V 

т 

Колесные 0,8 0,06 0,92 0,85 0,9 11 5 
Гусеничные 1,0 0,07 0,87 0,92 0,9 11 5 

Расчетные и фактические значения мощности массы трактора 

Марка трактора 
Фактические значения Расчетные значения Марка трактора 

N кВт G ,кН N р кВт G р,кН 
К-701 221 131 115 122 
К-150к 121 76 70 75 
МТЗ-82 59 34 32 34 
Т-150 110 71 76 63 
Т-4А 96 81 67 55 

ДТ-75М 66 68 51 42 

ретической производительно-
сти агрегата с полноприводным 
трактором. 

РЕЗУЛЬТАТЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

По зависимостям (8) и (9) 
было проведено сравнение фак-
тических и расчетных значений 
G и Ne наиболее распростра-
ненных в сельском хозяйстве 
гусеничных и полноприводных 
колесных тракторов. Расчеты 
производились для условий, при 
которых определяется эталон-
ный гектар. Значения параме-
тров в формулах (8) и (9), кото-
рые были приняты при расчетах 
с учетом [4], приведен в табл. 1. 

Теоретическая произво-
дительность тракторов опреде-
ляется по формуле: 

W - W /т. т э.ч. 
где W - эталонная часовая ^ э.ч 

производительность трактора; 
т - коэффициент использова-

ния времени смены (при расче-
тах принят т=0,8). 

Сравнение расчетных и 
фактических значений G и N ^ тр е 

приведено в таблице 2. 
Фактическая масса трак-

тора в приведенных примерах 

удовлетворяет условию Gjp> 
G.[pP, в то время как мощность 
двигателя, требуемая для обе-
спечения энергозатрат техно-
логического процесса, в этих 
условиях требуется в 1,5-2 раза 
меньше, чем фактическая. 

Естественно, что запас 
мощности трактору необходим 
в условиях более тяжелых, чем 
эталонные, и при работе с при-
водными сельхозмашинами. 
Однако величина этого запаса 
должна находиться в оптималь-
ных пределах. 

Очевидно, что для опре-
деления возможности полного 
использования энергетических 
и сцепных свойств тракторов в 
различных условиях или кон-
струирование с оптимальным 
соотношением N и G для за-

е тр 1 

данных условий необходимо 
продолжить разработку алго-
ритма и методики оценки тако-
го соотношения для различных 
условий работы. 

ВЫВОДЫ 

1. При использовании 
энергоносыщенных тракторов 
с машинами обычного типа(с 
не скоростными) в эталонных 
условиях номинальная мощ-

ность двигателей некоторых 
тракторов в 1,5-2 раза превыша-
ет необходимую для обеспече-
ния технологического процесса. 

2. Увеличение скоростей 
движения агрегата не всегда 
возможно по условиям агротех-
нических требований, а при ра-
боте при пониженных скоростях 
мощность двигателей не может 
быть использована полностью 
из-за недостаточного сцепного 
веса (особенно для тракторов с 
одной ведущей осью). 

3. Для снижения расхода 
топлива на единицу выполнен-
ной работы за счет повышения 
загрузки двигателей представ-
ляются перспективными ис-
следования возможности при-
менения эксплуатационных и 
конструктивных мероприятий, 
направленных на полное ис-
пользование мощностных ка-
честв (эффективной мощности 
трактора) с целью повышения 
производительности и умень-
шения расхода топлива. 
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Рассмотрено использование методов математического 
планирования экспериментов при разработке новых технологий 
мясных продуктов. Получена математическая модель процесса 

приготовления комбинированных продуктов. 

В настоящее время широ-
кое распространение получает 
технология производства комби-
нированных мясных продуктов. 
В качестве основных сырьевых 
источников дополнительного 
получения пищевого белка мож-
но использовать кровь убойных 
животных, субпродукты II кате-
гории, семена и шрот сои, под-
солнечника, хлопчатника, пше-
ницы, морских гидробионтов, 
люцерну при комплексной пере-
работке ее на кормовую муку 
и бобовые культуры, биомассу 
микроорганизмов [1]. 

ОБЪЕКТ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

Высокий потребитель-
ский спрос и перспективы уве-
личения объемов выработки 

выдвигают задачи по совершен-
ствованию существующих тех-
нологий комбинированных мяс-
ных продуктов, направленные в 
первую очередь на повышение 
качества изделий и степень ис-
пользования имеющихся сырье-
вых ресурсов. Одновременно 
возникает необходимость устра-
нения недостатков, характерных 
для традиционных технологий. 
К ним относятся: 

вероятность образования 
бульонно-жировых отеков ввиду 
колебаний содержания жировой 
ткани (30-50%) в используемом 
сырье; 

несовершенство параме-
тров процесса механического 
массирования кусков мяса, в 
результате чего одновременно с 
разрыхлением мышечных воло-
кон и выходом из них белковых 
веществ происходит пластифи-

Ключевые слова: техно-
логия, животное сырье, 
комбинированные мяс-
ные продукты, пищевой 
белок, математическая 
модель, эксперимент. 

кация жира и обволакивание 
им кусков сырья. Это в свою 
очередь влечет за собой «склеи-
вание» отдельных кусков сырья 
в монолит, но происходит это с 
недостаточной активностью и 
требует 2-3-суточного периода 
осадки, вследствие чего после 
термообработки продукт имеет 
недостаточную монолитность; 

наличие в сырье вклю-
чений жира массой 60-130 г, 
деформирующегося при масси-
ровании и встречающегося на 
разрезе готового изделия в виде 
крупных жировых зон (до 1/4 
площади сечения), не способ-
ствует популярности изделия, 
особенно среди жителей респу-
блики, большинство из которых 
в силу религиозных взглядов 
и национальных установок не 
употребляют свинину. 

Достижение поставлен-
ных задач, на наш взгляд, мог-
ло быть реализовано с учетом 
обогащения разрабатываемого 
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Таблица 1 
Количество вводимого ИБГ и рН ИБГ 

Изучаемые факторы Нижний 
уровнень (- 1) 

Нулевой 
уровень(0) 

Верхний 
уровень (+ 1) 

X, (количество вводимого ИБГ), % 10 30 50 
X, (рН ИБГ) 4,7 5,9 7,0 

Таблица 2 
Матрица планирования и результаты определения 

Номер 
опыта х, Х2 

х ,х 2 Y2 Y3 Y4 

1 + 1 +1 +1 3,8 4,5 79,3 15,5 

2 - 1 - 1 +1 3,6 4,1 69,7 19,7 

3 + 1 - 1 -1 2,2 3,7 22,3 22,6 

4 1 +1 -1 4,9 4,9 71,1 18,9 

продукта, и в частности путем 
введения в рецептуру изделий 
некоторого количества соленой 
конины в измельченном виде, 
что должно обеспечить: 

- получение более яркой 
окраски мясного изделия; 

- повышение уровня водо-
связывающей и жиропоглоща-
ющей способности смеси, что 
должно способствовать повы-
шению монолитности, выхода 
готовой продукции и уменьше-
нию вероятности появления жи-
ровых отеков. 

Производство продуктов 
питания на основе комбиниро-
вания различных источников 
белка основывается на совокуп-
ности химических и физико-
химических процессов. Разра-
ботка рецептур этих продуктов 
связана с большим объемом 

длительных и трудоемких экс-
периментальных исследований 
[2]. Для составления рецептур 
комбинированных мясных изде-
лий применяют математическое 
планирование эксперимента, по-
зволяющее экономить время за 
счет сокращения числа экспери-
ментов, увеличить надежность, 
достоверность результатов и 
компактность их представле-
ния. 

Математическая поста-
новка задачи планирования экс-
перимента состоит в следую-
щем: имеется некоторый объект, 
характеризуемый определенным 
набором входных и выходных 
параметров (факторов). В раз-
ные моменты времени объект 
будет находиться в различных 
состояниях, которые определя-
ются статистическими или ди-

намическими зависимостями, 
связывающими входные и вы-
ходные параметры [3]. 

При эксперименте не-
известны связи с входными и 
выходными параметрами, т.е. 
система рассматривается как 
«черный ящик». В этом случае 
требуется по известным значе-
ниям входных и выходных пара-
метров составить функциональ-
ную зависимость между ними. 
Обычно зависимость предлага-
ют в виде полинома. 

Метод построения мате-
матических моделей был при-
менен при изучении влияния 
количества вводимого белково-
го компонента - изолированных 
белков морских гидробионтов 
(ИБГ) в мясные рубленые изде-
лия и значения рН ИБГ на такие 
основные показатели качества 

Таблица 3 
Результаты опытов 

Номер 
опыта х, Y, Y2 Y3 

5 30 6,0 4,5 4,0 60,6 19,3 
6 30 7,0 5,0 6,0 73,7 16,0 
7 30 8,0 3,9 3,5 84,9 15.0 
8 10 7,0 4,9 4,9 71,1 18,9 
9 20 7,0 4,8 4,9 76,8 17,3 
10 40 7,0 4,0 3,5 82,4 15,6 
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Таблица 4 
Содержание общего кальция и Са в некоторых видах сырья животного происхождения 

Объект рН 
Содержание 

Объект рН общего кальция, 
мг % Са~\ мМ 

Водная вытяжка из конины (ж.к =1:1) 6,7 8,0-9,6 1,2-1,3 
Меланж (ж.к.= 1:3) 7,0 72-84 1,62 

Мясная масса механической дообвалки конина 6,8 600-900 6,7 

Соединительная ткань от жиловки мяса (говядина и 
конина 

6,6 200-240 1,6 

Пищевая шквара 6,8 240-280 2,4 
Сыворотка молочная 
творожная 4,2-4,6 105-152 25,5-36,8 
подсырная 6,3 60 8,3-8.7 
копреципитативная 6,13 75-92 10,9-11,2 
Молоко обезжиренное 6,57 115-137 9,5-9,8 
Казеинат натрия (2,9%-ный раствор) 6,0 204-268 0,85-1,0 

Сухое обезжиренное молоко, (2,9%-ный раствор) 6,0 1224-1245 7,2-7,6 

КСБ 
Хлорно-кальциевый способ 

6,3 820 2,5 
Белковая масса 

Хлорно-кальциевый способ 
6,2 110 4.55 

КСБ 
Кислотно-тепловой способ 

6,0 800 2.12 
Белковая масса 

Кислотно-тепловой способ 
6,2 60-70 0,21 

готовых кулинарных изделий, 
как вкус, запах, влагоудержи-
вающая способность мясного 
фарша с белковыми компонен-
тами (ВУС) и тепловые потери 
при кулинарной обработке из-
делий, а также при изучении 
содержания С а" в различных 
видах животного сырья. 

РЕЗУЛЬТАТЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

При разработке опти-
мальных режимов было рассмо-
трено два основных фактора (9 
входных параметров) - количе-
ство вводимого ИБГ и рН ИБГ 
(табл. 1). 

В качестве выходных па-
раметров были выбраны вкус 
(Y,), запах (У2). ВУС (Y3), те-
пловые потери при кулинарной 
обработке (Y4)- Y, полученные 
как средние значения из прове-
денных экспериментов. 

Так как исследуется двух-
факторная модель, она будет 
описываться следующим урав-
нением регрессии: 

Y ^ + a.X. + a ^ + ^ X . X , , 
(1) 

где Y - параметр опти-
мизации: а0,а|ал,а12 - коэффици-
енты регрессии, оцениваемые 
по экспериментальным данным 
и характеризующие степень 
влияния каждого фактора на па-
раметр оптимизации; X, и Х2 -
факторы в кодированной форме 
(-1 и+1). 

Для определения коэффи-
циентов регрессии был осущест-
влен полный факторный экспе-
римент для двух переменных, 
варьируемых на двух уровнях 
(планирование типа 22). Матри-
ца планирования и результаты 
определения представлены в та-
блице 2. 

Коэффициенты регрессии 

можно вычислить по следую-
щим формулам: 

ГАГ 

а =т-' Z X Y , 0 ТТГ ко и' 
е=1 

(2) 
тТ 

а = rtr 'X! X Y . 1 ^^ И1 и-с= 1 Л \ 
(J), 

где Хио - фиктивная пере-
менная, равная во всех опытах 
+ 1; 

Хи. - кодовое значение 
факторов: m - число опытов, 
проведенных в различных усло-
виях (в m не входит число па-
ралельных опытов, поскольку 
условия их проведения одина-
ковы); 

i - номер фактора; 
и - номер опыта. 
После статистической об-

работки данных табл. 2 были 
получены следующие уравне-
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Таблица 5 

Математические модели процесса изменения (Са^) в различных видах животного сырья в 
зависимости от рН 

Вид сырья Диапазон рН Математическая модель 
процесса (Са**), мМ 

Меланж (ж.к. = 1:3) 6-9 Са^2,06-0,08рН 

Мясная масса механической 
дообвалки (конина) 6-8 Са~=14,75-1,18рН 

Соединительная ткань от жиловки 
мяса (конина) 6-8 Са^+=2,75-0,15рН 

11итпеняя пткияря 6-Й ( V ^ '^-A НРН 

Бульон после варки субпродуктов 6-8 Са^=12,86-0,15рН 

Сыворотка молочная 
творожная 6-8 Са^=15,9-1,17рН 
подсырная 6-8 Са^=10,05-0,25рН 
копреципитатная 6-8 Са^= 12,02-0,15 рН 

Молоко свежее обезжиренное 6-8 Са++=23,0-2,1рН 

Сухое обезжиренное молоко 
СОМ - 2,9 % 6-9 Са++=22,0-2,31 рН 
СОМ - 4 , 8 % 6-9 Са++=18,0-1,97рН 
С О М - 6 , 5 % 6-9 Са++=12,45-1,37рН 

ния регрессии, адекватно опи-
сывающие опытные данные: 

У~3,6 - 0,6Х,+0,7Х2 + 
0,007Х,ХЛ, 

(4) 
Y„ = 4,3 - 0,2Х, + 0,4Х, 

* (5) 
Y3 - 60,6 - 9,8Х, + 14,6Х2 + 

13,9Х,Х, 
(6) 

Y 4 = 1 9 , 2 - 0 , 1 X - 1 , 9 X 2 -
1,6Х,Х2 

(7) 
Из уравнений регрес-

сии видно, что на вкус готовых 
мясных рубленых изделий от-
рицательно влияет увеличение 
белкового наполнителя, а по-
ложительно - уменьшение кон-
центрации водородных ионов 
при относительно малой вели-
чине взаимодействия факторов. 
На запах изделий наибольшее 
влияние оказывает рН белково-
го изолята при отсутствии взаи-
модействия факторов. На вла-

гоудерживающую способность 
мясного фарша с наполнителем 
ИБГ положительно влияет толь-
ко увеличение рН. Причем на-
блюдается высокая степень вза-
имодействия факторов. Влияние 
рН на увеличение тепловых по-
терь при кулинарной обработке 
намного больше, чем содержа-
ние ИБГ. 

Учитывая вышесказан-
ное, для поиска оптимального 
соотношения параметров X, и 
Х2 необходимо повышать их до 
определенного предела. Найдем 
этот предел методом крутого 
восхождения. В данном случае 
фиксируется одна величина (X,) 
и изменяется другая (X,) с опре-
деленным шагом (в опытах № 
5-7 равным 1). Результаты опы-
тов приведены в табл. 3. 

Как видно из табл. 3, наи-
лучшие результаты получены 
при рН 7,0. С целью дальней-
шего улучшения качества про-

дукции было осуществлено 
повторное крутое восхождение 
(опыты №8-10). На этом этапе 
стабилизировали величину X, 
(рН 7,0) и с шагом в 10 % повы-
шали содержание ИБГ. начиная 
с нижнего уровня (X = 10 %). 

Оптимальные значения X, 
и Х2 оказались равными соот-
ветственно 30% и 7,0. 

Содержание общего каль-
ция и Са ^ в некоторых видах 
животного сырья показано в 
табл. 4. 

Как следует из табл. 4, 
количественное содержание 
как общего кальция, так и Са++ 

в различных видах животного 
сырья изменяется в широких 
пределах. Однако эксперимен-
тальные данные, полученные 
при фиксированных (естествен-
ных) значениях рН, не дают 
объективного представления о 
фактическом потенциальном 
запасе ионов кальция, так как 
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концентрация (Са") в белковых 
системах во многом зависит от 
уровня рН и характеристики 
белка. В частности, подобный 
эффект хорошо известен в прак-
тике молочного производства, в 
котором при изготовлении тво-
рога, сыра и копреципитатов в 
качестве коагулянта используют 
хлорид кальция, рост рН снижа-
ет концентрацию ионов кальция 
в системе, что, обусловлено, 
по-видимому, повышением сте-
пени ионизации отрицательных 
групп полипептидных цепей 
белков и их взаимодействием с 
Са"", связыванием катиона Са " 
казеинат - кальций - фосфатные 
комплексы и увеличением доли 
коллоидного кальция в системе. 

Математические модели 
процесса изменения Са++ в раз-
личных видах сырья животного 

происхождения в зависимости 
от рН представлены в табли-
це 5. 

ВЫВОДЫ 

1. Оптимальные значения 
содержания ИБГ в кулинарных 
мясных рубленых изделиях и 
рН белкового наполнителя были 
получены с помощью метода 
планирования эксперимента. 
При этом понадобилась поста-
новка 10 опытов. 

2. Принимая во внимание 
лабильность состояния и коли-
чественное содержание ионов 
кальция в биологических объ-
ектах, представлялось необ-
ходимым изучить влияние рН 
среды в диапазоне, характерном 
для мясных изделий, а именно 
6,0+8,0, на степень высвобожде-
ния ионов кальция, и, определив 

средневзвешенные концентра-
ции (Са"), оценить возможность 
использования конкретных ви-
дов белоксодержащего сырья 
как доноров ионов кальция, 
свободных инициировать ме-
ханизм фибринообразования в 
комплексных системах плазма 
крови - белок - кальций, содер-
жащих сырье. 

3. Компьютерная обработ-
ка экспериментальных данных 
позволила получить регрессион-
ные модели процесса изменения 
концентрации ионов кальция в 
различных видах животного сы-
рья в зависимости от уровня рН. 
что обеспечивает возможность 
проектирования рецептуры ком-
бинированных мясных продук-
тов. 
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Финансовый кризис 2008-
2009 гг., начавшийся с крушения 
ипотечной системы США, в той 
или иной степени повлиял на 
все страны мира. В России про-
тиводействию этому процессу 
уделяется серьезное постоянное 
внимание, выделяются средства 
для стабилизации банковской 
системы, принимаются анало-
гичные меры по наиболее зна-
чимым для страны предприяти-
ям и организациям. Но тем не 
менее негативные последствия 
этого явления имеют место, что 
проявляется в снижении темпов 
роста, сокращении потребления, 
кризисной ситуации на многих 
предприятиях. С этой точки зре-
ния представляет определенный 
интерес дать оценку происходя-
щим изменениям в экономике 
Новосибирского региона, во 
многом моделирующей общую 
ситуацию в России. 

ОБЪЕКТ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЯ 

В качестве объекта ис-
следования выбраны базовые 
виды экономической деятель-
ности Новосибирской области. 
В работе применялись следу-
ющие методы исследования: 

экономико-статистический, ана-
лиза, сравнения, графический. 
Для анализа использовались 
данные территориального орга-
на Федеральной службы госу-
дарственной статистики по Но-
восибирской области, обработка 
которых позволила получить со-
ответствующие достаточно про-
зрачные выводы. 

РЕЗУЛЬТАТЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

Цепные темпы роста вы-
пуска продукции и услуг по 
базовым видам экономической 
деятельности Новосибирско-
го региона за 2007-2009 гг. и 
январь соответствующего года 
представлены в таблице 1. 

Как видно из таблицы 1, 
темпы роста всех отраслей, кро-
ме одной позиции, в 2007 и 2008 
гг. превышают 100%, что, на наш 
взгляд, позволяет говорить о до-
статочно стабильном развитии 
экономики региона до начала 
финансового кризиса. Однако в 
2009 г. лишь две отрасли сохра-
нили положительную динами-
ку: сельское хозяйство - 108,3% 
к предыдущему году, а также 
производство и распределение 
электроэнергии, газа и воды -

103,5%). Считаем, что это можно 
объяснить влиянием финансово-
го кризиса, нарушившим общую 
положительную тенденцию ро-
ста экономики, сложившуюся в 
последние годы. При этом нель-
зя не учитывать возможность 
проявления других негативных 
факторов. 

Положительная динами-
ка сельского хозяйства: 103%о в 
2008 г. и 108,3% в 2009 г. (данные 
за 2007 г. отсутствуют) объясня-
ется, по-видимому, относитель-
но благоприятными погодными 
условиями, совершенствовани-
ем хозяйственных отношений, 
применением прогрессивной 
техники, качественно нового се-
менного фонда, племенного ско-
та и еще целым рядом факторов, 
которые сложно проанализиро-
вать достаточно полно в рамках 
настоящей работы. 

Резкое снижение темпов 
роста строительства и ресторан-
ного бизнеса свидетельствует об 
особенно сильном ударе, нане-
сенном им финансовым кризи-
сом. А именно, ст роительство, 
имея первую по величине пози-
цию прироста в 2007 г. - 37,8%, 
шестую позицию в 2008 г. - 8%, 
в 2009 г. заняло последнюю по-
зицию со спадом 47,9%. Анало-
гичен спад ресторанного бизне-
са: со второй позиции в 2007 г. 
- 126,4%о роста до предпослед-
ней в 2009 г. - 67,8%. 

Причины резкого спада 
оборотов строительной отрасли 
вполне объективны. Низкая обе-
спеченность населения жильем, 
возрастание благосостояния 
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Таблица 1 
Динамика выпуска продукции и услуг по видам экономической деятельности 

Новосибирской области в январе соответствующего года и за год в целом,% 

Отрасль 

Январь 
2007 г./ 
декабрь 
2006 г. 

2007 г. 
к 

2006 г. 

Январь 
2008 г. / 
декабрь 
2007 г. 

2008 г. 
к 

2007 г. 

Январь 
2009 г. / 
декабрь 
2008 г. 

2009 г. 
к 

2008 г. 

Промышленность 74,9 111,1 81,5 108,6 69,3 92,1 
В том числе: 

-добыча полезных 
ископаемых 

99,8 112,6 94,7 107,3 94,4 91,3 

- обрабатывающие произ-
водства 

67,1 113,4 70,3 109,9 50,6 88,5 

- производство и распреде-
ление электроэнергии,газа 

и воды 
98,7 105,6 91,8 104,7 106,1 103,5 

Сельское хозяйство • • • • • • • • • 103,0 67,2 108,3 
Строительство 53,7 137,8 56,6 108,0 39,3 52,1 

Грузооборот транспорта 
общего пользования 98,4 105,5 99,9 102,0 82,8 86,7 

Пассажирооборот транс-
порта общего пользования 102,2 106,6 И 109,4 85,5 85,2 

Розничная торговля 81,2 114,3 67,5 111,8 69,2 92,2 
Оптовая торговля 85,7 107,0 76,9 95,5 63,4 98,3 

Рестораны, кафе и бары 88,7 126,4 72,0 105,9 48,1 67,8 

Платные услуги населению 85,7 108,4 85,7 113,9 71,1 93,2 

населения с 2004 г. и введение 
механизма ипотеки обусловили 
соответствующий повышенный 
спрос. Спрос стал ажиотажным, 
цены на жилье - спекулятивны-
ми. В результате с прекращени-
ем внешнего финансирования 
из-за практической остановки 
ипотечного кредитования пира-
мида рухнула, оставив необхо-
димую для экономики отрасль в 
плачевном состоянии. 

Данные таблицы свиде-
тельствуют о том, что темпы 
роста всех видов деятельности 
(2 исключения из 34 случаев) за 
январь каждого из рассматрива-
емых годов не достигают 100%. 
При этом 8 из них находятся в 
интервале от 90 до 100%, 8 - от 
80 до 90, 11 - от 60 до 80, 4 - от 
40 до 60 и 1 -я позиция - менее 
40%. Для сравнения в сосед-

них графах таблицы приводятся 
данные темпов роста за год в 
целом, и они показывают пря-
мо противоположную картину, 
особенно в 2007 и 2008 гг. А 
именно: из 23 соответствующих 
позиций за эти годы только 1 не 
достигает 100%, что не позволя-
ет утверждать о существенной 
независимости годовых и ян-
варских показателей. В целом 
все это говорит о том, что при-
чиной отрицательной динамики 
экономических показателей в 
январе каждого года являются 
не кризисные, а какие-то дру-
гие, временные факторы, прису-
щие этому периоду. 

Однако за 2009 г. число от-
раслей с темпами роста меньше 
100% было уже 9 из 11 - всего 
на 1 позицию меньше, чем в ян-
варе этого года. Это можно объ-

яснить, по-видимому, влиянием 
финансового кризиса, нарушив-
шим общую положительную 
тенденцию роста экономики, 
действовавшую последние не-
сколько лет. При этом нельзя не 
учитывать возможность прояв-
ления других негативных фак-
торов, которые будут рассмотре-
ны далее. 

Оценка макроэкономиче-
ских показателей производства 
по базовым видам экономи-
ческой деятельности за 2007-
2009 гг. позволяет предложить 
следующие основные выводы 
для экономики Новосибирского 
региона, общие для современ-
ного финансового кризиса: 

1) наибольший спад ис-
пытывают строительство и ре-
сторанный бизнес; 

2) несколько большей ста-
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График 1 
Индексы физического объема по отраслям экономики Новосибирской области 

в период кризиса и после него 
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бильностью отличается дина-
мика транспорта, торговли, до-
бывающих и обрабатывающих 
производств; 

3) наиболее стабильно 
производство и распределение 
электроэнергии, газа и воды; 

4) сельское хозяйство раз-
вивается относительно незави-
симо, влияние кризиса можно 
отследить лишь за длительный 
период; 

5) спад темпов роста до-
бычи полезных ископаемых 
(топливной промышленности) 
относительно невелик. 

Можно предложить не-
сколько объяснений рассматри-
ваемому явлению устойчивого 
спада экономики в январе каж-
дого года. 

Во-первых, с некоторых 
пор население нашей страны, 
как и в большинстве стран мира, 
приобрело привычку покупать 
перед Новым годом не только 
продукты питания к празднику, 
но и одежду, бытовую технику и 
другие товары на предновогод-
них распродажах, что резко сни-
жает накопления семей, и после 
Нового года средств на покупки 
расходуется намного меньше. 
Это обусловливает снижение в 
последующий период (январь) 
оборотов как розничной, так и 
тесно с ней связанной оптовой 
торговли, чьи темпы роста со-
ответственно падают. С учетом 
мультипликативного эффекта 

воздействия этого крупного сек-
тора (в Новосибирской области 
в 2009 г. он дал 44,7% оборота 
всей экономики) на другие от-
расли, связанные с ним торго-
выми отношениями, значение 
этого фактора для январского 
спада будет еще выше. 

Во-вторых, есть ряд адми-
нистративных факторов, кото-
рые стимулируют хозяйствую-
щих субъектов к достижению 
в декабре максимальных по-
казателей. Например, в строи-
тельстве декабрь традиционно 
является месяцем наибольше-
го ввода жилья. Так, в 2007 г. в 
декабре было введено жилья в 
6,8 раза больше, чем в среднем 
за предыдущие 11 месяцев, в 
декабре 2008 г. - в 4,2 раза. Это 
объясняется некоторыми по-
слаблениями в отношении к 
приемке сдаваемого жилья со 
стороны администрации, целью 
которых является улучшение 
региональных отчетных пока-
зателей, немаловажных как для 
строителей, так и для руковод-
ства региона. Похожие тенден-
ции со своей спецификой имеют 
место и в других отраслях. Эти 
процессы приводят к тому, что в 
декабре экономика максимально 
использует свои заделы, отсут-
ствие которых в последующем 
январе соответственно ограни-
чивает возможности роста про-
изводства. 

В-третьих, весьма серьез-

ной, а, может быть, и главной 
причиной ежегодного спада 
темпов роста экономики в ян-
варе является наличие большо-
го количества нерабочих дней. 
Многие производства имеют 
оборудование заданной произво-
дительности, которую впослед-
ствии невозможно произвольно 
повысить для компенсации по-
терь от простоя в праздники. То 
же самое относится к рабочей 
силе там, где она использует-
ся максимально эффективно. 
Например, нельзя заставить 
каменщика или водителя рабо-
тать в 2 раза быстрее, если они 
и так всегда работают в полную 
силу. В результате такие отрас-
ли теряют объемы продукции в 
количестве, прямо пропорцио-
нальном количеству нерабочих 
дней. Специфические потери 
несет сфера услуг за счет того, 
что существенная часть населе-
ния уезжает на отдых за преде-
лы региона, а оставшаяся часть 
многими услугами не пользует-
ся, устав от праздников. В итоге 
не приходится сомневаться, что 
решение об увеличении коли-
чества нерабочих дней в январе 
обусловило серьезные эконо-
мические потери для страны, 
оценить которые можно было 
бы, сравнив замедление темпов 
роста в этом месяце в годы до и 
после принятия этого решения. 

Заключительным момен-
том анализа динамики оборота 
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отраслей Новосибирской об-
ласти в кризисных условиях 
должна быть классификация их 
по степени стабильности. Эта 
классификация была бы тем бо-
лее надежной, если бы удалось 
привлечь дополнительную со-
ответствующую информацию. 
В данном случае такая возмож-
ность заключается в использо-
вании информации предыду-
щего кризиса, приведенной на 
графике. 

При этом, безусловно, 
следует учитывать количествен-
ную несопоставимость рассма-
триваемых данных. Во-первых, 
это связано с временным пе-
риодом: по предыдущему кри-
зису имеется информация по 
полному циклу за ряд лет, по 
современному финансовому -
только о его начальной стадии. 
Во-вторых, долгосрочные сопо-
ставления отраслевых показа-
телей сейчас стали в принципе 
невозможными из-за изменений 
принципов статистического уче-
та, в частности, классификатора 
отраслей. В настоящей работе 
анализ исходит из того, что по 
некоторым секторам промыш-
ленности учет остался практи-
чески неизменным, изменилось 
только их наименование - с 
отраслей на производства. Это 
производства с наиболее одно-
родной продукцией: добыча по-
лезных ископаемых, производ-
ство электроэнергии, пищевой 
продукции. По этим производ-
ствам возможность проведения 
сопоставлений, по-видимому, 
имеется, но не непосредствен-
но количественно, что было бы 
некорректно, а только в форме 
сравнения тенденций динами-
ки. 

Сравнивая тенденции, 
иллюстрируемые рисунком и 
таблицей, можно обнаружить 
практически полное сходство 
поведения экономики Новоси-
бирского региона в обоих рас-
сматриваемых кризисных слу-

чаях, а именно: 
1) строительство в боль-

шей степени имеет отрицатель-
ную динамику и преодолевает 
кризис медленнее всех других 
отраслей; 

2) наиболее стабильна ди-
намика физического объема от-
раслей промышленности, в том 
числе производства и распре-
деления электроэнергии, газа и 
воды (ранее с соответствующи-
ми допущениями - электроэнер-
гетики); 

3) относительно стабиль-
но для кризисной ситуации со-
стояние транспорта и связи, 
оптовой и розничной торговли; 

4) тренд динамики сель-
ского хозяйства за весь рассма-
триваемый период позициони-
рует отрасль как относящуюся 
к кластеру относительной ста-
бильности. 

Таким образом, в обоих 
рассматриваемых случаях со-
впадают векторы развития, ма-
кропропорции между отраслями 
и кластеры стабильности. И это 
при том, что исходные посылки 
рассматриваемых ситуаций су-
щественно различались. Общим 
было то, что импульс спада дал 
внешний толчок: в первом слу-
чае всеобщее снижение спро-
са, финансирования, резкий 
рост издержек и т.д.; во втором 
- проблемы с кредитованием и 
задолженностью. Однако име-
ется принципиальная разница 
этих внешних возмущений: в 
первом случае они затрагивали 
все отрасли без исключений, 
во втором - только финансово 
наиболее зависимые. Однако 
региональная экономика отреа-
гировала оба раза практически 
одинаково. Это является, по-
видимому, эффектом индетер-
минированности региональной 
системы - взаимозависимости 
и взаимообусловленности ее со-
ставных частей, в определенной 
мере предопределяющих пове-
дение друг друга независимо от 

нюансов внешних возмущений. 
Общую тенденцию струк-

турных изменений в кризисные 
периоды, связанных с различия-
ми в темпах роста, в экономике 
Новосибирского региона никак 
нельзя признать прогрессив-
ной. Стабильность, безуслов-
но, является положительным 
качеством, однако необходимо 
понимать, за счет чего она до-
стигается в отдельных секторах 
промышленности. В нашем слу-
чае это гарантированный спрос 
(производство и распределение 
электроэнергии, газа и воды), 
причем спрос здесь обеспечен 
не конкурентоспособностью и 
качеством продукции, а есте-
ственными нуждами населения 
и продажей сырьевых ресурсов 
- нефти. По-видимому, эконо-
мику, где преобладают такие 
производства, сложно назвать 
перспективной и инновацион-
ной. В то же время более высо-
котехнологичные производства 
с большим инновационным по-
тенциалом в промышленности 
Новосибирской области состав-
ляют в настоящее время менее 
%, и их доля снижается, тогда 
как еще в 2001 г. удельный вес 
одного только машиностроения 
и металлообработки составлял 
27,3%. 

ВЫВОДЫ 

1. В условиях финансо-
вого кризиса экономика Ново-
сибирской области ведет себя 
практически идентично поведе-
нию в кризис 1998-2004 гг. 

2. Глубина спада намно-
го меньше предыдущего кри-
зиса, и она уже почти преодо-
лена (исключение составляют 
строительство и гостинично-
ресторанный бизнес), в связи с 
чем настоящую ситуацию, по-
видимому, преждевременно ин-
терпретировать как полноцен-
ный кризис. 

3. В промышленности 
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происходят структурные сдвиги 
в пользу кризисоустойчивых от-
раслей (гарантированный спрос 
и сырьевая база) с невысоким 
инновационным потенциалом 
внешней направленности, что 
никак не отвечает современным 
требованиям перевода эконо-
мики в режим инновационного 
развития. 

4. В целом промышлен-

ность переживает финансовый 
кризис лучше других отраслей 
региональной экономики, в силу 
чего растет ее удельный вес. Так, 
доля оборота промышленно-
сти в обороте всех организаций 
Новосибирской области возрос-
ла с 24.7% в 2008 г. до 33,8% в 
2009 г. При этом удельный вес 
добывающих производств вы-
рос на 42,9%, обрабатывающих 

- на 8,5%, производства и рас-
пределения электроэнергии, 
газа и воды - в 2,7 раза. 

5. Общую ситуацию в 
промышленности Новосибир-
ской области можно охаракте-
ризовать как относительно спо-
койную в настоящее время и не 
внушающую больших опасений 
в ближайшем будущем. 
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Произведен анализ состояния мясного скотоводства в 
Новосибирской области и перспектив его развития с учетом 
ведомственной програ.нмы «О развитии мясного скотоводства 
Новосибирской области на 2009 - 2012 гг.», дан прогноз 
развития мясного скотоводства и производства говядины в 
области до 2020 г., предложены мероприятия по повышению 

эффективности развития .иясного скотоводства. 

В структуре производства 
мяса в области говядина зани-
мает 41% [1]. Однако произ-
водство мяса крупного рогатого 
скота является самым слабым 
звеном животноводства (убы-
точность данного вида продук-
ции в 2007 г. составила 16, 1%). 
Спрос на говядину в стране поч-
ти на 60% удовлетворяется за 
счет импорта. Это означает, что 

Россия находится в зависимости 
от импорта в снабжении населе-
ния этим важным видом мяса. 
Поэтому необходимо развивать 
собственное производство говя-
дины. 

Цель работы - определить 
возможные перспективы разви-
тия мясного скотоводства в Но-
восибирской области. 

Задачи -выявить резервы 

Ключевые слова: круп-
ный рогатый скот, спе-
циализированное мясное 
скотоводство, производ-
ство говядины, рента-
бельность, господдержка, 
Ведомственная програм-
ма, прогноз развития. 

производства говядины за счёт 
развития мясного скотоводства 
в Новосибирской области. 

ОБЪЕКТ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

Объектом исследования 
являются сельскохозяйственные 
предприятия Новосибирской 
области, занимающиеся произ-
водством говядины. В процессе 
исследования использовались 
экономико-статистический, 
а б с т р а к т н о - л о г и ч е с к и й , 
расчетно-конструктивный и 
другие методы. 
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РЕЗУЛЬТАТЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

По данным Министерства 
сельского хозяйства РФ, в 2008 
г. в Новосибирской области 
мяса было произведено на 10% 
больше, чем в 2007 г. (195,4 тыс. 
т в живой массе). А в первом 
квартале 2009 г. рост производ-
ства мяса к соответствующему 
периоду 2007 г. составил 25%. 
Эти показатели достигнуты 
благодаря развитию свиновод-
ства и птицеводства области 
как наиболее «скороспелых» и 
рентабельных отраслей мясно-
го животноводства. По объему 
производства мяса крупного ро-
гатого скота в 2008 г. по сравне-
нию с 2007 г. также имела место 
положительная динамика (4%). 
Однако производство говяди-
ны сейчас, как и на протяже-
нии последних 15 лет, в области 
остается убыточным. В соот-
ветствии с информацией Ново-
сибирскстата в период с 2003 по 
2008 г. поголовье крупного рога-
того скота в хозяйствах всех ка-
тегорий сократилось на 237 тыс. 

голов, или на 28,9%. С 2003 по 
2008 г. в среднем ежегодно по-
головье сокращалось более чем 
на 47 тыс. голов. 

Поскольку в Новосибир-
ской области, как и в других 
регионах страны, основными 
производителями говядины яв-
ляются хозяйства с молочной 
специализацией, то для этих хо-
зяйств «красное мясо» не может 
быть ничем иным, как побоч-
ным продуктом. Закономерный 
процесс - постоянное повыше-
ние удоев - говорит об интен-
сификации молочной отрасли и 
влечет сокращение численности 
скота, а значит, и откормочного 
контингента. Новосибирская 
область является яркой иллю-
страцией этого процесса: в на-
чале 90-х гг. поголовье круп-
ного рогатого скота в области 
составляло около 1,3 млн голов. 
В 2008 г. численность скота в 
хозяйствах всех категорий со-
кратилась до 595 тыс. голов, что 
повлекло за собой уменьшение 
объемов производства говядины 
за этот период в 3,5 раза на фоне 
уменьшения производства всех 

видов мяса в расчете на душу 
населения [2]. 

Из вышесказанного ста-
новится очевидной необходи-
мость развития реанимации от-
расли мясного скотоводства, а 
если учесть тот факт, что удель-
ный вес специализированного 
мясного скота в Новосибирской 
области не превышает 4,8%, то 
здесь речь должна идти не о раз-
витии, а о фактическом созда-
нии этой отрасли. 

Немногочисленные хозяй-
ства Новосибирской области, 
занимающиеся специализиро-
ванным мясным скотоводством, 
своим примером развенчивают 
миф о невозможности получать 
хорошую прибыль. Так, в 2008 
г. рентабельность производства 
говядины на этих предприятиях 
(с учетом государственной под-
держки) достигла 36,5% [3]. В 
табл. 1 представлены результа-
ты анализа состояния мясного 
скотоводства в Новосибирской 
области. 

С целью формирования 
отрасли мясного скотоводства 
была разработана программа 

Таблица 1 
Анализ состояния мясного скотоводства в Новосибирской области 

Показатели 2006 г. 2007 г. 2008 г. 2008 г. к 2006 г., % 

Поголовье крупного рогатого скота в сель-
скохозяйственных предприятиях, всего, 
тыс. гол. 

425,6 423,1 422,6 99,3 

Поголовье специализированного мясного 
скота в сельскохозяйственных предприяти-
ях, всего, гол. 

19351 18449 20397 105,4 

Валовое производство говядины в живой 
массе, тыс. т 49,8 39,5 44,4 89,2 

Производство на душу населения, т 18,8 15,0 16,9 89,9 

Покупка племенного молодняка интенсив-
ных мясных пород, гол. 366 623 600 164,0 

Рентабельность производства мяса 

с господдержкой 
без господдержки 

25,5 
7,1 

31,8 
19.0 

36,5 
22.5 

+11 
+15.4 
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Таблица 2 
Общая потребность в финансировании мероприятий программы развития мясного ското-

водства и его источники в рамках госпрограммы, млн руб. 

Мероприятия Источник 2009 г. 2010 г. 2011 г. 2012 г. 
Всего 

за 2009-
2012 

Субсидии на содержание ма-
точного поголовья 

Областной 
бюджет 4,7 5,2 5,5 6,0 21,4 

Содержание маточного по-
головья 

Внебюдж. 
средства 59,7 66,7 70,7 81,6 278,7 

Субсидии на приобретение 
семени 

Областной 
бюджет 0,16 0,20 0,25 0,25 0,86 

Приобретение семени Внебюдж. 
средства 0,16 0,20 0,25 0,25 0,86 

Приобретение племенных 
животных 

Внебюдж. 
средства 4,0 4,0 3,2 4,4 15,6 

Субсидирование на уплату 
процентов по кредитам 

Областной 
бюджет 1,42 1,52 1,52 1,52 5,98 

Итого 

Областной 
бюджет 7,28 7,92 8,07 8,87 32,14 

Итого 
Внебюдж. 
средства 63,86 70,9 74,15 86,25 295,16 

«О развитии мясного скотовод-
ства Новосибирской области на 
2009-2012 гг.», вошедшая в чис-
ло Программ, которые получи-

ли федеральную поддержку. В 
число основных разработчиков 
проекта входит Новосибирский 
государственный аграрный уни-

верситет. Программа предпо-
лагает развитие специального 
мясного скотоводства в области 
по двум направлениям: 

2009 г. 2010 г. 2011 г. 2012 г. 2009-
201? г г . 

Объем производства говядины от мяс-
ного и помесного скота, тыс. т в живой 

массе 
2,7 3,0 3,9 4,84 14,46 

Поголовье скота, тыс. гол. 

мясного 
помесного 

22,5 
2,9 

24,3 
5,8 

26,3 
11,5 

28,5 
14,5 ; 

Валовой продукт отрасли, млн руб. 128 183 268 373 952 

Валовой доход отрасли, млн руб. 30,2 40,3 55,3 76,3 202,1 
Чистая прибыль отрасли, млн руб. 8,6 12,1 18,7 31,0 70,4 

Рабочие места (330 на 1 тыс. т мяса) 891 996 1373 1597 1597 

Таблица 3 
Показатели развития специализированного мясного скотоводства 

в Новосибирской области 
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Таблица 4 
Развитие мясного скотоводства в сельскохозяйственных предприятиях Новосибирской обла-

сти до 2020 г. в соответствии с темпами роста, запланированными 
в ведомственной программе 

2008 г. 2012 г. 2016 г. 2020 г. 
2020 Г. 

в % 
к 2008 г. 

Поголовье крупного рога-
того скота, тыс. гол. 422,6 384,2 346,2 300,5 71,1 

Поголовье мясного ско-
та, тыс. гол. 

20,4 28,5 36,6 44,7 в 2,2 раза 

Поголовье поместного 
скота, тыс. гол. 1,0 14,5 28,5 43,0 в 4,3 раза 

Объем производства 
говядины от мясного и 
поместного скота, тыс. т 

в живой массе 

2,0 4,8 7,6 10,6 в 5,3 раза 

Валовой объем производ-
ства говядины, тыс. т в 

живой массе 
44,4 42,3 38,5 34,0 76,6 

- совершенствование су-
ществующей племенной базы 
мясного скотоводства; 

- содержание товарных 
мясных ферм на основе помес-
ных телок от промышленного 
скрещивания маточного пого-
ловья молочных пород скота с 

быками мясных пород, а так-
же выранжированных коров и 
сверхремонтных телок молоч-
ных пород. 

В рамках программы за 
счет средств областного бюдже-
та предусмотрена компенсация 
20% стоимости покупки пле-

менных телок, 30% стоимости 
приобретаемой специальной 
техники, до 85% издержек на 
строительство внутрихозяй-
ственных дорог, водоснабжения 
и подключения к электросетям 
и другие субсидии. В табл. 2 
показана общая потребность в 

Таблица 5 
Показатели развития мясного скотоводства в сельскохозяйственных предприятиях 

Новосибирской области, необходимые для сохранения объемов 
производства говядины к 2020 г. на уровне 2008 г. 

2008 г. 2012 г 2016 г. 2020 г. 2020 г. в % 
к 2008 г. 

Поголовье молочного 
скота, тыс. голов 402,2 355,7 309,6 255,8 63,6 

Поголовье мясного ско-
та, тыс. голов 20,4 40,0 60,0 86,3 в 4,2 раза 

Поголовье поместного 
скота, тыс. голов 1,0 21,7 55,4 86,3 в 8,6 раза 

Объем производства 
говядины от мясного и 
поместного скота, тыс. 

тонн в живой массе 

2,0 6,9 13,3 21,0 в 10,5 раза 

Валовой объем производ-
ства говядины, тыс. тонн 

в живой массе 
44,4 44,4 44,4 44,4 100,0 
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финансировании мероприятий 
этой программы. 

Таким образом, к 2012 г. 
планируется увеличить числен-
ность скота специализирован-
ных мясных пород с 20,9 в 2008 
г. до 28,5 тыс. голов, помесного 
скота - с 2,0 до 14, 5 тыс. голов, 
в том числе племенных коров с 
3,5 до 5,3 тыс. голов. Объем про-
изводства «мраморного» мяса к 
2012 г. возрастет с 2,4 тыс. т в 
живой массе до 4,84 тыс. т [3]. 
В результате реализации про-
граммных мероприятий вало-
вой продукт отрасли в 2012 г. 
достигнет 268,0 млн руб. (уве-
личение по сравнению с 2007 г. 
на 167,0 млн руб., или на 62%), 
а чистая прибыль составит 43,3 
млн руб. (табл. 3) 

На основании выше-
приведенных данных можно 
составить прогноз развития 
мясного скотоводства в Ново-
сибирской области до 2020 г., 
в соответствии с которым по-
головье специализированного 
мясного скота в сельскохозяй-
ственных предприятиях области 
к 2020 г. увеличится в 2,2 раза 
по сравнению с 2008 г., а пого-

ловье помесного скота - в 4,3 
раза. Таким образом, производ-
ство говядины в сельскохозяй-
ственных предприятиях будет 
на 31.2% обеспечиваться за счет 
специализированного мясного 
скотоводства. При этом пого-
ловье неспециализированного 
скота будет сокращаться. В ре-
зультате к 2020 г. валовой объем 
производства говядины снизит-
ся более чем на 23% по сравне-
нию с уровнем 2008 г. (табл. 4). 

Для сохранения производ-
ства говядины к 2020 г. на уров-
не 2008 г. с учетом сокращения 
поголовья молочного скота не-
обходимо. чтобы численность 
мясного и поместного скота к 
этому времени была доведена 
до 172,6 тыс. голов (табл. 5). 

В соответствии с данными 
табл. 4 поголовье мясного и по-
месного скота к 2012 г. должно 
составлять 61,7 тыс. голов, что 
на 43,5% больше показателя, 
запланированного программой 
«О развитии мясного скотовод-
ства Новосибирской области 
на 2009-2012 гг.». Только такая 
численность специализирован-
ного скота позволит сохранени ть 

прежние объемы производства 
говядины в области. Из выше-
сказанного следует, необходи-
мо увеличение финансирования 
развития мясного скотоводства 
в Новосибирской области не ме-
нее чем в 2 раза. 

ВЫВОДЫ 

1. Реализация программы 
«О развитии мясного скотовод-
ства Новосибирской области 
на 2009-2012 гг.» не сможет в 
корне решить проблему с про-
изводством говядины в регионе, 
так как поголовье молочного 
скота будет сокращаться. В це-
лях увеличения эффективности 
программы необходимо двойное 
увеличение ее финансирования, 
что позволит сохранить объем 
производства говядины к 2020 г. 
на уровне 2008 г. 

2. Создание крупной от-
расли мясного скотоводства 
обеспечит около 50% всего про-
изводства говядины в сельско-
хозяйственных предприятиях 
области. 
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Дополнена система показателей оценки результатов 
экономической деятельности сельхозорганизаций и предложены 
показатели государственной поддержки сельскохозяйственных 

организаций, определены их норнативные значения. 

Ключевые слова: госу-
дарственная поддержка, 
рентабельность, затраты, 
окупаемость затрат, ин-
дикаторы, оценка резуль-
татов. 

Современный этап раз-
вития системы государствен-
ной поддержки аграрной сферы 
характеризуется рядом суще-
ственных недоработок. Не ре-
шил эту проблему и националь-
ный проект «Развитие АПК», 
в рамках которого предполага-
лось в основном привлечение 
среднесрочных и долгосрочных 
кредитных ресурсов за счет ком-
пенсации процентных ставок по 
ним. Их могли получить лишь 
хозяйства, которые удовлетво-
ряют свои текущие потребно-
сти в финансах. Сегодняшние 
неплатежеспособность и значи-
тельная кредиторская задолжен-
ность сельскохозяйственных 
предприятий в большей степени 
являются следствием привлече-
ния кредитов на простое воспро-
изводство и отсутствие средств 
на погашение, т.е. сельское хо-
зяйство не способно обеспечить 
возврат средств, привлеченных 
на решение текущих задач. По-
этому получение кредитов мо-
жет быть обоснованным, если 
сельхозорганизация является 
платежеспособной. Однако не 
все прибыльные сельскохозяй-
ственные организации можно 
считать платежеспособными, 
так как у большинства из них 

существует большая кредитор-
ская задолженность. Причем 
той прибыли, которую они по-
лучают, не хватает даже на теку-
щие нужды. При этом часть вы-
деляемых государством средств 
уходит в перерабатывающую 
сферу, торговлю, банковский 
сектор и другие посреднические 
организации [1]. 

Целью исследования явля-
ется разработка теоретических 
положений оценки результатов 
экономической деятельности и 
бюджетной поддержки сельско-
хозяйственных организаций. 

ОБЪЕКТ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

Объектом исследова -
ния выступает система го-
сударственной поддержки 
сельскохозяйственного произ-
водства. В ходе исследования 
применялись монографический, 
экономико-статистический, 
расчетно-конструктивный, 
абстрактно-логический методы. 
Информационную базу иссле-
дования составили материалы 
департамента агропромышлен-
ного комплекса Новосибирской 
области, годовые отчеты, дан-

ные первичного учета и стати-
стической отчетности сельско-
хозяйственных организаций 
Новосибирской области, науч-
ные публикации по изучаемой 
проблеме и другие источники. 

РЕЗУЛЬТАТЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

Доля бюджетной поддерж-
ки сельскому хозяйству Новоси-
бирской области увеличилась с 
1,2% в 2004 г. до 3,8% в 2008 г., 
или на 2343,1 млн руб., при этом 
объемы финансирования непо-
средственно сельскохозяйствен-
ных организаций из бюджетов 
всех уровней - почти в 5 раз: с 
467 млн руб. в 2004 г. до 2,3 млрд 
руб. в 2008 г. Основную долю в 
структуре бюджетных средств 
в 2008 г. занимали субсидии 
- 75,3 %, из них 16,8 % прихо-
дилось на финансирование ме-
роприятий по растениеводству, 
12,1% - по животноводству, 
20,2% - на возмещение части 
затрат на уплату процентов по 
различным кредитам и 26,2% -
на возмещение части стоимости 
топлива для проведения сель-
скохозяйственных работ. На фе-
деральные целевые программы 
израсходовано в 2008 г. более 
93 млн руб., что составляет 4% 
от всей поддержки. Значитель-
но возросла доля инвестиций в 
основные фонды - с 8% в 2004 г. 
до 19% в 2008 г. 
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Тем не менее данных 
средств было недостаточно 
для покрытия затрат сельхоз-
товаропроизводителей, и в 
2008 г. ими было привлече-
но заемных средств на сумму 
15 893 млн руб., из которых 
долгосрочные и краткосрочные 
кредиты составляли 56%, долго-
срочные и краткосрочные займы 
- 15%, прочие - 29%. 

Полученные сельскохо-
зяйственными организациями 
Новосибирской области субси-
дии из бюджетов всех уровней 
на поддержку продукции расте-
ниеводства и животноводства в 
сумме 1338,2 млн руб. в 2008 г. 
позволили достичь уровня рен-
табельности реализованной 
продукции 21,9 % (в 2004 г. -
14,1), в том числе по продукции 
растениеводства - 49,7% (39,9), 
по продукции животноводства -
11,4% (0,3). 

По нашему мнению, не-
обходимо оценивать результаты 
экономической деятельности 
сельскохозяйственных орга-
низаций и эффективности их 
поддержки в условиях наличия 
высоких кредиторской и деби-
торской задолженностей, неста-
бильности цен, низкой товарно-
сти продукции, несовершенства 
действующего законодательства 
в области государственного 
регулирования сельского хо-
зяйства, в отличие от общепри-
нятого показателя уровня рен-
табельности, с помощью таких 
показателей, как коэффициенты 
окупаемости затрат на основ-
ное производство, возмещения 
расходов и государственной 
поддержки, рассчитываемые на 
основе данных бухгалтерской 
отчетности сельхозорганизаций 
с определением их индикатив-
ных значений, что позволит ор-
ганам государственного управ-
ления принимать обоснованные 
решения, касающиеся объемов 
и направлений государственной 
поддержки сельскохозяйствен-

ного производства [2]. 
Фактический коэффи-

циент окупаемости затрат на 
основное производство 

(КОЗфакт) отражает, насколько 
выручка от реализации (В) про-
дукции покрывает понесенные 
сельхозорганизацией затраты 
на основное производство (3), и 
рассчитывается по формуле 

к о з д - в / з . факт 

(1) 
Его динамика за послед-

ние 5 лет положительна: пока-
затель увеличился с 0,84 в 2004 
г. до 0,89 в 2008 г. Тем не менее 
сельхозорганизации не покры-
вают произведенных ими затрат 
на основное производство вы-
ручкой от реализации продук-
ции (таблица 1). 

На основе фактическо-
го коэффициента окупаемости 
затрат нами предлагается при-
нять индикативный уровень 
окупаемости затрат на основное 
производство 130-140%), что бу-
дет являться индикатором для 
определения объемов государ-
ственной поддержки отрасли и 
в конечном итоге позволит това-
ропроизводителю вести расши-
ренное воспроизводство. 

Для оценки влияния 
субсидий на сельскохозяй-
ственное производство фак-
тический коэффициент оку-
паемости затрат может быть 
скорректирован на величину 
полученной сельхозоргани-
зацией государственной под-
держки основного производства 

(КОЗ*): 

Ш3^т - (В+ Субос „р)/3, (2) 
где Субос пР -

субсидии и дотации на основ-
ное производство. 

Данный показатель отра-
жает роль государства в компен-
сации непосредственно затрат 
на производство сельскохозяй-
ственной продукции, а не орга-

низации в целом, поскольку не 
учитываются прочие расходы. 
Его значение, ежегодно увели-
чиваясь, достигло в 2008 г. 0,97. 
Таким образом, сельхозорга-
низации области с помощью 
субсидий практически смогли 
покрыть затраты на основное 
производство, но не получили 
средств для своего развития. 

Имеющаяся у сельхозор-
ганизаций дебиторская задол-
женность, входя, по правилам 
бухгалтерского учета, в выруч-
ку, является по сути недополу-
ченной ее частью, поскольку эти 
средства лишь начислены, но не 
поступили на счета и не могут 
быть использованы для покры-
тия уже произведенных затрат. 
Ее доля в выручке в 2008 г. со-
ставила 17%). Нами предлагается 
показатель, который характери-
зует реальную окупаемость за-
трат на основное производство 
сельхозорганизации (КОЗ ), 
учитывающий влияние дебитор-
ской задолженности (Д3)\ 

KOt (В ДЪ 3. 

(3) 
Его значение в среднем 

за исследуемый период соста-
вило 0,72. Таким образом, если 
бы все расчеты с сельхозорга-
низациями производились без 
задержек, то они могли бы осу-
ществлять как минимум про-
стое воспроизводство, а так они 
были вынуждены искать источ-
ники компенсации почти 30% 
своих произведенных затрат. 

Далее, оценивая эффек-
тивность функционирования 
сельхозорганизации, необхо-
димо учесть тот факт, что су-
ществуют, помимо затрат на 
основное производство, прочие 
расходы, включающие в себя 
управленческие и коммерческие 
расходы, а также проценты к 
уплате, убытки при инвента-
ризации, списание сверх норм 
естественной убыли, убытки от 
производств, не давших про-
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Таблица 1 
Оценка результатов экономической деятельности 

сельскохозяйственных организаций Новосибирской области* 
Показатель 2004 г. 2005 г. 2006 г. 2007 г. 2008 г. 

Выручка от реализации продукции, млн руб. 11675 12249 12399 14998 19890 
Затраты на основное производство, млн руб. 13980 14837 15068 17389 22307 
Фактический коэффициент окупаемости 
затрат 

0,84 0,83 0,82 0,86 0,89 

Прочие доходы, млн руб. 1922 1171 1758 1754 2874 

В т.ч. субсидии и дотации 
466,8 404,8 480,9 1399,7 2296,2 

из них дотации и компенсации на основное произ-
водство 

207,5 325,5 451,9 974,8 1723,8 

Фактический коэффициент окупаемости затрат с уче-
том субсидий на основное производство 

0,85 0,85 0,85 0,92 0,97 

Совокупные доходы, млн руб. 13597 13420 14157 16752 22764 
Доля прочих доходов в совокупных 0,14 0,09 0,12 0,10 0,13 
Прочие расходы, млн руб. 1576 1430 1518 3292 2364 
Управленческие и коммерческие расходы 185 119 115 156 209 
Совокупные расходы, млн руб. 15741 16386 16701 20837 24880 

Номинальный коэффициент окупаемости затрат 0,97 0,90 0,94 0.96 1,02 

Остаток дебиторской задолженности на конец года, 
млн руб. 

1487 1732 1876 2520 3378 

Доля дебиторской задолженности в выручке от реали-
зации, % 

12,7 И,1 15,1 16,8 17,0 

Реальная выручка, млн руб. 10188 10517 10523 12478 16512 
Реальный коэффициент окупаемости затрат 0,73 0,71 0,70 0,72 0,74 

Номинальный коэффициент возмещения расходов 0,86 0,82 0,85 0,80 0,91 

Фактический коэффициент возмещения расходов 0,75 0,75 0,75 0,73 81,0 

Фактический коэффициент возмещения расходов с 
учетом субсидий 

0,77 0,77 0,77 0,79 0,89 

Реальный коэффициент возмещения расходов 0,65 0,64 0,63 0,60 0,66 

Коэффициент государственной поддержки основного 
производства 0,01 0,02 0,03 0,06 0,08 

Коэффициент нормативной государственной под-
держки основного производства 0,46 0,47 0,48 0,44 0,41 

Коэффициент государственной поддержки сельскохо-
зяйственной организации 0,03 0,02 0,03 0,07 0,09 

Коэффициент нормативной государственной под-
держки сельскохозяйственной организации 0,47 0,51 0,48 0,56 0,48 

Уровень рентабельности 9,0 0,3 5,2 11,4 12,4 
Уровень рентабельности с учетом субсидий 10,9 3,1 9,1 19,1 22,9 

* Бухгалтерская отчетность организаций агропромышленного комплекса Новосибирской области за 
1995 г., 2000 г., 2004-2008 гг. 

дукции, неустойки, пени по до- при определении совокупных основном за счет выручки. Так 
говорам по решению суда. И их расходов сельхозорганизации мы получаем показатель - фак-
также необходимо учитывать и покрывать, в том числе и в тический коэффициент возме-
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щения расходов (КВР, ): 

КВР, факт.. 

факту 

В 
CP' 

ного коэффициента возмещения средственно основного произ-
водства (ГП ) характеризует. расходов (КВР ): 

КВРреа1 = 
в - д з 

CP 
(4) 

где CP - совокупные рас-
ходы. 

Прочими расходами мож-
но было бы пренебречь, если бы 
их величина не достигла в 2008 
г. 2,6 млрд руб. [3]. Справед-
ливо можно заметить, что они 
практически полностью пере-
крываются прочими доходами 
сельхозорганизаций в размере 
2,8 млрд руб. Однако последние 
имеют непостоянный характер 
и целевой характер (субсидии от 
государства) и не всегда могут 
быть использованы для пога-
шения дополнительных затрат. 
Следовательно, расходы ложат-
ся дополнительным бременем 
на организацию и еще больше 
усугубляют ее финансовое по-
ложение. 

Анализ показателя за пе-
риод 2004-2008 гг. свидетель-
ствует о его положительной ди-
намике с 0,75 до 0.8, но при этом 
его уровень характеризует еще 
большие проблемы в сельскохо-
зяйственном производстве, сни-
жая реальный коэффициент оку-
паемости затрат на 0,9 пункта в 
2008 г. Сельхозорганизации, уве-
личивая совокупные расходы, 
в том числе из-за значительной 
своей закредитованности, несут 
дополнительные затраты, кото-
рые тяжелым бременем ложатся 
на их финансовые возможности, 
оставляя организации на сужен-
ном воспроизводстве. 

Учитывая тот факт, что 
имеющаяся у сельхозорганиза-
ции дебиторская задолженность 
на конец года представляет со-
бой лишь ее потенциальный 
доход, то отношение выручки 
за минусом кредиторской задол-
женности к совокупным расхо-
дам дает нам показатель реаль-

(5) 

Его среднее значение за 
исследуемый период составило 
0,64, т.е. лишь треть всех про-
изведенных хозяйством расхо-
дов может быть своевременно 
покрыто за счет собственных 
средств, полученных от реали-
зации продукции. 

В завершении системы 
показателей, характеризующих 
стояние дел сельского хозяйства 
в целом, нами предлагается по-
казатель - номинальный коэф-
фициент возмещения расходов 
(КВР ) как соотношение со-х иамии-
вокупньгх доходов к совокуп-
ным расходам: 

КВР,, сд 
CP' 

(6) 
где СД - совокупные до-

ходы. 
Его уровень увеличился с 

0,86 в 2004 г. до 0,91 в 2008 г., 
однако значение меньше едини-
цы свидетельствует о недоста-
точности средств у сельхозор-
ганизаций для покрытия своих 
расходов и, по сул и, о постоян-
ном кризисном финансовом со-
стоянии отрасли, на что следует 
обратить свое внимание орга-
нам государственного управле-
ния при принятии решений о ее 
государственной поддержке. 

Далее нами предлагают-
ся способы оценки государ-
ственной поддержки сельско-
хозяйственных организаций и 
определения ее индикативного 
значения с помощью следую-
щих показателей: 

1. Коэффициент госу-
дарственной поддержки непо-

сколько приходится суосидии на 
рубль затрат на основное произ-
водство, т.е. отражает участие 
государства в их компенсации, и 
определяется по формуле 

ГП = Cvo /3. ос. пр •• ос пр. 

(4) 
На базе данного показате-

ля определяется индикативный 
коэффициент государственной 
поддержки основного произ-
водства (ГПнорм) на уровне 

ОС. ftp 

130% возмещения его затрат по 
формуле 

pjjuopM =(3-13 -вуз. 

(5) 
Согласно расчетам, го-

сударство компенсировало в 
2004 г. в среднем 1 коп. затрат 
на основное производство из 53 
необходимых, в 2008 г. - 8 коп. 
из 41. 

2. Коэффициент государ-
ственной поддержки сельско-
хозяйственной организации 
(ГII а/г) определяется как от-
ношение всех полученных ею 
субсидий к понесенным сово-
купным расходам (CP), вклю-
чающим в себя, помимо затрат 
на основное производство, ком-
мерческие расходы, проценты 
по кредитам и др.: 

ГП = Суб/СР. С.-Х. opp S 

(6) 
Данный показатель позво-

ляет оценить роль государства в 
обеспечении функционирования 
аграрной организации в целом и 
показывает, сколько приходится 
субсидий на рубль всех расхо-
дов. На его основе определяется 
индикативный коэффициент го-
сударственной поддержки сель-
скохозяйственной организации 
(ГП"орм ) 
^ с-г ор? ''на уровне 130% воз-
мещения ее расходов по форму-
ле 
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rn"°Z* =[cp*W- (СД - сУ6)\' СР-

где СД - совокупные до-
ходы сельхозорганизации (вы-
ручка от продажи товаров, про-
дукции, работ и услуг, проценты 
к получению, от участия в дру-
гих организациях, аренда иму-
щества, излишек от инвента-
ризации, реализация основных 
средств, субсидии от государ-
ства и прочие доходы). 

В 2004 г. государство 
компенсировало сельскохозяй-
ственным организациям в сред-
нем 3 коп. из необходимых 54 от 
1 руб. совокупных расходов, в 
2008 г. - 9 коп. из 48. 

При этом развитие сель-
ского хозяйства невозможно без 
сокращения затрат на произ-

водство сельскохозяйственной 
продукции, перехода отрасли 
на использование ресурсосбе-
регающих технологий, позво-
ляющих экономить дефицитные 
ресурсы, снижать издержки про-
изводства, тем самым повышая 
свою конкурентоспособность. 
Эту задачу должны ставить пе-
ред собой как сами сельхозорга-
низации, так и государственные 
органы при обеспечении их под-
держки. 

ВЫВОДЫ 

1. Предлагаемая систе-
ма показателей позволяет оце-
нить реальное положение дел в 
сельском хозяйстве, свидетель-
ствующих о деградирующем 

состоянии большинства сельхо-
зорганизации отрасли. 

2. Компенсация затрат на 
основное производство сельско-
хозяйственной продукции с уче-
том государственной поддержки 
составила почти 97%. Однако 
этого недостаточно для расши-
ренного воспроизводства. 

3. Разработанные индика-
тивные показатели будут спо-
собствовать в принятии обо-
снованных решений органами 
государственного управления 
при определении объемов и 
направлений финансирования 
сельскохозяйственного произ-
водства как отдельной органи-
зации, так и региона в целом. 

БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК 

1. Государственная поддержка и механизмы ее реализации в АПК/ под общ. ред. Н. А. Борхуно-
ва. - М.: Восход-А, 2008. - 224 с. 

2. СтадникА. Т., Шелковников С. А., Стадник Т. А., Чернова С. Г. Государственное и рыночно-
индикативное регулирование сельского хозяйства: монография. - Новосибирск: НГАУ, 2006. - 245 с. 

3. Стадник А. Т., Шелковников С. А., Крохта А. В., Пыжикова Н. И. Совершенствование 
государственной поддержки сельскохозяйственного производства на уровне региона / под общ. ред. А. 
Т. Стадника. - Новосибирск: Прометей, 2009. - 184 с. 

УДК: 631.152.2 

ОРГАНИЗАЦИОННО-ЭКОНОМИЧЕСКИЙ МЕХАНИЗМ ОСВОЕНИЯ 
ДОСТИЖЕНИЙ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОГО ПРОГРЕССА 

В СЕЛЬСКОМ ХОЗЯЙСТВЕ 

Д. М. Матвеев, аспирант 
Н. Н. Николаенко, аспирант 

Тен Ен Дог, соискатель 
А. Т. Стадник, доктор экономических наук, профессор, 

директор Экономического института 
Новосибирский государственный аграрный университет 

E-mail: danil-matveev@Jist.ru, natalianicolaenco@rambler.ru 

Предложен организационно-экономический механиз.4 
модернизации производства в сельскохозяйственных 
предприятиях. Разработаны предложения по освоению 
достижений научно-технического прогресса в сельском 

хозяйстве. 

Ключевые слова: тех-
нологические процес-
сы, организационно-
экономическиймеханизм, 
эффективность. 

Российская наука за XX 
столетие вывела новые сорта 
зерновых культур с потенциа-

лом 100 ц/га и более, породы 
скота с удоем на корову 8-10 
тыс. кг в год и среднесуточным 

приростом живо и массы круп-
ного рогатого скота до 1200 г, а 
свиней - до 600-700 г в сутки. 
Новая техника и технологии по-
зволяют резко повысить произ-
водительность труда и снизить 
затраты труда на производство 
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1 ц зерна до 0,2 чел.-ч, молока, 
говядины и свинины соответ-
ственно до 0,8-1,0; 3,0-4,0 и 
2,0-3,0 чел.-ч. При этом сель-
ское хозяйство стало самым 
наукоёмким, высокотехноло-
гичным и высокоэнергоёмким 
производством. По оценкам ис-
следователей, за счёт использо-
вания модели инновационного 
развития обеспечивается две 
трети прироста сельскохозяй-
ственной продукции [1]. 

Вместе с тем фактическая 
урожайность, удои и приросты 
в большинстве сельскохозяй-
ственных организаций в 3-5 и 
более раз ниже, инновационный 
потенциал АПК РФ использу-
ется в пределах 4-5%, хотя в 
США этот показатель превыша-
ет 50%. Китай за 40 лет увели-
чил производство зерна с 91 до 
505 млн т, или в 5,5 раза, Индия 
- в 2,26 раза, а Россия за эти 
годы сократила производство 
зерна почти на 14,5%. К основ-
ным причинам такого положе-
ния можно отнести: 

отсутствие чёткой госу-
дарственной политики; 

недостаточную научную 
обоснованность проводимых 
реформ; 

слабую мотивацию и вос-
требованность в освоении ин-
новаций у сельскохозяйствен-
ных товаропроизводителей по 
причине недостаточной инфор-
мированности об инновациях и 
их экономическом эффекте при 
внедрении; 

отсутствие в большинстве 
сельскохозяйственных органи-
заций и структурах управления 
по вертикали специалистов и 
служб, отвечающих за внедре-
ние инноваций в производство; 

существенные недо-
статки в организационно-
экономическом механизме 
стимулирования внедрения до-
стижений научно-технического 
прогресса (НТП) в хозяйствах 
[1]. 

ОБЪЕКТ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

Объектом исследования 
являются отношения, складыва-
ющиеся при освоении достиже-
ний НТП в сельском хозяйстве 
[2]. 

При п р о в е д е н и и ис-
с л е д о в а н и и п р и м е н я -
лись с л е д у ю щ и е м е т о д ы : 
экономико-статистический, 
монографический, абстрактно-
логический. 

Целью статьи являет-
ся развитие организационно-
экономического механизма 
освоения достижений научно-
технического прогрессав сель-
ском хозяйстве. 

Задачи - разработать пред-
ложения по освоению научно-
технического прогреса в сель-
ском хозяйстве. 

РЕЗУЛЬТАТЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

Анализ работы передовых 
хозяйств и интегрированных 
агроформирований показывает, 
что все они активно внедряют 
инновации и имеют высокие 
экономические показатели. Так, 
хозяйства - члены клуба «Агро-
300», составляя 1,3% от общей 
численности анализируемых 
сельскохозяйственных предпри-
ятий России и имея лишь 1,9% 
сельскохозяйственных угодий, в 
2001-2003 гг. дали 19,1% товар-
ной продукции сельскохозяй-
ственных предприятий страны 
и 89% прибыли. В Новосибир-
ской области передовые сель-
скохозяйственные предприя-
тия (ЗАО «ПЗ «Ирмень», ГУП 
племзавод ОПХ «Садовское», 
ЗАО «Салаир» и ФГУП учебно-
опытное хозяйство «Тулинское» 
НГАУ) имеют урожайность в 2 
и более раза выше, чем соседи, 
работающие по старинке, без 
использования современных 
знаний и достижений научно-
технического процесса [3]. 

Для решения данной про-
блемы руководству сельскохо-
зяйственных предприятий пре-
жде всего нужно разработать 
новую систему стимулирования 
освоения передовых технологий 
и техники, которая отвечала бы 
требованиям реальности. Она 
должна включать в себя следую-
щие направления и элементы: 

1) Стимулирование эконо-
мии ресурсов: 

- методы определения и 
расчёта экономии ресурсов на 
индивидуальных и коллектив-
ных работах; 

- способы определения 
суммы премии за экономию ре-
сурсов при индивидуальной и 
коллективной работе; 

- перечень затрат пред-
приятия и научно обоснован-
ный размер премии работников 
исходя из размеров экономии. 

2) Стимулирование увели-
чения объёмов и качества про-
изводства продукции: 

- разработка и создание 
на предприятии нормативно-
технических проектов исходя из 
природно-экономических усло-
вий, в которых оно находится, 
технического состояния основ-
ных средств и уровня профес-
сионализма работников. 

разработка размеров 
премий за увеличение объёмов 
и улучшения качества продук-
ции. 

3) Разработка системы 
материального стимулирова-
ния работников, участвующих 
в освоении достижений научно-
технического прогресса. 

Ещё одним сдерживаю-
щим фактором повышения эф-
фективности освоения пере-
довых технологий и техники 
является отсутствие на предпри-
ятиях нормативно-технических 
проектов по современной тех-
нике и сельскохозяйственным 
машинам отечественного и за-
рубежного производства. Раз-
работка данных документов 
позволила бы хозяйствам более 
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объективно устанавливать нор-
мы выработки за смену и размер 
оплаты труда, а также повысить 
эффективность планирования 
модернизации технологий про-
изводства за счёт освоения со-
временной техники и оборудо-
вания. 

В настоящее время стиму-
лирование освоения передовых 
технологий и техники в Новоси-
бирской области осуществляет-
ся за счёт: 

- субсидирования части 
затрат организациям на уплату 
процентов по кредитам, полу-
ченным в российских кредитных 
организациях, и займам, полу-
ченным в сельскохозяйственных 
кредитных потребительских 
кооперативах. Субсидии выда-
ются на условиях софинансиро-
вания за счет федерального и об-
ластного бюджета в размере до 
100% учетной ставки Централь-
ного банка Российской Федера-
ции: из федерального бюджета -
95%, областного бюджета - 5% 
ставки; 

- субсидий, выделяемых 
на приобретение оригинальных 
и элитных семян в размере 50% 
расчетной цены, семян первой 
репродукции в размере 30% 
расчетной цены; 

- субсидий на приобрете-
ние средств защиты растений и 
минеральных удобрений в раз-
мере 20% расчетной цены; 

- субсидий на приобре-
тение технических средств и 
оборудования для сельскохозяй-
ственного производства (вклю-
чая приобретенные по лизингу) 
в размере 20-30% их стоимости 
по номенклатуре, утвержденной 
департаментом агропромыш-
ленного комплекса Новосибир-
ской области; 

- субсидий на производ-
ство льна и конопли, предостав-
ляемых из областного бюджета, 
в размере 900 руб. за 1 т в пере-
воде на волокно; 

- Субсидирования стра-
хования урожая сельскохозяй-

ственных культур в размере 10% 
от суммы страховых платежей. 

- субсидий на социально-
инженерное обустройство сель-
ских территорий в размере до 
85%) затрат по строительству и 
ремонту объектов, относящих-
ся к социально-инженерному 
обустройству сельских террито-
рий в соответствии с перечнем 
объектов и работ, утверждён-
ным департаментом агропро-
мышленного комплекса Ново-
сибирской области на условиях 
софинансирования владельцем 
объекта; 

- субсидирования 30% за-
трат на племенное животновод-
ство; 

- субсидий на возмещение 
20% стоимости приобретенных 
(включая приобретенных по ли-
зингу) племенных животных, в 
том числе пушных зверей, пти-
цы, рыбы; 50% стоимости при-
обретенного семени племенных 
животных-производителей; пол-
ной стоимости жидкого азота, 
приобретенного для хранения 
семени племенных животных-
производителей; 50% стоимости 
приобретенного рыботтосадоч-
ного материала для зарыбления 
прудов; 

- субсидий на возмещение 
части затрат на уплату процен-
тов по кредитам в размере двух 
третьих ставки рефинансирова-
ния (учётной ставки) ЦБ РФ (в 
рамках государственной про-
граммы «Развития сельского хо-
зяйства и регулирования рынков 
сельскохозяйственной продук-
ции, сырья и продовольствия на 
2008-2012 годы»); 

Всё более актуальным 
становится управление развити-
ем сельского хозяйства на осно-
ве внедрения достижений НТП 
не только на федеральном, ре-
гиональном и областном уров-
нях, но и на уровне сельскохо-
зяйственных предприятий. Это 
обусловлено тем, что сельхоз-
производители вынуждены ра-
ботать в условиях ограниченной 

государственной поддержки, 
что не позволяет в полной мере 
осуществлять реализацию про-
ектов по совершенствованию 
технико-технологической базы 
предприятия. Выход из сложив-
шейся ситуации возможен за 
счёт более полной реализации 
производственного потенциа-
ла предприятий, что позволит 
вести освоение передовых тех-
нологий и техники совокупно, 
за счёт собственных средств и 
средств государственной под-
держки. 

Б о л е е п о д р о б -
н о о р г а н и з а ц и о н н о -
э к о н о м и ч е с к и й м е х а н и з м 
освоения достижений НТП в 
сельскохозяйственных пред-
приятиях представлен на ри-
сунке. 

Вместе с тем не теряет ак-
туальности и активная государ-
ственная поддержка сельского 
хозяйства, которая играет реша-
ющую роль в развитии АПК. В 
настоящее время в Новосибир-
ской области действует множе-
ство программ, направленных 
на поддержку и развитие сель-
скохозяйственных предприятий. 
Затраты на эти проекты в 2007 г. 
составляли 1,3 млрд руб., в 
2008 и 2009 г. - по 2,2 млрд руб. 
Основная часть субсидий при-
ходилась на покупку новой 
сельскохозяйственной техники, 
развитие отраслей растениевод-
ства и животноводства. 

Однако государственная 
поддержка, направляемая на 
описанные выше цели, име-
ет значительные недостатки, а 
именно: 

- Стимулирование освое-
ния передовых технологий и 
техники ведёт к ежегодному уве-
личению объёмов производства 
сельскохозяйственной продук-
ции. Но отсутствие эффектив-
ной государственной политики 
в области ценообразования при-
водит к снижению закупочных 
цен на данную продукцию, что 
не позволяет получить желае-
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мого результата в предприятиях, 
активно осваивающих достиже-
ния НТП, и ухудшает ситуацию 
в предприятиях, у которых не 
было средств для перехода на 
новую технологию производ-
ства. 

- Отсутствие механизма 
дифференциации сельскохо-
зяйственных предприятий при 
предоставлении субсидий при-
водит к тому, что независимо от 
того, в каком финансовом состо-
янии находится сельскохозяй-
ственное предприятие, размер 
государственной поддержки 
будет равным для всех. А в это 
время финансово слабые хозяй-
ства нуждаются в большей госу-
дарственной поддержке, нежели 
сильные предприятия. 

ВЫВОДЫ 

1. Рациональное использо-
вание научно-технического про-

гресса представляет собой один 
из важнейших резервов повы-
шения эффективности сельско-
хозяйственного производства, а 
система экономической оценки, 
освоения и учёта изменения по-
тенциала ресурсосбережения 
позволяет рационально форми-
ровать мероприятия в условиях 
ограниченности финансовых и 
временных ресурсов на реали-
зацию программ ресурсосбере-
жения. 

2 . С о с т а в л я ю щ и -
м и о р г а н и з а ц и о н н о -
экономического механизма 
освоения достижений научно-
технического прогресса могли 
быть: сбор проектов повыше-
ния эффективности производ-
ства; моральное и материальное 
поощрение авторов проектов; 
систематизация полученных 
проектов; расчёт потребно-
сти ресурсов необходимых для 
реализации проектов; расчёт 

экономической эффективности 
предлагаемых проектов; отбор 
предлагаемых проектов, кото-
рые возможно реализовать; раз-
бивка проектов на реализуемые 
в текущем периоде и на пер-
спективные; принятие решения 
о реализации проекта; поощре-
ние авторов проектов, которые 
будут реализованы в будущем. 

3. Использование дости-
жений научно-технического 
прогресса позволит довести 
производство зерна в Ново-
сибирской области в 2015 г. до 
3400 тыс.т, молока - 1550 тыс.т 
против 1802,5; 818,6; 179,5 тыс.т 
в 2005 г. 
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Значимость зерна опреде-
ляется тем, что оно в значитель-
ной мере обеспечивает продо-
вольственную безопасность 
страны. Эффективность раз-
вития зернового производства 
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определяет объем товарного 
предложения на зерновых рын-
ках как отдельных регионов, так 
и страны в целом. Зерновой ры-
нок должен обеспечивать равно-
весие предложения и спроса на 
зерно и продукты его перера-
ботки за счет собственных ис-
точников. Эффективность функ-
ционирования зернового рынка 
определяется соответствующи-
ми механизмами государствен-
ного регулирования, защитой 
отечественных товаропроизво-
дителей от внешних факторов, 
наличием развитой инфраструк-
туры. 

Поэтомуцельюданного ис-
следования является разработка 
метод ических ипрактических ре-
комендаций по организационно-
экономическому обеспечению 
эффективного функционирова-
ния зернового производства и 
рынка зерна в Сибири. 

ОБЪЕКТ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЯ 

Объектом исследова-
ния являются экономические 
отношения, возникающие в 
процессе формирования эф-
фективного зернового произ-
водства. В работе использо-
ваны абстрактно-логический, 
экономико-статистический, 
монографический, балансовый 
методы исследования. 

РЕЗУЛЬТАТЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

На территории Сибири 
в результате объективно обу-
словленного разделения труда 
сложилась структура агропро-
мышленного производства, в 
которой по объему валовой и то-
варной продукции, численности 
занятых работников, стоимости 
основных производственных 
фондов одно из ведущих мест 
занимает зерновое хозяйство. 
Оно определяет роль региона 

в межрегиональной специали-
зации, от уровня и темпов его 
развития в большей степени 
зависят состояние продоволь-
ственного самообеспечения и 
межрегионального продуктооб-
мена, экономика сельскохозяй-
ственных и перерабатывающих 
организаций [1]. 

Сибирь в валовом произ-
водстве зерна занимает в Рос-
сийской Федерации около 17%. 
Производство зерна в расчете 
на душу населения в регионе 
выше, чем в среднем по России, 
на 22-68 кг (табл. 1). 

Все это указывает на су-
щественные возможности реги-
она в межрегиональном обмене 
зернопродуктами. 

Продовольственный ком-
плекс Сибири, являясь состав-
ной частью АПК РФ, принимает 
активное участие в формирова-
нии федерального и региональ-
ного продовольственного фонда 
зернопродуктов, его развитие 
тесно связано с решением вну-
трирегиональных проблем са-
мообеспечения населения про-
довольствием. 

Осуществление этих 
функций в рыночных условиях 
ставит, с одной стороны, задачу 
развития внутрирегиональной и 
порайонной рыночной инфра-
структуры в целях повышения 
продовольственного самообес-
печения населения, с другой 
- координации развития орга-
низаций, объединений, обеспе-
чивающих использование про-
довольственных ресурсов зерна 
межотраслевого значения. 

Производственньгй потен-
циал регионов Сибири позволя-
ет наращивать объемы зерна и 
обеспечивать все потребности 
в зернопродуктах. Однако из-за 
нерегулируемого рынка спрос 
на зернопродукты в последние 
годы значительно сократился, 
особенно уменьшилось потре-
бление зерна на кормовые цели. 
Увеличились товарные запасы 

зернопродукции, обострилась 
проблема ее реализации. Усиле-
ние монополизма организаций 
перерабатывающей промыш-
ленности, а особенно оптовой 
и розничной торговли, рост их 
задолженности сельским това-
ропроизводителям по существу 
заблокировали установившиеся 
десятилетиями каналы сбыта 
зернопродукции. Это отрица-
тельно сказалось на финансо-
вом положении товаропроизво-
дителей. 

За счет собственных ре-
сурсов Сибирь может полностью 
обеспечить внутрирегиональ-
ные потребности в зернопро-
дуктах и поставлять часть их 
объемов на межрегиональные 
рынки. Привлекательным рын-
ком сбыта для Сибири являются 
потребители из регионов Даль-
невосточного федерального 
округа, а также экспорт через 
порты Дальнего Востока в стра-
ны Азиатско-Тихоокеанского 
региона: Тайвань, Малайзия, 
Бангладеш, Вьетнам, Северная 
Корея и др.[2]. 

Однако в настоящее время 
зерновое хозяйство в регионе 
находится в сложном положе-
нии. Посевная площадь зерно-
вых культур сократилась с 1986-
1990 гг. к 2008-му на 3,8 млн га 
(25,7%), валовые сборы умень-
шились на 3,6 млн т (19,3%). 
Снижение производства зерна 
обусловлено как неблагопри-
ятными погодными условиями, 
так и ухудшением обеспечения 
отрасли материальными ресур-
сами, медленной перестройкой 
производственных отношений 
на селе, преобладанием старых 
подходов и методов хозяйство-
вания, удорожанием железнодо-
рожных тарифов. 

Среднегодовой темп со-
кращения машин и оборудова-
ния в сельском хозяйстве Сиби-
ри составляет 6-8%, выбытие 
по отношению к приобретению 
достигло кратных размеров. 
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Таблица 1 
Место Сибири в производстве зерна и зернопродуктов в РФ 

Регион 
Валовое производство, тыс. т Производство на душу населения, кг 

Регион 
1 9 8 6 - 1 9 9 0 гг . 1 9 9 1 - 1 9 9 5 гг . 2 0 0 5 - 2 0 0 8 гг . 1 9 8 6 - 1 9 9 0 гг . 1 9 9 1 - 1 9 9 5 гг. 2 0 0 5 - 2 0 0 8 гг . 

Российская 
Федерация 134 261 87 949 86 420 702 594 606 

Сибирь 18 797 15 299 14 433 770 630 628 

Сибирь к 
РФ, % 18,0 17,4 16,7 110 106 104 

Внесение минеральных и орга-
нических удобрений снижается. 
В 2008 г. на один гектар пашни в 
целом по Сибири внесено 3,2 кг 
действующего вещества мине-
ральных и 0,17 т органических 
удобрений, что соответственно 
в 11 и 7 раз ниже среднего уров-
ня их внесения в почву. 

Широкий диапазон раз-
нообразных природных условий 
Сибири позволяет выращивать 
разные по биологическим осо-
бенностям и срокам возделы-
вания яровые и озимые, а по 
использованию - продоволь-
ственные, включая крупяные и 
фуражные культуры. Из продо-
вольственных основную долю 
занимает пшеница, из фуражных 
- ячмень, овес. Такое деление 
весьма условно, так как часть 
продовольственного зерна ис-
пользуется на корм скоту, а фу-
ражного - на пищевые цели. В 
структуре посевных площадей 
наибольшей удельный вес зани-
мают продовольственные куль-
туры, причем более 66% зерно-
вого клина занимает пшеница. 
Однако при стабильном избытке 
в целом по региону продоволь-
ственной пшеницы возрастает 
цена на ее сильные, ценные и 
твердые сорта. Поэтому толь-
ко в Кемеровской области по-
севные площади под пшеницей 
возросли в 2008 г. по сравнению 
с 1990 г. в 3,3 раза и состави-

ли 417 тыс. га, что не совсем 
оправданно, так как область не 
имеет достаточных условий для 
производства продовольствен-
ного зерна и специализируется 
в основном на продукции жи-
вотноводства. 

Под влиянием рынка про-
исходит изменение отрасле-
вой структуры производства. 
Вследствие повышенного по-
купательного спроса население 
производство крупяных культур 
в 2008 г. по сравнению с 1990 г. 
увеличились на 23%. В то же 
время уменьшилось производ-
ство ржи, что вызвано сниже-
нием спроса на ржаную муку. 
Уменьшились посевные площа-
ди фуражных культур, что явля-
ется отрицательным фактором, 
учитывая питательность кормо-
вого рациона. 

Сравнительная оценка 
размещения сырьевых ресурсов 
показывает, что на территории 
Сибири сложились устойчи-
вые ареалы производства зер-
на, которые подразделяются 
по целевому признаку на про-
довольственные и фуражные. 
Основное производство продо-
вольственного зерна сосредо-
точено в Западной Сибири, на 
долю которой приходится около 
80%) всех имеющихся ресурсов, 
а на рынок поставляется около 
72% товарного зерна региона. 
Основными производителями 

пшеницы являются Алтайский 
край, Новосибирская, Омская 
области и Красноярский край, 
которые занимают в общем 
объеме ее производства в ре-
гионе 74,5 %>. Сырьевые ресур-
сы этих районов позволяют не 
только полностью обеспечить 
внутренние потребности в про-
довольственной пшенице, но и 
значительное ее количество по-
ставлять на внешние рынки. 

Основным районом сосре-
доточения товарного производ-
ства крупяных культур является 
Алтайский край (общий объем 
производства - 86,1 %). кото-
рый полностью обеспечивает 
свои потребности в крае и име-
ет резервы для вывоза за свои 
пределы по межрегионально-
му продуктообмену. Более 83% 
производства ржи размещено 
в Алтайском крае, Новосибир-
ской, Омской и Кемеровской об-
ластях. 

В рыночных условиях 
специализация зернопроизво-
дящих организаций должна со-
вершенствоваться во взаимос-
вязи с развитием рынка зерна 
и спроса на те или иные виды 
зерна и зернопродуктов. При 
этом существенно должна воз-
растать в Сибири роль в нара-
щивании высококачественного 
зерна, особенно в Алтайском и 
Красноярских краях, Омской и 
Новосибирской областей, кото-
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рые относятся к зонам зерновой 
специализации. В дальнейшем 
на базе крупных сельскохозяй-
ственных организаций, а также 
хлебоприемных, перерабатыва-
ющих, транспортных, торговых, 
финансовых организаций в этих 
регионах могут формироваться 
крупные региональные оптовые 
рынки продовольственного зер-
на для осуществления совмест-
ной деятельности по приемке, 
обработке, хранению, перера-
ботке, торговле зерном и зерно-
продуктами. 

Среди общих условий, 
необходимых для стабильного 
функционирования зернового 
рынка, важное значение имеет 
не только сохранение на терри-
тории региона единого эконо-
мического пространства, но и 
улучшение производственной, 
особенно рыночной инфра-
структуры, приоритетное разви-
тие зернового хозяйства. 

Развитие зернового рынка 
связано с коренным изменением 
ранее действующей системы ре-
гулирования производства, реа-
лизации и использования зерна. 
Именно всей системы, а не от-
дельных ее частей, поскольку 
производство, распределение, 
обмен и потребление, тесно 
переплетаясь и взаимодействуя 
между собой, представляют еди-
ный процесс воспроизводства. 
Однако решающая роль все же 
принадлежит производству, так 
как именно оно является первич-
ным по отношению к распреде-
лению, обмену' и потреблению, 
хотя и само постоянно испыты-
вает со стороны последних зна-
чительное влияние и не может 
нормально функционировать в 
отрыве от них. 

Поэтому формирование 
зернового рынка следует рас-
сматривать как процесс посте-
пенного вхождения зерновой 
отрасли в качественно новую 
систему хозяйствования. Потре-
буется определенный период, в 

течение которого должен сфор-
мироваться достаточно перспек-
тивный рыночный механизм 
хозяйствования, а государство 
перейдет к регулированию зер-
нового рынка преимущественно 
экономическими методами [3]. 
Используя достаточно эффек-
тивные рыночные регуляторы, 
государство могло бы реально 
выполнять функции важней-
шего хозяйствующего субъекта 
зернового рынка, контролиро-
вать ситуацию с хлебофураж-
ным снабжением регионов. 

Потребность регионов 
Сибири в зерне определенных 
видов и соответствующего ка-
чества вызывает необходимость 
дальнейшего совершенство-
вания структуры и размеще-
ния зернового производства по 
территории с учетом климати-
ческих условий и целевого ис-
пользования. 

Структура зернового про-
изводства региона должна быть 
ориентирована на сближение со 
структурой потребностей на-
селения в конечной продукции 
АПК. 

В этой связи, с одной 
стороны, будет происходить 
усиление тенденций более пол-
ного удовлетворения спроса на-
селения на основные зернопро-
дукты, с другой - расширение 
переработки зернового сырья и 
повышение степени готовности 
зернопродуктов к их непосред-
ственному потреблению. Кроме 
того, необходимо приоритетное 
наращивание производства зер-
нопродуктов, поставляемых на 
другие хлебные рынки из зон, 
благоприятных для размещения 
их производства. 

Д и ф ф е р е н ц и а ц и я 
природно-климатических усло-
вий, исторически сложившиеся 
размещение и специализация аг-
ропромышленного производства 
по природно-экономическим 
зонам в перспективе делают 
целесообразным (при единстве 
общероссийского и сибирско-

го рынка сельскохозяйственной 
продукции и продовольствия) 
усиление дифференцированного 
подхода к совершенствованию 
территориально-отраслевой 
структуры отдельных регионов, 
формирование рациональной 
структуры продовольственного 
рынка на основе разработки и 
реализации целевых программ 
производства высококачествен-
ной продукции в основных зо-
нах ее товарного производства. 

В перспективе зерновое 
хозяйство будет источником 
пополнения инвестиционного 
потенциала. Именно от произ-
водства зерна можно получить 
высокую отдачу на вложения 
в короткие сроки. Зерно име-
ет постоянный спрос на рынке, 
может храниться в течение дли-
тельного времени, что придает 
хозяйственной деятельности его 
производителей устойчивый ха-
рактер. 

Обеспечение основным 
видом продовольственного зер-
на, каким является пшеница, 
особенно сильных сортов, будет 
осуществляться Алтайским кра-
ем, Омской и Новосибирской 
областями в Западной Сибири, 
Красноярским краем - в Вос-
точной. В то же время будет пре-
обладать ввоз зерна как продо-
вольственного, так и особенно 
фуражного в республики Алтай, 
Бурятия, Тыва, северные районы 
Тюменской области, Иркутскую 
область, Забайкальский край. 

Необходимо в перспекти-
ве расширить посевные площа-
ди озимой ржи в Тюменской, 
Кемеровской областях, северо-
лесостепных, таежных и подта-
ежных районах Омской, Ново-
сибирской, Иркутской областей, 
Алтайского и Красноярского 
краев с тем, чтобы увеличить 
производство товарного зерна 
этой культуры для обеспечения 
не только местных потребно-
стей, но и в целях межрегио-
нального обмена. 
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Посевы гречихи для фор-
мирования продовольственного 
фонда и поставок ее на внешние 
рынки наибольшее развитие по-
лучат в Алтайском крае. В Но-
восибирской, Омской областях 
и Красноярском крае имеются 
возможности для удовлетворе-
ния внутренних потребностей 
и увеличения производства гре-
чихи для поставок за пределы 
своих территорий. Производ-
ство проса для товарных целей 
и поставок его на внешние рын-
ки необходимо сосредоточить в 
Алтайском крае, Омской и Но-
восибирской области. 

ВЫВОДЫ 

1. Сибирь в валовом про-
изводстве зерна занимает в Рос-
сийской Федерации около 17%. 
Производство зерна в расчете 
на душу населения в регионе 
выше, чем в среднем по России, 
на 22-68 кг. За счет собствен-
ных ресурсов Сибирь может 
полностью обеспечить внутри-
региональные потребности в 
зернопродуктах и поставлять 
часть их объемов на межрегио-
нальные рынки. 

2. Инструментами госу-
дарственного регулирования 
зернового рынка являются: за-

купка зерна для создания ре-
зервного продовольственного 
фонда регионов Сибири: уста-
новление гарантированных ми-
нимальных и максимальных 
интервенционных цен по видам 
зерна; стимулирование развития 
инфраструктуры зернового рын-
ка, принятие закона «О двойных 
и простых складских свиде-
тельствах»; введение льготного 
тарифа для Сибири с пониже-
нием на 50% от первого класса 
(за счет бюджетных субсидий), 
стимулирование экспорта зерна 
и зернопродуктов, т.е. оказание 
помощи государства в виде экс-
портных субсидий. 
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Рассмотрено содержание системы управления затратами 
в аграрных организациях Новосибирской области. Показаны 
направления рационального использования ресурсов 

производства. 

В условиях плановой эко-
номики основой цены всегда вы-
ступали затраты, формирующие 
стоимость продукции. Однако 
при переходе к рыночным усло-
виям на формирование цены на 
продукцию оказывают влияние 
еще спрос и предложение на неё. 

В последние годы в среде запад-
ных и отечественных ученых 
всё чаще звучат призывы пере-
смотреть устоявшиеся подходы, 
слабо соответствующие требо-
ваниям жесткой конкурентной 
среды. Дополнить традицион-
ные инструменты управления за-

Ключевые слова: стра-
тегическое управление, 
система управления за-
тратами, структурные 
подразделения, центры 
ответственности. 

тратами должен прогрессивный 
метод комплексного стратегиче-
ского управления затратами. По 
нашему мнению, весь процесс 
стратегического управления за-
тратами должен быть направлен 
на определение перспектив-
ной рыночной цены, а потом 
исходя из её значений следует 
проектировать перспективную 
себестоимость продукции, мак-
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симально приемлемую для ры-
ночных условий. Цена должна 
определяться с помощью мар-
кетинговых исследований, а 
также на основе стратегических 
проектов экономического и со-
циального развития аграрных 
организаций. 

ОБЪЕКТ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЯ 

Современные тенденции 
развития аграрного производ-
ства требуют пересмотра ком-
плексной системы стратегиче-
ского управления затратами с 
учетом минимизации их разме-
ров и окупаемости как в текущем 
периоде, так и на перспективу. 
А это требует разработки осо-
бой парадигмы стратегического 
управления затратами, которая 
обеспечила бы переход сельско-
го хозяйства на путь устойчиво-
го развития. Необходимо учесть, 
что значительное ускорение 
изменений, происходящих в 
окружающей и внутренней сре-
де аграрной организации, воз-
растание конкурентной борьбы 
привели, с одной стороны, к 
росту значения стратегического 
управления, а с другой - к зна-
чительному усложнению про-
блемы разработки эффективной 
системы управления затратами. 
Поэтому разработка новых си-
стем стратегического управле-
ния затратами и механизма ее 
реализации будет способство-
вать получению конкурентоспо-
собной продукции. 

Целью исследования 
является теоретическое обо-
снование и разработка научно-
практических предложений 
по системе стратегического 
управления затратами в аграр-
ном производстве. При ис-
следованиях использова-
лись абстрактно-логический, 
программно-целевой, расчетно-
конструктивный, монографиче-
ский,экономико-статистический 

методы и метод экспертных оце-
нок. 

РЕЗУЛЬТАТЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

С переходом к рыночным 
отношениям на протяжении по-
следних десятилетий аграрные 
организации не занимаются 
серьезными маркетинговыми 
исследованиями и не составля-
ют стратегические проекты на 
долгосрочную перспективу. В 
целом по сельскому хозяйству 
Российской Федерации и Ново-
сибирской области составля-
лись отдельные краткосрочные 
программы развития сельско-
го хозяйства и регулирования 
рынков сельскохозяйственной 
продукции, которые не могли 
решить основных проблем сель-
ского хозяйства. 

Современный период ха-
рактеризуется переходом на ин-
новационные технологии про-
изводства. Это связано с тем, 
что повысить конкурентоспо-
собность аграрного производ-
ства можно в основном совер-
шенствуя механизм управления 
затратами и повышая качество 
производимой продукции. Сни-
жение субсидирования ресур-
сов со стороны федерального 
центра для аграрного производ-
ства, неразработанность управ-
ления затратами для аграрных 
организаций резко сказались на 
увеличении затрат на основное 
производство и себестоимо-
сти производимой продукции 
(табл. 1). 

Материальные затраты на 
основное производство возрос-
ли с 2000 по 2009 г. на 213%, из 
них затраты на корма - на 244%, 
на нефтепродукты - на 129%, на 
электроэнергию - на 332%, на 
заработную плату с отчисления-
ми на социальные нужды - на 
307%. 

Особенно возросли затра-
ты на минеральные удобрения -

на 591%. В то же время цены на 
продаваемую продукцию воз-
росли по зерну с 1 799 руб. за 
одну 1 т в 2000 г. до 3707 руб. 
в 2009 г., по молоку - с 3 049 
до 8 511 руб., по мясу крупно-
го рогатого скота - с 13 725 до 
46 594 руб. Если себестоимость 
1 т зерна с 2000-го по 2009 г. 
возросла в 3,3 раза, то цена реа-
лизации только в 2,1 раза, по 
молоку соответственно в 3,02 и 
2,79 раза (табл. 2). 

В сельскохозяйственных 
организациях, несмотря на рост 
цен реализации и субсидии из 
регионального бюджета, произ-
водство мяса крупного рогатого 
скота и овец, шерсти в 2009 г. 
было убыточным. Рентабель-
ность сельскохозяйственной 
продукции в 2009 г. в целом со-
ставила 13,7%, в том числе рас-
тениеводства - 23%, животно-
водства - 10%. 

Низкая рентабельность 
сельскохозяйственной продук-
ции (особенно продукции жи-
вотноводства) свидетельствует 
о продолжающейся «перекачке» 
дохода, созданного в сельском 
хозяйстве, в пользу перерабаты-
вающих предприятий, а также 
отраслей экономики, производя-
щих материально-технические 
ресурсы для сельскохозяйствен-
ного производства. 

Производители сельско-
хозяйственной продукции нуж-
даются в государственной под-
держке на всех уровнях власти: 
своевременное предоставление 
субсидий (дотаций), снижение 
процентных ставок на креди-
ты при строгом контроле за их 
использованием, расчёты по 
кредитам по окончании сель-
скохозяйственного года, замора-
живание роста цен (либо льгот-
ные цены) на горючесмазочные 
материалы, удобрения и техни-
ку, улучшение рыночной поли-
тики, развитие сельской инфра-
структуры. 

Для успешного развития 
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Рис. 1. Стратегическая система управления затратами в аграрных организациях 

сельского хозяйства и его основ-
ных производственных ячеек 
- сельскохозяйственных орга-
низаций - нами предложены 
следующие направления: регу-
лярно составляемые комплекс-
ные стратегические программы 
развития сельского хозяйства 
краев и областей, районов и, 
конечно, каждой сельскохозяй-
ственной организации. Каждая 
программа должна быть до-

кументом, где определяются 
цели и основные направления 
развития сельского хозяйства 
на перспективу и механизм 
реализации предусмотренных 
мероприятий. Особое место 
должно отводиться целевым 
программам стратегического 
управления в части повышения 
эффективности сельскохозяй-
ственного производства в орга-
низациях. Без прогноза перспек-

тивных доходов и расходов, без 
организационно-экономических 
механизмов реализация страте-
гии управления затратами це-
левые программы развития того 
или иного субъекта превраща-
ются в декларации, которые не 
подкреплены необходимыми ре-
сурсами для их осуществления. 
Программы развития тех или 
иных регионов должны реали-
зоваться через стратегические 
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Таблица 1 
Затраты на основное производство по аграрным организациям 

Новосибирской области, млн руб. 

Наименования 
затрат 

2000 г. 2005 г. 2006 г. 2007 г. 2008 г. 2009 г. 
2009 
г. в 

Наименования 
затрат млн 

руб. % млн 
руб. 

% млн 
руб. % млн 

руб. % млн 
руб. % млн 

руб. % 
%к 
2000 

г. 
1 .Материальные 
затраты 5285 71 10224 69 10387 69 11840 68 15091 68 16543 67 313 

В том числе 
семена 404 5,3 866 6 954 6 1092 6 1207 5,4 1389 5,6 344 

корма 1778 24 3569 24 3808 25 4497 26 5954 27 6186 24,8 348 

Минеральные 
удобрения 46 0,5 167 1,1 156 1 151 0,9 281 1,3 318 1,3 691 

Электроэнергия 182 2 518 3,4 532 3,5 539 3 601 2,6 786 3,2 432 

Нефтепродукты, 
Всего 1163 15,8 2110 14 2075 13,7 2167 12 2776 12,4 2659 10,6 229 

Запасные части, 
строительные 
материалы 

802 10,5 1306 8,7 1243 8,1 1456 8,2 1793 8 1910 7,7 238 

Услуги сторонних 
организаций 786 10,3 1328 8,9 1240 8,1 1398 8,1 1698 7,5 2357 9,4 300 

2. Затраты на 
оплату- труда с 
отчислениями на 
социальные нуж-
ды 

1326 17,9 3061 21 3111 20,5 3662 18,7 4782 21,5 5395 21,6 407 

3. Амортизация 526 7 626 4,2 732 4,8 928 5,4 1259 5,5 1666 6,7 317 
4. Прочие затраты 365 4,8 925 6,1 838 6 958 5,6 1176 5,2 1250 5,0 342 

Итого затрат по 
основному 
производству 

7500 100 14837 100 15068 100 17389 100 22307 100 24854 100 331 

проекты экономического и со-
циального развития отдельных 
аграрных организаций. 

От качества составления 
проекта в значительной мере 
будет зависеть, какой экономи-
ческой и социальной эффектив-
ности добьется аграрная орга-
низация. Производство должно 
быть конкурентоспособным не 
только в текущем периоде, но 
и в долгосрочной перспективе. 
А для этого должна разрабаты-
ваться стратегия развития орга-
низации на более длительный 
период. Это связано прежде 
всего с особенностями сельско-
го хозяйства: длительность се-

вооборотов (5-7 лет), воспроиз-
водство животных (до 6-8 лет), 
необходимость создания гра-
дообразующих организаций (на 
20, 50 лет и более). 

Прежде всего любое про-
ектирование должно строиться 
на экономических и социальных 
нормативах, а разработанные в 
проекте перспективные пока-
затели должны выступать как 
индикаторы для дальнейшего 
планирования. Особое место в 
проекте должна занимать стра-
тегия низких издержек - как 
производственных, так и издер-
жек обращения. 

Важно, чтобы основным 

интегратором при кооперации 
агропромышленного производ-
ства был сельхозтоваропроизво-
дитель. Сейчас интеграторами 
пытаются выступать перераба-
тывающие предприятия, торго-
вые организации. Но никакое 
объединение не будет разви-
ваться успешно, если основным 
интегратором не будет сель-
хозтоваропроизводитель [1]. В 
целом нужна стратегическая 
система управления затратами. 
Эта система должна состоять 
из мероприятий по нормиро-
ванию (система индикаторов), 
проектированию направлений 
по комплексному развитию всех 
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Таблица 2 
Себестоимость производства продукции в аграрных организациях 

Новосибирской области, руб./ц 

Продукция 2000 г. 2005 г. 2006 г. 2007 г. 2008 г. 2009 г. 2009 г. 
в % к 
2007 г. 

Зерно 84 245 264 239 300 279 332 
Картофель 160 348 316 338 474 528 330 
Овощи 136 361 419 456 448 578 425 
Привес крупного рогатого 
скота 2106 4462 5264 5348 6337 6288 299 

Прирост свиней 3161 5060 4621 4884 5887 6232 197 
Молоко 240 492 552 594 700 724 302 
Яйца (на 1000 шт.) 677 1071 1162 1380 1792 1808 267 
Шерсть 8765 17038 21603 22422 33597 34742 396 

отраслей и определенной систе-
мы реализации стратегии управ-
ления затратами (рис. 1). 

Детальных проработок по 
дальнейшему повышению кон-
курентоспособности аграрных 
организаций на основе мини-
мизации затрат и повышения 
качества продукции не имеется. 
Причем вся стратегия развития 
области, разработанная сверху, 
будет связана с большими труд-
ностями ее осуществления. Осо-
бое место должно отводиться 
выбору центров затрат и освое-
нию управленческого учета. 

Центры затрат непосред-
ственно должны быть связаны 

со стратегическим управленче-
ским учетом. Стратегический 
управленческий учет должен 
выполнять взаимоувязку ин-
тересов между внутрихозяй-
ственным подразделением и 
организацией в целом. Это обу-
словлено еще и тем, что совре-
менный бухгалтерский учет не 
в полной мере можно исполь-
зовать, чтобы предупредить не-
производительные затраты, а 
это ведет к тому, что невозмож-
но вовремя принять те или иные 
управленческие решения. Вы-
деление таких центров затрат 
позволяет качественно вести 
синтетический и аналитический 

учет, иметь необходимую отчет-
ность по потребностям и повы-
сить обоснованность принимае-
мых управленческих решений. 

Нами проведено исследо-
вание по ЗАО «Коневское» Ново-
сибирской области по созданию 
центров затрат. В этой аграр-
ной организации центры затрат 
были созданы на базе цехов рас-
тениеводства, животноводства, 
механизации и переработки про-
дукции. По этим центрам затрат 
было рекомендовано строить и 
бюджетирование. Для проведе-
ния такой работы целесообраз-
но создавать рабочую группу по 
стратегическому управлению 

Таблица 3 
Эффективность стратегической системы управления 

в ЗАО «Черемошинское» Новосибирской области, млн руб. 

Показатели 2005 г. 2006 г. 2007 г. 2008 г. 
2008 г. 

в % 
к 2005г. 

Затраты на основное 
производство, всего 58,6 62,0 69,5 80,2 137 

В т.ч. материальные 38,9 43,2 50,0 55,0 141 
на оплату труда 9,5 9,9 10,7 13,9 146 
Выручка от реализации продук-
ции и услуг 39,7 33,9 42,9 61,0 154 

Прибыль, всего 3,1 6,3 11,0 20,8 6,7 раза 
Окупаемость затрат, % 67,7 54,7 61,7 76,2 +8,5 

Прибыль на 1 руб. затрат 0,05 0,10 0,16 0,26 в 5,2 раза 
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затратами. В ЗАО «Коневское» 
такую группу возглавил дирек-
тор акционерного общества. На 
данную группу были возложены 
следующие функции: 

- перевод организации 
на устойчивый стратегический 
управленческий учет; 

- систематическое прове-
дение бюджетирования по цен-
трам затрат; 

- проведение в жизнь во 
всех внутрихозяйственных под-
разделениях приоритетных на-
правлений по минимизации за-
трат; 

- проведение системати-
ческого стратегического анали-
за и коррекции выбранных на-
правлений стратегии; 

- проведение мероприя-
тий по подготовке молодых спе-
циалистов. способных, работать 
в новых условиях. 

Эффективное производ-
ство в аграрных организациях 
можно вести только используя 
современные методики управ-
ления и контроля, в том числе 
и управления денежными по-
токами. Одной из наиболее 
эффективных управленческих 
технологий является механизм 
бюджетирования. Он позволяет 
совместить технику и стратегию 
расходования финансов, а также 
повысить мотивацию работни-
ков к сокращению затрат. Он 
дает возможность руководству 
принять правильное решение и 
избежать негативных послед-
ствий [2]. 

Основу стратегической 
системы управления затрата-
ми в аграрных организациях 
должны составлять внедрение 
приоритетных направлений по 
минимизации затрат. К приме-
ру, при составлении стратеги-
ческого проекта экономическо-
го и социального развития по 
сельскохозяйственным органи-
зациям, использовали следую-
щие направления по снижению 
затрат на 1 ц молока: освоения 

новой технологии заготовки 
кормов (переход на монокорма); 
освоение ресурсосберегающих 
и энергосберегающих техноло-
гий в растениеводстве (приоб-
ретения почвообрабатывающих, 
посевных, и уборочных ком-
плексов); освоение ресурсо- и 
энергосберегающих техноло-
гий в животноводстве (перевод 
доения коров в доильные залы, 
переход на мобильную раздачу 
кормов и уборку навоза); улуч-
шение воспроизводственных 
характеристик животных (по-
купка племенного молодняка); 
организация цеха по перера-
ботке молока; проведение ряда 
экономических мероприятий, 
направленных на повышение 
контроля за расходованием мате-
риальных и денежных средств. 

Вторым главным направ-
лением снижения затрат на 1 ц 
продукции является осущест-
вление системы контроля каче-
ства работ в аграрной организа-
ции. Здесь можно выделить три 
основных направления: управ-
ление качеством технологиче-
ских процессов, управление ка-
чеством продукции, управление 
качеством подготовки специа-
листов и остальных работников 
аграрной организации. 

Так, перенос технологи-
ческого процесса доения коров 
в доильный зал в ЗАО «Черемо-
шинское» Новосибирской обла-
сти позволило повысить выход 
белка и жира, снизить засорен-
ность, а также сократить трудо-
вые затраты на производство ] ц 
молока [3]. 

Прежде всего этапу стра-
тегического цикла должна соот-
ветствовать ментальность «От 
будущего к настоящему и об-
ратно». 

Для успешной реализа-
ции любой стратегии необходи-
мо обязательно выполнять два 
принципиальных условия: руко-
водители всех уровней должны 
иметь на руках стратегию орга-

низации в виде системы четких 
стратегических мероприятий и 
осуществлять такие мероприя-
тия строго в соответствии с те-
кущим оперативным проектом 
реализации стратегических из-
менений. Все основные момен-
ты корпоративной стратегии и 
особенно ее теку щие стратеги-
ческие указания должны быть 
хорошо доведены до всего пер-
сонала данной организации. 

Нами была сделана попыт-
ка разработать стратегический 
механизм реализации управле-
ния затратами и технологию пе-
рехода к нему на примере ряда 
аграрных организаций Новоси-
бирской области. Были изучены 
всевозможные варианты среды, 
где по-разному может функцио-
нировать механизм стратегиче-
ского управления затратами: 

1. Предоставить внутри-
хозяйственным подразделениям 
аграрной организации само-
стоятельность, позволяющую 
эффективно строить свою дея-
тельность. 

2. Превратить внутрихо-
зяйственные подразделения в 
центры затрат. 

3. Организовать все стра-
тегическое управление в ЗАО 
через центральный аппарат и 
осуществлять всю деятельность 
внутрихозяйственных подраз-
делений на основе договорных 
обязательств. 

Каждый из этих вариан-
тов имеет свои преимущества и 
недостатки. Исходя из плюсов 
и минусов трех вариантов нами 
был выбран второй вариант. 
Этот вариант позволяет быстрее 
приспосабливаться (адаптиро-
ваться) к изменениям внешней 
среды, повышает мотивацию к 
труду, создает условия для опти-
мального размещения производ-
ства. Преимущество второго ва-
рианта состоит еще и в том, что 
не надо делать коренных изме-
нений в хозяйстве, что позволя-
ет легче вписаться в существую-
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щие законодательные акты. 
В таблице 3 приведены 

данные по оценке эффектив-
ности стратегической системы 
управления в ЗАО «Черемошин-
ское» Новосибирской области. 

Выручка от реализации в 
ЗАО возросла в 2008 г. по срав-
нению с 2005 г. на 54%, и хотя 
затраты также возросли на 37%, 
их окупаемость поднялась на 
8,5 пункта и составила 76,2% 
против 67,7. В ЗАО «Конев-
ское» получено в 2008 г. прибы-
ли 30,9 млн руб., а окупаемость 
затрат составила 99,6 %. 

И в заключение следует 
отметить, что, если специалисты 
систематически будут пользо-
ваться стратегическим проектом 
экономического и социального 
развития аграрной организации 
для ежегодного планирования и 
оперативного руководства, это 
позволит получать продукцию 
с меньшими затратами, с высо-
ким качеством и повысить рен-
табельность сельскохозяйствен-
ного производства. 

ВЫВОДЫ 

1. Стратегическое управ-
ление затратами можно рассма-
тривать как систему приемов 
и методов, обеспечивающих 
определение и прогнозирование 
рационального уровня затрат на 
всех стадиях жизненного цик-

ла продукции, производимой 
аграрной организацией. Страте-
гическое управление затратами 
в первую очередь должно быть 
направлено на определение ры-
ночной цены, а потом, исходя 
из ее значений, проектируется 
перспективная себестоимость 
продукции. 

2. Снижение субсиди-
рования ресурсов со сторо-
ны федерального центра для 
аграрного производства, нераз-
работанность стратегической 
системы управления затратами 
резко сказались на увеличении 
затрат на основное производ-
ство и себестоимости продук-
ции. Так, материальные затраты 
на основное производство по 
аграрным организациям Ново-
сибирской области возросли 
с 2000 г. по 2008 г. на 86 %, из 
них затраты на корма на 235%. 
Если себестоимость зерна за тот 
же период возросла в 3,6 раза, 
то цены реализации - только 
в 2,6 раза. Это не позволило 
аграрным организациям выйти 
на нормативную окупаемость 
затрат и снизило конкуренто-
способность продукции. 

3. Предлагаемая система 
стратегического управления за-
тратами в аграрных организаци-
ях позволяет учесть как суще-
ствующие, так и перспективные 
условия формирования затрат. 
Она должна включать в себя: 

программы перспективного раз-
вития края, области, района, 
стратегические проекты эконо-
мического и социального раз-
вития аграрных организаций, 
центры затрат, приоритетные 
направления по минимизации 
затрат, управленческий учет с 
механизмом бюджетирования, 
систему контроля качества ра-
бот в аграрной организации, 
ведение «Журналов авторского 
мониторинга», проведение мо-
ниторинговых комиссий. 

4. Рекомендуется для 
эффективного управления за-
тратами в первую очередь осу-
ществлять те мероприятия, ко-
торые не потребуют больших 
капитальных вложений, но 
позволят в значительной мере 
снизить потребление ресурсов. 
Это относится к открытию ли-
цевых счетов по центрам затрат 
(внутрихозяйственным подраз-
делениям), введению управлен-
ческого учета с основами бюд-
жетирования. 

5. Освоение отдельных 
направлений системы стратеги-
ческого управления затратами 
в аграрных организациях Ново-
сибирской области позволило в 
2008 г. по сравнению с 2005 г. 
повысить окупаемость с 82 до 
89% и довести прибыль до 3833 
млн руб. против 695 млн руб. 
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УДК 633.111(571.13,14,15,16) 
ECOLOGICAL VARIATION 
AND NON-REALIZED PO-

TENTIAL OF SOFT SPRING 
WHEAT FOR GRAIN PRO-

DUCTIVITY IN WEST SIBE-
RIA 

R. A. Tsilke, 
Doctor of Biological Science, 

professor 
Z. V. Andreeva, 

Candidate of Agricultural 
Science, associate professor 

Novosibirsk State Agrarian 
University 

The article considers the out-
comes of State Variety Trial of soft 
spring wheat varieties in Omsk, 
Novosibirsk, Tomsk regions and 
Altai area. The general variation 
of grain productivity is shown to 
depend on the genotype, vegeta-
tion conditions and a complex of 
ecological factors. The genetic 
productivity potential of the basic 
food crop has not been realized in 
cultivated varieties. 

УДК 633.11 «321» : 631.87 
TESTING OF THE PREPARA-
TION "BIOPLANT FLORA" 

ON SPRING WHEAT KANTE-
GIRSKAYA 89 

S. Kb. Vyshegurov, 
Doctor of Agricultural Science, 

professor, vice-rector in Econom-
ics, head of Botany and Plant 

Physiology Chair, NSAU 
E. V. Dymina, 

Candidate of Biological Science, 
associate professor of Botany and 

Plant Physiology Chair, NSAU 
O. N. Snytko, 

associate professor of Botany and 
Plant Physiology Chair, NSAU 

Novosibirsk State Agrarian 
University 

Investigations showed that the 
productivity of spring wheat Kan-

tigirskaya 89 depended upon the 
way the wheat is treated with the 
preparation "Bioplant Flora ". 

УДК 635.21: 631.811.98 
INFLUENCE OF GROWTH 
REGULATORS UPON PO-

TATO PRODUCTIVITY 
AND QUALITY IN THE DRY 
STEPPE ZONE OF KHAKAS-

SIA REPUBLIC 

R. R. Galeev, 
Doctor of Agricultural Science, 

professor, 
Novosibirsk State Agrarian 

University 
V. V. Chagin, 

senior teacher of Crop 
Production Chair 

Khakass State University after 
N. F. Katanov 

Treatment of tubers and spraying 
of vegetating plants with growth 
regulators such as albite, novosil 
and zircon allow for intensified 
plant growth processes, 7-21% 
higher productivity and improved 
quality of the potato. 

УДК 632.51:633.11 «321» 
EVALUATION OF WEED 

SEEDS POOL IN SOIL FOR 
DIFFERENT PRECURSORS 

AND IN THE PERIOD OF 
SPRING WHEAT HARVEST-

ING 

E. Yu. Toropova, 
Doctor of Biological Science, 

professor, NSAU 
V. A. Chulkina, 

Doctorl of Agricultural Science, 
professor, NSAU 

G.Ya. Stetsov, 
Doctor of Agricultural Science, 
head of Plant Protection labora-

tory, ARIA 
A. F. Zakhaqrov, 

Candidate of Agricultural Sci-
ence, vice-director of Research 

Center "Ecoflora" 
A. N. Kapustin, applicant, 

NSAU 
Novosibirsk State Agrarian 

University 

A great many resources of weed 
plant seeds are found after differ-
ent precursors (perennial grass-
es, fallow, wheat) in the soils of 
agroecosystems of forest-steppes 
in Novosibirsk and Kemerovo re-
gion, the resources being high-
er after spring wheat combine 
harvesting "Don 1500 B', "Ye-
nisey 1200") 

УДК 631.523:633.111 «321» 
VARIATION AND INHERI-
TANCE OF 1000 GRAINS 

WEIGHT IN SOFT SPRING 
WHEAT WITH GENOTYPE 

T.N.Kapko, 
junior science worker 

R. A. Tsilke, 
Doctor of Biological Science, 

professor 

Siberian Research Institute of 
Crop Production and Breeding, 
Novosibirsk State Agrarian 

University 

The paper provides experimental re-
sults on the nature of variation and 
inheritance of 1000 grains weight in 
soft spring wheat under different veg-
etation conditions. 

УДК 636.4.082 
FATTENING AND MEAT 

TRAITS OF ANIMAL MIX-
ERS WHEN PRODUCING 

PRECOCIOUS MEAT BREED 
OF SM-1 PIGS OF NOBVOSI-

BIRSK BREEDING 

A. Fridcher, 
Candidate of Agricultural 

Science, professor of Chair 
of Farm Output Production, 

Processing and Expertise 
Technology 

Novosibirsk State 
Agrarian University 
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The data is provided on fattening 
and meat traits in animal mixers 
obtained from crossing of PM-1 
boars of Poltava meat type with 
KM-] sows of Kemerovo meat type 
when producing Precocious Meat 
pigs SM-1 of Novosibirsk breed-
ing. 

УДК 636.597.83.083/084 
VARIATION OF IMMUNE MOR-
PHOLOGICAL AND CHEMICAL 
INDEXES OF MUSC DUCKLING 

BLOOD WITH 
THE RATION FEED BASE 

Zh.R. Stepanenko, 
senior teacher of Animal Breed-

ing and Feeding Chair 

Novosibirsk State Agrarian 
University 

The influence of feed base of dif-
ferent rations upon morphologi-
cal blood indexes and biochemi-
cal composition of blood serum 
in Muse ducklings grown on deep 
non-replaceable bedding. 

УДК 636.4:636.082.13: 
57.083.3 

CHARACTERISTIC OF 
SIBERIAN NORTHERN PIG 

BREED FAMILIES FOR 
THE FREQUENCIES OF 

ERYTHROCYTE ANTIGENS 

Ye. V. Kamaldinov, 
Candidate of Biological Science, 
associate professor of Veterinary 

Genetics and Biotechnology 
Chair 

Novosibirsk State 
Agrarian University 

The pool of erythrocyte antigens 
is explored in Siberian North-
ern breed reared under Siberian 
conditions. It is identified that 
antigens Ef Lf and Hb can be 
considered markers of Siberian 
Northern pig breed families. 

УДК 619:574+ 631.95 
INFLUENCE OF VEGETA-
BLE EXTRACT UPON AC-
CUMULATION OF HEAVY 

METALS IN THE ORGANISM 
OF LAB ANIMALS 

T.I. Bokova, 
Doctor of Biological Science, 

professor 
L.I. Tyulyupina, 

postgraduate 
I.V. Vasiltsova, 
postgradsuate 

Novosibirsk State Agrarian 
University 

Detoxification power of a veg-
etable extract was evaluated in 
rats in a model experiment. The 
detoxification power of the veg-
etable extract "Zhiznennaya sila " 
(vitality) was studied in relation to 
cadmium and lead ions in the rats 
in the model experiment. 

УДК 576.8.097.3 + 616.9: 619 
REASONING AND TECH-
NOLOGY FOR MAKING 
SWINE ALLOGENIC IM-

MUNE SERUM (SIAS) FOR 
PIG-BREEDING FARMS 

P. N. Smirnov, 
Doctor of veterinary Science, 

professor 
V. M. Sorokoletova, 

Candidate of Biological Science, 
associate professor 

N. V. Efanova, 
Candidate of Biological Science, 

associate professor 
S. V. Batalova, 

head of Animal Physiology and 
Biochemistry Laboratory 

Novosibirsk State 
Agrarian University 

Theoretical reasoning is given 
for making and using swine al-
logenic immune serum (SAIS) 
to prevent pneumoenteritis in 
newborn piglets under conditions 

of industrial farms. 

УДК 636.5:574+631.95 
INFLUENCE OFANTIOXI-

DATIVE STATUS OF BROIL-
ER-CHICKEN ORGANISM 

UPON LEAD AND CADMIUM 
DETOXIFICATION PRO-

CESSES 

Yu. I. Koval, 
postgraduate of Chemistry Chair, 
senior teacher, Plant Protection 

Faculty 
Т. I. Bokova, 

Dioctor of Biological Science, 
professor of Chemistry Chair, 

Plant Protection faculty 

Novosibirsk State Agrarian 
University 

The influence of antioxidative sta-
tus of broiler-chicken organism 
upon lead and cadmium detoxifi-
cation is studied. It is established 
that the use of water-soluble com-
pounds with antioxidative proper-
ties facilitates the elimination of 
heavy metals from the poultry or-
gans and tissues. 

УДК 619:616.34-002.253:636.4 
PATHOGENESIS OF ACUTE 

CATARRAL GASTROEN-
TERITIS IN WEANED PIG-

LETS 

V. M. Sorokoletova, Candidate of 
Biological Science, associate pro-
fessor of Obstetrics and Reproduc-
tion Biotechnology Chair, Veteri-
nary Medicine Institute 

Novosibirsk State 
Agrarian University 

The progress of acute catarral 
gastroenteritis in weaned piglets 
is accompanied by secretory func-
tion suppressed, organic acids 
and ammonia accumidated and 
desquamated cells of prismatic 
epithelium emerged. 
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УДК 619.616.155.392: 
636.22/28:612 

THE NUMBER OF 
ANTIBODIES IN LEUCOSIS 

VIRUS INFECTED COWS 
DIFFERENT IN AGE AND 

GESTATION TERMS 

V. V. Khramtsov, 
Doctor of Veterinary Science, 

professor1 

N. G. Dvoeglazov, 
Candidate of Veterinary Science, 

science worker1 

S. N. Mager, 
Doctor of Biological Science, 

professor2 

M. A. Amirokov, 
Candidate of Veterinary Science, 

professor2 

Institute of Experimental 
Veterinary of Siberia and Far 

East, RAAS' 
Novosibirsk State Agrarian Uni-

versity2 

Leucosis virus infected animals 
different in age and gestation terms 
were examined with the method of 
immune enzymatic analysis (IEAj. 
The method allowed to identify the 
characteristics of antibody car-
riage and the animals response 
within-IEA. 
The characteristics of the response 
are shown with orientation on 
physiological factors studied and 
reasons for applying the data ob-
tained to the diagnostics of cattle 
leucosis virus infection. 

УДК 612.616.1:57.083.3 
CASTRATION EFFECTS 

UPON IMMUNE RESPONSE 
IN GENOTYPIC ALLY DIF-
FERENT MALE MICE AND 

AUTOIMMUNE DISEASE IN-
DUCTION 

O. P. Kolesnikova, 
Doctor of Medical Science1 

О. T. Kudaeva, 
Doctor of Biological Science, 

ABSTRACTS 

leading science worker1 

S. A. Arsenova, 
postgraduate2 

V. N. Kislenko, 
Doctor of Veterinary Science, 

professor2 

Novosibirsk Research Institute 
of Clinical Immunology, SB 

RAMS, Novosibirsk1 

Novosibirsk State Agrarian 
University2 

The paper presents the data on the 
influence of castration of genotvp-
ically differetit males upon param-
eters of thymus, spleen, humoral 
response to the thymus-dependent 
antigen and upon frequency of the 
experimental nephritis-lupus in 
the experimental model. It is iden-
tified that genotvpically different 
castrated males differ in primary 
and secondary humoral immune 
response. The experimental model 
of induced autoimmune pathol-
ogy shows that the castration de-
creases the disease incidences and 
the immune modeling formulation 
increases the number of nephritis-
lupus animals from 38% to 60% 
because the one shifts the ratio 
of Thl/Th2 towards dominating 
Th2 during the induction on the 5'h 

week after the castration. 

УДК 636.422:619: 601.2 
PRODUCTION OF THE NEW 
TYPE OF LAB ANIMAL MI-
CROPIGS FOR MEDICINE, 

VETERIN ARY AND BIO-
TECHNOLOGY 

V. N. Tikhonov, 
Doctor of Biological Science, 

professor, leading science worker1 

Institute of Cytology and Ge-
netics, SB RAS, 
V.E. Bobovich, 

junior science worker2 

Institute of Veterinary Genetics 
and Breeding, NSAU, Novosi-
birsk, Dobrolubova St. 160' 

Institute of Cytology and Ge-

netics, SB RAS2 

A new form of extremely small lab 
dwarf-pigs to be used in medicine 
and biology resulted from inter-

species hybridization of domestic 
and wild pigs and long-term 

work with hybrids. The first home 
population of micro-pigs has 

unique karyotypic polymorphism 
for the number of chromosomes, 

the polymorphism having not 
occurred in domestic pigs. The 

population has an unusual shape 
of cranial lachrymal bone, very 

early reproductive ability and 
other characteristics. 

УДК 637.523 
THE USE OF THE METHOD 
OF EXPERIMENTAL MATH-

EMATICAL DESIGNING 
WHEN DEVELOPING COM-

BINED MEAT STUFFS 

Zh. Z. Urazbaev, 
Candidate of Technical Science, 

associate professor 

Semipalatinsk State University 
after Shakarim 

Application of the methods of ex-
perimental mathematical design-
ing is considered when developing 
new technologies of meat stuffs. A 
mathematical model was deduced 
for the process to make combined 
stuffs. 

УДК 551.506.1 
ANALYSIS OF CLIMATIC 
CONDITIONS OF AUTO-
TRANSPORT PERFOR-

MANCE IN WINTER 

A. Dolgushin, 
Candidate of Technical Science, 

associate professor 
Novosibirsk State 

Agrarian University 

The article considers major cli-
matic parameters affecting an au-
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tomobile in motion. Russia is di-
vided into climatic zones and the 
data on changes of temperature 
and wind rate in winter months is 
analyzed. 

УДК 631.37.373/374 
FEASIBILITY OF THE CON-
DITIONS FOR EFFECTIVE 

FUNCTIONING OF A TRANS-
PORT-HARVEST SYSTEM 
WHEN MEKING ROUGH-

AGE 

Yu. A. Guskov, 
Candidate of Technical Science, 

associate professor, head of 
Teaching, Pedagogic and Psycho-

logic Technologies Chair 

Novosibirsk State Agrarian 
University 

The algorithm to design 
transport-harvestprocedureswhen 
making roughages is deduced on 
the basis of typification of routine 
operations. A mcithematic eco-
nomic model to determine costs 
and reveal conditions for effective 
functioning of the transport-har-
vest system is proposed. 

УДК 621.834.32 
INFLUENCE OF A LOOSE-
FITTING CYLINDER-PIS-
TON GROUP UPON THE 
CHARACTERISTIC OF 

GASOLINE ENGINE FREE 
ACCELERATION 

M. L. Vertey, 
senior teacher 

Novosibirsk State Agrarian 
University 

The article describes a simulated 
loose-fitting cylinder-piston group 
(CPG) of gasoline ICE. The pro-
posed method allowed for the 
timely acquired characteristic of 
the free acceleration at CPGs dif-

ferent in loose-fitting. The analy-
sis of the data obtained allows to 
conclude that the free acceleration 
contains the information about the 
ICB status. 

УДК 631.3.06.003.13 
IMPROVEMENT OF MA-

CHINE-TRACTOR AGGRE-
GATES EFFICIENCY AT THE 

EXPENSE OF COMPLETE 
REALIZATION OF ENERGY 

PROPERTIES 

V. S. Kemelev, 
Candidate of Technical Science, 
associate professor of Machine-

Tractor Fleet Employment Chair. 

Novosibirsk State Agrarian 
University 

Conditions for employing ma-
chine-tractor aggregates in West 
Siberia are studied as well as pos-
sibilities to use effective power of 
tractor engines .The relationship 
between the power and trailing 
weight of the most common farm 
tractors is evaluated. 

УДК 631.153 
METHODICAL APPROACH-

ES TO ESTIMATE FINAN-
CIAL FEASIBILITY OF AG-

RICULTURAL PRODUCTION 

A. A. Lagoda, 
senior teacher of Economic Anal-

ysis and Statistics Chair 
A. T. Stadnic, 

Doctor of Economic Science, pro-
fessor, 

director of Institute of Economics 
S. A. Shelkovnikov, 

Candidate of Economic Science, 
associate professor, 

head of Economic Analysis and 
Statistics Chair 

N. N. Nikolaenko, 
senior teacher of Management 

Chair 
Novosibirsk State Agrarian 

University 
The system of indexes to evalu-

ate outcomes of economic activi-
ties of agricultural enterprises 
is supplemented and indexes of 
state support for the agricultural 
enterprises are proposed as well 
as determined are their norma-
tive values. 

УДК 633.1 
DEVELOPMENT OF GRAIN 
PRODUCTION IN SIBERIA 

E. V. Rudoy, 
Candidate of Economic Science, 
associate professor, head of Eco-

nomic Theory Chair' 
N.I. Pyzhikova, 

Candidate of Economic Science, 
associate professor, head of Eco-

nomic Analysis and Statistics 
Chair 

Novosibirsk State Agrarian 
University1 

Krasnoyarsk State Agrarian 
University2 

The paper reveals the role and 
place of Siberia in grain economy 
of Russian Federation. The main 
problems restricting Siberian 
grain production at the current 
stage are identified. The issues 
of grain market improvement are 
considered an important prereq-
uisite for the advance of the grain 
economy on the expanded basis. 

УДК 631.145:631.162 
THE SYSTEM OF STRATE-

GIC MANAGEMENT OF 
COSTS AT AGRARIAN EN-

TERPRISES 

A.T. Stadnik, 
director of Institute of Economics 

Zh.L. Shalunova, 
associate professor of Manage-

ment Chair 
I.G. Tseluiko, 

senior teacher of Accounting and 
Audit Chair 

Novosibirsk State 
Agrarian University 
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The content of the costs man-
agement system is considered at 
agrarian enterprises in Novosi-
birsk region. The guidelines to 
rational utilization of production 
resources are described. 

УДК 636.2.033 (571.14) 
PROSPECTS OF BEEF LIVE-
STOCK ADVANCE IN NOVO-

SIBIRSK REGION 
UNTIL 2020 

S. L. Kirillov, 
Candidate of Economic Science, 
professor of Agribusiness Eco-
nomics and Marketing Chair 

L.V. Karlina, 
postgraduate 

Novosibirsk State Agrarian 
University 

Beef livestock status in Novosi-
birsk region and prospects of its 
advance were analyzed. This was 
done according to the Departmen-
tal program"On Beef Livestock 
Advance in Novosibirsk Region 
for 2009 - 2012 ", the development 
of the regional beef livestock and 
beef production was anticipated 
and forecast until the year 2020. 
The events to raise the efficiency 
of the beef livestock advance were 
proposed. 
ORGANIZATIONAL ECONOM-
IC MECHANISM TO LEARN 
THE SCIENCE AND TECH-
NOLOGY ACHIEVEMENTS IN 
AGRICULTURE 

A. T. Stadnik, 
Doctor of Economic Science, 

professor, director of Institute of 
Economics 

D. M. Matveev, 
postgraduate 
Ten En Dog, 

applicant 
N. N. Nikolaenko, 

postgraduate 

Novosibirsk State Agrarian 
University 

An organizational economic 
mechanism to update production at 
farm enterprises is proposed. Sug-
gestions on learning the achieve-
ments of science and technol-
ogy in agriculture are developed. 

УДК 63.3.041.2:626.88 
OUTCOMES OF ARTIFICIAL 
SPAWNING AREAS SET UP 
IN A MAN-MADE POND OF 
THE DOWN BIEF OF THE 

NOVOSIBIRSK HYDRO 
ELECTRIC POWER STA-

TION 

S. V. Glushko, 
postgraduate 

Novosibirsk State Agrarian 
University 

Outcomes of the explorations 
aimed at applying natural spawn-
ing areas for indigenous fishes in 
the down bief showed high efficien-
cy of the applying. The technology 
allows for compensating the in-
digenous fish larva losses caused 
by water recession and spawning 
draining. The compensation is to 
be done on natural substrates dur-
ing the spawning. 

N. L. Andreeva, 
professor 

V. D. Voitenko, 
Candidate of Veterinary Science 
Saint-Petersburg State Acad-
emy of Veterinary Medicine 

Therapeutic activity of each of 
the preparations Baytril and En-
roxil is examined separately and 
in combination with Stimaden 
at colibacteriosis of lab animals 
(white rats) and broiler-chickens. 
It is established that the combined 
administration of Enroxil and 
the immune stimulator Stimaden 
produces a more pronounced 
therapeutic effect. 

УДК 619:616.3 
THE INFLUENCE OF PRO-
AND PRE-BIOTIC PREPA-
RATIONS UPON CALVES' 
GROWTH INTENSITY IN 

EARLY POSTNATAL PERIOD 

G. A. Nozdrin, 
Doctor of Veterinery Science, 

professor 
E. S. Migda, 
postgraduate 

A. G. Nozdrin, 
Candidate of Veterinery Science, 

associate professor 

Novosibirsk State 
Agrarian University 

It is identified that pro- and pre-
biotic preparations improve the 
intensity of calves' growth both 
within and after the period of 
their administration. 
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