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1. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотне-
сенные с результатами освоения образовательной программы 

Дисциплина «Проектирование технологического оборудования для автосер-

виса» в соответствии с требованиями ФГОС ВО и с учетом ПООП (при наличии) 
направлена на формирование следующих компетенций: УК-1. 

Таблица 1. Связь результатов обучения с приобретаемыми компетенциями 

Код и наименование  

компетенции 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Запланированные результаты обучения 

УК-1 Способен осу-

ществлять поиск, 

критический анализ и 

синтез информации, 

применять системный 

подход для решения 

поставленных задач 

ИУК-1.6 Применяет мето-

ды сбора, хранения, обра-

ботки, передачи, анализа и 

синтеза информации с ис-

пользованием компьютер-

ных технологий для реше-

ния поставленных задач 

 

знать: 

- Методы сбора хранения, обработки; 

передачи, анализа и синтеза информа-

ции, с использованием компьютерных 

технологий для решения поставленных 

задач 

уметь: 

- собирать, хранить, анализировать и 

демонстрировать последние достиже-

ния науки и техники, а также устанав-

ливать междисциплинарные связи в сфе-

ре технологического оборудования для 

автосервиса 

- работать с прикладными программами 

владеть: 

- современными поисковыми системами 

для сбора последних достижений науки и 

техники в сфере технологического обо-

рудования для автосервиса 
 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Проектирование технологического оборудования для автосер-
виса» относится к дисциплине по выбору. Данная дисциплина опирается на курсы 
дисциплин: основы технологии производства машин, математическое моделиро-
вание, теоретическая механика, материаловедение и основы конструкционных 
материалов, современные направления развития конструкции автотранспортных 

средств и является основой для последующего выполнения выпускной квалифи-
кационной работы 
 

3. Содержание дисциплины (модуля) 

Распределение часов по темам и видам занятий представляется в таблице 2 
по каждой форме обучения. 

Таблица 2.1 Очная форма 

№ 

п/п 
Наименование разделов и тем 

Количество часов Формируе-

мые компе-

тенции 
Лекции 

(Л) 

Вид заня-

тия (ПР) 

Самост. 

работа 

(СР) 

Всего  

по теме 

1 Расчет и проектирование приспособле-

ний в машиностроении 
2 6 8 16 

УК-1 



2 Основы конструирования и расчета эле-
ментов технологического оборудования 

4 10 17 31 
УК-1 

3 Суперфинишные станки для автомо-
бильной промышленности 

2 2 8 12 
УК-1 

4 Геометрические параметры исполни-
тельных устройств приводов технологи-
ческого оборудования на базе механиз-
мов с замкнутой системой тел качения 

2 2 4 8 

УК-1 

5 Специальные материалы в машиностро-
ении 

2 8 4 14 
УК-1 

 Подготовка и написание расчетно-
графической работы 

  18 18 
УК-1 

 Подготовка к зачету   9 9  

 Итого 12 28 68 108  

Таблица 2.2 Заочная форма 

№ 

п/п 
Наименование разделов и тем 

Количество часов Формируе-

мые компе-

тенции 
 

Лекции 

(Л) 

Вид заня-

тия (ПР) 

Самост. 

работа 
(СР) 

Всего  

по теме 

1 Расчет и проектирование приспособле-
ний в машиностроении 

2 2 14 18 
УК-1 

2 Основы конструирования и расчета эле-

ментов технологического оборудования 
1 2 14 17 

УК-1 

3 Суперфинишные станки для автомо-
бильной промышленности 

1 1 16 18 
УК-1 

4 Геометрические параметры исполни-

тельных устройств приводов технологи-
ческого оборудования на базе механиз-
мов с замкнутой системой тел качения 

1 1 12 14 

УК-1 

5 Специальные материалы в машиностро-
ении 

1 2 16 19 
УК-1 

 Подготовка и написание расчетно-
графической работы 

  18 18 
УК-1 

 Подготовка к зачету   4 4  

 Итого 6 8 94 108  

 
Учебная деятельность состоит из лекций, лабораторных, самостоятельной 

работы, расчетно-графической работы.  
 
 

3.1. Содержание отдельных разделов и тем 

Раздел 1. Расчет и проектирование приспособлений в машиностроении 
Тема 1.1. Теоретические основы расчета и проектирования приспособлений 

Назначение приспособлений и их классификация. Принципы установки заготовок 
в приспособлениях. Количество баз, необходимое для базирования. Выбор баз 
при проектировании технологических процессов. Виды баз. Назначение техноло-
гических баз. Погрешности базирования заготовок при различных способах их 
установки и обработки. Установочные элементы приспособлений. Требования, 
предъявляемые к установочным элементам приспособлений. Виды опор. Зажим-

ные устройства приспособлений. Методика расчета сил зажима. Требования, 
предъявляемые к зажимным устройствам. Методика расчета сил зажима. Приме-



ры определения усилия зажима для различных случаев закрепления заготовки. 
Расчет точности изготовления приспособления. 

Тема 1.2. Зажимные механизмы приспособлений 

 Винтовые зажимы. Эксцентриковые зажимы. Клиновые зажимы. Рычажные за-
жимные устройства (прихваты). Рычажно-шарнирные усилители. Составление 
расчетной схемы и исходного уравнения для расчета зажимного усилия. Устано-
вочно-зажимные механизмы приспособлений. Классификация самоцентрирую-
щих механизмов. Выбор зажимного устройства. 

Тема 1.3. Силовые приводы приспособлений.  
Выбор типа силового механизма и определение необходимого исходного усилия 
закрепления. Пневматический привод. Материалы для изготовления деталей 
пневмодвигателей. Гидравлические приводы. Пневмогидравлические и механо-
гидравлические приводы. Вакуумный привод. Вакуумные захваты. Электромеха-
нический привод. Электромагнитные и магнитные приводы. Электростатический 

привод. Приводы, не требующие подвода дополнительной энергии.  
Тема 1.4. Корпусы и вспомогательные элементы приспособлений.  

Корпусы приспособлений. Кондукторные втулки. Копиры. Установы. Делитель-
ные устройства. 

Тема 1.5. Унификация и стандартизация станочных приспособлений. 

Универсальные безналадочные приспособления. Универсально-сборные приспо-
собления. Универсально-наладочные приспособления. Сборно-разборные приспо-

собления. Примеры унификации узлов и конструкций переналаживаемых приспо-
соблений для токарных станков. Принципы проектирования приспособлений для 
станков с ЧПУ и ГП-модулей. Механизация и автоматизация приспособлений. 
Компьютерные технологии проектирования технологической оснастк. Общие 
правила закрепления заготовок. Классификация зажимных устройств. 

Тема 1.6. Расчет и проектирование зажимных устройств приспособлений. 

Расчет зажимных устройств. Определение сил и моментов резания. Составление 
расчетной схемы для определения силы зажима Q и исходного усилия W. Выбор 
значений коэффициентов трения. Расчет коэффициента надежности закрепления. 
Выбор типа зажимного устройства и силового механизма. Определение необхо-
димого исходного усилия. Обычные зажимные устройства. Самоцентрирующие 
зажимные механизмы. Расчет приводов зажимных устройств. Пневматический 
привод. Пневмогидравлический привод. Пример расчета зажимного устройства 

приспособления 
Тема 1.7. Расчет деталей приспособлений на прочность. 

Условия, обеспечивающие целесообразную конструкцию приспособлений. Расчет 
деталей приспособлений на прочность. Основные уравнения прочности. Вариан-
ты расчета деталей приспособлений на прочность. Примеры расчета отдельных 
деталей приспособлений на прочность 

Тема 1.8. Приспособления для контроля точности деталей 

Основные понятия о метрологическом обеспечении технологического процесса. 
Основные методы и схемы контроля отклонений формы и расположения поверх-
ностей. Измерения отклонений от прямолинейности. Измерения отклонений от 
плоскостности. Измерения отклонений от круглости. Измерения отклонений от 
цилиндричности. Измерения отклонения профиля продольного сечения цилин-
дрических поверхностей. Измерения отклонений от параллельности. Расчет точ-

ности контрольно-измерительных приспособлений. Общие положения. Примеры 



проверочных расчетов точности разрабатываемых КИП. Разработка конструкции 
контрольно-измерительного приспособления. Порядок проектирования КИП. Ос-

новные конструктивные элементы и устройства контрольно-измерительных при-
способлений. Центровые приспособления. Примеры контрольно-измерительных 
приспособлений для измерения отклонения от соосности и радиального биения. 
Примеры контрольно-измерительных приспособлений для измерения отклонения 
от перпендикулярности и торцового биения. 

 
Раздел 2. Основы конструирования и расчета элементов технологиче-

ского оборудования 
Тема 2.1. Направляющие станков 

Основные сведения. Конструктивные формы и размеры направляющих смешан-
ного трения. Основы расчета направляющих смешанного трения. Методика рас-
чета направляющих смешанного трения на износостойкость. 

Тема 2.2. Общие сведения о шпиндельных узлах станков 

Назначение шпиндельных узлов и предъявляемые к ним требования. Подшипники 
качения для опор шпинделей. Конструкции шпиндельных узлов и их элементов. 
Выбор и регулирование величины зазора-натяга в подшипниках. Примеры описа-
ния конструкций шпиндельных узлов.  

Тема. 2.3 Расчеты шпиндельных узлов при их проектировании 

Расчет шпиндельного узла на жесткость. Расчет точности шпиндельного узла 

 
Раздел 3. Суперфинишные станки для автомобильной промышленности 

Тема 3.1. Физические основы суперфиниширования.  

Влияние суперфиниширования на эксплуатационные свойства деталей машин . 
Физический механизм процесса суперфиниширования. Кинематика бесцентрово-
го суперфиниширования. Силовые аспекты бесцентрового суперфиниширования  

Тема 3.2. Технология суперфиниширования 

Разновидности бесцентрового суперфиниширования. Выбор абразивного инстру-
мента для суперфиниширования. Назначение технологических режимов суперфи-
ниширования. Применение СОЖ при суперфинишировании. 

Тема 3.3. Бесцентровые суперфинишные станки  

 Классификация бесцентровых суперфинишных станков. Кинематика и конструк-
ции бесцентровых суперфинишных станков. Механизмы осцилляции суперфи-

нишных станков. Валковые устройства суперфинишных станков.  
Тема 3.4. Специализированные суперфинишные станки  

Суперфинишные полуавтоматы. Суперфинишные станки для обработки шеек ко-
ленчатых валов. Суперфинишные головки 

Тема 3.5. Расчет валковых устройств бесцентровых суперфинишных стан-

ков  

Общие принципы расчета валковых устройств. Валковые устройства для обработ-
ки цилиндрических поверхностей. Валковые устройства для обработки кониче-
ских поверхностей. Валковые устройства для обработки бомбинированных по-
верхностей. Валковые устройства для обработки модифицированных поверхно-
стей. Формообразование валков суперфинишных станков 

Тема 3.6. Наладка и автоматизация бесцентровых суперфинишных станков  



Теоретические основы наладки бесцентровых суперфинишных станков. Установ-
ка и наладка валковых устройств. Автоматизация бесцентровых суперфинишных 

станков 
 

Раздел 4. Геометрические параметры исполнительных устройств приводов 
технологического оборудования на базе механизмов с замкнутой системой 

тел качения 
Тема 4.1. Механизмы с замкнутой системой тел качения.  

Механизм Гарарда. Фрикционный механизм Козловых с замкнутой системой тел 
качения. Червячный механизм с замкнутой системой тел качения. Винтовой ме-
ханизм с замкнутой системой тел качения. Волновые механизмы с замкнутой си-
стемой тел качения. Волновой осевой механизм с замкнутой системой тел каче-
ния. Волновой радиальный механизм с замкнутой системой тел качения. Волно-
вой эксцентриковый механизм с замкнутой системой тел качения. Волновой вин-

товой механизм с замкнутой системой тел качения. Волновой торцевой механизм 
с замкнутой системой тел качения. Волновой торцевой двухрядный механизм с 
замкнутой системой тел качения. Волновой шарнирный механизм с замкнутой си-
стемой тел качения.  

Планетарные механизмы с замкнутой системой тел качения. Однорядный пла-
нетарный механизм с одной замкнутой системой тел качения (шарики). Одноряд-
ный планетарный механизм с одной замкнутой системой тел качения (ролики). 

Однорядный планетарный механизм с несколькими замкнутыми системами тел 
качения. Двухрядный планетарный механизм с несколькими замкнутыми систе-
мами тел качения. Эксцентриковый планетарный механизм с замкнутой системой 
тел качения. Эксцентриковый торцевой планетарный механизм с замкнутой си-
стемой тел качения. Планетарный механизм с двухрядной замкнутой системой 
тел качения. Планетарный механизм с замкнутой системой тел качения типа 2К. 

Безводильный планетарный механизм с замкнутой системой тел качения. Безво-
дильный планетарный механизм с двухзвенной замкнутой системой тел качения. 
Механизм с замкнутой системой тел качения типа K-H-V. Сферический механизм 
с замкнутой системой тел качения  

Раздел 5. Специальные материалы в машиностроении 
Тема 5.1. Принципы разработки высокопрочного состояния 

Современная концепция высокопрочного состояния. Механизмы и процессы 

упрочнения. Напряжение трения решетки. Твердорастворное упрочнение. Дисло-
кационное упрочнение. Упрочнение выделениями дисперсных частиц (дисперси-
онное твердение). Зернограничное упрочнение. Влияние фазовых превращений на 
упрочнение 

Тема 5.2. Методы повышения конструкционной прочности сталей и сплавов 

Технология производства чистой стали. Способы массового производства. Элек-

трорафинирующие переплавы. Управление природой неметаллических включе-
ний. Снижение содержания углерода и других элементов. Формирование струк-
туры дисперсными выделениями. Комбинированное термомеханическое воздей-
ствие. Регулирование размеров зерна термоциклированием. Стали с покрытиями 
и биметаллы. Нанесение металлических покрытий погружением в расплав. Галь-
ванические покрытия. Осаждение покрытий из газовой фазы в вакууме. Напыле-
ние покрытий. Плакирование. Двухфазные стали с высокой деформационной спо-

собностью 



Тема 5.3. Высокопрочные конструкционные стали 

Особенности требований к конструкционным высокопрочным сталям. Легиро-

ванные низкоотпущенные стали. Дисперсионно-твердеющие стали. Мартенситно-
стареющие стали. ПНП-стали. Стали со сверхмелким зерном 

Тема 5.4. Порошковые материалы 

Технологические процессы порошковой металлургии. Конструкционные матери-
алы. Антифрикционные материалы. Фрикционные материалы. Пористые филь-
трующие элементы. Инструментальные стали. Карбидостали 

Тема 5.5. Хладостойкие материалы 

 Хладостойкие стали климатического холода. Состав и марки сталей. Влияние 
технологии производства на хладостойкость сталей климатического холода. Осо-
бенности разрушения литых хладостойких сталей. Основы выбора конструкцион-
ных материалов для работы при низких температурах. Хладостойкие неметалли-
ческие материалы. Общие сведения. Пластмассы. Резины. 

Тема 5.6.  Коррозия и коррозионно-стойкие материалы 

Общие сведения. Виды электрохимической коррозии. Оценка коррозионной стойко-
сти. Методы защиты от коррозии. Коррозионно-стойкие стали. Требования к меха-
ническим и технологическим свойствам. Влияние легирующих элементов на корро-
зионную стойкость.  

Тема 5.7.   Износостойкие материалы 

Классификация и виды износа. Закономерности изнашивания сопряженных дета-

лей, образующих пары трения. Износостойкие стали. Металлические износостой-
кие покрытия. Металлокерамические твердые сплавы. Штамповые стали. Анти-
фрикционные материалы 
 Тема 5.8.    Материалы с особыми физическими и эксплуатационными свойствами 

Сверхпроводимость и сверхпроводящие материалы. Сверхпроводимость. Сверх-

проводящие материалы и технология их производства. Перспективы использова-
ния сверхпроводящих материалов. Сплавы с особыми тепловыми и упругими 
свойствами. Общие сведения. Сплавы с регламентируемым температурным коэф-
фициентом линейного расширения. Сплавы с постоянным модулем упругости. 
Металлы с памятью формы. Механизм эффекта памяти формы. Технология про-
изводства и свойства сплавов с эффектом памяти формы. Применение сплавов с 

эффектом памяти формы. 
Тема 5.9. Проблемы выбора и применения материалов 

Общие принципы выбора материалов. Технические условия и стандарты. Долго-
вечность конструкций и виды отказов. Технологические свойства. Свойства и 
применение конструкционных материалов.  





4.4. Методические указания для обучающихся по освоению дисципли-
ны (модулю) и самостоятельной работы  

1. Проектирование технологического оборудования для автосервиса: задания и 
методические указания к расчетно-графической работе / Новосиб. гос. аг-
рар. ун-т. Инженер. ин-т; сост.: Е.А. Пшенов, Вертей М. Л. – Новосибирск, 
2021. – 56 с. 

2. Проектирование технологического оборудования для автосервиса: тесты 
контроля остаточных знаний / Новосиб. гос. аграр. ун-т. Инженер. ин-т; 

сост.: Е.А. Пшенов, Вертей М. Л.  – Новосибирск, 2021. –   40 с. 
3. Проектирование технологического оборудования для автосервиса: словарь 

терминов и определений / Новосиб. гос. аграр. ун-т. Инженер. ин-т; сост.: 
Е.А. Пшенов, Вертей М. Л.  – Новосибирск, 2021. – 60 с. 

4. 01Проектирование технологического оборудования для автосервиса: мето-
дические указания и задания для самостоятельной работы/ Новосиб. гос. аг-

рар. ун-т. Инженер. ин-т; сост.: Е.А. Пшенов, Вертей М. Л.  – Новосибирск, 
2021. – 24  с. 

 

4.5. Перечень информационных технологий, используемых при осу-
ществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая 
перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обес-
печения и информационных справочных систем, наглядных пособий  

Таблица 4. Перечень лицензионного и свободно распространяемого  

программного обеспечения 
№ 
п/п 

Наименование Тип лицензии или 
правообладатель 

1. MS Windows 2007 Microsoft 

2. MS Office 2007 prof (Word, Excel, Access, PowerPoint) Microsoft 

3. Броузер Mozilla FireFox Mozilla Public License 

4. Почтовый клиент Thunderbird Mozilla Public License 

5. Файловый менеджер FreeCommande  Бесплатная 

Таблица 5. Перечень плакатов (по темам), карт, стендов,  
макетов, презентаций, фильмов и т.д. 

№ 
п/п 

Тип Наименование Примечание 

1. Презентация  Теоретические основы расчета и проектирования при-

способлений 

16 слайдов 

2. Презентация Зажимные механизмы приспособлений 15 слайдов 

3. Презентация Корпусы и вспомогательные элементы приспособлений. 12 слайдов 

4. Презентация Приспособления для контроля точности деталей  18 слайдов 

5. Презентация Основы конструирования и расчета элементов техно-

логического оборудования 

 28 слайдов 

6. Презентация Суперфинишные станки для автомобильной промыш-

ленности 

 35 слайдов 

7. Презентация Геометрические параметры исполнительных 

устройств приводов технологического оборудования на 

базе механизмов с замкнутой системой тел качения 

30 слайдов 

8. Презентация Специальные материалы в машиностроении 26 слайдов 



5. Описание материально-технической базы 

Таблица 6. Перечень используемых помещений: 
№ 

аудитории 
Тип аудитории Перечень оборудования 

Н-151  Аудитория для про-
ведения занятий се-
минарского типа, 

групповых и индиви-
дуальных консульта-

ций, текущего кон-
троля и промежуточ-
ной аттестации 

Оборудована: проектор, проекционный экран, доска 
учебная, ноутбук переносной кран-тележка, тележка 
грузовая 2 т., весы динаметрические, лебедка грузо-

подъемная ручная. 

Н-123 
 

Аудитория для про-
ведения практических 

занятий. 

Оборудована: верстаки  (5 шт.), инструмент слесар-
ный. 

 

 
6. Порядок аттестации студентов по дисциплине 

Для аттестации студентов по дисциплине (модулю) используется тради-

ционная система контроля и оценки успеваемости обучающихся. 
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