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1 Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотне-
сенные с результатами освоения образовательной программы 

Дисциплина Б1.В.ДВ.02.03 Проектирование технологического оборудова-

ния для хранения и переработки сельскохозяйственной продукции в соответствии 
с требованиями ФГОС ВО и с учетом ПООП (при наличии) направлена на фор-
мирование следующих компетенций (УК-2, ПКО-3):  

Таблица 1. Связь результатов обучения с приобретаемыми компетенциями 

Код и наименование  

компетенции 

Код и наименование индика-

тора достижения компетен-
ции 

Запланированные результаты обучения 

УК-2 Способен опреде-
лять круг задач в рамках 

поставленной цели и вы-
бирать оптимальные 
способы их решения, ис-

ходя из действующих 
правовых норм, имею-

щихся ресурсов и ограни-
чений  
 

 
 

 
 

ИУК-2.2 Проектирует реше-
ние конкретной задачи про-

екта, выбирая оптимальный 
способ ее решения, исходя из 
действующих правовых норм 

и имеющихся ресурсов и огра-
ничений 

ИУК-2.4 Публично представ-
ляет результаты решения 
конкретной задачи проекта 

знать: 

технологию и оборудование для хранения и 

переработки сельскохозяйственной  продук-
ции;   
уметь: 

применять инновационные технологии; 
находить и публично представлять опти-

мальные решения поставленных задач исхо-
дя из имеющихся производственных мощно-
стей и ресурсов за установленное время.  

владеть: 
навыками проектирования технологического 

оборудования для хранения и переработки 
сельскохозяйственной  продукции;   

ПКО-3 Способен органи-
зовать эксплуатацию 
сельскохозяйственной 

техники 

ИПКО-3.1. Демонстрирует 
знания единой системы кон-
структорской документации 

и умение читать чертежи 
узлов и деталей сельскохозяй-

ственной техники 

ИПКО-3.3. Демонстрирует 

знания технических характе-
ристик, конструктивных 
особенностей, назначения, 

режимов работы сельскохо-
зяйственной техники 

знать: 
инновации в технологии хранения и перера-
ботки сельскохозяйственной  продукции, 

умело применять их в практической работе 
для получения максимального количества 

качественной продукции при минимальных 
затратах сырья и средств 

уметь: 
применять инновации в технологии хранения 
и переработки сельскохозяйственной  про-

дукции,  проводить необходимые расчеты и 
экономические обоснования 

владеть: 
современными технологиями хранения и пе-
реработки сельскохозяйственной  продук-

ции,  рациональными методами эксплуата-
ции технологического оборудования, прак-

тическими навыками разработки норма-
тивной и технологической документации с 
учетом новейших достижений. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина Проектирование технологического оборудования для хранения 
и переработки сельскохозяйственной продукции относится к части, формируемой 
участниками образовательных отношений. 

Данная дисциплина опирается на курсы дисциплин: Детали машин, основы 
конструирования и подъемно-транспортные машины, Основы расчета и констру-
ирования машин и аппаратов перерабатывающих производств и является основой 
для выполнения и защиты выпускной квалификационной работы. 

 



3. Содержание дисциплины (модуля) 
Распределение часов по темам и видам занятий представляется в таблице 2 

по каждой форме обучения. 

Таблица 2.1. Очная форма 

№ 
п/п 

Наименование разделов и тем 

Количество часов Формируе-
мые компе-

тенции 
 

Лекции 
(Л) 

Вид заня-
тия (ПР) 

Самост. 
работа 
(СР) 

Всего  
по теме 

1 Проектирование технологического обо-
рудования 

4 4 9 17 УК-2, 
ПКО-3 

2 Конструирование технологического 
оборудования 

6 8 14 28 УК-2, 
ПКО-3 

3 Расчет и конструирование специализиро-
ванных рабочих органов, исполнительных 
механизмов, машин и аппаратов. 

8 12 16 36 
УК-2, 
ПКО-3 

 Подготовка и выполнение расчетно-
графической  работы (РГР) 

    18 18  

 Подготовка к зачету     9 9  

 Итого 18 24 66 108  

Таблица 2.2. Заочная форма 

№ 
п/п 

Наименование разделов и тем 

Количество часов Формируе-
мые компе-

тенции 
 

Лекции 
(Л) 

Вид заня-
тия (ПР) 

Самост. 
работа 
(СР) 

Всего  
по теме 

1 Проектирование технологического обо-
рудования 

1 2 20 23 УК-2, 
ПКО-3 

2 Конструирование технологического 
оборудования 

1 2 20 23 УК-2, 
ПКО-3 

3 Расчет и конструирование специализиро-
ванных рабочих органов, исполнительных 
механизмов, машин и аппаратов. 

2 4 34 40 
УК-2, 
ПКО-3 

 Подготовка и выполнение расчетно-
графической  работы (РГР) 

    18 18  

 Подготовка к зачету     4 4  

 Итого 4 8 96 108  

Учебная деятельность состоит из лекций, практических, самостоятельной 
работы, расчетно-графической работы. 
 

3.1. Содержание отдельных разделов и тем 
Раздел 1. Проектирование технологического оборудования 

Тема 1.1 . Характеристика и содержание процесса проектирования 
Общие понятия и определения. Эволюция методов проектирования. Исследо-

вание проектной ситуации. 
Тема 1.2. Особенности проектирования технологического оборудования и линий 
пищевых производств   

Характеристика объекта проектирования. Структура и классификация техно-
логических машин. Основы системного проектирования линий 

Раздел 2.Конструирование технологического оборудования 
Тема 2.1 Принципы и методы конструирования   

Технико-экономическое обоснование конструкции машины. Унификация и 
нормализация деталей, узлов и агрегатов. Образование производных машин. Со-
кращение номенклатуры машин. Блочно-молульный принципы конструирования 



Тема 2.2  Методика конструирования машин   
Общие правила и характеристика процесса конструирования. Компонование и 

выбор силовой схемы. 
Тема 2.3. Конструирование сборочных единиц 

Основы технологии сборки машин. Требования к технологичности конструк-
ции сборочных единиц. Методы обеспечения технологичности сборки. Общие 
правила и рекомендации конструктивного обеспечения технологической  сборки 
Тема 2.4.  Обеспечение точности сборки. Размерный анализ конструкции 

Характеристика методов достижения точности сборки. Основы теории расчета 
размерных  цепей.  Размерные цепи типовых сборочных единиц.  Расчет размер-
ных цепей и характеристик размеров 
Тема 2.5. Конструирование деталей машин 

Базирующие поверхности деталей. Базы. Точность механической обработки 
деталей машин. Технологические требования к конструкции деталей. Конструк-
тивное обеспечение технологичности деталей. Назначение допусков размеров и 
шероховатостей поверхностей 

Раздел 3. Расчет и конструирование специализированных  рабочих органов, ис-
полнительных механизмов, машин и аппаратов. 

Тема 3.1. Расчет и конструирование аппаратов, работающих под давлением 
 Расчет пластин. Изгиб круглых пластин, нагруженных симметрично. Расчет 

круглых пластин, подвергаемых растяжению. Расчет оболочек. Безмоментная 
теория оболочек вращения. Изгиб цилиндрической оболочки при симметричном 
нагружении (моментная теория). Применение моментной теории к расчету сфери-
ческих и конических оболочек. Емкостные и теплообменные аппараты. Опреде-
ление оптимальных размеров цилиндрического сосуда с плоским днищем. Опре-
деление толщины стенки тонкостенного цилиндрического аппарата, находящего-
ся под внутренним давлением. Укрепление отверстий в оболочках. Узлы сопря-
жения оболочек. Надежность и долговечность емкостных и теплообменных аппа-
ратов. Принцип линейного суммирования усталостных повреждений. Срок служ-
бы аппарата в условиях ползучести. Расчет аппаратов на устойчивость. Фланце-
вые соединения 

Тема 3.2. Расчет и конструирование тепловой аппаратуры 
Тепловые взаимодействия. Торможение смежности. Конструктивные спосо-

бы уменьшения термических напряжений в стяжных соединениях. Торможение 
формы. Уменьшение тепловых напряжений.  Расположение фиксирующих баз. 
Изменение расположения деталей при нагреве. Корректировка формы деталей. 
Температуро независимое центрирование. 

Тема 3.3. Расчет и конструирование аппаратов с медленно вращающимися 
рабочими органами 

Аппараты с медленно вращающимися рабочими органами. Методика расчета 
вращающихся барабанных аппаратов. Расчет свободно надетого бандажа. Геомет-
рические размеры бандажа и опорного ролика. Расчет оборудования для прессо-
вания и формования. Расчет перфорированного барабана шнековых прессов. 
Прочностной расчет шнека. Производительность шнековых устройств. 

Тема 3.4. Расчет и конструирование исполнительных механизмов машин 
Шарнирно-стержневые механизмы. Кулачковые механизмы. Мальтийские 

механизмы. Планетарные механизмы. Зубчатые механизмы прерывистого дей-
ствия. Храповые механизмы. 





4.4. Методические указания для обучающихся по освоению дисципли-
ны (модулю) и самостоятельной работы  

1. Проектирование технологического оборудования для хранения и переработки 
сельскохозяйственной продукции: метод. указания для выполнения самостоя-
тельной работы / Новосиб. гос. аграр. ун-т. Инженер. ин-т; сост.: Е.А. Пшенов, 

А.А. Мезенов. – Новосибирск, 2022. – 30 с. 

2. Проектирование технологического оборудования для хранения и переработки 
сельскохозяйственной продукции: словарь терминов и определений/ Новосиб. 

гос. аграр. ун-т. Инженер. ин-т; сост.: Е.А. Пшенов. – Новосибирск, 2022. – 24 с. 

3. Проектирование технологического оборудования для хранения и переработки 

сельскохозяйственной продукции: тесты контроля остаточных знаний/ Новосиб. 
гос. аграр. ун-т. Инженер. ин-т; сост.: Е.А. Пшенов. – Новосибирск, 2022. –  24 с. 

 
 

4.5. Перечень информационных технологий, используемых при осу-
ществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая 
перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обес-
печения и информационных справочных систем, наглядных пособий  

Таблица 4. Перечень лицензионного и свободно распространяемого  

программного обеспечения 

№ 

п/п 

Наименование Тип лицензии или 
правообладатель 

1. MS Windows 2007 Microsoft 

2. MS Office 2007 prof (Word, Excel, Access, PowerPoint) Microsoft 

3. Броузер Mozilla FireFox Mozilla Public License 

4. Почтовый клиент Thunderbird Mozilla Public License 

5. Файловый менеджер FreeCommande  Бесплатная 

6. Система автоматизированного проектирования САПР КОМ-
ПАС-3D  

АСКОН 

Таблица 5. Перечень плакатов (по темам), карт, стендов,  

макетов, презентаций, фильмов и т.д. 

№ 
п/п 

Тип Наименование Примечание 

1. Видеофильм Соединения разъемные.avi 20 мин. 

2. Видеофильм Соединения неразъемные.avi 17 мин. 

3. Видеофильм Зубчатые передачи.avi 39 мин. 

4. Видеофильм Зубчато-рычажные механизмы.avi 29 мин. 

5. Видеофильм Подшипники скольжения и качения.avi 27 мин. 

6. Видеофильм Волновые зубчатые передачи.avi 17 мин. 

7. Видеофильм Фрикционные передачи вариаторы.avi 28 мин. 

8. Видеофильм Динамика механизмов. avi 10 мин. 

9. Презентация Общие принципы конструирования машин и 
аппаратов перерабатывающих производств 

40 слайдов 

 

 

 

 

 



5. Описание материально-технической базы 

Таблица 6. Перечень используемых помещений: 
№ 

аудитории 
Тип аудитории Перечень оборудования 

Н-128. Лаборатория 
средств переработки 
сельскохозяйственной 
продукции. 
 

Аудитория для про-
ведения занятий 
семинарского типа 
 

Оборудована: мультимедийный проектор, но-
утбук переносной, экран, тестомес,  хлебопе-
карный шкаф ХПЭ-500, дымогенератор, коп-
тильная камера, холодильный шкаф ШХСн-
37М, микроволновая печь, линия фасовочная 
(дозатор жидких и вязких продуктов), комплект 
оборудования Бавария 50, установка по иссле-
дованию вентиляции. 

Н-140 «Лаборатория 
оборудования для пе-
реработки зерна»  

Аудитория для за-
нятий семинарского 
типа 

Оборудована: лабораторная установка для раз-
деления продуктов измельчения зерна, влаго-
мер Фауна-М, рассев лабораторный. 

 

6. Порядок аттестации студентов по дисциплине 

Для аттестации студентов по дисциплине (модулю) используется тради-

ционная система контроля и оценки успеваемости обучающихся. 
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