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1. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотне-
сенные с результатами освоения образовательной программы 

Дисциплина «Электротехнические материалы» в соответствии с требовани-

ями ФГОС ВО и с учетом ПООП (при наличии) направлена на формирование 
следующих компетенций: ПКО-3, ПКР-4. 

Таблица 1. Связь результатов обучения с приобретаемыми компетенциями 

Код и наименование  

компетенции 
Код и наименование индика-

тора достижения компетенции 

Запланированные результаты обучения 

ПКО-3 Способен 
организовать экс-
плуатацию сельско-
хозяйственной тех-
ники 

ИПКО-3.4. Осуществляет 
проверку работоспособности 
и настройку инструмента, 
оборудования, сельскохозяй-
ственной техники, приемку 
новой и отремонтированной 
сельскохозяйственной техни-
ки с оформлением соответ-
ствующих документов 

Знать:  
- общие сведения о строении материалов; 

- общие сведения о полупроводниковых,  
- проводниковых, диэлектрических и 
магнитных материалах и изделиях;  
Уметь: 
- определять свойства конструкционных 
и сырьевых материалов, применяемых в 
производстве, по маркировке, внешнему 
виду, происхождению, свойствам, соста-
ву, назначению и способу приготовления 
и классифицировать их;  
Владеть: 
- определением электротехнических ма-
териалов, по их свойствам и характери-
стикам; 

ИПКО-3.3. Демонстрирует 
знания технических характе-
ристик, конструктивных осо-
бенностей, назначения, режи-
мов работы сельскохозяй-
ственной техники 

Знать:  
- общую классификацию материалов, их 
характерные свойства и области приме-
нения; 
Уметь: 
- различать электротехнические материа-
лы по физико-химическим, электриче-
ским, механическим, влажностным свой-

ствам; 
Владеть: 
- выбором электротехнического матери-
ала по поведению в электрическом и 

магнитном поле 

ПКР-5. Способен 

планировать техни-
ческое обслужива-
ние и ремонт энер-

гетического и элек-
тротехнического 
оборудования в 
сельскохозяйствен-
ном производстве 

ИПКР-5.1 Демонстрирует 
знания по техническому об-

служиванию и ремонту энер-
гетического и электротехни-
ческого оборудования в сель-
скохозяйственном производ-
стве 

ИПКР-5.2 Проводит анализ 
эксплуатационных затрат на 
техническое обслуживание и 

ремонт энергетического и 
электротехнического обору-
дования в сельскохозяйствен-
ном производстве 
ИПКР-5.3 Разрабатывает ме-

Знать:  
- сведения об электромонтажных издели-
ях; назначение, виды и свойства матери-
алов;  
- номенклатуру закладных и установоч-

ных изделий; 
Уметь: 
- подбирать электротехнические матери-

алы по их назначению и условиям экс-
плуатации; применять материалы при 
выполнении работ; 
Владеть: 
- определением электротехнических ма-

териалов, по их свойствам и характери-
стикам;  



роприятия по организации 
материально-технического 
обеспечения инженерных си-
стем (энергетическое и элек-
тротехническое оборудова-
ние) в сельскохозяйственном 
производстве 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Электротехнические материалы» относится к части, формиру-
емой участниками образовательных отношений. 

Данная дисциплина опирается на курсы дисциплин: «Введение в професси-
ональную деятельность», «Материаловедение и технология конструкционных ма-

териалов», «Физика», «Математика», «Химия» и является основой для последу-
ющего изучения дисциплин: «Монтаж электрооборудования и средств автомати-
зации», «Теоретические основы электротехники», «Светотехника». 
 

3. Содержание дисциплины (модуля) 

Распределение часов по темам и видам занятий представляется в таблице 2 
по каждой форме обучения. 

Таблица 2.1 Очная форма 

№ 
п/п 

Наименование разделов и тем 

Количество часов 

Формируемые 
компетенции 

Лекции 
(Л) 

Вид за-
нятия 
(ЛР) 

Самост. 
работа 
(СР) 

Всего  
по теме 

1 Физико-химическая природа элек-
трических материалов 

2 - 4 6 ПКО-3, ПКР-5 

2 Проводники и проводниковые мате-
риалы 

4 12 12 28 ПКО-3, ПКР-5 

3 Диэлектрики 4 8 9 21 ПКО-3, ПКР-5 

4 Полупроводники 2 - 5 7 ПКО-3, ПКР-5 

5 Магнитные материалы 2 - 5 7 ПКО-3, ПКР-5 

6 Светотехнические материалы 2 8 8 18 ПКО-3, ПКР-5 

 Подготовка и выполнение контроль-
ной работы 

  12 12  

 Подготовка к зачету   9 9  

 Итого: 16 28 64 108  
 

Таблица 2.2 Заочная форма 

№ 

п/п 
Наименование разделов и тем 

Количество часов 

Формируемые 
компетенции 

Лекции 
(Л) 

Вид заня-
тия (ЛР) 

Самост. 
работа 
(СР) 

Всего  
по 

теме 

1 Физико-химическая природа элек-
трических материалов 

0,5 - 6 6,5 ПКО-3, ПКР-5 

2 Проводники и проводниковые ма-
териалы 

1,5 4 18 23,5 ПКО-3, ПКР-5 

3 Диэлектрики 1,5 2 16 19,5 ПКО-3, ПКР-5 

4 Полупроводники 1 - 8 9 ПКО-3, ПКР-5 



5 Магнитные материалы 1 - 8 9 ПКО-3, ПКР-5 

6 Светотехнические материалы 0,5 2 16 18,5 ПКО-3, ПКР-5 

 Подготовка и выполнение кон-
трольной работы 

  18 18  

 Подготовка к зачету   4 4  

 Итого: 6 8 94 108  
 

Учебная деятельность состоит из лекций, практических, самостоятельной 
работы, контрольной работы, подготовки к зачету. 
 

3.1.Содержание отдельных разделов и тем 

Тема 1. Физико-химическая природа электрических материалов 

Классификация типов химических связей веществ. Ковалентная неполярная 
связь, ковалентная полярная связь. Ионная связь, донорно-акцепторная связь. Ме-
таллическая связь, межмолекулярная связь. Энергетический спектр электронов. 
Энергетические диаграммы металлов, проводников и диэлектриков. Проводники с 
точки зрения зонной теории твердого тела. Полупроводники с точки зрения зон-
ной теории твердого тела. Диэлектрики с точки зрения зонной теории твердого 

тела. Деление материалов по электропроводности. Влияние температуры на раз-
личие межу металлом и полупроводником, между полупроводником и диэлектри-
ком. 

 
Тема 2. Проводники и проводниковые материалы 

Классификация проводников. Электрофизические и механические свойства 
проводников. Удельная проводимость, температурный коэффициент удельного 

сопротивления проводников. Температурный коэффициент линейного расшире-
ния и работа выхода проводников. Проводниковые материалы с высокой прово-
димостью. Проводниковые материалы с высоким удельным сопротивлением. Ре-
зистивные проводниковые материалы. Проводниковые материалы и сплавы раз-
личного назначения. Сверхпроводниковые материалы. 

 

Тема 3. Диэлектрики  

Понятие диэлектрика. Расположение зарядов в диэлектрике. Классификация 
диэлектриков. Диэлектрическая проницаемость диэлектрика. Увеличение ёмкости 
конденсатора. Виды поляризации диэлектриков. Дисперсия диэлектрической про-
ницаемости. Электропроводность диэлектриков. Электронная и ионная электро-
проводности диэлектриков. Молионная электропроводность диэлектриков. 

Удельное объемное и поверхностное сопротивление диэлектриков. Потери в ди-
электрике. Схемы замещения реального диэлектрика. Электрический пробой ди-

электриков. tg δ в диэлектрике. Основные количественные параметры характери-

зующие диэлектрики. Классификация диэлектрических материалов. Газообразные 
диэлектрические материалы. Жидкие диэлектрические материалы и их классифи-
кация. Твердые диэлектрические материалы. 

 
Тема 4. Полупроводники 

Собственные полупроводники. Примесные полупроводники. Энергетиче-

ские диаграммы собственных и примесных полупроводников. Электропровод-
ность полупроводников и зависимость её от температуры. Фотопроводимость. 



Образование фотоносителей в полупроводнике. Спектральная характеристика фо-
топроводимости. Фотопроводимость и её зависимость от интенсивности облуче-

ния. Вольтамперная характеристика фотопроводимости полупроводников. Груп-
пы полупроводниковых материалов. Монокристаллы полупроводников и методы 
их получения. Наиболее известные полупроводниковые материалы. Достоинства 
приборов на основе полупроводниковых материалов. Примеры применения в тех-
нике полупроводниковых материалов. 

 

Тема 5. Магнитные материалы 

Магнетик. Магнитный материал. Магнитные свойства веществ. Намагни-
ченность. Типы магнетиков в зависимости от величины магнитной восприимчи-
вости. Даимагнетизм. Парамагнетизм. Ферромагнетизм. Ферромагнетизм. Анти-
ферромагнетизм. Ферримагнетизм. Доменная структура магнетиков. Кривая 
намагничивания магнетика. Магнитотвердые материалы. Зависимость магнитной 

проницаемости от напряженности внешнего поля. Магнитная индукция и её связь 
с магнитной проницаемостью. Влияние температуры на магнитную проницае-
мость. Гистерезис. Гистерезис. Кривая намагничивания магнетика в переменном 
магнитном поле. Перемагничивание. Устройство и принцип действие электромаг-
нита. Классификация магнитных материалов. Их частные примеры. Классифика-
ция магнито-мягких материалов. Ферримагнетизм. Магнитные материалы специ-
ального назначения. Гистерезис. 

 
Тема 6. Светотехнические материалы 

Светопропускающие материалы. Светоотражающие материалы. Конструк-
тивные материалы осветительных установок. Коэффициент светового поглощения 
материалов. Коэффициент светового отражения материалов. Коэффициент свето-
вого пропускания материалов.  

 





Таблица 5. Перечень плакатов (по темам), карт, стендов,  
макетов, презентаций, фильмов и т.д. 

№ 
п/
п 

Тип Наименование Примеча-
ние 

1. Видеофильм Полупроводниковые и диэлектрические 

материалы.mpg4 

19 мин. 

2. Видеофильм Сверхпроводимость.mpg4 9 мин. 

3. Видеофильм Диамагнетизм и парамагнетизм.mpg4 9 мин. 

4. Презентация Классификация электротехнических ма-
териалов 

19 слайдов 

5. Презентация  Классификация магнитных материалов 29 слайдов 
 
 

5. Описание материально-технической базы 

Таблица 6. Перечень используемых помещений: 
№ 

аудитории 
Тип аудитории Перечень оборудования 

Д-113 «Лаборато-
рия электроники» 

Аудитория для проведения 
занятий лекционного типа, 
занятий семинарского типа, 
групповых и индивидуальных 
консультаций, текущего кон-
троля и промежуточной атте-
стации. 

Оборудована: переносной видеопроектор, 
проекционный экран, доска ученая, ноутбук 
переносной, персональный компьютер, ла-
бораторный стенд для исследования элемен-
тов электроники. 

Д-114 «Лаборато-
рия электропри-
вода» 

Аудитория для проведения 
занятий лекционного типа, 
занятий семинарского типа, 
групповых и индивидуальных 
консультаций, текущего кон-
троля и промежуточной атте-

стации. 

Оборудована: переносной видеопроектор, 
переносной проекционный экран, доска 
учебная, персональный компьютер, ноутбук 
переносной лабораторные стенды:  
- исследование характеристик асинхронного 
электродвигателя с короткозамкнутым ро-
тором.  
- исследование системы генератор-
двигатель. 

 
 

6. Порядок аттестации студентов по дисциплине 

Для аттестации студентов по дисциплине (модулю) используется традици-

онная система контроля и оценки успеваемости обучающихся. 
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