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1 Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотне-

сенные с результатами освоения образовательной программы 

Дисциплина «технологические процессы восстановления деталей машин» в 

соответствии с требованиями ФГОС ВО и с учетом ПООП (при наличии) направ-

лена на формирование следующих компетенций: ПКО-3. 

Таблица 1. Связь результатов обучения с приобретаемыми компетенциями 

Код и наименование  

компетенции 

Код и наименование индика-

тора достижения компетенции 

Запланированные результаты обучения 

ПКО-3 Способен ор-

ганизовать эксплуа-

тацию сельскохозяй-

ственной техники 

ИПКО-3.1. Демонстрирует 

знания единой системы кон-

структорской документации и 

умение читать чертежи узлов 

и деталей сельскохозяйствен-

ной техники 

ИПКО-3.4. Осуществляет 

проверку работоспособности 

и настройку инструмента, 

оборудования, сельскохозяй-

ственной техники, приемку 

новой и отремонтированной 

сельскохозяйственной техни-

ки с оформлением соответ-

ствующих документов 

ИПКО-3.11. Осуществляет 

подбор сторонних организа-

ций и оформляет с ними дого-

воры для материально-

технического обеспечения 

эксплуатации, диагностики 

неисправностей 

знать: 

-Единую систему конструкторской до-

кументации  

-Назначение и порядок использования 

расходных, горюче-смазочных матери-

алов и технических жидкостей, инстру-

мента, оборудования, средств индиви-

дуальной защиты, необходимых для 

выполнения работ  

 

уметь: 

-Читать чертежи узлов и деталей сель-

скохозяйственной техники 

- Выявлять причины неисправностей 

сельскохозяйственной техники 

-Подбирать и использовать расходные, 

горюче смазочные материалы и техни-

ческие жидкости, детали, узлы, меха-

низмы, инструмент, оборудование, 

средства  индивидуальной  защиты, не-

обходимые для выполнения работ 

-Осуществлять разборку, сборку узлов 

и механизмов, восстановление работо-

способности, замену деталей/узлов 

сельскохозяйственной техники 

- Осуществлять проверку работоспо-

собности и настройку инструмента, 

оборудования, сельскохозяйственной 

техники 

- Документально оформлять результаты 

проделанной работы 

 

владеть: 

-Навыками оформления заявок на мате-

риально-техническое обеспечение ре-

монта сельскохозяйственной техники;  

- Навыками регулировки, испытания и 

обкатка отремонтированной сельскохо-

зяйственной техники  

-Навыками оформления документов о 

проведении ремонта сельскохозяй-

ственной техники 
 



2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Технологические процессы восстановления деталей машин» 

относится к части, формируемой участниками образовательных отношений. 

Данная дисциплина опирается на курсы дисциплин: Физика; Химия; Инже-

нерная графика; Сопротивление материалов; Материаловедение и технология 

конструкционных материалов; Метрология, стандартизация и сертификация; Ос-

новы взаимозаменяемости и технические измерения; Основы технологии произ-

водства машин; Детали машин, основы конструирования и подъемно-транспорт-

ные машины; Тракторы и автомобили; Система технического сервиса; Надеж-

ность технических систем; Экспертная оценка технического состояния машин в 

АПК; Технология ремонта машин; Надежность технических систем и является 

основой для последующего изучения дисциплин: Контроль качества услуг в тех-

ническом сервисе машин; Организация технического сервиса машин в АПК; Ре-

сурсосбережение в техническом сервисе. 

 

3. Содержание дисциплины (модуля) 

Распределение часов по темам и видам занятий представляется в таблицах 2 

и 3 по каждой форме обучения. 

Таблица 2. Очная форма 

№ 

п/п 
Темы 

Кол-во часов 
Форми-

руемые 

компе-

тенции 

Лекции 

Лабора-

торные 

занятия 

Само-

стоя-

тельная 

работа 

Всего 

по теме 

1 

Становление отрасли восстановления 

деталей машин в АПК: аспекты пре-

одоления инертности.  

2 - 3 5 ПКО-3 

2 

Восстанавливаемая деталь как объект 

реализации ресурсосберегающих тех-

нологий. 

2 - 4 6 ПКО-3 

3 
Классификация способов восстанов-

ления деталей машин.  
2 - 4 6 ПКО-3 

4 

Механизированные способы сварки и 

наплавки при восстановлении деталей 

машин и оборудования 

2 4 6 12 ПКО-3 

5 
Восстановление деталей способами 

металлизации. 
2 4 6 12 ПКО-3 

6 
Электрохимические и химические 

способы восстановления деталей.  
2 - 4 6 ПКО-3 

7 

Восстановление деталей полимерами. 

Восстановление лакокрасочных по-

крытий.  

2 4 4 10 ПКО-3 

8 
Особенности механической обработ-

ки восстановленных деталей.  
2 8 4 14 ПКО-3 

9 

Выбор рационального способа вос-

становления деталей. Основы проек-

тирования технологических процес-

сов восстановления деталей.  

2 4 6 12 ПКО-3 

10 
Восстановление типовых деталей и 

сборочных единиц машин.  
2 8 6 16 ПКО-3 

 Подготовка и выполнение расчетно-   18 18  



графической работы 
 Подготовка к экзамену   27 27  

 Всего 20 32 92 144  

 

Таблица 3. Заочная форма 

№ 

п/п 
Темы 

Кол-во часов 
Форми-

руемые 

компе-

тенции 

Лекции 

Лабора-

торные 

занятия 

Само-

стоя-

тельная 

работа 

Всего 

по теме 

1 

Технические требования на восста-

новление детали. Восстановление де-

талей слесарно-механическими спо-

собами. 

1 - 15 16 ПКО-3 

2 

Механизированные способы сварки и 

наплавки при восстановлении дета-

лей. Классификация способов сварки 

и наплавки.  

1 - 18 19 ПКО-3 

3 
Восстановление деталей способами 

металлизации. 
1 4 18 23 ПКО-3 

4 
Электрохимические и химические 

способы восстановления деталей.  
1 - 16 17 ПКО-3 

5 
Особенности механической обработ-

ки восстановленных деталей.  
1 4 16 21 ПКО-3 

6 

Выбор рационального способа вос-

становления деталей. Основы проек-

тирования технологических процес-

сов восстановления деталей.  

1 4 16 21 ПКО-3 

 Подготовка и выполнение расчетно-

графической работы 
  18 18  

 Подготовка к экзамену   9 9  

 Всего 6 12 126 144  

 

Учебная деятельность состоит из лекций, лабораторных занятий, самостоя-

тельной работы и выполнения расчетно-графической работы.  

 

3.1. Содержание отдельных разделов и тем 

1. Становление отрасли восстановления деталей машин в АПК: аспек-

ты преодоления инертности.  

Предлагаемые направления по развитию отрасли восстановления деталей 

машин в агропромышленном комплексе (АПК) России. 

Перспективы консолидации усилий ученых, специалистов и инженеров 

производственной сферы АПК, научно-образовательного сообщества аграрных 

вузов с опорой на поколение молодых компетентных специалистов системы тех-

нического сервиса. Восстанавливаемая деталь как объект реализации ресурсосбе-

регающих технологий.  

 

2. Восстанавливаемая деталь как объект реализации ресурсосберегаю-

щих технологий.  

Определение технического состояния деталей. Технические требования на 

восстановление. Ремонтный чертеж детали. Общая характеристика конструктив-



но-технологических особенностей (технологичность конструкции в плане надёж-

ности базирования при восстановлении; доступность воздействия рабочего ин-

струмента на восстанавливаемую поверхность; технологические свойства матери-

алов).  Восстанавливаемая деталь – поливариантная заготовка с отображением 

признаков и показателей технологической и эксплуатационной наследственности. 

Возможности и ограничения в реализации технологий восстановления (базирова-

ние).  

 

3. Классификация способов восстановления деталей  машин.  

Характеристика способов восстановления деталей по группам дефектности: 

нарушение общей геометрии деталей и сборочных единиц вследствие появления 

остаточной деформации; разрушения, вызывающие нарушение сплошности и це-

лостности; износ, для которого ресурс детали не исчерпан; износ, для которого 

ресурс детали исчерпан.  

Способы восстановления изношенных деталей. Восстановление деталей 

слесарно-механическими способами. Восстановление деталей методами пласти-

ческих деформаций. Сущность пластического деформирования. Классификация 

способов пластического деформирования. Технология, оборудование и оснастка. 

 

4. Механизированные способы сварки и наплавки при восстановлении 

деталей машин и оборудования  

Классификация способов сварки и наплавки. Применение газовой сварки 

при ремонте машин. Дуговая сварка и наплавка: под флюсом, в среде защитных 

газов, вибродуговая, порошковой проволокой, лентой и др. Электродная приварка 

ленты, проволоки, порошков. Сущность и особенности, применения электрошла-

ковой, индукционной, электронно-лучевой, лазерной сварки и наплавки. Обору-

дование, наплавочные материалы, флюсы. Характерные дефекты при сварке и 

наплавке методы их устранения. Особенности ремонта сваркой и наплавкой  де-

талей из чугуна и алюминиевых сплавов. Особенности наплавки низкоуглероди-

стых, высокоуглеродистых и легированных сталей. 

 

5. Восстановление деталей способами металлизации. 

Сущность процесса напыления. Восстановление деталей напылением ме-

таллических порошков. Классификация способов напыления. Способы напыле-

ния; дуговой, газопламенный, детонационный; газодинамический. Области их при-

менения, достоинства и недостатки. Технология нанесения, покрытий. Свойства 

напыленных покрытий. Особенности технологий на основе газотермических спо-

собов напыления (ГТН) порошковых материалов. Принципиальные отличия хо-

лодного газодинамического напыления (ХГН). Оборудование и материалы. Кон-

троль качества покрытий. 

 

6. Электрохимические и химические способы восстановления деталей.  

Сущность процессов электролитического нанесения металлов. Общая схема 

технологического процесса восстановления деталей электролитическим осажде-

нием металлов. Электролитические способы (ванные, безванные: местные, нати-

ранием тампонами; струйные). Хромирование, железнение, цинкование и др.: 

применяемое оборудование, составы электролитов, режимы осаждения покрытий, 

области их применения. Контроль качества покрытий. Особенности охраны труда 



и обеспечения экологической безопасности. Способы микродугового оксидирова-

ния. Приоритет по реализации наращивания материала только в местах износа.  

 

7. Восстановление деталей полимерами. Восстановление лакокрасоч-

ных покрытий.  

Виды полимерных материалов, применяемых при ремонте машин. Их физи-

ко-механические свойства. Классификация способов восстановления полимерны-

ми покрытиями. Методы и технологии нанесения полимерных материалов, обла-

сти их применения. Применяемое оборудование. Достоинства и недостатки при-

менения полимерных материалов при ремонте машин. Виды лакокрасочных мате-

риалов, применяемых при ремонте машин. Их физико-механические свойства. 

Классификация способов нанесения лакокрасочных материалов. Виды отделоч-

ных лакокрасочных покрытий. Методы и технологии нанесения лакокрасочных 

материалов. Применяемое оборудование. Способы сушки лакокрасочных покры-

тий, их достоинства и недостатки. Особенности охраны труда и обеспечения эко-

логической безопасности.      

 

8. Особенности механической обработки восстановленных деталей. 

Особенности обработки деталей: отсутствие и повреждение баз, ограничен-

ные значения припусков, особенности структуры и свойств изношенных и вос-

становленных поверхностей. Выбор и создание установочных баз. Перспективные 

способы и материалы для обработки восстановленных деталей. Выбор способа 

механической обработки и факторы, влияющие на выбор. Определение припусков 

на механическую обработку.    

 

9. Выбор рационального способа восстановления деталей. Основы про-

ектирования технологических процессов восстановления деталей. 

Разработка ремонтного чертежа. Обоснование выбора принципа структури-

рования технологического процесса (принципа концентрации или дифференциа-

ции). Обоснование выбора рациональных и оптимальных способов восстановле-

ния (критериальный подход). Основы проектирования технологических процес-

сов восстановления деталей. Разработка маршрутного технологического процесса 

(МТП) Разработка маршрутно-операционного технологического процесса 

(МОТП). Оформление технологических карт на МОТП.  

 

10. Восстановление типовых деталей и сборочных единиц машин. 

Восстановление типовых поверхностей деталей, восстановление и ремонт 

типовых деталей и сборочных единиц. 

 
 





4. 4. Методические указания для обучающихся по освоению дисципли-

ны (модулю) и самостоятельной работы 

1. Технологии восстановления деталей машин. Разработка маршрутно-

операционного технологического процесса восстановления деталей и сборочных 

единиц машин: метод, указания по вып. расчетно-графической раб. / Новосиб. гос. 

аграр. ун-т: Инженер, ин-т; сост. Г.П. Бут. - Новосибирск, 2016.- 18 с. 

2. Технологии восстановления деталей машин. Разработка технологического 

процесса восстановления детали метод, указания для выполнения контрольных, 

расчетно-графических и выпускных квалификационных работ./ Новосиб. гос. 

агpap. ун-т; Инженер, ин-т; сост. Г.П. Бут, М.А. Попов, 2-изд. перераб. и доп. - 

Новосибирск, 2017. - 116 с. 

3. Технология восстановления деталей машин. Восстановление гильз (цилин-

дров) автотракторных ДВС: метод, указания / Новосиб. гос. аграр. ун-т; Инж. ин-

т; сост.: В.Н. Хрянин, А.И. Дюкарсв, А.П. Илясов, Н.И.Зснкова. Новосибирск, 

2017. - 30 с. (переизд.) 

4.  Технологии восстановления деталей машин. Восстановление коленчатых 

валов автотракторных ДВС: метод, указания / Новосиб. юс. аграр. ун-т; Инж. ин-

т; сост.: В.Н. Хрянин. 2 - с изд., перераб. и доп.- Новосибирск, 2017. - 30 с. 

5. Технологии восстановлении деталей машин. Восстановление деталей ма-

шин пластическим деформированием: метод, указания / сост. А.Ю. Понизовский, 

В.Н. Хрянин, А.А. Малышко. 2-е изд., перераб. и доп. - Новосиб. гос. аграр. ун-т. 

Инженер, ин -т- Новосибирск, 2017. - 14с. 

 

4.5. Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая 

перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обес-

печения и информационных справочных систем, наглядных пособий  

1. Применение ноутбука, подключенного к сети интернет 

2. Применение дефектоскопа  магнитного ПМД-70, дефектоскопа  ультра-

звукового УДМ-3, дефектоскопа  магнитного ДМП-2, твердомера динамического 

электронного ТЭМП-4 

Таблица 5 Перечень лицензионного и свободно распространяемого  

программного обеспечения 
№ 

п/п 

Наименование Тип лицензии или 

правообладатель 

1. MS Windows 2007 Microsoft 

2. MS Office 2007 prof (Word, Excel, Access, PowerPoint) Microsoft 

3. Броузер Mozilla FireFox Mozilla Public License 

4. Почтовый клиент Thunderbird Mozilla Public License 

5. Файловый менеджер FreeCommander  Бесплатная 

Таблица 6 Перечень плакатов (по темам), карт, стендов, макетов, презентаций, 

фильмов и т.д. 

№ 

п/п 

Тип Наименование Примечание 

1. Видеофильмы Применение технологии «SEAL-LOCK» при устране-

нии трещин 

Аргоно-дуговая сварка 

 

3 мин. 

8 мин. 



Наплавка под флюсом 

Плазменная наплавка  

Детонационное напыление 

Применение технологии «ДИМЕТ» при восстановле-

нии деталей 

Гальванические покрытия 

Ремонт блока цилиндров 

6 мин. 

3 мин. 

6 мин. 

 

10 мин. 

5 мин. 

10 мин. 

2. Презентации Лекции 240 слайдов 

3. Документы ГОСТ 3.1118-82. Единая система технологической 

документации. Формы и правила оформления марш-

рутных карт [Текст].– М: СТАНДАРТИНФОРМ, 

2012.– 24 с. 

24 с. 

 

5. Описание материально-технической базы 

Таблица 7 Перечень используемых помещений 
№ 

аудитории 

Тип аудитории Перечень оборудования 

Н-109 

 

Аудитория для проведения 

занятий лекционного типа 

Оборудована: проектор, компьютер, доска 

учебная, проекционный экран. 

Н-231 Аудитория для проведения 

занятий лекционного типа 

Оборудована: видеопроектор, проекцион-

ный экран, доска учебная, ноутбук пере-

носной. 

Н-113-А  «Ауди-

тория курсового 

и дипломного 

проектирования 

Аудитория для проведения 

занятий семинарского типа, 

групповых и индивидуаль-

ных консультаций, текущего 

контроля, промежуточной и 

итоговой аттестации. 

Оборудована: телевизор, ноутбук под-

ключенный к сети интернет, плакаты, 

доска учебная. 

Н-114 

«Лаборатория 

технического 

сервиса» 

 

Аудитория для проведения 

занятий семинарского типа, 

групповых и индивидуаль-

ных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Оборудована: покрасочно-сушильная ка-

мера GL, пост подготовки к окраске 

GS400M, Набор инструмента для подго-

товки и окраски машин, полуавтомат сва-

рочный TELMIG 170/1, сварочный аппа-

рат CпоттерSpot-5500, подъемник двух-

стоечный 2,5 т, стенд сход-развал СКО-1, 

набор инструмента для кузовного ремонта 

машин, передвижная доска учебная. 

Н-117  

«Лаборатория 

технологий ре-

монта машин и 

восстановления 

деталей» 

Аудитория для проведения 

занятий семинарского типа, 

групповых и индивидуаль-

ных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Оборудована: станок для расточки посте-

лей блока РД 238, станок вертикально-

хонинговальный 3А-833, станок верти-

кально-расточной 2Г 697, вертикально-

сверлильный станок 2А-135, Токарно-

винторезный станок 1616, станок шлифо-

вальный 3А-423, станок для расточки ша-

тунов УРБ-ВП-М, станок для балансиров-

ки коленчатых валов КИ 4274, станок для 

притирки клапанов 5682, станок для 

шлифовки клапанов 1754, установка для 

полирования шеек коленчатых валов ОР 

26320, электро-металлизатор,  регулятор 

контактной сварки, установка для 

электро-контактной приварки ленты, 

установка для наплавки под слоем флюса, 

станок токарно-винторезный модернизи-



рованный (ЭМО), машина испытания на 

усталостную прочность МУП-6000, ста-

нок для испытаний на износостойкость 

УРБ-ВПМ. 

Н-118 Аудитория для проведения 

занятий семинарского типа, 

групповых и индивидуаль-

ных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации 

Оборудована: телевизор, ноутбук под-

ключенный к сети интернет, плакаты, 

доска учебная. дефектоскоп магнитный 

ПМД-70, дефектоскоп ультразвуковой 

УДМ-3, дефектоскоп магнитный ДМП-2. 

 

6. Порядок аттестации студентов по дисциплине 

Для аттестации студентов по дисциплине (модулю) используется традици-

онная система контроля и оценки успеваемости обучающихся. 
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