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1 Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные 
с результатами освоения образовательной программы 

Дисциплина Детали машин, основы конструирования и подъемно-транспортные 

машины в соответствии с требованиями ФГОС ВО и с учетом ПООП (при наличии) 

направлена на формирование следующих компетенций, представленных в таблице 1:  

Таблица 1. Связь результатов обучения с приобретаемыми компетенциями 

Код и наименование 
компетенции 

Код и наименование 
индикатора достижения 

компетенции 
Запланированные результаты обучения 

УК-2 Способен 

определять круг 

задач в рамках по-

ставленной цели и 

выбирать опти-

мальные способы 

их решения, исходя 

из действующих 

правовых норм, 

имеющихся ресур-

сов и ограничений; 

 

ИУК-2.1 Формулирует в 

рамках поставленной 

цели проекта совокуп-

ность взаимосвязанных 

задач, обеспечивающих 

ее достижение. Опреде-

ляет ожидаемые ре-

зультаты решения вы-

деленных задач. 

ИУК-2.2 Проектирует 

решение конкретной за-

дачи проекта, выбирая 

оптимальный способ ее 

решения, исходя из дей-

ствующих правовых 

норм и имеющихся ре-

сурсов и ограничений 

ИУК-2.3 Решает кон-

кретные задачи проекта 

заявленного качества и 

за установленное время. 

ИУК-2.4 Публично пред-

ставляет результаты 

решения конкретной за-

дачи проекта. 

знать: 
– основные законы механики, структуру и ал-

горитм решения инженерной задачи, источни-

ки справочной информации;  

– способы формирования совокупности взаи-

мосвязанных задач, обеспечивающих дости-

жение цели проекта; 

уметь: 
– анализировать исходную информацию, нахо-

дить необходимые справочные данные, рас-

сматривать возможные варианты решения 

инженерных задач; 

– определять круг задач, выбирать оптималь-

ные способы их решения и оценивать послед-

ствия возможных решений инженерных задач, 

исходя из действующих правовых норм, имею-

щихся ресурсов и ограничений; 

владеть: 
– основными способами и  методиками оценки 

последствий  принятия инженерного решения; 

– навыками решения конкретных задач проек-

та заявленного качества за установленное 

время и публичного представления результа-

тов решения; 

ПКО-3 Способен 

организовать экс-

плуатацию сель-

скохозяйственной 

техники 

ИОПК-3.1 Демонстри-

рует знание основных 

законов общепрофессио-

нальных дисциплин, не-

обходимых для решения 

типовых задач по орга-

низации эксплуатации 

сельскохозяйственной 

техники в области агро-

инженерии  

ИОПК-3.2 Использует 

знания для решения 

стандартных задач в 

агроинженерии при ор-

ганизации эксплуатации 

сельскохозяйственной 

техники 

ИОПК-3.3 Применяет 

информационно-

коммуникационные тех-

знать: 
– основные законы общепрофессиональных 

дисциплин, необходимых для решения типовых 

задач в области агроинженерии; 

– способы и методики решения типовых задач 

профессиональной деятельности с применени-

ем информационно-коммуникационных техно-

логий;  

– классификацию подъемно-транспортных 

машин, методику расчета грузоподъемных и 

транспортирующих машин; 

уметь: 
– решать инженерные задачи с использовани-

ем основных законов механики; 

– самостоятельно модернизировать узлы и 

механизмы машин, с учетом требований 

надежности, ремонтопригодности, техноло-

гичности, экономичности, унификации, стан-

дартизации, охраны труда; 

– применять специальные программы и базы 



нологии в решении типо-
вых задач в области аг-

роинженерии 

данных при разработке средств механизации в 
сельском хозяйстве, а также  информационно-

коммуникационные технологии при решении 

типовых задач в области агроинженерии; 

владеть: 
– методиками подбора справочной информа-

ции, ГОСТов, а также графических материалов 

(прототипы конструкций) при проектирова-

нии, оформления конструкторской документа-

ции в соответствии с требованиями ЕСКД; 

– методиками решения конструкторских задач. 

 
 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина Детали машин, основы конструирования и подъемно-транспортные 

машины относится к части, формируемой участниками образовательных отношений. 
Данная дисциплина опирается на курсы дисциплин: математика, физика, начерта-

тельная геометрия, инженерная графика, теоретическая механика, материаловедение и 
технология конструкционных материалов, теория механизмов и машин, сопротивление 

материалов и является основой для последующего изучения дисциплин: машины и обо-
рудование в животноводстве, эксплуатация машинно-тракторного парка, компьютерное 

проектирование, проектирование технологического оборудования для обслуживания и 

ремонта машин, проектирование технологического оборудования для механизирован-
ных сельскохозяйственных работ, проектирование технологического оборудования для 

хранения и переработки сельскохозяйственной продукции.  
 

 

3. Содержание дисциплины (модуля) 

Распределение часов по темам и видам занятий представляется в таблице 2 по 

каждой форме обучения. 

Таблица 2.1 Очная форма 

№ 

п/
п 

Наименование разделов и тем 

Количество часов Формируе-

мые компе-

тенции 
 

Лек-

ции 
(Л) 

Вид  

занятия 
(ЛР/ПЗ) 

Самост. 

работа 
(СР) 

Всего  

по теме 

 Семестр 5      

1 Введение. Основные понятия дисциплины 1  1 2 УК-2 

2 Механические передачи. 5 4/0 3 12 УК-2, ПКО-3 

3 Валы и оси 2 4/0 2 8 УК-2, ПКО-3 

4 Опоры валов и осей 1 4/0 3 8 УК-2, ПКО-3 

5 Смазочные материалы, смазочные устройства и 
уплотнения 

1 3/0 2 6 УК-2, ПКО-3 

6 Соединения деталей машин 2 7/0 2 11 УК-2, ПКО-3 

7 Муфты механических приводов 1 2/0 3 6 УК-2, ПКО-3 

8 Упругие элементы 1 2/0 3 6 УК-2, ПКО-3 

9 Редукторы 1 10/0 3 14 УК-2, ПКО-3 

10 Основы конструирования деталей машин 1  3 4 УК-2, ПКО-3 

 Подготовка и выполнение курсового проекта   40 40 УК-2, ПКО-3 

 Подготовка к экзамену   27 27  

 Итого за семестр 16 36/0 92 144  

 



 Семестр 6      

11 Общие сведения о подъемно-транспортных 
машинах (ПТМ) 

2  2 4 УК-2, ПКО-3 

12 Гибкие элементы грузоподъемных машин, бло-
ки и барабаны. Полиспасты 

2 4/0 4 10 УК-2, ПКО-3 

13 Грузозахватные устройства 1 2/0 3 6 УК-2, ПКО-3 

14 Тормоза и остановы 1 2/0 3 6 УК-2, ПКО-3 

15 Привод грузоподъемных устройств 2 4/0 4 10 УК-2, ПКО-3 

16 Механизмы подъема груза. Механизмы пере-
движения. Механизмы поворота 

4 6/0 6 16 УК-2, ПКО-3 

17 Транспортирующие машины. Ленточные, 
скребковые, винтовые, конвейеры, ковшовые 
элеваторы 

2 6/0 6 14 УК-2, ПКО-3 

18 Фундаменты поворотных кранов. Уравновеши-
вание и устойчивость кранов. Металлокон-
струкция грузоподъемных машин. Производи-
тельность кранов и их эксплуатация 

1 2/0 3 6 УК-2, ПКО-3 

19 Погрузчики сельскохозяйственного назначения 1 2/0 3 6 УК-2, ПКО-3 

 Подготовка и выполнение расчетно-

графической работы 

  18 18 УК-2, ПКО-3 

 Подготовка к зачету с оценкой   12 12  

 Итого за семестр 16 28/0 64 108  

 Итого 32 64 156 252  

Таблица 2.2 Заочная форма 

№ 

п/

п 
Наименование разделов и тем 

Количество часов Формируе-

мые компе-

тенции 

 

Лек-

ции 

(Л) 

Вид  

занятия 

(ЛР/ПЗ) 

Самост. 

работа 

(СР) 

Всего  

по теме 

 Семестр 6      

1 Введение. Основные понятия дисциплины 0,5  4,5 5 УК-2 

2 Механические передачи. 2,5 1/0,5 6 10 УК-2, ПКО-3 

3 Валы и оси 1 1/0,5 7,5 10 УК-2, ПКО-3 

4 Опоры валов и осей 0,5 1/0,5 8 10 УК-2, ПКО-3 

5 Смазочные материалы, смазочные устройства и 
уплотнения 

0,5 0,25/0,5 8,75 10 УК-2, ПКО-3 

6 Соединения деталей машин 1 0,25/1 7,75 10 УК-2, ПКО-3 

7 Муфты механических приводов 0,5 0,25/0,25 9 10 УК-2, ПКО-3 

8 Упругие элементы 0,5 0,25/0,25 9 10 УК-2, ПКО-3 

9 Редукторы 0,5 2/0,5 7 10 УК-2, ПКО-3 

10 Основы конструирования деталей машин 0,5  9,5 10 УК-2, ПКО-3 

 Подготовка и выполнение курсового проекта   40 40 УК-2, ПКО-3 

 Подготовка к экзамену   9 9  

 Итого за семестр 8 6/4 126 144  

 Семестр 7      

11 Общие сведения о подъемно-транспортных 
машинах (ПТМ) 

0,5  5,5 6 УК-2, ПКО-3 

12 Гибкие элементы грузоподъемных машин, бло-

ки и барабаны. Полиспасты 

0,5 1/0 8,5 10 УК-2, ПКО-3 

13 Грузозахватные устройства 0,5 1/0 8,5 10 УК-2, ПКО-3 

14 Тормоза и остановы 0,5 1/0 8,5 10 УК-2, ПКО-3 

15 Привод грузоподъемных устройств 0,5 1/0 8,5 10 УК-2, ПКО-3 

16 Механизмы подъема груза. Механизмы пере-
движения. Механизмы поворота 

0,5 1/0 8,5 10 УК-2, ПКО-3 



17 Транспортирующие машины. 0,5 1/0 8,5 10 УК-2, ПКО-3 

18 Фундаменты поворотных кранов. Уравновеши-
вание и устойчивость кранов. Металлокон-
струкция грузоподъемных машин. Производи-

тельность кранов и их эксплуатация 

0,25 1/0 8,75 10 УК-2, ПКО-3 

19 Погрузчики сельскохозяйственного назначения 0,25 1/0 8,75 10 УК-2, ПКО-3 

 Подготовка и выполнение расчетно-

графической работы 

  18 18 УК-2, ПКО-3 

 Подготовка к зачету с оценкой   4 4  

 Итого за семестр 4 8/0 96 108  

 Итого 12 14/4 222 252  

Учебная деятельность состоит из лекций, лабораторных, практических, самостоя-
тельной работы, курсового проекта, расчетно-графической работы. 

 

3.1. Содержание отдельных разделов и тем 

Раздел 1 Детали машин и основы конструирования 
Тема 1. Введение. Основные понятия дисциплины. 

Основные задачи курса. Общая классификация механизмов, узлов и деталей. Основы проектиро-

вания механизмов, стадии разработки. Требования к деталям машин: функциональные, эксплуатацион-
ные, производственно-технологические, экономические, требования эргономики и другие. Возможность 

реализации их в конструкции. Основные принципы конструирования деталей машин. Критерии работо-
способности деталей машин и влияющие на них факторы. Механизмы промышленных роботов и типо-
вые узлы. Робототехника, разнообразие видов. Прочность, жёсткость, износостойкость, теплостойкость, 

вибрационная устойчивость, надежность. Расчёт деталей машин. Выбор материалов для изготовления 
деталей машин и основных узлов промышленных роботов и беспилотных управляемых машин. 

Тема 2. Механические передачи. 

Общие сведения, о механических передачах. Место механических передач в современных маши-

нах. Классификация механических передач. Тенденции и перспективы развития механических передач. 
Классификация передач.  

Зубчатые  передачи. Общие сведения. Область применения. Классификация. Геометрия и кинема-

тика. Виды разрушения и критерии работоспособности и расчета зубчатых передач. Расчетная нагрузка 
при расчете зубчатых передач. Расчет передач прямозубыми цилиндрическими колесами по контактным 

напряжениям (проектный и проверочный). Расчет на изгиб в условиях интенсивного износа. Передачи 
косозубыми цилиндрическими колесами. Особенности геометрии и расчета по контактным напряжени-
ям и на усталостный изгиб. 

Конические зубчатые передачи. Область применения, классификация, достоинства и недостатки. 
Передачи прямозубыми коническими колесами. Геометрия и кинематика. Понятие об эквивалентной пе-

редаче. Силы, действующие в зацеплении. Расчет конических прямозубых колес по контактным напря-
жениям и напряжениям изгиба. 

Червячные передачи. Классификация, область применения, достоинства и недостатки. Геометрия и 

кинематика червячных передач. Силы, действующие в зацеплении. Критерии работоспособности и рас-
чета червячных передач. Расчет червячных передач по контактным напряжениям. Расчет червячных пе-

редач на усталостный изгиб. Тепловой расчет и методы охлаждения червячных передач. 
Фрикционные передачи и вариаторы. Область применения, перспективные варианты фрикцион-

ных передач. Общие эксплуатационные характеристики. Виды скольжения во фрикционных передачах. 

Геометрическое и упругое скольжение. Буксование. Устройства для прижатия друг к другу тел качения. 
Основы работоспособности передачи и вариаторы. Критерии работоспособности и расчета передач. Ме-

тоды расчета фрикционных передач. Передачи для постоянного передаточного отношения, цилиндриче-
ские, желобчатые и конические, постоянно работающие, выключаемые и включаемые.  

Бесступенчатые передачи - вариаторы:  лобовые, конусные, многодисковые, шаровые и торовые. 

Ременные передачи. Прошлое и настоящее ременных передач. Область применения и классифика-
ция передач. Геометрия и кинематика ременных передач. Силы и напряжения в ременных передачах. 

Критерии работоспособности и расчета ременных передач: типовая способность и долговечность. Кри-
вые скольжения и расчет ременных передач по тяговой способности. Расчет ременных передач на дол-

говечность. 
Цепные передачи. Классификация приводных цепей. Конструкции основных типов приводных це-

пей и элементов. Область применения. Основные характеристики цепных передач. Силы в цепной пере-



даче. Кинематика цепных передач. Критерии работоспособности и расчёта. Натяжение. Особенности 

конструирования и эксплуатации цепных передач. Смазка и материалы основных элементов передач. 
Передача «винт-гайка».  Устройство, материалы расчет на прочность и износостойкость. Переда-

чи с трением скольжения. Области применения. Силы, действующие в передаче. КПД и явление само-
торможения. Расчеты на прочность, износостойкость, устойчивость. Передачи с трением качения: шари-
ковые и роликовые. Области применения. Конструкция. Особенности расчета. Шарико-винтовые пере-

дачи промышленных роботов. Шариковые и роликовые направляющие для продольного перемещения. 
Волновые передачи. Назначение и область применения. Преимущества и недостатки волновых пе-

редач. Структура волновой зубчатой передачи. Классификация типовых структурных схем ВЗП. Кине-
матика волнового механизма. Расчет геометрии волнового зубчатого зацепления. Волновые зубчатые 
передачи промышленных роботов. 

Тема 3. Валы и оси. 

Классификация валов и осей. Конструкции и материалы. Расчет на прочность и  жесткость. 

Нагрузки на валы и расчётные схемы. Проектный расчёт валов. Проверочный расчёт валов. Правила 
конструирования валов, способы повышения выносливости валов. Нагрузки на валы и расчётные схемы. 
Проектный расчёт валов. Проверочный расчёт валов. Правила конструирования валов, способы повы-

шения выносливости валов. 
Тема 4. Опоры валов и осей. 

Подшипники скольжения. Принципы работы и варианты конструкций, в которых применяются 
подшипники скольжения. Виды трения в подшипниках скольжения. Критерии работоспособности и рас-
чета подшипников скольжения, работающих при различных режимах трения. Расчет подшипников 

скольжения при работе в промежуточных режимах трения.  
Подшипники качения. Классификация, условные обозначения, стандарты подшипников качения. 

Кинематика и динамика подшипников качения. Критерии работоспособности подшипников качения. 
Подбор подшипников качения по динамической грузоподъемности. Подбор подшипников качения по 

статической грузоподъемности. 
Тема 5. Смазочные материалы, смазочные устройства и уплотнения. 

Смазочные материалы.  Классификация смазочных материалов. Жидкие, пластичные и твердые 

смазочные материалы и области их применения. Режимы смазки. Подвод смазочного материала. Сма-
зочные устройства. Выбор смазочных устройств и способов уплотнения. Классификация способов смаз-

ки и смазочных устройств. Типовые конструкции смазочных устройств. Типовые конструкции 
устройств для контроля, подачи, очистки и охлаждения масла. 

Уплотнительные устройства. Уплотнения неподвижных соединений. Уплотнения соединений пар 

возвратно-поступательного и вращательного движений. Уплотнения сальниковые, манжетные, щелевые, 
торцовые, винтовые, импеллерные.   

Тема 6. Соединения деталей машин. 

Классификация соединений. Соединения стержней, листов и корпусных деталей, соединения типа 
вал-ступица, соединения валов, соединения труб. Соединения разъемные и неразъемные. Соединения 

фрикционные и нефрикционные. 
Резьбовые соединения. Основные понятия и классификация резьб. Стандарты на резьбы. Основ-

ные геометрические параметры резьб. Момент завинчивания в резьбе, коэффициент полезного действия, 
явление самоторможения. Расчет незатянутого резьбового соединения, нагруженного осевой силой. Рас-
чет резьбового соединения, нагруженного осевой силой и крутящим моментом. Расчет резьбового со-

единения, нагруженного отрывающей силой. Расчет резьбового соединения, нагруженного силами в 
плоскости стыка. Расчет резьбового соединения, нагруженного внецентренной силой. Расчет фрикцион-

но-винтового соединения.  
Заклепочные соединения. Область применения. Классификация. Способы соединения. Типовые 

конструкции узлов, конструктивные соотношения. Критерии работоспособности и расчета. Расчет на 

прочность заклепочных соединений. Нормативы на допускаемые напряжения и запасы прочности. 
Сварные соединения. Сварные соединения и их роль в машиностроении. Основные типы соедине-

ний дуговой сваркой: соединения стыковые, нахлесточные, тавровые, угловые. Область применения. 
Достоинства и недостатки. Технология создания сварных соединений и ее влияние на работоспособ-

ность соединений. Критерии работоспособности и расчета. Расчет сварных соединений различных ти-
пов. Допускаемые напряжения и запасы прочности. Расчеты на прочность при переменных напряжени-
ях. Особенности конструирования сварных соединений.  

Паяные и клеевые соединения. Особенности конструкции, области применения, преимущества и 
недостатки. Расчет на прочность. Паяные соединения, припои. Методы пайки. Достоинства и области 

применения паяных соединений. Конструирование и прочность паяных соединений. Клеевые соедине-
ния в машиностроении. Вид клеев. Прочность. Клеерезьбовые, клеезаклепочные и клеесварные соеди-
нения. 



Шпоночные соединения. Классификация соединений. Основные типы шпонок: призматические, 

сегментные, цилиндрические, клиновые и специальные. Области применения. Стандарты на шпоночные 
соединения. Критерии работоспособности и расчета шпоночных соединений. Расчет соединений врез-

ной клиновой шпонкой. Расчет соединений тангенциальной шпонкой. Расчет соединений призматиче-
ской шпонкой. Достоинства и недостатки. 

Зубчатые (шлицевые) соединения. Общие сведения, область применения, достоинства и недостат-

ки, классификация зубчатых соединений. Критерии работоспособности и расчета. Расчет зубчатых со-
единений. 

Соединения деталей посадкой с натягом. Область их применения в машиностроении. Методы 
сборки. Несущая способность цилиндрических напряженных соединений при нагружении осевой силой, 
крутящим и изгибающим моментом. Расчет потребного натяга. Прочность сопрягаемых деталей. Рас-

четные и технологические натяги. Вероятностный расчет прочности сцепления. Технология сборки: за-
прессовка, соединение за счет температурных деформаций. Силы запрессовки и распрессовки. Потреб-

ные нагрев или охлаждение  соединяемых деталей. Конические соединения. Силовой натяг соединений. 
Соединения коническими кольцами. Конструкция и расчет. Прочность соединения. 

Профильные соединения. Виды профильных соединений. Соединения с гранями, с лысками и с 

овальным контуром сечения. Область применения. Несущая способность соединений. Штифтовые со-
единения. Соединения цилиндрическими и коническими штифтами. Области применения и расчет на 

прочность. 
Клеммовые соединения. Конструктивные исполнения. Области применения клеммовых соедине-

ний и их роль в современном машиностроении. Методика расчета для случая нагружения соединения: а) 

крутящимся моментом, б) осевой силой; в) изгибающим моментом. Расчет клеммовых соединений, 
имеющих прорезь и с разъемной ступицей. 

Тема 7. Муфты механических приводов 

Муфты для соединения валов. Классификация муфт. Компенсирующая, амортизирующая и демп-

фирующая способность муфт. Постоянные муфты. Глухие, упругие и компенсирующие. Конструкции и 
расчет. Сцепные управляемые муфты. Жесткие сцепные муфты: кулачковые и зубчатые. Форма зубьев. 
Самоуправляемые муфты. Предохранительные муфты с разрушающимися элементами, пружинно-

кулачковые и фрикционные. Особенности конструкции и расчет. Обгонные муфты. Конструкции и рас-
чет. Центробежные муфты. 

Тема 8. Упругие элементы 

Назначение пружин. Классификация. Материалы. Цилиндрические винтовые пружины растяже-
ния и сжатия; конструкция и расчет. Фасонные и многожильные пружины. Тарельчатые пружины. Ви-

тые цилиндрические пружины кручения. Плоские спиральные пружины. Рессоры. Торсионы. Мембраны  
и сильфоны. 

Тема 9. Редукторы  

Общие сведения и классификация редукторов. Классификация; стандарты на основные параметры, 
особенности конструирования различных типов.  

Корпуса механизмов. Конструкция корпусов из заготовок, получаемых литьем, давлением, свар-
кой. Общая характеристика деталей корпусов. Конструирование, материалы, расчёт. Выбор оптималь-

ных форм сечений, систем ребер и перегородок. Основные положения расчета. Выбор толщин стенок. 
Особенности конструирования литых и сварных деталей. Станины, крышки, стаканы. 

Тема 10. Основы конструирования деталей машин.  

Обеспечение прочности деталей. Выбор рациональной конструктивно-силовой схемы. Равнопроч-
ность и выравнивание напряжений. Уменьшение концентрации напряжений. Снижение динамической 
составляющей нагрузки. Замена напряжений изгиба напряжениями растяжения, сжатия, среза. Предва-

рительное напряжение конструкций. Снижение материалоемкости, уменьшение габаритов.  
Обеспечение жесткости в местах ограничения перемещений. Выбор рациональных форм сечений. 

Применение усилений, оребрений и перегородок. Повышение контактной жесткости. Конструирование 
деталей с заданной или малой жесткостью. Общая и местная устойчивость детали. 

Обеспечение точности взаимного положения деталей. Базирование и фиксация деталей. Способы 
центрирования. Обеспечение взаимозаменяемости. Самоустанавливающиеся элементы. 

Повышение износостойкости. Герметизация пар трения. Организация смазывания. Выравнивание 

нагрузки. Замена трения скольжения трением качения. Рациональный подбор материалов и упрочнение 
поверхностей. Компенсация износа. Обеспечение теплостойкости. Уменьшение потерь на трение. Охла-

ждение. Правильный подбор материалов. 
Обеспечение производственно-технологических требований. Рациональный выбор вида заготовок. 

Максимальное использование стандартных элементов. Унификация внутренняя и внешняя. Автоматиза-

ция изготовления. Основные правила конструирования деталей, получаемых литьем, сваркой, обработ-
кой давлением. Конструирование деталей, подвергаемых механической обработке. Особенности кон-

струирования  деталей из неметаллических и композиционных материалов. 



Обеспечение экономических требований, т.е. минимизация стоимости материала, затрат на изго-

товление и эксплуатационных расходов. 
Обеспечение требований эргономики: безопасность и комфортные условия для персонала, сниже-

ние и исключение вредных воздействий и т.п. 
Особенности проектирования изделий машиностроения. Стадии проектирования: техническое 

предложение, эскизный проект, технический проект, рабочая документация. Системный подход к кон-

струированию деталей. Выбор оптимальных параметров деталей и узлов. Цель оптимизации и критерий 
оптимальности. Многокритериальная оптимизация. Автоматизация проектирования. 

Проектирование основных узлов роботизированной технологической линии с ленточным транс-
портером и манипулятором. 

 

Раздел 2. Подъемно-транспортные машины 
Тема 11. Общее сведения о подъемно-транспортных машинах. Роль ПТМ в механизации трудоем-

ких работ. Правила безопасной эксплуатации грузоподъемных машин.  Классификация и характеристи-

ка подъемно-транспортных машин. Выбор типа подъемно-транспортной машины. Режимы работы гру-
зоподъемных машин.  

Тема 12. Гибкие элементы грузоподъемных машин, блоки и барабаны. Полиспасты. Канатные 

блоки и барабаны, звездочки. 
Тема 13. Грузозахватные устройства (приспособления). Крюки (одно- и двурогие), крюковая под-

веска, стропы, клещевые захваты, грейферы, электромагнитные захваты. 
Захватные устройства промышленных роботов и манипуляторов. Классификация захватных 

устройств. Механические захватные устройства промышленных роботов. Вакуумные, пневматические, 

магнитные захваты. Захваты с использованием электростатического поля. Расчет захватных устройств. 
Тема 14. Тормоза и остановы.  Подбор и проверка тормозных устройств для механизмов подъема 

(передвижения). 
Тема 15. Привод грузоподъемных устройств. Приводные устройства, станции. Электродвигатели. 

Редукторы, мотор-редукторы. Общее сведения о гидроприводах. Приводы промышленных роботов: 
пневматические, гидравлические, электрические, комбинированные. Расчет приводов. 

Тема 16. Механизмы подъема груза. Механизмы передвижения. Механизмы поворота. Привод ме-

ханизмов грузоподъемных машин. Механизм поворота. Общие сведения, назначение, принцип действия, 
устройства, варианты конструкции. Механизмы подъема груза. Классификация. Выбор электродвигате-

ля для механизма подъема груза и проверка его динамических характеристик. Механизм подъема груза с 
гидравлическим приводом. Механизмы передвижения. Грузовые тележки и электротали. 

Тема 17. Транспортирующие машины. Устройства, составные части и основы расчета транспорти-

рующих машин и оборудований. Ленточные конвейера (транспортеры). Цепные конвейеры. Скребковые 
конвейеры. Элеваторы. Винтовые  конвейера. Пневмотранспортные установки. 

Тема 18. Фундаменты поворотных кранов. Уравновешивание и устойчивость кранов. Металлокон-
струкция грузоподъемных машин. Производительность кранов и их эксплуатация. Устойчивость стаци-
онарных поворотных кранов на колонне. Особенности расчета устойчивости передвижных кранов (ав-

томобильных, тракторных), вилочных электро- и автопогрузчиков. Назначение кранов. Типовые элемен-
ты конструкции: балки, стержни, фермы, колонны. Требования к металлоконструкциям. Материалы ме-

таллоконструкций. Основы расчета и конструирования. Проектирование металлоконструкций пролетно-
го, консольного типа. Виды проката. Проектирование и расчет металлоконструкций грузоподъемных  
машин. 

Тема 19. Погрузчики сельскохозяйственного назначения. Проектирование и расчет основных эле-
ментов погрузчиков сельскохозяйственного назначения 





4.3. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Ин-
тернет»  

Таблица 3. Перечень информационных ресурсов  

№ 
п/п 

Наименование Адрес 

1. Официальный сайт Минсельхоза России http://www.mcx.ru/ 

2. ЭБС издательства «ИНФРА-М» znanium.com 

3. ЭБС издательства «Лань» e.lanbook.com 
 

4.4. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины и 
самостоятельной работы  

1. Детали машин и основы конструирования: учеб. метод. пособие / Новосиб. гос. 
аграр. ун-т; Инженер. ин-т; сост. Е.А. Пшенов, И.В. Тихонкин, С.А. Булгаков  – Новоси-

бирск, 2020. – 100 с. изд. перераб. и доп. 

2. Детали машин и основы конструирования: задания для практических занятий и 
самостоятельной работы / Новосиб. гос. аграр. ун-т; Инженер. ин-т; сост.: Л.Н. Ишутина. 

– Новосибирск, 2020. – 36 с. изд. перераб. и доп. 
3. Детали машин и основы конструирования: лабораторный практикум / Новосиб. 

гос. аграр. ун-т; Инженер. ин-т; сост. Е.А. Пшенов. – Новосибирск, 2020. – 72 с. изд. пе-
рераб. и доп. 

4. Детали машин и основы конструирования: задания и метод. указания к курсовому 

проекту / Новосиб. гос. аграр. ун-т; Инженер. ин-т; сост. Е.А. Пшенов. – Новосибирск, 
2020. – 16 с. изд. перераб. и доп. 

5. Детали машин и основы конструирования: метод. пособие по курсовому проекти-
рованию / Новосиб. гос. аграр. ун-т; Инженер. ин-т; сост. Е.А. Пшенов. – Новосибирск, 

2020. – 96 с. изд. перераб. и доп. 
6. Детали машин и основы конструирования: задания и метод. указания для выпол-

нения курсового проекта / Новосиб. гос. аграр. ун-т. Инженер. ин-т; сост.: Л.Н. Ишутина  

– Новосибирск, 2020. – 82 с. 
7. Подъемно-транспортные машины: метод. указания по выполнению лабораторных 

работ / Новосиб. гос. аграр. ун-т. Инженер. ин-т; сост.: В.М. Гладченко. – Новосибирск, 
2022. – 66 с. 

8. Подъемно-транспортные машины: метод. указания по выполнению расчетно-
графической работы / Новосиб. гос. аграр. ун-т. Инженер. ин-т; сост.: В.М. Гладченко. – 

Новосибирск, 2022. – 54 с. 

9. Подъемно-транспортные машины: метод. указания для самостоятельной работы / 
Новосиб. гос. аграр. ун-т. Инженер. ин-т; сост.: В.М. Гладченко. – Новосибирск, 2022. – 

12 с. 
 

4.5. Перечень информационных технологий, используемых при осуществле-
нии образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень лицен-
зионного и свободно распространяемого программного обеспечения и информаци-
онных справочных систем, наглядных пособий  

1. Электронные шаблоны для выполнения типовых расчетов при решении инже-

нерных задач по дисциплине детали машин, основы конструирования и подъемно-
транспортные машины 

2. Электронные шаблоны для проверки результатов расчетов и анализа возмож-
ных вариантов решения задачи. 

3. Тесты для проверки остаточных знаний по изученным темам. 



Таблица 4. Перечень лицензионного и свободно распространяемого  

программного обеспечения 

№ 

п/п 

Наименование Тип лицензии или 
правообладатель 

1. САПР КОМПАС-3D V19 АСКОН КОМПАС-3D  

2. T-Flex CAD 11 T-FLEX CAD 

3. SunRav TestOfficePro 5 SunRav Office  

Таблица 5. Перечень плакатов (по темам), карт, стендов,  

макетов, презентаций, фильмов и т.д. 

 № 

п/п 

Тип Наименование Примеча-

ние 

1. Видеофильм Соединения разъемные. Часть 1. И Часть 2 avii  

2. Видеофильм Зубчатые передачи. Часть 3.avi  

3. Видеофильм Валы, оси и опоры. Часть 4.avi  

4. Видеофильм Виды зубчатых колес и типы зубчатых передач. Часть 1 и 2.avi  

5. Видеофильм Зубчато-рычажные механизмы.avi  

6. Видеофильм Подшипники скольжения и качения.avi  

7. Видеофильм Волновые зубчатые передачи.avi  

8. Видеофильм Трение, смазка и изнашивание деталей машин.avi  

9. Видеофильм Фрикционные передачи вариаторы. avi   

10. Презентация Введение. Основные понятия дисциплины.  

11. Презентация Соединения деталей машин.  

12. Презентация Механические передачи.  

13. Презентация Валы и оси.  

14. Презентация Опоры валов и осей.  

15. Презентация Муфты механических приводов  

16. Презентация Редукторы  

17. Презентация Аварии кранов и их причины  

18. Презентация Общее сведения о подъемно-транспортирующих машинах. 24 слайда 

19. Презентация Классификация и основные параметры грузоподъемных машин. 
Типовые крановые механизмы. Производительность грузоподъем-

ных машин. 

45 слайдов 

20. Презентация Механизм подъема. Типовые схемы. Основные составляющие эле-

менты. 

34 слайда 

21. Презентация Выбор основных  конструктивных параметров  

и расчет механизма подъема . 

49 слайдов 

22. Презентация Расчет и конструирование основных деталей механизма подъема.  

Компоновка механизма подъема.  

31 слайд 

23. Презентация Механизм перемещения, типовые схемы. Основные составляющие 
элементы. Расчет механизма перемещения.  

69 слайдов 

24. Презентация Механизм вращения, типовые схемы. Основные составляющие 
элементы.  Расчет механизма вращения  

57 сладов 

25. Презентация Общие сведения о транспортных машинах. 38 слайдов 

26. Видеофильм Монтаж крана VIKARIO 15:00 мин 

27. Видеофильм Причины аварийности кранов 07:00 мин 

28. Макет Таль шестеренная с грузоопорным тормозом  

29. Макет Подъемник с комбинированным приводом  

30. Макет Мостовой (козловой) однобалочный кран  

31. Макет механизм подъема груза с электрическим приводом  

32. Макет Стреловой механизм подъема груза  

33. Макет Погрузчики с обратными (скоростным) полиспастом и гидравли-

ческим приводом 

 

34. Макет Транспортер ленточный  



35. Макет Транспортер скребковый  

36. Макет Элеватор ковшовый (нория)  

37. Макет Транспортер винтовой (шнековый)  

38. Макет Гидравлический домкрат  

39. Макет       Реечный домкрат с безопасной рукояткой   

5. Описание материально-технической базы 

Таблица 6. Перечень используемых помещений: 

№ 
аудитории 

Тип аудитории Перечень оборудования 

Н-231 

 

Аудитория для проведения заня-

тий лекционного тип 

видеопроектор, проекционный экран, доска 

учебная, персональный компьютер 

Н-201 

«Лаборатория 
 подъемно-
транспортных  

машин» 

Аудитория для проведения заня-

тий семинарского типа, группо-
вых и индивидуальных консуль-
таций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации 

ЖК-телевизор; ноутбук переносной, таль ше-

стеренная с грузоопорным тормозом, подъ-

емник с комбинированным приводом, мосто-

вой (козловой) однобалочный кран, механизм 

подъёма груза с электрическим приводом, 

стреловой механизм подъёма груза с гидрав-

лическим приводом, погрузчик с обратным 

(скоростным) полиспастом и гидравлическим 

приводом, транспортер ленточный, транспор-

тер скребковый, элеватор ковшовый (нория), 

транспортер винтовой (шнековый); таль 

электрическая; крюки однорогие, крюковые 

обоймы, домкраты, тормоз колодочный, ак-

сиально-поршневой насос НПА-64 (в разре-

зе); измерительный инструмент – штанген-

циркуль, рулетка, тахометр часового типа, 

секундомер 

Н-318 «Специализи-
рованная аудитория 
детали машин и осно-

вы конструирования». 

Аудитория для занятий семинар-
ского типа, групповых и инди-
видуальных консультаций, те-

кущего контроля и промежуточ-
ной аттестации 

Мультимедийный проектор, стационарный 
экран, персональный компьютер (3 шт.) с вы-
ходом в Интернет, доска, редукторы, макеты 

и разрезы редукторов, муфты, макеты муфт 
механических передач, макеты механических 

передач, модели зубчатых, цепных, ремен-
ных, червячных передач, комплекты под-
шипников, валов, шестерней, соединений; 

измерительное и прочее оборудование для 
выполнения лабораторных работ. 

Н-305  Помещение для хранения и про-
филактического обслуживания 

учебного оборудования 
 

Редукторы для выполнения лабораторных 
работ (5 шт.); комплект ключей (5 шт.); ком-

плект плакатов (8 шт.); муфты, макеты муфт 
механических передач, макеты передач, ком-
плекты подшипников, валов; слесарный вер-

стак для обслуживания оборудования; изме-
рительное и прочее оборудование для подго-

товки и выполнения лабораторных работ 

 
6. Порядок аттестации студентов по дисциплине 
Для аттестации студентов по дисциплине Детали машин, основы конструирова-

ния и подъемно-транспортные машины используется традиционная система контроля и 

оценки успеваемости обучающихся. 
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