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1 Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотне-
сенные с результатами освоения образовательной программы 

Дисциплина «Современные направления развития конструкции автотранс-
портных средств» в соответствии с требованиями ФГОС ВО и с учетом ПООП 
(при наличии) направлена на формирование следующих компетенций: ПКВ-6 

Таблица 1. Связь результатов обучения с приобретаемыми компетенциями 

Код и наименование  
компетенции 

Код и наименование инди-
катора достижения компе-

тенции 

Запланированные результаты обучения 

ПКВ-6 Способен ана-
лизировать состояние и 
динамику развития 
наземных транспортно-
технологических ма-
шин, их технологиче-
ского оборудования и 
комплексов на их базе 

ИПКВ-6.1 Проводит анализ 
современного состояния 
конструкторско-
технологического исполне-
ния наземных транспортно-
технологических машин и 
комплексов 
ИПКВ-6.2 Демонстрирует 
знание перспективных 
направлений развития кон-
структорско-
технологического исполне-
ния наземных транспортно-
технологических машин и 
комплексов 
ИПКВ-6.3 Проводить ана-
лиз эффективности реали-
зации программ развития 
транспортно-
технологических машин и 
комплексов по различным 
направлениям 

знать: 
-направления  совершенствования  и  

развития  конструкций  транспортных  и 
транспортно-технологических машин и 
комплексов; 
уметь: 
-проводить анализ эффективности реали-
зации программ развития транспортно-
технологических машин и комплексов по 
различным направлениям. 
владеть: 
- навыками к демонстрации  перспектив-
ных направлений развития конструктор-
ско-технологического исполнения 
наземных транспортно-технологических 
машин и комплексов 
 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Современные направления развития конструкции автотранс-
портных средств» относится к части, формируемой участниками образователь-

ных отношений. 

Данная дисциплина опирается на курсы дисциплин: Конструкция авто-
транспортных средств, эксплуатационные материалы, гидравлические и пневма-
тические системы, техническая эксплуатация автомобиля, и является основой для 
последующего изучения дисциплин: теоретические основы технической эксплуа-
тации автомобилей, обеспечение эксплуатационной безопасности транспортных 
средств, цифровая трансформация автомобильной отрасли 

 

3. Содержание дисциплины (модуля) 

Распределение часов по темам и видам занятий представляется в таблице 2 
по каждой форме обучения (очная, заочная): 



Таблица 2. Очная форма 
 

№ 

п/п 

Наименование разделов и тем Кол-во часов Форм. компетенции 

(ОК, ОПК, ПК) 

Лек-
ции 

(Л) 

Вид 

за-
ня-

тия 

(ЛР) 

Са-

мост
. 

ра-

бота 

(СР) 

Все-

го  
по 

теме 

1 семестр 

1 Современные проблемы и направления развития систем управления двигателями с учетом специфики 
транспортных средств 

1.1. Пути сокращения выбросов вредных веществ с ОГ 

дизелей 

1 2 8 10 ПКВ-6 

1.2. Пути сокращения выбросов вредных веществ с ОГ 

бензиновых. 

1 2 8 11 ПКВ-6 

1.3. Современные проблемы и направления развития ги-

бридных транспортных средств. 

1 4 8 12 ПКВ-6 

1.4 Конструктивные решения, способствующие экономии 

топлива транспортными и транспортно-

технологическими машинами отрасли. 

1 4 10 13 ПКВ-6 

Тестирование 

2 Современные проблемы и направления развития систем управления трансмиссиями транспорта и транс-
портно-технологических машин отрасли 

2.1 Современные схемы трансмиссии 1 2 10 13 ПКВ-6 

2.2 Конструкция коробок передач 1 4 10 13 ПКВ-6 

2.3 Конструкция полноприводных трансмиссий 1 2 8 10 ПКВ-6 

2.4 Конструкция дифференциалов 1 4 10 13 ПКВ-6 

2.5 Электрические системы управления элементами 

трансмиссии 

1 2 10 13 ПКВ-6 

Тестирование 

3 Системы безопасности ТиТТМ 

3.1 Теоретические  основы  и  предпосылки  установки  

средств  активной  безопасности (САБ) на автомо-

биль 

1 2 10 13 ПКВ-6 

3.2 Современные проблемы и направления развития си-

стем активной безопасности транспорта и транс-

портно-технологических машин отрасли 

1 4 10 13 ПКВ-6 

3.3 Современные  проблемы  и  направления  развития  

систем  пассивной  безопасности транспорта и 

транспортно-технологических машин отрасли. 

1 4 10 13 ПКВ-6 

3.4 Нормативная  база,  регламентирующая  конструкцию  

и  эксплуатацию транспорта и транспортно-

технологических машин отрасли. 

1 2 10 13 ПКВ-6 

4 Обзор электронных систем управления автомобилем. 

4.1 Назначение и устройство САБ:  ABS (anti-lock brake 

system), противопробуксовочной системы, системы 

контроля давления в шинах TPMS (tire pressure 

monitoring system), система управления подвеской, си-

стемы поддержания курсовой устойчивости автомо-

биля, системы помощи при экстренном торможении. 

1 4 10 13 

ПКВ-6 

4.2 Усилители рулевого управления 1 2 10 11 ПКВ-6 

4.3 Тормозная система 1 4 10 12 ПКВ-6 

 Итого: 16 48 152 

216 

 

Подготовка к написанию контрольной работе 12  

Подготовка к экзамену 27  
 

 
 
 
 
 



Таблица 2. Заочная форма 
№ 

п/п 

Наименование разделов и тем Кол-во часов Форм. компетенции 

(ОК, ОПК, ПК) 

Лек-

ции 
(Л) 

Вид 

за-

ня-
тия 

(ЛР) 

 (СР) Все-

го  

по 
теме 

1 семестр 

1 Современные проблемы и направления развития си-
стем управления двигателями с учетом специфики 

транспортных средств 

2 4 48 54 ПКВ-6 

2 Современные проблемы и направления развития си-

стем управления трансмиссиями транспорта и транс-

портно-технологических машин отрасли 

2 4 50 56 ПКВ-6 

3 Системы безопасности ТиТТМ 2 4 50 56 ПКВ-6 

4 Обзор электронных систем управления автомобилем. 2 4 48 54 ПКВ-6 

 Итого: 8 16 196 

216 

 

Подготовка к написанию контрольной работе 18  

Подготовка к экзамену 9  

 
Учебная деятельность состоит из лекций, практических, семинарских заня-

тий, самостоятельной работы, контрольной работы, групповых консультаций, эк-
замена. 

3.1. Содержание отдельных разделов и тем 

1 Современные проблемы и направления развития систем управления 
двигателями с учетом специфики транспортных средств 

1.1. Пути сокращения выбросов вредных веществ с ОГ дизелей. Кон-
струкции систем питания современных дизелей, требования к токсичности, кон-
струкции систем управления топливоподачей дизелей с механическими система-
ми, электрогидравлическими системами, алгоритмы управления топливоподачей, 
совершенствование камер сгорания, способов подачи топлива. 

1.2. Пути сокращения выбросов вредных веществ с ОГ бензиновых 
ДВС. Современные системы питания бензиновых ДВС, системы с непосредствен-
ным впрыском топлива, повышение и изменение степени сжатия, расслоение за-
ряда в камере сгорания, системы дозирования и распределения топлива, нормиро-
вание токсичности, приборное обеспечение для контроля токсичности ОГ. 

1.3. Современные проблемы и направления развития гибридных транс-
портных средств. Конструкции гибридных силовых установок, алгоритм рас-
пределения энергии, режимы работы двигателя и электрической установки, си-
стемы электронного управления гибридной силовой установки. 

1.4 Конструктивные решения, способствующие экономии топлива 
транспортными и транспортно-технологическими машинами отрасли. Со-
вершенствование ДВС, гибридные силовые установки, изменение фаз газораспре-
деления, применение вариаторных систем в трансмиссии, электромеханические 

трансмиссии, совершенствование конструкций колес и шин. 
2 Современные проблемы и направления развития систем управления 

трансмиссиями транспорта и транспортно-технологических машин отрас-
ли 

2.1 Современные схемы трансмиссии. Гидромеханические трансмиссии, 
гидрообъемные трансмиссии, электромеханические трансмиссии, компоновочные 

схемы полноприводных трансмиссий. 



2.2 Конструкция коробок передач. МКПП, АКПП, вариаторные коробки 
передач, способы переключения передач, планетарные ряды, конструкции син-
хронизаторов, механизмы управления, электромеханическое-, гидромеханическое 
управление КПП. 

2.3 Конструкция полноприводных трансмиссий.  Трансмиссии с посто-
янным полным приводом, дифференциалы повышенного трения, блокировки 

дифференциалов, конструкции раздаточных коробок, подключаемы мост, способы 
подключения (пневмопривод, вязкостные муфты, гидравлические муфты). 

2.4 Конструкция дифференциалов. Межосевые, межколесные диффе-
ренциалы, симметричные и несимметричные дифференциалы, дифференциалы 
повышенного трения, самоблокирующиеся дифференциалы, блокировка диффе-
ренциалов. 

2.5 Электрические системы управления элементами трансмиссии. 
Управление гидравлическими клапанами АКПП, электромеханическое управле-
ние передачами в коробке передач, управление подключением мостов и блоки-
ровкой дифференциалов. 

3 Системы безопасности ТиТТМ 
3.1 Теоретические  основы  и  предпосылки  установки  средств  ак-

тивной  безопасности (САБ) на автомобиль. Автомобиль - как источник повы-

шенной опасности, эксплуатационные свойства автомобиля (тяговая и тормозная 
динамичность, устойчивость, управляемость). 

3.2 Современные проблемы и направления развития систем активной 
безопасности транспорта и транспортно-технологических машин и обору-
дования. Потеря устойчивости автомобиля при маневрах, нарушение управляемо-
сти автомобиля при поворотах и торможении, электронные системы управления 
движения автомобиля (ABS, ESP, DTC, и др.), активное рулевое управление, ин-

теллектуальные системы головного освещения. 
3.3 Современные  проблемы  и  направления  развития  систем  пас-

сивной  безопасности транспорта и транспортно-технологических машин 
отрасли. Наука катастроф, SRS - системы современных автомобилей, КРАШ-
тесты современных автомобилей, элементы внутренней и наружной пассивной 
безопасности. 

3.4 Нормативная  база,  регламентирующая  конструкцию  и  эксплу-
атацию транспорта и транспортно-технологических машин отрасли. Пра-
вила ЕЭК ООН. 

4 Обзор электронных систем управления автомобилем. 
4.1 Назначение и устройство САБ. ABS (anti-lock brake system), проти-

вопробуксовочной системы, системы контроля давления в шинах TPMS (tire 
pressure monitoring system), система управления подвеской, системы поддержания 

курсовой устойчивости автомобиля, системы помощи при экстренном торможе-
нии. 

 4.2 Усилители рулевого управления. Компоновочные схемы усилителей 
РУ, электрические усилители (особенности конструкций), гидравлические усили-
тели (особенности конструкции). 

4.3 Тормозная система. Тормозные механизмы, тормозной привод (ме-

ханический, гидравлический, пневматический), деление на контуры, конструкции 
пневмоаппаратов, системы защиты контуров тормозных систем, ABS.  





 

4.4. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
(модулю) и самостоятельной работы 

1. Современные направления развития конструкций автотранспортных 
средств: метод. указания для проведения практ. занятий / Новосиб. гос. аг-
рар. ун-т. Инженер. ин-т; сост. Федюнин П.И. – Новосибирск, 2021. – 24 c. 

2. Современные направления развития конструкций автотранспортных 

средств: конспект лекций / Новосиб. гос. аграр. ун-т. Инженер. ин-т; сост.: 
А.П. Сырбаков, П.И. Федюнин. – Новосибирск: Изд-во Новосибирский 
ГАУ, 2021. – 72 c. 

3. Современные направления развития конструкций автотранспортных 
средств:: метод. указания для самост. работы и выполн.реферата / Новосиб. 
гос. аграр. ун-т. Инженер. ин-т; сост. П.И. Федюнин, А.П. Сырбаков – Новоси-

бирск, 2021. – 8 c. 

4.5. Перечень информационных технологий, используемых при осу-
ществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая 
перечень программного обеспечения и информационных справочных систем, 
наглядных пособий  

Таблица 4. Перечень лицензионного программного обеспечения  
№ 
п/п 

Наименование Кол-во клю-
чей 

Тип лицензии или 
правообладатель 

1. MS Windows 2007 14 Microsoft 

2. MS Office 2007 prof (Word, Excel, Access, 

PowerPoint) 

14 Microsoft 

3. Броузер Mozilla FireFox 14 Mozilla Public License 

4. Почтовый клиент Thunderbird 14 Mozilla Public License 

5. Файловый менеджер FreeCommande  14 Бесплатная 

 

Таблица 5. Перечень плакатов (по темам), карт, стендов,  
макетов, презентаций, фильмов и т.д. 

 

 

№ 

п/п 

Тип Наименование Примечание 

1. Видеофильм Современные схемы трансмиссии 6 мин. 

2. Конструкция коробок передач 32 мин. 

3. Конструкция полноприводных трансмиссий 14 мин. 

4. Конструкция дифференциалов 16 мин. 

5. Электрические системы управления эле-

ментами трансмиссии 

8 мин. 

6. 

Макет 

автомобиль FORD FOCUS  

7. рулевые механизмы   

8. ведущие мосты  

9. тормозные механизмы  

10. подвеска автомобилей  

11. КПП  

12. демонстрационная доска элементов систем 
автомобилей 

 

13. силовая установка ВАЗ-2101  



5. Описание материально-технической базы 

Таблица 6. Перечень используемых помещений: 
№ 

аудитории 
Тип аудитории Перечень оборудования 

Н-149 «Лабора-
тория техниче-

ского контроля 
АМТС» 

Аудитория для занятий 
семинарского типа, курсо-

вого проектирова-
ния,групповых и индивиду-

альных консультаций, те-
кущего контроля и про-
межуточной аттестации  

 

персональный компьютер; принтер HPLaserJet, све-
тофорная доска, дымомер МЕТА-01МП 0,1 ЛТК, га-

зоприёмная насадка MEN, катушка вытяжная с 
шлангом, компрессор СБ4/С-100,  газоанализатор 

аавтотест – 01 СО-СН-Т-СО2-МП,  вентилятор 
центробежный,  прибор «Блик»,  стенд тормозной 
СТМ 3500М, прибор ТОНИК, люфтомерруевого ко-

леса (ИСЛ-М-1), люфтомер К-524, люфт-детектор, 
прибор ИПФ-1, прибор шумомер Testo 816, течеис-

катель малогабаритный ТМ-МЕТА, изм. эффектив-
ности тормозных систем «Эффект», катушка вы-
тяжная с шлангом, газоанализатор Автотест 

02.02. 

Н-150 «Лабора-

тория безопасно-
сти ТиТТМО» 

 

Аудитория для занятий 

семинарского типа, груп-
повых и индивидуальных 

консультаций, текущего 
контроля и промежуточ-
ной аттестации.  

 

учебный макет автомобиля FordFokus, макет 

трансмиссии автомобиля УАЗ, макет кузовных эле-
ментов автомобиля Volvo, макеты элементов ходо-

вой части, макеты элементов тормозных систем, 
макеты элементов рулевого управления, поворотный 
учебно-демонстрационный стенд, комплект учебно-

наглядных пособий (плакаты, стенды, видеома-
териал. 

Н-152 «Лабора-

тория испыта-

ния ДВС» 

 

Аудитория для занятий 

и индивидуальных кон-

сультаций  

 

панель управления двигателем ЗМЗ-406, двига-

тель ЗМЗ-406, стенд КИ-5542, двигатель асин-

хронный, реостат для стенда КИ-5542, вытяж-

ка двигателя ЗМЗ-406, весы для измерения рас-

хода топлива, стенд КИ-5542, двигатель Д-240; 

макеты двигателей. 

Н-205 «Учебная 

аудитория» 

 

Аудитория для занятий 

семинарского типа, 

групповых и индивиду-

альных консульта-

ций,текущего контроля, 

промежуточной и ито-

говой аттестации  

 

 

 

доска учебная, проектор переносной, ноутбук 

переносной, проекционный экран; плакаты до-

рожных знаков, доска имитации дорожных си-

туаций. 

Н-235 «Компь-

ютерный класс» 

 

Аудитория для занятий 

семинарского типа, кур-

сового проектирования, 

для самостоятельной 

работы  

 

рабочие места с компьютером (10 шт.), пакет 

программного обеспечения, переносной ви-

деопроектор, переносной проекционный экран. 

 

6. Порядок аттестации студентов по дисциплине 

Для аттестации студентов по дисциплине используется традиционная си-
стема контроля и оценки успеваемости обучающихся. 

Оценка знаний студентов проходит путем опроса их на практических и се-
минерских занятиях, проверки контрольной работы и сдачи экзамена.  



«Отлично» ставиться в том случае, если теоретическое содержание курса 
освоено полностью, необходимые практические навыки работы с освоенным ма-
териалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные за-
дания выполнены 

«Хорошо» ставиться в том случае, если теоретическое содержание курса 
освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с осво-

енным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные програм-
мой обучения учебные задания выполнены. 

«Удовлетворительно» ставится в том случае, если теоретическое содержа-
ние курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необ-
ходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном 
сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных 
заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат 

ошибки.  
«Неудовлетворительно» ставится в том случае, если  теоретическое со-

держание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сфор-
мированы, все выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополни-
тельная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к какому-либо 
значимому повышению качества выполнения учебных заданий. 
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