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ВВЕДЕНИЕ 

Цель дисциплины «Информационные технологии» – знакомство с теоретиче-

скими, методическими и технологическими основами современных информацион-

ных технологий, освоение общих принципов работы и получение практических на-

выков использования современных информационных технологий для решения 

прикладных задач. 

Методические указания содержат упражнения и образцы их выполнения на 

практических занятиях по дисциплинам «Информационные технологии», «Инфор-

мационные технологии в безопасности труда», «Информационные технологии на 

транспорте», «Информационные технологии в образовании». 

Методические указания разбиты на две части. Первая часть представлена те-

мами: 

1. Подготовка научно-технической документации в текстовом процессоре MS 

Word. 

2. Математические вычисления и построение диаграмм в электронных табли-

цах MS Excel. 

3. Подготовка растровой графики в графическом редакторе Gimp. 

4. Создание и оформление презентации в MS PowerPoint. 

5. Рациональные приемы поиска и представления научно-технической ин-

формации в глобальной сети Интернет. 

Вторая часть содержит темы: 

6. Основы работы в математических пакетах. Решения математических задач 

из инженерной практики. 

7. Обработка информации и решение инженерных задач в электронных таб-

лицах MS Excel. 

8. Проектирование и эксплуатация баз данных в СУБД Access для решения 

инженерных задач. 

9. Методика формирования деловой и конструкторской документации на ПК. 
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ЗЗ АА НН ЯЯ ТТ ИИ ЕЕ   №№ 11   
Элементы управления в инженерных расчетах 

 

Цель занятия: Научиться применять элементы управления на рабочем 

листе Microsoft Excel при разработке, оформлении и решении инженерных задач.  
 

 

УПРАЖНЕНИЕ №1 

Задание: Определите массовую подачу убираемой культуры в молотилку и 

основные параметры бильного барабана: длину, диаметр, частоту вращения, мощ-

ность, затрачиваемую на обмолот и холостой ход, момент инерции. 

Задача 1. Откройте в программе Microsoft Excel файл «Расчет молотиль-

ного аппарата» по следующему пути: Рабочий стол \ Информационные техноло-

гии \ Задания \ Занятие 01 \ Расчет молотильного аппарата.xls 

Задача 2. На листе «Расчетная часть», используя приведенные ниже фор-

мулы и значения коэффициентов из таблицы 4, определите основные параметры 

бильного барабана в таблице 3. 
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Задача 3. В таблице 2 выберите вариант задания в соответствии с вашим 

порядковым номером в списке группы. Условия работы молотильно-сепарирую-

щего устройства для вашего варианта появятся автоматически из таблицы 1 на 

листе «Исходные данные» с помощью функции ИНДЕКС. 

Задача 4. Проанализируйте как зависит диаметр барабана от числа бичей, и 

как влияет окружная скорость барабана на частоту вращения. Результаты запиши-

те в ваш файл. 

Задача 5. Сохраните результаты Вашей работы как «Анализ расчета моло-

тильного аппарата» по следующему пути: Рабочий стол \ Информационные 

технологии \ 32... группа \ Ваша фамилия \ Анализ расчета молотильного аппара-

та.xls 
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УПРАЖНЕНИЕ 2 

Задание: Изучите принцип построения основных элементов управления на 
рабочем листе Microsoft Excel и их взаимосвязь с функциями «ВЫБОР», «ЕСЛИ», 
«ИНДЕКС». 

Задача 1. Откройте в программе Microsoft Excel файл «Элементы управле-

ния» по следующему пути: Рабочий стол \ Информационные технологии \ Зада-
ния \ Занятие 01 \ Элементы управления.xls 

Задача 2. На листе «Расчетная часть» создайте и отформатируйте элементы 
управления со следующими параметрами (см. приложение): 

а) счетчик  
минимальное значение – 50  
максимальное значение – 1500 
текущее значение – 500 
шаг изменения – 10 

б) полосу прокрутки 
минимальное значение – 10 
максимальное значение – 150 
текущее значение  – 70 
шаг изменения – 5 
шаг изменения по страницам – 30 

в) группу переключателей «Область применения» 
переключатель «Ст1» – заклепки, болты 
переключатель «Ст2» – детали шатунов 
переключатель «Ст3» – гайки, шайбы 
переключатель «Ст4» – болтовые соединения 

г) группу переключателей «Коэффициент гибкости» 
переключатель «y>100» – выбранная вами ячейка будет равна   (a+b)*c 
переключатель «y=100» – выбранная вами ячейка будет равна   a*b/c  
переключатель «y<100» – выбранная вами ячейка будет равна   a+b 

д) флажок «Характеристика» 
при установке флажка – «Неответственные элементы конструкции, на-
стилы, тяги, обшивка, боковины кожухов» 
при снятии флажка – «нет» 

е) флажок «Произвести расчет» 
при установке флажка – выбранная вами ячейка будет равна a*b*c 
при снятии флажка – «нет» 

ж) список СХМ 
перечень марок СХМ (лист «БД_СХМ») с указанием в выбранных вами 
ячейках ширины захвата и рекомендуемого интервала рабочей скорости 

з) раскрывающийся список СХМ 
перечень марок СХМ (лист «БД_СХМ») с указанием в выбранных вами 
ячейках  марок тракторов, агрегатируемых с выбранной СХМ  

Задача 3. Сохраните результаты Вашей работы как «Создание элементов 
управления» по следующему пути: Рабочий стол \ Информационные техноло-
гии \ 32... группа \ Ваша фамилия \ Создание элементов управления.xls 



а)  Создайте счетчик б)  Создайте полосу прокрутки 
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з)  Создайте раскрывающийся список
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Результат расчета
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ЗЗ АА НН ЯЯ ТТ ИИ ЕЕ   №№ 22   
Оформление и решение инженерной задачи в Microsoft Excel 

 

Цель занятия: научиться оформлять и решать инженерную задачу средства-
ми (инструментарием) Microsoft Excel. 
 

УПРАЖНЕНИЕ №1 

Задание: Используя полученные знания об элементах управления на рабочем 
листе Microsoft Excel, создайте пример формы расчета на прочность заклепочного 
(болтового) соединения, позволяющую определить необходимое количество закле-
пок (болтов) для любых исходных условий. 

Задача 1. Откройте в программе Microsoft Excel файл «Расчет заклепочного 
соединения» по следующему пути: Рабочий стол \ Информационные технологии \ 
Задания \ Занятие 02 \ Расчет заклепочного соединения.xls 

Задача 2. На листе «Форма расчета на прочность» в условиях задачи соз-
дайте следующие элементы управления:  

• два счетчика (от 0 до 100, шаг изменения – 1); 

• два раскрывающихся списка для выбора марки стали и стандартного значе-
ния диаметра заклепок (таблицы 1 и 2 на листе «Справочная информа-
ция») с отображением выбранного элемента списка в ячейках B12 и G13 
соответственно.  

Задача 3. Рассчитайте диаметр заклепки в зависимости от толщины листов и 

того, требуется ли герметичное соединение или нет (d ≈ t или d ≈ 2t). 

=ВЫБОР(N10;2*B10;B10) 

Задача 4. Используя функцию ИНДЕКС, отобразите значение допускаемых на-

пряжений на срез [τ]ср и смятие [σ]см в ячейках G19 и G29 соответственно в зависимо-
сти от выбранной марки стали (таблицы 1 на листе «Справочная информация»). 

Задача 5. Рассчитайте необходимое число заклепок (болтов) из условия проч-
ности при срезе и при смятии соответственно 

[ ]срkd

F
m

τπ 2

4
≥  

=(4*B11*10^3)/(3,14*(G13*10^-3)^2*B13*G19*10^6) 

[ ]
cмdt

F
m

σ
≥  

=(B11*10^3)/(G13*10^-3*B10*10^-3*G29*10^6) 
Полученные значения округляем в большую сторону до целого числа 

=ОКРВВЕРХ(G21;1) 
=ОКРВВЕРХ(G31;1) 

Задача 6. Из двух значений mср и mсм выберите большее с помощью функции 
МАКС. Это и будет окончательное значение необходимого числа заклепок (болтов). 

=МАКС(G23;G33) 

Задача 7. Сохраните результаты Вашей работы как «Форма расчета закле-
почного соединения» по следующему пути: Рабочий стол \ Информационные тех-
нологии \ 32... группа \ Ваша фамилия \ Форма расчета заклепочного соединения.xls 
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УПРАЖНЕНИЕ №2 

Задание: Используя полученные знания об элементах управления на рабочем 
листе, именных ячейках и других средств Microsoft Excel, создайте форму расчета 
«Определение количества видов ТО аналитическим способом для парка тракторов» 
в соответствии с образцом. 

Задача 1. Откройте файл «Расчет количества ТО» по следующему пути: Ра-
бочий стол \ Информационные технологии \ Задания \ Занятие 02 \ Расчет количе-
ства ТО.xls 

Исходный файл состоит из трех рабочих листов: 
«БД_периодичность» – справочные данные для расчетов;  
«Титул задачи» – выбор исходных данных и вывод результатов расчетов; 
«Расчеты» – выполнение расчетных задач.  

Задача 2. На листе «Титул задачи» в области ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ создайте: 

• раскрывающийся список для выбора марки трактора; 

• 4 счетчика для ввода величины среднего расхода топлива по кварталам QР 
(диапазон – от 0 до 100, шаг изменения – 1); 

• горизонтальную полосу прокрутки для ввода величины средней наработ-
ки до планируемого периода QП (диапазон – от 0 до 100, шаг изменения – 
1, шаг изменения по страницам – 10). 

Введите исходные данные в соответствии с образцом (приложение 2). 

П р и м е ч а н и е . ВЫХОДНЫЕ ДАННЫЕ будут заполнены вами результатами 
вычислений из таблицы 4 после выполнения задачи 8. 

Задача 3. В таблице 2 (лист «Расчеты»), используя функцию ИНДЕКС, устано-
вите взаимосвязь данных из таблицы 1 с исходными данными (см. образец): 

• Маркой трактора, периодичностью ТО тракторов в литрах израсходованного то-
плива (табл.1., лист «БД_периодичность»);  

• QП – наработкой от начала эксплуатации (или от последнего капитального ре-
монта – КР) до планируемого ремонта (лист «Титул задачи»);  

• QР – планируемой наработкой (суммарной наработкой на планируемый пери-

од): 
IVPIIIPIIPIPP

QQQQQ
−−−−

+++= , где QР-I, QР-II, QР-III, QР-IV – средний расход 

топлива по кварталам (лист «Титул задачи»). 

Задача 4. Для наглядности вводимых в последующем формул выполните име-
нование ячеек в таблице 2, содержащих значения для расчетов. Для этого выделите 
диапазон ячеек B4:F5 и во вкладке «Формулы» вызовите команду «Создать из вы-

деленного фрагмента». В диалоговом окне установите флажок «в строке выше» и 
нажмите ОК. Аналогично присвойте имена ячейкам из диапазона H4:I5.  

Задача 5. В таблице 3 выполните расчеты количества ТО до начала планируе-
мого периода. Используя функцию «ОКРВНИЗ», округлите полученные значения 
до наименьшего целого числа. 

При выполнении расчетов необходимо учесть коэффициент перевода топлива 
из литров в тонны, для этого частное от деления расхода топлива Q на периодич-
ность  qi  необходимо разделить на 0,00086. 

Число текущих ремонтов: 

ТР

ПП

ТР
q

Q
n =  
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Количество ТО-3: 

П

ТР

ТО

ПП

ТО
n

q

Q
n −=

−

−

3

3
 

Количество ТО-2:  

П
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nn
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Q
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П
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П

ТО
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ТО
nnn

q

Q
n

23

1

1 −−

−

−
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Задача 6. В таблице 4 (лист «Расчеты») выполните расчеты количества ТО в 

планируемом периоде. Полученные значения округлите до наименьшего целого числа.  

Число капитальных ремонтов:  

КР

РПР

КР
q

QQ
n

+
=  

Число текущих ремонтов: 
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Количество ТО-3: 
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Количество ТО-2: 

П

ТО

Р

ТО

П

ТО

Р
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П
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Р

КР

ТО

РПР
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Результаты выполненных вами расчетов количества видов ТО тракторов долж-

ны соответствовать результатам в приложении (см. табл. 3, 4). 

3адача 7. На листе «Титул задачи» создайте и отформатируйте флажок «По-

казать результаты расчетов». 

Задача 8. Свяжите ВЫХОДНЫЕ ДАННЫЕ (лист «Исходные данные») с ре-

зультатами расчетов таблицы 4 (лист «Расчеты»). Результаты должны отображать-

ся в таблицы только при установленном флажке «Показать результаты расчетов». 

Для этого в блок ячеек J10:N10 внесите функцию ЕСЛИ, имеющую следующий син-

таксис: 

=ЕСЛИ(связь с ячейкой;количество ТО;НД()) 

Задача 9. Произведите расчет количества видов ТО для других марок тракто-

ров, произвольно изменив ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ. 

Задача 10. Сохраните результаты вашей работы как «Расчет ТО» по следующему 

пути: Рабочий стол \ Информационные технологии \ 32... группа \ Ваша фамилия \ 

Расчет ТО.xls 
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Приложение 2 
 

Лист «БД_периодичность» 

 
 

Лист «Титул задачи» 

 
 

Лист «Расчеты» 
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ЗЗ АА НН ЯЯ ТТ ИИ ЕЕ   №№ 33   

Цель занятия: Научиться создавать и форматировать объекты СУБД: 

таблицы, формы, запросы и отчеты.  

УПРАЖНЕНИЕ №1.  Создание базы данных 

Задача 1.  Откройте программу Microsoft Access. 

Задача 2.  Создайте новую базу данных под названием «ООО Стрелка» и со-

храните по следующему пути: Рабочий стол \ Информационные технологии \ 32... 

группа \ Ваша фамилия \ ООО Стрелка.accdb 

Задача 3.  В открывшейся базе данных удалите таблицу 1. 

Задача 4.  Создайте таблицу ПАРК ТРАКТОРОВ с определением ее структу-

ры в режиме конструктора таблиц. Основные параметры структуры таблицы пред-

ставлены ниже. 

Имя  

поля 

Ключевое 

поле 

Тип данных Размер поля Формат  

поля 

Число дес. 

знаков 

Подпись Условие на значение 

Сообщение об ошибке 

ГАРНОМЕР Да Текстовый 4   Гаражный номер  

МАРКА  Текстовый 10   Марка трактора  

ГОД ВЫП  Числовой Целое   Год выпуска  

КЛАСС  Числовой Одинарное с 

плав. точкой 

Фиксиро-

ванный 
1 

Класс тяги, т >=0,2 And <=8 Or 0  

Такого класса тяги нет! 

РАСХОД  Числовой Одинарное с 

плав. точкой 

Фиксиро-

ванный 
1 

Средний расход 

топлива, кг/ч 

 

ФОТО  Поле объекта OLE    Фотография  

ПРИМ  Поле МЕМО    Примечание  

Задача 5.  Сохраните созданную структуру таблицы ПАРК ТРАКТОРОВ. 

Задача 6.  В режиме таблицы введите следующие данные.  

Для вставки фотографий тракторов используйте команду «Вставить объект…» 

из контекстного меню. Файлы фотографий расположены в папке: Рабочий стол \ 

Информационные технологии \ Задания \ Занятие 03 \ Фото для баз данных \…,  

имена файлов приведены в таблице. 

Гаражный 

номер 

Марка  

трактора 

Год  

выпуска 

Класс 

тяги, т 

Средний расход 

топлива, кг/ч 
Фотография Примечание 

12тт К-701 1978 5,0 42,0 (файл К-701.jpg)  

11тр Т-4А 1968 4,0 20,4 (файл Т-4А.jpg) Предельно 

изношен 

14тт Т-150 1982 3,0 24,5 (файл Т-150.jpg)  

15тр МТЗ-80 1983 1,4 12,5 (файл МТЗ-80.jpg)  

23тт Т-150К 1989 3,0 27,0 (файл Т-150К.jpg)  

Задача 7.  С помощью команд из вкладки «Главная» измените формат табли-

цы по Вашему желанию (шрифт, размер шрифта, начертание, цвет текста и фона, 

сетка, высота строк, ширина столбцов). 

Задача 8.  Произведите сортировку записей в порядке возрастания значений в 

поле «Средний расход топлива». 

Задача 9.  Сохраните изменения в базе данных «ООО Стрелка». 
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УПРАЖНЕНИЕ №2.  Создание и редактирование однотабличной формы 

Задача 1.  Создайте однотабличную форму по таблице ПАРК ТРАКТОРОВ в 

соответствии с образцом. Для этого: 

• во вкладке «Создание» выберите команду «Конструктор форм»; 

• командой «Добавить поля» вызовите список полей таблицы ПАРК ТРАК-

ТОРОВ; 

• перенесите и разместите каждое поле в соответствии с образцом, измените  

размеры надписей и полей; 

• командой «Заголовок» отобразите и введите заголовок формы. 
Образец 

 

Задача 2.  Для просмотра готовой формы перейдите из режима «Конструктор» 

в «Режим формы».   

Задача 3.  Сохраните созданную форму как ПАРК ТРАКТОРОВ. 

Задача 4.  В созданной Вами форме введите следующие записи: 

19тт МТЗ-80 1984 1,4 12,5 (нет файла)  

27тр МТЗ-82 1991 1,4 13,5 (нет файла)  

Задача 5.  Сохраните изменения в базе данных «ООО Стрелка». 
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УПРАЖНЕНИЕ №3.  Поиск, замена и фильтрация данных в таблице 

Задача 1.  Во вкладке «Внешние данные» выберите команду «Импорт. Access». 

Нажав кнопку «Обзор», укажите файл базы данных «Учебный парк», находя-

щийся по следующему пути: Рабочий стол \ Информационные технологии \ Задания \ 

Занятие 03 \ Учебный парк.mbd. 

В открывшемся окне «Импорт объектов» выделите и импортируйте таблицы 

СЕЛЬХОЗМАШИНЫ, ТРАКТОРА. 

Задача 2.  Откройте таблицу СЕЛЬХОЗМАШИНЫ в режиме таблицы. 

Задача 3.  С помощью команды «Найти» на вкладке «Главная» найдите в поле 

«Марка СХМ» каток ЗККШ-6. 

 

Задача 4.  С помощью команды «Выделение» из меню «Сортировка и фильтр» 

вкладки «Главная» поочередно произведите фильтрацию: 

а) списка сельхозмашин, используемых при вспашке; 

б) списка технологических процессов, в которых используется трактор ДТ-75М. 

Задача 5.  Используя команду «Дополнительно. Изменить фильтр» из меню 

«Сортировка и фильтр», произведите фильтрацию: 

а) списка навесных сельхозмашин  

 

б) списка технологических процессов, в которых используется трактор  

ЮМЗ-6АЛ.  

 

П р и м е ч а н и е . Не забывайте перед применением нового фильтра удалять 

предыдущий с помощью команды «Удалить»  на панели инструментов.  

Задача 6.  Сохраните изменения в базе данных «ООО Стрелка». 
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УПРАЖНЕНИЕ №4.  Создание и редактирование однотабличных запросов 

Задача 1. С помощью команды «Конструктор запроса» создайте запрос на вы-

борку из таблицы ТРАКТОРА для получения списка тракторов с классом тяги 4,0 т 

(см. образец ниже). Сохраните запрос как «Трактора класса 4,0 т». 

 

 

 

Задача 2.  Создайте с использованием конструктора запрос на выборку из таб-

лицы ТРАКТОРА для получения списка тракторов с номинальной мощностью более 

120 кВт (см. образец ниже). Сохраните запрос как «Мощность». 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Задача 3.  Создайте с использованием конструктора запрос на выборку из таб-

лицы ТРАКТОРА для получения списка общего количества тракторов каждого класса 

тяги в парке (см. образец ниже). Сохраните запрос как «Класс тяги». 

  

В Н И М А Н И Е !  

Для отображения на экране строки «Групповая операция» выберите 

команду «Итоги» на панели инструментов.  

Переименуйте вновь созданное поле, для чего в режиме конструк-

тора щелкните правой клавишей мыши на втором поле, выберите в кон-

текстном меню команду «Свойства» и в появившемся окне в поле «Подпись» вве-

дите «Кол-во тракторов в парке». 
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УПРАЖНЕНИЕ №5.  Создание и редактирование однотабличного отчета 

Задача 1. Создайте однотабличный отчет с помощью мастера отчетов по таб-

лице СЕЛЬХОЗМАШИНЫ.  

При создании отчета выберите: 

• доступные поля – «Тех процесс», «Марка СХМ» и «Агрегатирование»; 

• уровень группировки – «Тех процесс»; 

• порядок сортировки записей – «Марка СХМ», «Агрегатирование»; 

• вид макета для отчета – «Ступенчатый»; 

• требуемый стиль – любой на Ваш выбор 

• имя отчета – СЕЛЬХОЗМАШИНЫ.  
Образец 

 

Задача 2.  Отредактируйте отчет в режиме макета (положение и размеры над-

писей и полей) так, чтобы записи в полях «Техпроцесс» и «Агрегатирование» раз-

мещались на листе полностью (см. образец).  

Задача 3. Сохраните и закройте базу данных. 
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ЗЗ АА НН ЯЯ ТТ ИИ ЕЕ   №№ 44   

Цель занятия: изучение информационной технологии создания базы данных 

«Грузовые перевозки» в системе управления базами данных (СУБД) MS Access. 

УПРАЖНЕНИЕ №1.  

Задача 1.  Откройте программу Microsoft Access. 

Задача 2. Создайте новую базу данных под названием «Грузовые перевозки» 

и сохраните по следующему пути: Рабочий стол \ Информационные технологии \ 

32... группа \ Ваша фамилия \ Грузовые перевозки.accdb 

Задача 3. В открывшейся базе данных удалите таблицу 1. 

Задача 4. В режиме конструктора таблиц создайте таблицу «Маршруты», а в 

режиме таблицы введите данные.  

Основные параметры структуры таблицы 

Имя поля Тип  

данных 

Размер  

поля 

КодМаршрута Числовой Целое 

Название Текстовый 50 

Расстояние, км Числовой Целое 

Ставка, руб/км Денежный Денежный 

 

Данные для заполнения таблицы 

КодМар-

шрута 

Название Расстоя-

ние, км 

Ставка, 

руб/км 

100 Барабинск 300 12 

101 Барнаул 230 10 

102 Бийск 360 15 

103 Болотное 120 12 

104 Черепаново 100 12 

105 Каргат 180 12 

106 Кемерово 260 15 

107 Омск 650 20 

108 Томск 260 15 

109 Новокузнецк 370 15 

110 Татарск 460 20 

Задача 4. После сохранения таблицы создайте в ней новое поле «Оплата» с 

типом данных «Вычисляемый». В появившемся окне «Построитель выражений» 

введете формулу: [Расстояние, км]*[Ставка, руб/км]. 

Поле «Оплата» будет заполняться автоматически. 

Задача 5. Создайте таблицу «Водители», импортируя данные из электронной 

таблицы Excel (Информационные технологии \ Задания \ Занятие 04 \ Водители.xls) 

При импорте электронной таблицы Excel принимайте все настройки по умол-

чанию. 

Задача 6. По завершению импорта откройте таблицу «Водители» в режиме 

конструктора, измените имя ключевого поля «Код» на «КодВодителя» и размер по-

ля «Стаж» – на «Длинное целое». 

Перейдите в режим таблицы, разверните поля, ознакомьтесь с записями таб-

лицы и добавьте двух водителей (произвольные данные). 

Задача 7. Импортируйте таблицу «Перевозки» из базы данных Access (Ин-

формационные технологии \ Задания \ Занятие 04 \ Грузоперевозки_исходные.accdb) 

Откройте таблицу «Перевозки», разверните поля, ознакомьтесь с записями 

таблицы и запланируйте на следующую неделю две перевозки по маршруту Ново-

сибирск – Томск и Новосибирск – Барнаул. 
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Задача 8. Чтобы в последующем определить и прикрепить конкретных води-

телей за маршрутом и перевозками надо соединить выше перечисленные таблицы 

новой таблице «ВодителиВпути». 

Создайте таблицу «ВодителиВпути» в режиме конструктора БЕЗ КЛЮЧЕ-

ВОГО поля по следующим параметрам и шагам: 

Имя поля Тип данных Шаги мастера подстановки 

1. 2. Выбор  

таблицы 

3. Доступные 

поля 

Последующие 

шаги 

КодПеревозки Мастер подста-

новок… 

По умолчанию Таблица: 

Перевозки 

КодПеревозки По умолчанию 

КодВодителя Мастер подста-

новок… 

По умолчанию Таблица: 

Водители 

КодВодителя, 

ФИО 

По умолчанию 

Задача 9. По завершению конструирования таблицы «ВодителиВпути» пе-

рейдите в режим таблицы, разверните поля и укажите для последних запланирован-

ных перевозок (код 21 и 22) по маршруту Новосибирск – Томск и Новосибирск – 

Барнаул по два водителя. Сохраните изменения макета таблицы. 

Задача 10. Переходим к непосредственному связыванию наших таблиц. Для 

этого во вкладке «Работа с базами данных» выберите команду «Схема данных…». 

Добавьте все четыре таблицы, расположите в соответствии с образцом и определите 

/отредактируйте связи «один ко многим» с обеспечением целостности данных, кас-

кадным обновлением/удалением записей путем переноса ключевых полей с главных 

таблиц на подчиненные.  

Образец макета схемы данных и окно изменения связи 

 

 

Задача 11. Сохраните и закройте схему данных. 

Задача 12. Выберите на панели навигации таблицу «Маршруты» и откройте 

её. Обратите внимание, какой она имеет вид. Разверните данные подчиненной таб-

лицы, нажатием на «+». 

 



Практические занятия по дисциплине «Информационные технологии» 17 

УПРАЖНЕНИЕ №2. 

Задача 1. С помощью мастера форм создайте однотабличную форму «Води-
тели» в соответствии с образцом. Для этого в окне мастера укажите следующие ко-
манды: 

• доступные поля – все поля по таблице «Водители» (значок «>>»); 

• внешний вид формы – переключатель «В один столбец»; 

• требуемый стиль – любой на Ваш выбор; 

• имя формы – «Водители» (если Вы сделали все правильно, то это имя уже 
будет введено). 

Задача 2. В режиме конструктора формы «Водители» измените шрифт, раз-
мер и цвет шрифта надписей и полей на Ваш выбор. 

Задача 3. С помощью инструмента «Кнопка» на панели элементов создайте 
кнопки «Предыдущая запись», «Последующая запись», «Новый водитель» и «За-
крытие формы» из категорий «Переходы по записям», «Обработка записей» и «Ра-
бота с формой» в соответствии с образцом. 

Образец 

 

Сохраните изменения и в режиме формы проверьте, как работают созданные 
Вами кнопки. 

Задача 4. С помощью мастера форм создайте многотабличную форму «Мар-

шруты» в соответствии с образцом. Для этого в окне мастера укажите следующие 
команды: 

• выбранные поля для формы – все поля из таблицы «Маршруты» (значок 
«>>») и все поля, кроме «КодМаршрута» из таблицы «Перевозки»; 

• вид представления данных – переключатель «Подчиненные формы»; 

• внешний вид подчиненной формы – переключатель «Табличный»; 

• требуемый стиль – любой на Ваш выбор; 

• имена форм – по умолчанию. 

Задача 5. В режиме конструктора формы «Маршруты» отредактируйте раз-
меры и положение надписей и полей. 

Для того чтобы в форме можно было переходить к следующей и предыдущей 
записям таблицы «Маршруты» и завершать работу, создайте соответствующие 
кнопки управления в основной части формы. 

Сохраните изменения и в режиме формы проверьте, как работают созданные 
Вами кнопки. 
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Образец 

 

Задача 6. В созданной Вами форме введите новый маршрут 111 Новосибирск 

– Купино → 388 км → 12 р.  
Запланируйте две перевозки по данному маршруту на следующий месяц. 

Задача 7. По аналогии с предыдущей формой создайте многотабличную форму 
«Перевозки» в соответствии с образцом. Для этого в окне мастера укажите следую-
щие команды: 

• выбранные поля – все поля из таблицы «Перевозки», все поля из таблицы 
«ВодителиВпути» и поле «Расстояние, км» из таблицы «Маршруты»; 

• вид представления данных – переключатель «Подчиненные формы»; 

• внешний вид подчиненной формы – переключатель «Табличный»; 

• требуемый стиль – любой на Ваш выбор; 

• имена форм – по умолчанию. 
Образец 

 

Задача 8. В режиме конструктора формы «Перевозки» отредактируйте разме-
ры и положение надписей и полей. Создайте соответствующие кнопки управления в 
основной части формы. 

Задача 9. Сохраните изменения и в режиме формы распределите водителей по 
перевозкам по одному, если протяженность маршрута менее 200 км и по два водителя, 
если расстояние более 200 км. 
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УПРАЖНЕНИЕ №3. 

Задача 1. С помощью команды «Конструктор запроса» создайте запрос на 

групповые операции из всех таблиц базы данных для получения количества водите-

лей в перевозке (см. образец ниже).  

Для отображения на экране строки «Групповая операция» выберите команду 

«Итоги» ∑ на панели инструментов. Для переименования образовавшегося поля 

«Count-КодВодителя» введите подпись «Кол-во: » перед именем поля «КодВодителя». 

Сохраните запрос как «Кол-во водителей в перевозке» и запустите на испол-

нение, ознакомьтесь с результатом в режиме таблицы. 

 

Задача 2. Создайте запрос с расчетным полем из таблиц и предыдущего за-

проса базы данных для расчета оплаты труда водителю (см. образец ниже).  

Для последних двух полей введите имена с двоеточием, а в поле «Оплата во-

дителю» с помощью команды «Построитель» на панели «Настройка запроса» – 

формулу: [Маршруты]![Оплата]/[Кол-во водителей в перевозке]![Кол-во]. 

 

Для отображения поля «Оплата водителю» в денежном формате выберите коман-

ду «Свойства» на этом поле и в открывшемся окне укажите формат поля «Денежный». 

Сохраните запрос как «Оплата водителю» и запустите на исполнение, озна-

комьтесь с результатом в режиме таблицы. 

Задача 3. Создайте параметрический запрос на выборку из таблиц базы 

данных для получения списка перевозок того или иного водителя (см. образец ни-

же). Для этого в строке «Условие отбора» под полем «ФИО» наберите в квадратных 

скобках фразу «Введите ФИО водителя».  

Сохраните запрос как «Загруженность водителя …» и запустите на испол-

нение, введя поочередно любых двух водителей (ФИО полностью и без ошибок). 

 
 

Задача 4. Создайте перекрестный запрос на выборку из таблиц базы данных 

для получения графика загруженности водителей (см. образец ниже). Для этого на 

панели «Тип запроса» выберите команду «Перекрестный» и добавьте поля «ФИО» 
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(будет заголовком строк перекрестной таблицы), «ДатаОтправления» (будет заго-

ловком столбцов перекрестной таблицы) и «КодПеревозки» (значения перекрестной 

таблицы с функцией Count). 

Сохраните запрос как «График загруженности водителей» и запустите на 

исполнение. Проанализируйте ошибки в планировании перевозок. 

 

Задача 5. Создайте запрос на удаление, который при запуске будет удалять 

из базы данных уволившихся водителей.  

Для этого на панели «Тип запроса» вы-

берите команду «Удаление», а в списке таблиц 

– таблицу «Водители»), добавьте только одно 

поле «КодВодителя». В строке «Условие от-

бора» в квадратных скобках наберите фразу 

«Введите код водителя». 

Сохраните запрос как «Удаление водителя» и удалите водителя под кодом 12. 

Убедитесь, что данный водитель удален, войдя в таблицу «Водители». 

Задача 6. Создайте запрос на обновление, который при запуске будет увели-

чивать ставку водителя в таблице «Маршруты» на 5%.  

 Для этого в конструкторе запро-

сов на панели «Тип запроса» выберите 

команду «Обновление», а в списке таб-

лиц – таблицу «Маршруты»), добавьте 

только одно поле «Ставка, руб/км». В 

поле «Обновление» наберите формулу: 

[Ставка, руб/км]+[Ставка, руб/км]*0,05. 

Сохраните запрос как «Повышение стоимости маршрута» и выполните об-

новление. 

Убедитесь, что стоимость маршрута увеличилась, войдя в таблицу «Марш-

руты». 

Задача 7. Создайте запрос на групповые операции из всех таблиц базы дан-

ных для анализа планируемых перевозок и оплаты труда в зависимости от стажа во-

дителя (см. образец ниже).  

 

Сохраните запрос как «Анализ перевозок и оплаты труда» и запустите на 

исполнение. Проанализируйте ошибки в планировании перевозок. 
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ЗЗ АА НН ЯЯ ТТ ИИ ЕЕ   №№ 55   

Цель занятия: изучение информационной технологии создания базы данных 

«Грузовые перевозки» в системе управления базами данных (СУБД) MS Access. 

УПРАЖНЕНИЕ №1.  

Задача 1. Откройте в программе Microsoft Access базу данных «Грузовые пе-

ревозки», созданную Вами на прошлом занятии (Информационные технологии \ 

32... группа \ Ваша фамилия \ Грузовые перевозки.accdb). 

Задача 2. Создайте отчет с помощью средства «Отчет» по запросу «Кол-во 

водителей в перевозке». Для этого выберите: 

• в области переходов (панели навигации) – запрос «Кол-во водителей в пе-

ревозке»; 

• на вкладке «Создание» в группе «Отчеты» – ко-

манду «Отчет».  

MS Access создаст отчет и отобразит его в режиме 

макета. Ознакомьтесь, раздвиньте поля для лучшего 

просмотра и сделайте начертание общего количества перевозок полужирным. 

Сохраните отчет под тем же именем, что и запрос, а затем закройте его. 

Задача 3. Создайте отчет с помощью средства «Отчет» по запросу «Анализ 

перевозок и оплаты труда» по аналогии с предыдущей задачей. 

Командой «Параметры страницы» на одноименной вкладке измените разме-

ры полей: верхнее и нижнее – 14 мм; левое – 25 мм; правое – 10 мм. 

Раздвигая поля, приведите отчет в порядок в соответствии с измененными по-

лями и сохраните его под тем же именем, что и запрос. 

Задача 4. В режиме конструктора дополните полученный отчет «Анализ пе-

ревозок и оплаты труда» полями «∑ Итоги» (сумма, среднее) и вставьте новые 

расчетные поля кнопкой «Поле» для вывода максимальной и минимальной оплаты 

труда. Подпишите поля в соответ-

ствии с образцом и введите фор-

мулы: 

=Max([Сумма по оплате]) 

=Min([Сумма по оплате]) 

 

В свойствах новых полей во вкладке «Макет» установите формат поля «Де-

нежный» и выравнивание текста «По правому краю». 

Сохраните изменения и закройте отчет. 

Задача 5. Создайте отчет с помощью мастера отчетов по запросу «Загру-

женность водителя …». Для этого выберите: 

• на вкладке «Создание» в группе «Отчеты» – команду «Мастер отчетов»;  
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• в раскрывающемся списке – запрос «Загруженность водителя …»; 

• выбранные поля – все поля (значок «>>»); 

• вид представления данных – «Водители»; 

• уровень группировки – по умолчанию; 

• порядок сортировки записей – поле «КодПеревозки» по возрастанию; 

• вид макета для отчета – «Ступенчатый»; 

• требуемый стиль – любой на Ваш выбор; 

• имя отчета – «Загруженность водителя …». 

MS Access создаст отчет и отобразит его в режиме предварительного просмот-

ра. Ознакомьтесь, обращая внимание на некорректное оформление полей, и закрой-

те окно предварительного просмотра. 

В режиме макета отформатируйте отчет, сохраните и закройте его. 

Задача 6. Создайте отчет с помощью мастера отчетов по нескольким табли-

цам и запросам базы данных. Для этого выберите: 

• выбранные поля – поле «Название» из таблицы «Маршруты»; поля «Код-

Перевозки», «ДатаОтправления», «ДатаПрибытия» из таблицы «Перевоз-

ки»; поля «ФИО» и «Оплата водителю» из запроса «Оплата водителю»; 

• уровень группировки – поле «Название»; 

• порядок сортировки записей – поле «КодПеревозки» по возрастанию; 

• вид макета для отчета – «Ступенчатый»; 

• требуемый стиль – любой на Ваш выбор; 

• имя отчета – «Оплата по маршрутам». 

В режиме макета раздвиньте заголовок и поля отчета, чтобы все данные чита-

лись и не выходили по ширине листа формата А4. 

В режиме конструктора дополните поле «Оплата водителю» полем «∑ Итоги» 

(сумма), уменьшите высоту появившегося примечания и переименуйте подписи за-

головка в соответствии с образцом. 

Образец 

 
Сохраните изменения в отчете, а затем закройте его. 
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УПРАЖНЕНИЕ №2. 

Задача 1. Для создания главной кнопочной формы в базе данных Вам потре-

буется макрос на открытие запроса «График загруженности водителей». 

Для создания этого макроса выберите: 

• команду «Макрос» на вкладке «Создание»; 

• макрокоманду «ОткрытьЗапрос» в раскрывающемся списке; 

• в поле «Имя запроса» – «График загруженности водителей»; 

• в поле «Режим» – Таблица; 

• в поле «Режим данных» – Изменение; 

• команду «Сохранить» – имя макроса соответствует имени запроса; 

• команду «Закрыть». 

Макрос появится на панели навигации. Посмотрите как работает макрос, за-

пустив его.  

Задача 2. Создадим главную кнопочную форму в Вашей базе данных, в осно-

ве которой будет лежать следующая схема действий. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Для создания главной кнопочной формы во вкладке «Работа с базами данных» 

выберите команду «Диспетчер кнопочных форм». В появившемся окне нажмите 

кнопку «Да».  

Задача 3. В окне «Диспетчер кнопочных форм» создайте поочередно две стра-

ницы кнопочной формы «Просмотр и редактирование данных» и «Просмотр 

отчетов».  

Задача 4. Дважды щелкните по странице кнопочной формы «Просмотр и ре-

дактирование данных» и создайте следующие кнопки (элементы кнопочной формы): 

• Водители (команда: «Открыть форму для изменения», форма: «Водители»); 

• Маршруты (команда: «Открыть форму для изменения», форма: «Маршруты»); 

• Перевозки (команда: «Открыть форму для изменения», форма: «Перевозки»); 

• График загруженности водителей (команда: «Выполнить макрос», макрос: 

«График загруженности водителей»); 

• Назад (команда: «Перейти к кнопочной форме», кнопочная форма: «Главная 

кнопочная форма»). 

Кнопкой «Закрыть» завершите формирование первой страницы кнопочной 

формы. 

Главная кнопочная форма 

o Просмотр и редактирова-

ние данных 

o Просмотр отчетов 

o Выход 

o Водители  (форма) 

o Маршруты (форма) 

o Перевозки (форма) 

o График загруженности водителей (запрос) 

o Назад  (команда) 

o Анализ перевозок и оплаты труда (отчет) 

o Загруженность водителя … (отчет) 

o Кол-во водителей в перевозке (отчет) 

o Оплата по маршрутам (отчет) 

o Назад  (команда) 
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Задача 5. По аналогии создайте элементы кнопочной формы «Просмотр от-

четов»: 

• Анализ перевозок и оплаты труда (команда: «Открыть отчет», отчет: 

«Анализ перевозок и оплаты труда»); 

• Загруженность водителя … (команда: «Открыть отчет», отчет: «Загру-

женность водителя …»); 

• Кол-во водителей в перевозке (команда: «Открыть отчет», отчет: «Кол-во 

водителей в перевозке»); 

• Оплата по маршрутам (команда: «Открыть отчет», отчет: «Оплата по 

маршрутам»); 

• Назад (команда: «Перейти к кнопочной форме», кнопочная форма: «Главная 

кнопочная форма»). 

Кнопкой «Закрыть» завершите формирование второй страницы кнопочной 

формы. 

Задача 6. Только после создания всех страниц кнопочной формы, которые будут 

входить в главную кнопочную форму, можно приступить к формированию последней.  

Для этого дважды щелкните по элементу «Главная кнопочная форма (По умол-

чанию)». В открывшемся окне «Изменение страницы кнопочной формы» введете на-

звание кнопочной формы «Грузовые перевозки» и создайте следующие элементы 

кнопочной формы: 

• Просмотр и редактирование данных (команда: «Перейти к кнопочной фор-

ме», кнопочная форма: «Просмотр и редактирование данных»); 

• Просмотр отчетов (команда: «Перейти к кнопочной форме», кнопочная 

форма: «Просмотр отчетов»); 

• Выход (команда: «Выйти из приложения»). 

Кнопками «Закрыть» завершите формирование главной кнопочной формы и 

работу с диспетчером кнопочных форм. 

Задача 7. Откройте кнопочную форму с панели навигации и протестируйте ра-

боту всех кнопок. Если есть ошибки, исправьте их в диспетчере кнопочных форм. 

Обратите внимание, что заголовок первой страницы кнопочной формы не 

вмещается целиком. 

 Задача 8. Откройте кнопочную форму в режиме конструктора, увеличьте над-

пись по ширине, а сам заголовок – по высоте. На освободившемся месте вставьте ри-

сунок на Ваш выбор из папки Информационные технологии \ Задания \ Занятие 05.  

Увеличьте размер шрифта области данных и выполните другие команды фор-

матирования на Ваше усмотрение. 

Задача 9. Чтобы кнопочная форма открывалась автоматически при открытии 

базы данных, выберите в пункте «Файл» команду «Параметры Access», а в открыв-

шемся окне – команду «Текущая база данных». 

В раскрывающемся списке «Форма просмотра» укажите на элемент «Кнопоч-

ная форма». Подтвердите выбор кнопкой «ОК». 

Задача 10. Чтобы указанный параметр вступил в силу, необходимо закрыть и 

снова открыть базу данных. При повторном открытии главная кнопочная форма 

должна появляться автоматически. 
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ЗЗ АА НН ЯЯ ТТ ИИ ЕЕ   №№ 66   

Контрольная работа по программе Microsoft Access 

УПРАЖНЕНИЕ №1. 

Задача 1. В программе «Microsoft Access» создайте новую базу данных под 
названием «Ваша фамилия_контрольная» и сохраните по следующему пути: Ра-

бочий стол \ Информационные технологии \ 32... группа \ Ваша фамилия \ Ваша 

фамилия_контрольная.accdb 

Задача 2. С помощью команд импорта данных импортируйте поочередно две 
таблицы: 

– ПРАЙС-ЛИСТ из файла Microsoft Access «Контрольная» (Информацион-

ные технологии \ Задания \ Занятие 06 \ Контрольная.mbd); 
– ОРГАНИЗАЦИИ-ПОСТАВЩИКИ из файла Microsoft Excel «Поставщики» 

(Информационные технологии \ Задания \ Занятие 06 \ Поставщики.xls). 

В н и м а н и е . При импорте электронной таблицы Excel обязательно устано-
вите переключатель «Определить ключ» для поля «Код поставщика». 

Задача 3. Откройте таблицу ОРГАНИЗАЦИИ-ПОСТАВЩИКИ, разверните 
поля и ознакомьтесь с записями таблицы. В режиме конструктора отредактируйте 
поле «Код поставщика» из размера поля «Двойное с плавающей точкой» в «Целое». 

Задача 4. Сохраните изменения и закройте таблицу. 

Задача 5. Откройте таблицу ПРАЙС-ЛИСТ, ознакомьтесь с ней и произведите 
сортировку записей в порядке возрастания значений в поле «Наименование техни-
ки». Сохраните изменения и закройте таблицу. 

Задача 6. Создайте межтабличные связи 1:М между таблицами «ПРАЙС-
ЛИСТ» и «ОРГАНИЗАЦИИ-ПОСТАВЩИКИ» по одноименному полю «Код по-
ставщика» (с обеспечением целостности данных). 

Задача 7. Сохраните изменения и закройте окно «Схемы данных». 

 
УПРАЖНЕНИЕ №2. 

Задача 1. С помощью мастера форм создайте форму «Прайс-лист на техни-

ку» по таблицам «ПРАЙС-ЛИСТ» и «ОРГАНИЗАЦИИ-ПОСТАВЩИКИ» в соответ-
ствии с образцом.  

В н и м а н и е . При выборе 
вида представления данных укажи-
те таблицу «ПРАЙС-ЛИСТ» с пере-
ключателем «Одиночная форма». 

Задача 2. Отредактируйте 
форму в режиме конструктора (раз-
меры и расположение надписей и 
полей, начертание текста, линия, за-
головок формы) в соответствии с 
образцом.  

Задача 3. Сохраните измене-
ния и закройте форму. 
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УПРАЖНЕНИЕ №3. 

Задача 1. Создайте с использованием конструктора запрос на выборку из таб-
лиц «ПРАЙС-ЛИСТ» и «ОРГАНИЗАЦИИ-ПОСТАВЩИКИ» для получения списка 
пресс-подборщиков разных поставщиков с ценами (см. образец ниже). Сохраните 
запрос как «Цены на пресс-подборщики разных поставщиков». 

 

Задача 2. Создайте с использованием конструктора запрос на выборку из таб-
лиц «ПРАЙС-ЛИСТ» и «ОРГАНИЗАЦИИ-ПОСТАВЩИКИ» для получения списка 
техники, заканчивающейся на складе (т.е. ≤2 шт. в наличии). Сохраните запрос как 
«Список техники, заканчивающейся на складе». 

 

Задача 3. Создайте с использованием конструктора запрос «с параметром» из 
таблиц «ПРАЙС-ЛИСТ» и «ОРГАНИЗАЦИИ-ПОСТАВЩИКИ» для получения спи-
ска техники, цена которой будет ниже вводимого значения. Сохраните запрос как 
«Техника по определенной цене». 

 

В н и м а н и е . При конструировании этого запроса условием отбора в поле 
«Цена, руб./шт.» будет следующая запись: <[Введите максимальную цену]. 

Задача 4. Поэкспериментируйте с последним запросом, поочередно открывая 
и закрывая его при различных значениях цены.  

Задача 5. Сохраните изменения и закройте запрос. 
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УПРАЖНЕНИЕ №4. 

Задача 1. С помощью мастера отчетов создайте отчет по запросу «Список 

техники, заканчивающейся на складе» в соответствии с образцом. 
Образец 

 
Задача 2. Отредактируйте отчет в режиме конструктора (положение и разме-

ры надписей и полей) так, чтобы записи в полях размещались на листе полностью.  

Задача 3. Сохраните изменения и закройте отчет и базу данных. 

 

 
УПРАЖНЕНИЕ №5. 

Задача 1. Откройте браузер Opera и введите адрес: 
https://testserver.pro/run/test/Informatika/442 

Задача 2. Вашему вниманию будет предложен тест «Введение в базы данных. 

Основы создания баз данных реляционного (на примере MS Access)» из системы тес-
тирования testserver.pro. 

Начните и успешно пройдите тест. Результаты продемонстрируйте преподава-
телю. При отрицательных результатах повторите тестирование заново. 

Задача 3. Завершите работу с браузером. 
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ЗЗ АА НН ЯЯ ТТ ИИ ЕЕ   №№ 77   

Цель занятия: на примере Smath Studio изучить основные приемы работы в 

математических системах и применять полученные знания при решении инженер-

ных задач. 
 

УПРАЖНЕНИЕ №1.  Математические вычисления 

Задача 1. Откройте программу Smath Studio. 

Задача 2. Введите текстовые и математические блоки в соответствии с образцом. 

А) Вычисление простых математических выражений. 

 

Б) Вычисление формул для разных значений переменных. 

 

 

B) Решение практической задачи. 

 
Г) Решение практической задачи с единицами измерения. 

 

 

Задача 3. Измените значения переменных в выше набранных формулах. 

Задача 4. Найдите корни следующих квадратных уравнений с помощью функции solve(#;#): 

x
2
 + 2⋅x – 4 = 0 

3x
2
 - 4⋅x + 1 = 0 
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Д) Корни квадратного уравнения 

 

Задача 5. Выполните операции с матрицами  

Е) Операции с матрицами 

 

Задача 6. Найдите решение следующих систем уравнений с использованием обратной мат-
рицы. Для этого систему уравнений запишите в матричной форме АХ = В, где A – матрица коэф-
фициентов перед неизвестными, B – вектор свободных членов. 

    




=+

=+

1073

825

yx

yx
      





=+

=+

654

32

yx

yx
 

Для решения второй системы уравнений измените значения в матрицах А и В. 

Ж) Пример решения системы линейных уравнений с использованием обратной матрицы 

                                            

Задача 7. Вычислите определенный интеграл 

З) Вычисление определенного интеграла 

 

Задача 8. Найдите производную функций: y = x ⋅ sin(x);  y = (x
5
 + 3⋅x2

)
3
;  

( )









−
−

=
22

3

z

ztgz
y   

И) Аналитическое вычисление производной  

 

После измене-

ния данных 
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Задача 9. Сохраните файл как «Математические вычисления» в свою именную папку и за-
кройте его. 

 

УПРАЖНЕНИЕ №2.  Построение графиков 

Задача 1. Создайте в программе Smath Studio новый лист. 

Задача 2.  Установите параметры листа: формат А4; левое поле – 2,5; верхнее, нижнее и пра-

вое – 1,5. 

Задача 3. Постройте 2D графики с заданными условиями. 

А) Уравнение задано прямо под графиком 

 

Б) Уравнение определено функцией перед построением 

 
Задача 4. Постройте 3D графики с заданными условиями. 

В) Уравнение задано прямо под графиком 

 
Г) Уравнение определено функцией перед построением 
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Задача 5. Постройте график по точкам с заданными условиями и масштабируйте по образцу. 

Д)  2D и 3D графики по точкам 

   
 

Задача 6. Постройте несколько графиков на одном полотне. 

Е)  Несколько 2D и 3D графиков на одном полотне 

       

Задача 7. Постройте графики по функциям и точкам. 

Ж)  Графики по функциям и точкам 

 

Задача 8. Изучите режимы отображения графиков точками / линиями. 

З)  График линиями и точками 

 

Задача 9. Сохраните файл как «Построение графиков» в свою именную папку и закройте 
программу. 



Задание 
Рассчитайте цепную передачу для ленточного транспортера по исходным дан-

ным в соответствии с вашим вариантом, представленном в таблице. Номер варианта 

соответствует номеру занимаемого ПК. 

Вариант 

Передаваемая 

мощность 

N, кВт 

Частота вращения  

ведущего вала  

n1, об\мин 

Частота вращения  

ведомого вала  

n2, об/мин 

Расположение  

передачи под углом  

α, град 

1  9,5 160 140 0 

2  10 170 145 45 

3  10,5 180 155 60 

4  11 190 167 90 

5  11,5 200 188 0 

6  12 210 189 45 

7  12,5 220 195 60 

8  13 230 205 90 

9  13,5 240 220 0 

10  14 250 230 45 

11  16 400 350 70 
 

РАСЧЕТ ЦЕПНОЙ ПЕРЕДАЧИ 
 

1. Исходные данные: 
Передаваемая мощность N, кВт 

Частоте вращения ведущего вала n1, об/мин. 

Частоте вращения ведомого вала n2, об/мин. 

Расположение передачи под углом α. 

Работа ведется в две смены. Смазка периодическая. 

Нагрузка равномерная. Регулировка натяжения цепи периодиче-

ская. 

2. Принимаем тип цепи – роликовая цепь. 

3. Определяем передаточное отношение передачи. 

 
4. По передаточному отношению принимаем число зубьев малой звездочки z1.  

Тип цепи 
Значение u 

1...2 2...3 3...4 4...5 5...6 6 

Роликовая 31...27 27...25 25...23 23...21 21...17 17...15 

Зубчатая 35...32 32...30 30...27 27...23 23...19 19...17 

5. Определяем число зубьев большой звездочки z2 : 

 

6. Определяем крутящий момент на малой звездочке T1, Н·мм 

   



7. Произвольно задаемся шагом цепи в пределах 12,7...25,4 мм и определяем до-
пускаемое удельное давление на шарнире цепи p, Н/мм

2
.   

n1 ,  

об/мин 

t = 12,7...25,4 t = 31,75...50,8 

Роликовая Зубчатая Роликовая Зубчатая 

50 34 20 34 20 

200 30 17 27 16 

400 27 15 22 14 

600 24 14 18 12 

800 22 13 17 10 

1000 20 12 16 9 

1200 18 10 15 8 

1600 17 9 - - 

2000 16 6 - - 

8. Определяем эксплуатационный коэффициент, для чего задаемся рядом коэффици-

ентов (см. исходные данные): 
 

К1 - коэффициент нагрузки: при равномерной нагрузке К1 = 1, при переменной - К1 = 

1,5) 
 

К2 - коэффициент смазки: при картерной смазке К2 = 0,8, при периодической - К2 = 

1,4) 
 

К3 - учитывает способ регулировки натяжения цепи: при автоматической регулиров-

ке К3 = 1, при периодической К3 = 1,25 
 

К4 - учитывает расположение передачи: при наклоне до 60° К4 = 1, при наклоне 

больше 60° К4 = 1,25 
 

К5 - учитывает число смен работы: при односменной работе К5 = 1, при двух смен-

ной - К5 = 1,25 

 

9. Определяем шаг цепи t (мм), считая, что цепь однорядная: 

m - число рядов цепи, принимаем m = 1 

 

Марка Шаг t, мм 
Масса 1 м q, 

кг/м 

Разрушающая 

нагрузка Qр, кН 

ПР-12,7-18,2 12,7 0,65 18,2 

ПР-15,875-22,7 15,875 0,80 22,7 

ПР-19,05-31,8 19,05 1,5 31,8 

ПР-25,4-56,7 25,4 2,6 56,7 

ПР-31,75-88,5 31,75 3,8 88,5 

ПР-38,1-127 38,1 5,5 127,0 

ПР-44,45-172 44,45 7,5 172,0 

ПР-50,8-226,8 50,8 9,7 226,8 



Поскольку стандартный шаг цепи должен быть меньше либо равен расчетному, 

примем цепь ПР-19,05-31,8 

 
10. Определяем межосевое расстояние а, м: 

  
11. Определяем окружное усилие F, Н: 

 
12. Определяем окружную скорость цепи V, м/с: 

 
13. Определяем общее усилие F1, Н, действующее на цепь при работе передачи: 

q - масса 1 м цепи, кг (см. таблицу выше) 

Кр - учитывает расположение передачи (для горизонтальных передач Кр = 6, при уг-

ле наклона до 60° Кр = 1,5, для вертикальных - Кр =1); 

 
14. Определяем запас прочности цепи 
Qр - разрушающая нагрузка выбранной цепи, Н (см. таблицу выше). 

 
Полученное значение сравниваем с рекомендуемым [n].  

Требуется n > [n]. 

Вывод: полученный запас прочности превосходит рекомендуемый. 

Шаг t, 

мм 

n1 ,  об/мин 

50 100 300 500 750 1000 

12,7 7,1 7,3 7,9 8,5 9,3 10,0 

15,875 7,2 7,4 8,2 8,9 10,0 10,8 

19,05 7,2 7,5 8,4 9,4 10,7 11,7 

25,4 7,3 7,6 8,9 10,2 12,0 13,3 

31,75 7,4 7,8 9,4 11,0 13,0 15,0 

38,1 7,5 8,0 9,8 11,8 14,0 - 

44,45 7,6 8,1 10,3 12,5 - - 

50,8 7,6 8,3 10,8 - - - 
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О    с    н    о    в    н    ы    е    т    и    п    ы    
к    о    н    с    т    р    у    к    ц    и    й    В    и    д    П    р    и    н    ц    и    п    д    е    й    с    т    в    и    я    Д    о    с    т    о    и    н    с    т    в    а    Н    е    д    о    с    т    а    т    к    и    

У    с    т    а    н    о    в    к    и    д    л    я    
с    б    о    р    а    м    а    с    е    л    
с    п    о    д    ъ    е    м    н    о    й    
в    а    н    н    о    й    

М    о    б    и    л    ь    н    а    я    у    с    т    а    н    о    в    к    а    т    е    л    е    с    к    о    п    и    ч    е    с    к    о    г    о    т    и    п    а    
о    с    у    щ    е    с    т    в    л    я    е    т    з    а    б    о    р    п    р    о    б    ы    м    а    с    л    а    ч    е    р    е    з    
с    п    е    ц    и    а    л    ь    н    ы    й    щ    у    п    .    С    о    б    и    р    а    е    м    о    е    м    а    с    л    о    п    о    п    а    д    а    е    т    
в    с    п    е    ц    и    а    л    ь    н    у    ю    е    м    к    о    с    т    ь    и    у    т    и    л    и    з    и    р    у    е    т    с    я    .    

З    а    б    о    р    м    а    с    л    а    п    р    о    и    з    в    о    д    и    т    с    я    с    и    с    п    о    л    ь    з    о    в    а    н    и    е    м    
с    ж    а    т    о    г    о    в    о    з    д    у    х    а    д    а    в    л    е    н    и    е    м    8    б    а    р    .    

Б    ы    с    т    р    о    е    и    л    е    г    к    о    е    у    д    а    л    е    н    и    е    о    т    р    а    б    о    т    а    н    н    о    г    о    
м    а    с    л    а    и    з    д    в    и    г    а    т    е    л    я    и    л    и    К    П    П    .    

У    с    т    а    н    о    в    к    и    м    о    г    у    т    о    с    н    а    щ    а    т    ь    с    я    с    т    е    к    л    я    н    н    ы    м    и    
п    р    е    д    к    а    м    е    р    а    м    и    д    л    я    к    о    н    т    р    о    л    я    к    а    ч    е    с    т    в    а    и    
к    о    л    и    ч    е    с    т    в    а    с    о    б    и    р    а    е    м    о    г    о    м    а    с    л    а    .    И    м    е    е    т    с    я    
к    о    н    т    р    о    л    ь    н    ы    й    м    а    н    о    м    е    т    р    и    в    о    з    м    о    ж    н    о    с    т    ь    
в    к    л    ю    ч    е    н    и    я    у    с    т    а    н    о    в    о    к    в    с    т    а    ц    и    о    н    а    р    н    у    ю    
м    а    с    л    о    с    б    о    р    н    у    ю    с    и    с    т    е    м    у    .    

1    .    Д    л    я    д    а    н    н    о    г    о    т    и    п    а    т    р    е    б    у    е    т    с    я    
н    а    л    и    ч    и    е    с    м    о    т    р    о    в    о    й    я    м    ы    д    л    я    и    х    
у    с    т    а    н    о    в    к    и    .    

2    .    П    р    о    б    л    е    м    а    т    и    ч    н    о    й    я    в    л    я    е    т    с    я    
о    п    е    р    а    ц    и    я    п    о    о    т    к    р    у    ч    и    в    а    н    и    ю    с    л    и    в    н    о    й    
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ЗАНЯТИЕ № 

Программа проектирования Sweet Home 3D 

УПРАЖНЕНИЕ №1.  

Задача 1. Запустите программу Sweet Home 3D. 

Задача 2. Ознакомьтесь с пользовательским интерфейсом. Рабочее 
поле программы разделено на четыре окна, изменяющие размер. Панель 
инструментов расположена в верхней части рабочего поля. 

*Для всех объектов программы Sweet Home 3D можно изменить параметры 
(разметы, цвет, текстура), раскрыв дополнительное окно двумя щелчками левой 
клавиши мыши. 
*После изменения параметров объекты можно копировать. 
*Наведя курсор мыши на индикатор вращения, удерживайте нажатой левую 
клавишу мыши, поворачивайте объект на нужный угол. 

Задача 3. При помощи инструмента «Создать комнату» создайте 
область пола в соответствии с размерами на образце. Завершить работу с 
инструментом нажатием клавиши Esc. 

Задача 4. Возведите стены по контуру пола, используя инструмент 

«Создать стены» . 

Задача 5. Измените параметры стен (цвет, текстура, ширина, высота), 
используя инструмент «Выбор объектов на плане»  + 2 щелчка левой 
клавиши мыши. 

Задача 6. Добавьте окна и двери в соответствии с планом по 
следующему пути: раскройте папку «Окна и двери»     выберите 
интересующий вас объект            перетащите объект на 2D план (измените 
габаритные размеры объектов с соответствии с образцом). 

Задача 7. Добавьте мебель, жалюзи и батареи отопления. 

Задача 8. Включите 3D просмотр. Вы можете рассмотреть свой проект 
сверху либо используя функцию «Виртуального посетителя». Для 
изменения вида отображения 3D войдите во вкладку «Вид 3D» и выберите 
«Вид сверху» или «Виртуальный визит». В обоих случаях для изменения 
точки обзора используйте мышь или клавиши клавиатуры. 

Задача 9. Добавьте потолок. 
 *Потолок виден только при «Виртуальном визите» 

Задача 10. Сохраните свой проект как «Проект помещения». 
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Озбразец выполнения работы 
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ЗАНЯТИЕ №13  

Программа видеомонтажа «Windows Movie Maker». 
 

Задача 1. Запустить программу «Windows Movie Maker». 
Задача 2. В левой части рабочего окна выводится перечень основных 

операций по созданию видео ролика (Рисунок 1). 

 
Рисунок 1 – Рабочее поле программы «Windows Movie Maker». 

 

Задача 3. Выбрать функцию «Запись видео» (Рисунок 2). Открыть 
импорт и запись видео. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 2 – Фрагмент рабочего поля «Запись видео» 
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Задача 4. Выбрать  «Импорт изображений» (Рисунок 3). 

 
Рисунок 3 – Фрагмент рабочего поля «Импорт изображений» 

 

Задача 5. В окне «Импорт файл» выбрать по заданию изображение 
или видеозапись (Рисунок 4). 

 
Рисунок 4 – Фрагмент рабочего поля «Импорт файл» 
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Задача 6. Добавить изображение или видеозапись на рабочий стол.  
Задача 7. Затем забросить их на «Шкалу времени» (Рисунок 5). 

 
Рисунок 5 – Фрагмент рабочего поля «Шкала времени» 

 

Задача 8. Выбрать функцию «Монтаж фильма», затем выбрать 
«просмотр видеоэффектов» (Рисунок 6). 

 
Рисунок 6 – Фрагмент рабочего поля «Просмотр видеоэффектов» 

 

Задача 9. Все эффекты представлены наглядно небольшими 
миниатюрами, выбранный эффект или переход можно сразу просмотреть в 
окне монитора, а для добавления в слайд-шоу просто перетащить на нужный 
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кадр. Длительность перехода можно менять перетаскиванием левой кнопкой 
мыши один слайд на другой. 

Задача 10. Для добавления музыкального сопровождения выбирать 
пункт «Импорт звука или музыки» в окне операций с фильмом, а затем 
перетащить файлы в нужное место шкалы времени на дорожку «Звук или 
музыка» (Рисунок 7). 

 
Рисунок 7 – Фрагмент рабочего поля «Импорт звука или музыки» 

 

Задача 11. В музыке установить плавное нарастание в начале и 
затухание в конце видеоклипа. Для этого щелкнуть правой кнопкой на 
звуковой дорожке и установить «галки» против пунктов «Появление» и 
«Исчезание». 

Задача 12. Выбрать соответствующий пункт в разделе «Монтаж 

фильма». Выбрать «Создание названий и титров»: в начале, в конце, перед 
выбранным кадром, после него или непосредственно на нем. Определить и 
кликнуть по нужному пункту. Появится рамка ввода надписей (Рисунок 8). 
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Рисунок 8– Фрагмент рабочего поля «Создание названий и титров» 

 

Задача 13. Для полноты картины воспользоваться инструментом 
«Изменить шрифт и цвет текста». Кроме обычных параметров, здесь 
можно изменить и прозрачность надписи, что необходимо, если она 
располагается непосредственно на слайде (Рисунок 9). 

 

Рисунок 9– Фрагмент рабочего поля «Изменить шрифт и цвет текста». 

 

Задача 14. Далее выбрать пункт  «Изменить анимацию названия» и 
просмотреть предлагаемые эффекты. Затем нажать  «Готово, добавить 
название в фильм» (Рисунок 10).  

 
Рисунок 10 – Фрагмент рабочего поля «Изменить анимацию названия» 

 

Задача 15. Завершающий этап работы в Windows Movie Maker – 

сохранение слайд – шоу, не имеет каких – либо особенностей. Выбрать 
нужный пункт в разделе «Завершение создания фильма», и далее 
«сохранить на компьютере».  

Задача 16. В окне «Мастер сохранения фильмов» ввести имя файла и 
выбрать папку для для сохранения фильма. Нажать левой кнопкой «Далее»  
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