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¢oHIa 011eHOYHBIX CPeJICTB

ITacnopt

Kop xonTponupye-

Ne KonTponupyemsle pasiensl N Haumenosanue
% MO KOMITeTeHI[UH
n/na (TemMbl) TUCITATUIMHBI OIIEHOYHOT'O CpeJICTBa
(wu ee 9acTu)
BBenenvie B IUCIUIUIMHY OC- BIIK-1 Tect, camocTosgTenbHas
1 HOBBI MUKPOOMOJIOTHUH paboTa, KOJUIOKBUYM,
KOHTPOJIbHAsI paboTa
Hcropusi pa3BuUTUS MHUKPO- BIIK-1 CobecenoBanue,
2 ouoJsiornuu (OCHOBOIIOJIOXKHUKH CcaMOCTOsITeJIbHasl paboTa,
MHUKPOOHOJIOTUN) TeCT, KOHTPOJIbHAsI paboTa
Posnb  MuMKpoOpraHusmMoB B BIIK-1 CobecenoBanue,
3 KpyTOBOpOTe a30Ta U yIJiepoa. camocTosITeNIbHas paboTa,
TecT, KOHTpOJIbHas pabora
Mopdonorust MUKPOOPTaHU3MOB BIIK-1 Tect, camocTrosiTenbHas
4 Y MEeTO/Ibl eé U3y4eHust paboTa, KOJUIOKBUYM,
KOHTPOJIbHAsI paboTa
XapakTepruCTUKA KOJIOHWA MUK- BIIK-1 Komnoksuywm,
5 POOpPraHU3MOB. camocTosITeNIbHas paboTa,
KOHTpOJIbHAs1 paboTa
MeTtonp! crepuimnsanuu (oAro- BIIK-1
¢ P A Tect, KomIOKBUYM,
6 TOBKa MOCYbl K CTepUITU3AIINH,
KOHTpOJIbHas1 paboTa
obopynioBaHue).
OcobenHocty GU3NOIIOTUU MUK- BIIK -1
TecT, KOJIJIOKBUYM,
7 poopranu3MoB. CriocoObl MUTa-
KOHTPOJIbHasI paboTa
HUSI U TIOJTyYeHUsl SHEePTUH.
KynbpTHBHpOBaHre Mukpoopra- BIIK-1 CamocTrosiTennbHast
8 | Hu3MmoB. [IuTaTenbHbIE CpeIbI. paboTa, KOJUIOKBUYM,
KOHTPOJIbHAsI paboTa
9 ['eneTnka 1 OHMOXUMUS MUKPOOp- BIIK-1 CO6€C€I[OBHHI/I€, TecT,
raHM3MOB KOHTpOJIbHAasi paboTa
Apxen, KaKk CaMOCTOSITeJIbHasI BIIK-1 CobecenoBanue, TecrT,
10 | rpynma npokapuoT caMoCTosITelIbHasi paboTa,
KOHTpOJIbHAsI paboTa
1 OcCHOBBI CHUCTEeMaTUKHA MUKPOOP- BIIK-1 CobecenoBanue, TECT,
raHU3MOB KOHTpOJIbHAs paboTa
OKOJI0THsI MUKPOOPTaHHU3MOB. BIIK-1
Komnoksuywm, Tecr,
12 | bBuotudeckue u abuotTuyeckue
KOHTPOJIbHasI paboTa
$akTOopHI.
13 AHTUOHUOTHKY U UX TIPOYTIEHTHI. BIIK-1 CobecemoBanue, TeCT,
KOHTPOJIbHasI paboTa
3auer C OLIeHKOMN BIIK-1
14 Bomnpocsr




®I'bOY BO HoBocubupckuii I'AY
Kadenpa Dxonoruu

TEKYIIIUI KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTH

Tembl
111 BBIIIOJTHEHHSI KOHTPOJILHOM pPadoTHhI
o auctumuiiie OcHOBbl MUKpobuono2uu

BBenenue B IUCIUIUIMHY OCHOBBI MUKPOOHOJIOTUH.

Hcropust pa3BUTHS MUKPOOHOJIOTUH (OCHOBOTIOJIOXKHUKH MUKPOOHOJIOTHH).
Ponb MuKkpoopranuaMoB B KPyroBOpOTe a30Ta U yIyiepojia.

Mopdonorvsi MUKPOOPraHM3MOB U METO/Ibl e€ N3y4YeHHUs.

XapaKTeprCTHKa KOJIOHUHA MUKPOOPTaHHU3MOB.

Mertomp! cTepynmM3aluu (IIOATOTOBKA MOCY/IbI K CTePWIN3allid, 000pyI0BaHue).
OcobenHocty GU3MOJIOTMU MUKPOOPTaHU3MOB. CII0COOBI MATAHUS U MTOTy4YeHH sl SHEPTUH.
KynbTuBrpoBaHue Mukpoopranu3moB. [lutaTenbHble cpesibl.

['enernka ¥ GMOXUMHSI MUKPOOPTAaHU3MOB.

10. Apxeu, kak caMOCTOSITeJIbHAs TPyIIia IPOKApHOT.

11. OcHOBBI cCTEMATUKH MUKPOOPTraHU3MOB.

12. 3xoiorusi MUKpoOpraHu3MoB. bruotnyueckue u abroTudeckre GpakTOPHI.

13. AHTHOMOTHKHU U UX MPOAYIIEHTHI.

LN~ UNN —

Kpurepuu onenku:

- OIleHKa «OTJIMYHO» BBICTaBIISIeTCs! CTYAEeHTY, eClIM OH OTBETHJI Ha BCe 3aJJaHHble BOIIPOCHI ITpa-
BUJIBHO;

- OIleHKa «XOPOIIIO» BBICTABJISIETCS CTY/IeHTY, eCJId OH JIOIYCTHJI HeCKOJIbKO HeTOYHOCTeH B OT-
BeTax Ha 3aJlJaHHbIe BOIIPOCHI;

- OIleHKa «YJIOBJIETBOPUTEIbHO» BBICTABJISIETCS! CTYIEHTY, eCIM OH OTBeTWJI IIPAaBWIbHO Ha I10-
JIOBHHY 3aJJaHHBIX BOIIPOCOB;

- OlLIeHKA «HeYJI0BJIeTBOPUTEJIbHOY» BBICTABJISIeTCS CTYIEeHTY, eCIM OH He OTBeTHJI IIPAaBUWJIbHO HU
Ha O/IVH 3aJJaHHBIM BOIPOC.



®I'bOY BO Hosocubupckuii 'AY
Kadenpa Oxonoruun

TeMbl
ISl KOJJIOKBUYMOB, CO0eceJ0BaHHI
o aucturuiiHe OcHOBbl MUKpobuono2uu

BBenienuie B IUCIUIUIMHY OCHOBBI MUKPOOUOIOTHH.

Hcropust pa3BuTHs MUKPOOHOJIOTUU (OCHOBOTIOJIOXKHUKH MUKPOOUOJIOTHN).
Posib MUKpOOPraHrn3MoB B KPYTOBOpPOTe a30Ta U yIiiepoja.

Mopdosnorvst MUKpOOPTaHU3MOB U METO/Ibl €€ U3y4eHHUsI.

XapakTeprCcTHKa KOJIOHUH MUKPOOPTaHU3MOB.

Metobl cTepwiin3aluu (IIOJroToBKa MOCYAbl K CTepUIM3alU, 000pyI0BaHUe).
OcobenHocty GU3NOIOTUA MUKPOOPTaHKU3MOB. CIIOCOOBI MUTAHUS U MTOJTy4YeH sl SHePTHH.
KynbTrBHpOBaHre MUKpOOpraHu3MoB. [IutaresibHble cpeJibl.

. 'eHeTrka ¥ GUOXUMUSI MUKPOOPTaHU3MOB.

10 Apxeun, kak caMOCTOSITeJIbHas TPyTIIia MPOKApHOT.

11. OcHOBBI CUCTEMaTUKU MUKPOOPTaHU3MOB.

12. Oxonorust MUKpoOpraHu3moB. bruotudeckue v abruotudeckue GpakTOpHL.

13. AHTHOMOTHKH Y UX NIPOAYLIEHTHI.

CENDU AN~

Kpurepuu onenku:

- OLlIeHKA «OTJIMYHO» BBICTABJISIETCS! CTY/IeHTY, eCIM OH BBIIOJIHWJ paboTy CaMOCTOSITENIbHO,
clienaj BbIBOJIbI, OOBSICHUJ pe3yJIbTaThl;

- OLIEHKA «XOpOILIO» BBICTABJISIETCS CTYJIeHTY, eCJId OH BBIIIOJIHUJ paboTy C IIOMOIIBIO Iperio-
JlaBaTeJisi UM JPYTUX CTYIEeHTOB, Ceslall BBIBO/bI, OOBSICHUI pe3yJbTaThl;

- OLlIeHKA «YJOBJIETBOPUTEIbHO» BBICTABIISIETCS CTYJIeHTY, eCId OH BBIIOJHWI paboTy C Io-
MOIIBIO TperofiaBaTesisi WiIM JPYTUX CTYAEeHTOB, HO He ClieJlall BEIBOZbI CAMOCTOSITEIBHO;

- OlLlIEHKA «HEYJIOBIIeTBOPUTEJIbHO» BBICTABIISIETCSl CTYJIEHTY, eCIM OH He BBIIOJIHWI paboTy
WJIW BBITTOJIHWII YaCTHUYHO.



®I'bOY BO HoBocubupckuii I'AY
Kadenpa Dxonorumn

3aganus
IJISI CAMOCTOSITeIbHOH PadoThI
o aucturuiHe OcHOBbl MUKpobuono2uu

Pa3znen 1. BBenenne B IUCHUIUIMHY OCHOBBI MHKPOOHOIOTHH.
1. 3HayeHMe U3yYeHUs] TUCIHHUIUIMHBI JUIsl CTY[IeHTOB, 0OyYaroIMXCsl 110 HalpaBJIeHUIO MOJrO-

TOBKH ((HpO)IYKTbI IMUTAHWUSA ) KUBOTHOI'O IIPOMCXOXKIEHU

IOHeH.

2. OTKprTI/Ie MHpa MI/IKpO6OB, yCOBepIIeHCTBOBdAHME MHUKPOCKOIId OT HEBeHFYKa J0 HalIuX

Paznen 2. Vicropus pa3BHTHS MHKPOOHO0JIO0THH (OCHOBOIIOJIO?KHUKH MHKPOOHOIOTHH).
Pa6otsi JI. ITacTepa kak OCHOBOIIOJIO’KHUKA MUKPOOHMOJIOTHH.

P. Kox u ero BkJiaj; B MUKpPOOHOJIOTHIO.

J.W. iBaHOBCKUH ¥ 3HaYeHHe ero pabor.

C.H. Bunorpajickuii ¥ ero OTKpbITHSI.

H.H. Me4HUKOB ¥ ero BKJIAJl B pa3BUTHE UMMYHOJIOTHUH.

3HaueHue pabot A. PemMuHTa

ITepropb! pa3BUTHSI MUKPOOUOJIOTHH.

OcCHOBHBIe 11epro/Ibl Pa3BUTHSI MUKPOOHOJIOTUH.

EnvHuns! u3aMepeHust B MUKPOOUOJIOTHY.

10. JToctrrkeHus: MOJIeKyJISIpHO-TeHeTUYeCKOro Iieprojia Pa3BUTHSI MUKPOOHOJIOTHH.
Pasnen 3. Posis MUKpPOOPraHu3mMoB B KPyroBOpOTe a30Ta H yriepoja.

1. B kaxux ¢popmax a3oT U ero coequHeHUs! CofiepXKaTcs Ha IiaHeTe?

2. CyTb nporecca a30ToUKCAIUH.

3. MuKpoopraHusmsl, BeI3bIBatoOI1e a30TUKCAIUIO:

a) aHa3pOOHY10;

0) aspobHYy?Io.

4. CyTb npoliecca aMMOHHUKAITNU

5. MukpoopraHusMesl, BbI3bIBAIOIINE AMMOHUPHUKAIHIO. . .

a) aHa3pOOHY10;

0) aspoOHYy?Io.

6. CyTb HUTpUPUKALIUU U ee CTa[UH.

7. MuKpoopraHv3Mmel, BbI3bIBAIOIIYe HUTPHU(PUKALIKIO.

8. CyTb neHuTprdUKaIy.

9. MukpoopraHusMbl, BbI3bIBalOIIMe JJeHUTPUPUKAIIHIO.

10. Kpartkas cxema KpyroBopora a3oTa MUKpOOpPIaHU3MaMH.

11. IIpumepel y4acThsi MUKPOOPTaHU3MOB B KPYIOBOPOTE YIJIepoja.

12. buonorrnyeckuii CMbICT OpOXKeHHUS.

13. Bupsl 6poskeHuit.

14. dopmyibl OposkeHUH.

15. Bosbynurenu 6poskeHUit Ha TAaTUHCKOM SI3BbIKE.

Pa3zgen 4. Mop¢gonorusi MUKpOOPraHU3MOB U MeTOABI eé H3y4eHUus

1. HapucoBatb u3BecTHble popMbl OakTepyrii, 0OHapy>KeHHbIe B CBeTOBOM MUKPOCKOIIe
2. IlepeuncnuTh JaTUHCKUe Ha3BaHUSI MUKPOOPIaHU3MOB, UMEIOIUX pa3jInuHble (POPMBI.
3. Ha3Barb pa3nuunis B CTPOEHUM KJIETOK APOX>Kel U bakTepuii. 3aprcoBaTh UX.

4. OOBACHUTH KakHe ITPU3HAKU OaKTepyi, BbIsIBIIeHHbIe TIPY 3JIEKTPOHHOM MUKPOCKOIIUH, JieXKaT

LN NN

B OCHOBe CUCTeMaTUKH [POKapHOT.

5. 38pI/ICOBaTb KJIETKHA 6aKTeprI, Y KOTOPBIX UMEIOTCS pPa3/Iniuvs B CTPOEHHUN KJIETOYHOM CTEeHKH

B 3JIEKTPOHHOM MHKPOCKOIIE.

6. [IprMepsl MeTOI0B OKpalIMBaHUSI B MUKPOOHOJIOTHH.
7. DJIeKTPOHHBIA MUKPOCKOII, IPUHIIMII YCTPOMCTBA, IPeUMyIlleCTBa liepel] CBeTOBBIM.
8. Mopdonorus MUKpOOHOM KJIETKH B 3JIEKTPOHHOM MUKPOCKOIIe (PUCYHOK IIperiapara).



TOK).

HOCTH,

9. CpaBHUTeNIbHASI XapaKTepHUCTHUKA CTPOEHUS! KJIeTOK IPOKAapUOT M 3YKApUOT (PUCYHKU Kile-

10. MexaHu3M JB>KeHUs 6akTepuit (KI'yTHKH, pacIioyioXKeHre, OpraHu3aIus).

11. Pukkercun, 0cCOOEHHOCTH CTPOEHHUsl, BbI3bIBaeMble 3a00/1eBaHusl.

12. Mukoria3mMbl, 0COOEHHOCTH CTPOEHUSsI, BbI3bIBaeMble 3a00JIeBaHUSI.

13. AxTmHOMHIIETHI, 00IIasl XapaKTeprUCTHUKa, 0COOeHHOCTH CTPOeHUHL.

14. T'pubbl, 0b61Iast XapaKTEPUCTHKA, 0COOEHHOCTH CTPOEHHUHL.

15. Ilpocretiive, obiias xapakTepUCTUKA, 0COOEHHOCTH CTPOEHUSI.

16. O6mras xapakTeprcTrka 6akTeprodaros.

17. bakrepuodarus kak siBJieHHe U ero 3HaueHue /1Jis TEOPUM U MPAKTUKH.

18. OcobenHoct MOpPGHOJIOTHH BUPYCOB.

19. Apxeu, obuas xapakrepucrrka. OTIM4YMe OT UCTUHHBIX OaKTepUH.

Pa3nen 5. XapakTepuctuka KOJIOHHH MUKPOOPraHU3MOB.

1. XapakTeprcTHKa KOJIOHMM, BBIPOCIIMX IIPU IIOCeBe Bo3ayxa (110 ¢popme, pa3MepaM, N10OBepX-
IIBETY, CTPYKTYpe).

2. OnucaHue KOJIOHUH, BLIPOCIHIMX MPH ITOCeBe BO3TyXa.

3. XapakTepucTtuka S 1 R konoHwmii.

4. CpaBHMTeJIbHAsI XapaKTepUCTHKA KOJIOHUH PA3IMYHbIX BU/I0B MUKPOOPTraHU3MOB.

5. O3HakoMJIeHHe C KOJIOHUSIMU TIAaTOTeHHbIX BUJIOB MUKPOOPTaHU3MOB.

Pasnen 6. MeTonb! crepuiin3aniu. 000py10BaHHe.

Omnpenesnenue noHaTHs «CTepUIM3aIus».

Onpenenenue nousarus «lIlacrepuzanus».

HazoBuTe 0cHOBHBIE METO[TbI CTEPUITHU3AIINH.

JIpo6HbIe MeTobl CTepPUIIU3aLIY U UX CYILIIHOCTb.

[epeunciivite 0cO6eHHOCTH pabOTHI C CYITHMIBHBIM IIKAQOM MIPU CTEPUWIHN3ALIUN TOCYAbI.
. OxapakTepusyiTe 0COO€HHOCTH PabOThl C aBTOKJIABOM.

Pa:meJI 7. Ocobennoctu pu3noa0ruu MUKpoopranuzMoB. Croco0bl NHTAaHUSA U OJIYUeHHS

U N -

9Hepruu.

®epMeHTEHI ¥ UX POJIb B MeTab0JIM3Me MUKPOOHOM KIIeTKHU.

Knaccuduxkarnus pepmMeHTOB.

[TprMeps! kaXxno¥ rpynisl GepMeHTOB, IPOAYLIUPYEMBIX MUKPOOHON KIIETKOU.

Tunel mUTaHUS MUKPOOPTaHU3MOB.

®oTo u xXeMoTpodus, aBTO U reTepoTpoPusl.

. CriocoOblI 1osmy4eHus 3Hepruy MUKPOOHOW KJIETKH.

Pa:men 8. KynpTHBHpOBaHne MUKpoopranu3moB. IlurarensHble cpensbl.

7. IlutarenbHble Cpelibl U UX 3HaYEHUe.

8. KynpTHBHMpOBaHME MUKPOOPraHU3MOB.

9. Tunel nUTaTeNbHbIX cpell. MeTo/1bl UX OJTOTOBKH.

10. KynbTHMBHpOBaHWe a3pOOHBIX ¥ aHA3POOHBIX MUKPOOPTaHHU3MOB

11. PocT KynbTyp Ha IUIOTHBIX Y XKUAKUX [IUTaTeJIbHBIX Cpeliax.

12. HaxonwuresnpHble KyJIbTYPbl, YUCTBIE KYJILTYPbI, METO/IbI IOy YeHHUS.

13. KynbTuBHpOBaHMe a3pOOHBIX Y aHA3POOHBIX MUKPOOPTraHU3MOB

14. Poct KynbTyp Ha IVIOTHBIX U KU/IKUX MUTATENIbHBIX CpelaX.

Paspnen 9. I'enernka u 0MOXUMHUSI MHKPOOPraHU3MOB

1. HacnencrBeHHOCTb ¥ MUBMEHYMBOCTb MUKPOOPIaHU3MOB

2. OcobeHHOCTH OpraHU3aluM reHeTUUeCcKoro MaTeprana y b6akrepuii. [loHsTHe o miazmuaax.
3. CnocoObl reHeTHUYeCKOM peKOMOUHAIMY y OaKTepyit

4. MyTanuu y MUKPOOPTaHU3MOB. MHTyIIMPOBAaHHBIN MyTareHe3 U CeJIeKIIUs, UX 3HAaYeHHe JiIs

SN

IoJjryueHrsa MUKpOOPIdHU3MOB, CITOCOOHBIX K CBEPXCHUHTE3Y.

5. bruoxyuMuryeckue KOMIIOHEHTbl MUKPOOHOM KIIETKU.

Paspnen 10. Apxen, kak camMoCTosITeIbHasI rPyNiia IPOKapHuoT
1. ApxebakTepuu, o0ITIasi XapaKTepHUCTHKa.

2. Apxeu, oTiIMuMe OT UCTUHHBIX OaKTepUil.

3. IIpokapuoTryeckue U 3yKapuOTHYeCKHhe MUKPOOPTaHU3MBbI.

4. CXOJICTBO M OCHOBHBIe Pa3/INuHsl IPOKApHOT U 3yKapHOT.



Pa3zgen 11. OcHOBBI cCHCTEMAaTHKH MHKPOOPTaHN3MOB

1. Ilono)xeHre MUKPOOPraHM3MOB B 00IIIel CHCTeMe >KUBBIX CYIIeCTB.

2. IlpuHnumbl, jexalye B OCHOBe COBpPeMeHHOW CHUCTeMaTWKH W HOMEHKJIATypbl MHUKpOOpTa-
HV3MOB.

3. Hcnonb3oBaHre CTpOeHUsI KIIeTOUHOM CTeHKU OaKTepuil B cucTeMaTHKe MUKPOOPTaHU3MOB.

Pasnen 12. Dxkosiorust MUKpoopranu3mMoB. buornuyeckue u abnoruyeckue GpaxTopsbl.
Kakuve Mukpooprann3mMbl Ha3bIBalOT Me30puiaMu?
Kak BivsieT noBbIIIeHNe KOHIIeHTpallMH BellleCTB B Cpelle Ha MUKPOOPIaHU3MBbI?
Kakue MukpoopraHu3mMbl Ha3bIBAalOT OCMODHIaMH?
Yro Takoe I1a3MOJIU3.
Yro Takoe TeMIepaTypHbI ONTUMYM.
KakoBo fieficTBe Ha MUKpOOpPIraHW3Mbl HU3KKX TeminepaTyp? [IpakTryeckoe UCIIOIb30BaHNE
3TOTO SIBJIEHUSI.

7. Kakue Temmneparypsl 60siee ryOUTeNIbHBI JJIsi MUKPOOPTaHU3MOB: +5, -4 uimu +130 rpanycos,
noyemy?

8. KaxoB mexanusm geiicteus Y@ -nydeii? Mx ncronb3oBaHue.

Pazpnen 13. AHTUOMOTHKH M MX IPOAYI€HTHI.

1. JlaiiTe ompefienieHre MOHSTUSI «A@HTUOMOTHMKW» M HA30BUTE MUKPOOPTaHU3MBI IPOJYIIEHTHI
AHTHUOMOTHUKOB.

2. HasBanue "aHTHOMOTUKK" ObUIO BBEJIEHO B MUKPOOHOJIOTHIO ...

3. Hatiaure cooTBeTCTBHE yKa3aHHBIX aHTUOMOTHKOB (TMIEHUIIWUIMH, CTPElITOMUIIVH, JTU301IUM)
HX TIPOMCXOXJIEHHIO (OPraHru3M KMBOTHOTO, TPUO, aKTUHOMUIIET).

4. TlepBbIif aHTUOWOTHK OBUT OTKPHIT. ..
YyBCTBUTEIBHOCTD MUKPOOPTaHU3MOB K aHTUOHMOTHUKAM OIpelesIsiioT METOOM. ..
AHTUOWOTUKY IPUMEHSIIOT 1. ..
MexaHu3M J1eHCTBUSI aHTUOMOTUKOB MOXKeT OBITh CIIeYIOIIUM ...
[lepBbIM aHTUOUOTUKOM, MOJTyYEeHHBIM ITyTEeM XUMHUYEeCKOI0 CUHTe3a, ObLI ...

9. AHTMOMOTHKY OKa3bIBAaIOT HA MUKPOOPTaHU3MBI [jBa TUIIA JeHCTBUSL. ..

10. MaruburopamMu CHMHTE3a KJIETOYHOW CTeHKHM MUKPOOPTaHU3MOB SIBJISIOTCS aHTHOMOTHKHY,
IIpOAyLIpYyeMBbIe. ..

U=
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Kpurepuu onenku:

- OlLleHKA «OTJIMYHO» BBICTABIISIETCSI CTYAEHTY, eCJIM OH BBIIOJHWI paboTy CaMOCTOSITENbHO,
cZiefial BBIBOJIbI, OOBbSICHUTI pe3yJsIbTaThl;

- OLIeHKa «XOpOIIO» BBICTABJISIETCS CTYJIEHTY, eCJIM OH BBIIIOJIHWII PaboTy C IIOMOIIbIO Npernoja-
BaTeJIsl Ui IPYTUX CTY/IeHTOB, CJiesiajl BBIBOZbI, OOBSICHIII Pe3yJIbTaThl;

- OLIeHKa «Yy/IOBJIETBOPUTENIbHO» BBICTABIISIETCS CTYIEHTY, eCIM OH BBIIOJIHWI paboTy C IOMO-
IO IIpPerofiaBaTesisi WK APYTUX CTYAeHTOB, HO He CJieNall BBIBObl CAMOCTOSITENIbHO;

- OlleHKa «Hey/I0BIeTBOPUTENIbHOY» BBICTABIISIETCS CTYJEHTY, eCJIM OH He BBIIOJIHWI paboTy WU
BBITIOJTHWJI YaCTUYHO.



PI'bOY BO HoBocubupckuii 'AY
Kadenpa Dxonorumn

3AJJAHUSA
I OODEHKHW YPOBHA CPOPMUPOBAHHOCTHU KOMIIETEHITVN

o aucturuiiHe OcHOBbl MUKpobuono2uu

3aganus Ajs oneHkH cpopMupoBaHHOCTH KoMimeTeHITuH «BIIK-1»:

3adanusn 3aKpulimo20 muna:
1. KTo oTKpbUI %XU3HB 6e3 Kuciaopoaa?
1. JIym ITacrep.
2. J1.1. UBaHOBCKUH.
3. P. Kox.
4, C.H. BuHorpajickui.
2. Kakue MUKPOOpPraHW3Mbl OCYIIEeCTBIISIOT JeHUTPUPUKALIUIO?
1. Azotobacter chroococcum
2. Clostridium Pasteurianum.
3. Escherichia coli.
4. Bact.denitrificans
3. Kako# mporiecc sIByisieTcsl ICTOYHUKOM SHEPTUH Jijisi MUKpoopraHuaMoB pojia Clostridium?
1. JIsixanue.
2. bpoxenue.
3. 'Huenue.
4, dorocuHTE3.
4. Yto obpasyeTcst pHu a30TPUKCANN?
1. HuTpuTh!.
2. Hurpartsl.
3. AMMuak.
4. Criupt
IIpaBunbHbIe oTBeTHI: 1-1, 2-4, 3-2, 4-3.

3adaHus omKpbvUNO20 muna:

1. KynbpTuBUpOBaHUe — 37O ...

IIpaBuiabHbIH oTBeT: KynbTUBUpPOBaHME — 3TO BbIPALIUBAaHWE MUKPOOPTaHU3MOB B OIpeiesieH-
HBIX YCJIOBUSIX B JJaDOpaToOpHH.

2. Crepunuzaiiys — 37O ...

IIpaBunbHbI oTBeT: CTepuiM3alius — 3TO I0JIHOe YHUYTOXKeHe MUKPOOPTraHM3MOB U UX CIIOP.

3. HazoBuTe 0CHOBHOe OTJINUKE BUPYCOB OT OaKTepuH ...

IIpaBuIBLHBIN 0TBeT: BUPYChl — HeKJIeTOUHble GOPMBbI CYII[eCTBOBAHUSI, KOTOPble MOT'YT BOCIIPO-
V3BO/IUTHCS TOJIBKO BHYTPH JKUBBIX KJIETOK; OaKTepUH — KJIETKH IPOKAPHUOTHUYECKOT0 THIIA ...

4. TepModuitbl — 37O ...

IIpaBuiabHbI 0TBeT: TepMOobMIbI — MUKPOOPraHU3MBbI, pa3BUBAIOIIMecs IpU Oojiee BBICOKUX
temmeparypax ot 40 °C mo 80 °C.

KpuTepun onenkmn:

- OlleHKa «OTJIMYHO» BBICTABJISIETCS CTYAIEHTY MPU YCIOBUM BBICOKOTO YPOBHSI OCBOEHHUSI KaXKIou
TeMbl, U OOIIMI IPOLIeHT MPaBUJIbHBIX OTBeTOB HaxoauTcs B npefienax 90-100%;

- OIIeHKA «XOPOIIO» BBHICTABIISIETCS] CTYJEHTY MPH YCJIOBUU MOBBIIIEHHOTO YPOBHS OCBOEHHUS KaXK-
JIOM TeMbl, ¥ 0OIIMI MTPOLIeHT NPAaBWIbHBIX OTBETOB HAXOJIUTCS B mpefenax 65-90%;

- OlleHKa «yOBJIETBOPUTEJIBHO» BBICTABJISIETCS CTYIEHTY IIPH YCJIOBUM IOPOTOBOTO YPOBHS OCBO-
eHUsl KaXJIOM TeMbl, T.e. PaBWIbHBIX OTBETOB IO KaXJ0W TeMe AO0JKHO ObITh He MeHee 50% u obiuit
MIPOIIEHT MPAaBUJILHBIX OTBETOB HAaXOUTCS B mpenenax 50-64%;

- OlleHKAa «Hey[AOBJIETBOPHTEJIbHO» BBLICTABJISIETCS CTYAEHTY B CjIydae HeJOCTaTOYHOTO YpPOBHS
OCBOEHHMSI TeM, T.e. TPaBUJIbHBIX OTBETOB XOTs ObI 0 oiHOM TeMe MeHee 50%



®I'bOY BO Hoocubupckuii 'AY
Kadenpa Dxonorum

ITPOMEXKYTOYHASA ATTECTAIUA

Bonpocsl
K 3a4€Ty C OIleHKOM
no auctumuiiiae OcHOoBbl MuKpobuono2uu

Bonpocst no pazdenam ducuuniuHsl

Dopmupy-
eMble KOM-
HeTeHI[UN

Pazpnen 1-2. BBeneHue B JUCIUILIMHY OCHOBBI MHKPOOHOJIOTHH

Hcropus pa3sBUTHS MUKPOOH0I0rHH (0CHOBOIOJIOKHUKH MHUKPOOHOJIOTHH)

AN =

PN W
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12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

[TpenMeT MUKPOOHOJIOTHH U ero 3a/1a4H.

Huddepennmranyst MUKpOOUOIOTMH HAa AUCIUIIIIMHBL M UX XapaKTepUCTHKaA.
3HaueHHe U3y4eHHs] MUKPOOHOJIOTHH J1Jisl TIPOdeCcCHu.

OTkpbITHE MHpa MHKPOOOB, yCOBepIlIeHCTBOBaHMe MHMKpOCKoIla oT JleBeHryka
O HAIIUX JHEeH.

JI. ITacrep — 0CHOBOIIOIOXKHUK MUKPOOHOJIOTHH.

JI. IlacTep — OCHOBOIIOJIO’)KHUK UMMYHOJIOTHH.

P. Kox u ero BkJiaj; B MUKpPOOHOJIOTHIO.

J.W. iBaHOBCKUMI ¥ 3HaYeHHe ero pabor.

C.H. Bunorpajckuii ¥ ero OTKpBITHSI.

. K. 1. Me4HUKOB U ero BKJIaJ] B pa3BUTHEe UMMYHOJIOTHH.

. 3Hauenue pabot A. KittoiiBepa.

3Havyenue pabot A. ®@yiemunra, 3.BakcMaHna.

MornekynsipHO-TeHeTUUeCKU Mepuoj pa3BUTHSI MUKPOOHOJIOTHH.
CoBpemMeHHOe COCTOsIHME U AOCTHXKeHUsI MUKPOOHOJIOTHH.

Omnepanyuy Ha reHeTMYeCKOM armapare OakTepui Il CO3[aHMSI MUKpOOpra-
HH3MOB C 3a[JaHHBIMU CBOMCTBaMHU.

Buner Mukpobronornyeckyx 1abopaTopuii

OcHoBHbBIe TIpaBUJia pab0Thl B MUKPOOHUOJIOTUYECKOM JJab0opaToOpHH.
OcHoBHBbIe NTpaBryia paboThl B BUPYCOJIOTMYeCKOM J1abopaTOpHH.
O6opynoBanre MUKPOOHUOIOTUYECKON M BUPYCOJIOTUYeCKOH 1abopaTopui.
[Ipubopsl MUKpOOHOIOrUYecKkoi TabopaTopuy, MpefgHa3HauYeHHbIe JJIsl CTepu-
JIU3alWH.

CymHOCTb CTepWIn3allvy ¥ acTepu3alvu.

Crepunuzanusi, eé MeTO/bl.

dusnyeckre MeTo/ibl CTepHIN3aIuHU.

ABTOKJIaBUpPOBaHME KaK MeTOJ CTepWIA3al1u.

Jlpo6Hble MeTofbl CTepUII3alIMH.

XrMHUUecKre MeTOJIbl CTepPUITA3aliu.

MexaHuveckure MeTO/ibl CTepUIIU3al|U.

['pynmbl maTOreHHOCTU MUKPOOPTAaHU3MOB, IEUCTBYIOIIMe Ha TeppuTopun PO.
['pynnsl naToreHHOCTH MUKpoopranusmos BO3.

BIIK-1

Pa3nen 3. Porb MHKpPOOPraHu3MoOB B KPYToBOpOTe a30Ta U yrjiepoja.

30.
31.

32.

33.
34.

AmMMoHnMnduKaIs, MUKPOObI U GpepMeHTHI ee OCYIIeCTBIISIONINE.
Hurpudukanus u nenutrpudukaiys, ocyliecTisieMass MUKpobamMu gpepMeHTHl,
peakIyy.

A3ordukcanyss cBOOOJHOXMBYIIMMA MHUKPOOpPraHW3MaMH, (pepMeHTHl, peak-
IIUN.

Cxema npeBpalieHusl a30Ta MUKPOOpPraHU3MaMH.

Criocobbl TONTy4eHus1 SHEPTUU MUKPOOHOM KJIETKOM.

BIIK-1




35.
36.
37.
38.

39.

JlbIxaHue MUKpOOPraHU3MOB.

Bporkenwne, ob11as XxapakTeprCTHKa IPoIecca, IprUMepHl.

CrnimproBoe 6pokeHue, BO30yiUTeNH, peaKivu.

MonouyHoKuCIOE OpOXXeHre M MHUKPOOPTaHU3MBI, ero BbI3biBaromue. Cxema,
IpaKTHYecKoe 3HaueHHe.

MacnsHoKuCnoe 6poxeHue, BO30OYIUTeNH, peaKIIMH, TPaKTHIeCcKoe 3Ha4eHHe.

Paspen 4. Mop¢osiorusi MUKpOOPraHH3MOB M MeTOAbI eé H3yJYeHHsI.

40.

41.

42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.

50.

ol.

52,
53.

CBeTOBOM MHKPOCKOII, €r0 BO3MOXKHOCTH IPH U3y4eHHUH MOP(OIOTUH MUKPO-
OpPraHM3MOB / IMMepCHs, pa3pellaoliasi ClIoCOOHOCTb, yBeJIM4eHue.
[ITapoBuiHBIe MUKPOOPIaHU3MBbI, UX Pa3HOBUIHOCTU / PUCYHOK /, POJIb B Ia-
TOJIOTHH.

[TanoukoBUIHBIE MUKPOOPIaHM3MBI, IPUMePhI /PUCYHOK/, POJib B IIATOJIOTHH.
H3Buthle GopMbl GakTepuii, pUCYHOK, POJib B IATOJIOTHH.

Cnopoobpa3zoBaHue, TUIIBL, POJIb CIIOP, MeTO/Ibl OKPAIlIMBAHUSI, PUCYHOK.
Kancyrsl, XryTuku 6akTepuu, 3HadeHre, MeTO/bl U3y4eHHs], PUCYHOK.
[luTonua3matryeckas MeMOpaHa OakTepuii, CTpoeHMe, poJlb.

CrpoeHnre 1 6MOXMMUYECKUI COCTaB KJIETOYHOW CTeHKU HakTepui.

Cy1rHocTb U 3Ha4eHHe OKpackH 110 ['pamy.

OcobeHHOCTH CTpOeHHs U OMOXMMHYECKOr0 COCTaBa KJIETOUYHOM CTeHKU TIpa-
MOTpULIaTeNIbHBIX OakTepuil. [Ipumepr! 6akTepuii, pUCYHOK.

OcobeHHOCTH CTPOeHHs U HUOXMMHUYECKOI'0 COCTaBa KJIETOUHOM CTEeHKU IpaM-
IIOJIOXKUTEeJIbHBIX OaKTepyii, IpuMepbl OakTepuii, pUCYHOK.

[TpocTble U cii0XKHBIE METOBI OKpAIIMBAaHUS (OAHUM KpacuTesieM, 1o OxXeIlko,
[lemkoBy u Ap.).

[TousTue 06 nummepcun. Cxema Xo/1a Jiydell B MUMMEPCUOHHOM CHCTEeMe.
OcHOBHBIE XapaKTepUCTUKA MMMepPCUOHHOIO 00beKTHBa (yBelWdyeHHe, arep-
TYypa, pa3peliamas ciocobHOCTb, paboyee pacCTOsIHYe).

BIIK-1

Pa3nen 5. XapakTepHCTHKA KOJIOHHH MHKPOOPTraHU3MOB.

54.
55.
56.
o7.
58.
59.

Mopdonorust KOJIOHUM KOKKOB.

Mopdonorust KOJOHUM AU,

Mopdosnorust KoJIOHHM Heciopoobpasyronux 6akTepu.
Mopdosnorust KonoHuM TpuboB

Mopdonorust KOJIOHUMA aKTUHOMUIIETOB.
XapakTepucTrka S ¥ R KoJoHUH.

BIIK-1

Paznen 6. Merons! crepriusanuu (II0roTOBKA MOCY/IbI
K CTepHIM3AIliH, 000pyIoBaHMe).

60.

61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.

[Tpubops! MUKpOOHOJIOTHYeCcKoW JTabopaTopry, IpeHa3HaYeHHbIe JIJIsl CTepu-
JIU3alUH.

CymHOCTb CTepWIM3allvy U IacTepu3aliu.

Crepunusanysi, eé MeTo/ibl.

dusnyeckre MeTo/ibl CTepUIN3allUY.

ABTOKJIaBHPOBaHMe KaK MeTOJ CTepUIM3allHH.

Jlpo6HbIe MeTofbl CTepUIIU3alIMH.

XuMHUUYecKre MeToIbl CTepUIIN3aIiH.

MexaHuveckre MeTo/ibl CTepUIN3alUU

BIIK-1

Pazpnen 7. OcobennocTu ¢pu3n0I0ruu MUKPOOPraHU3MOB.
Cnioco0b! NUTaHKS M IIOJIy4eHHUSs] JHePruu.

68.
69.

70.
71.

72.
73.

Oco6eHHOCTH MUTAHUS U TIOJTyYeHUs: SHePIMHA MUKPOOHOM KJIEeTKOM.
[TurarenbHbIe cpefibl, UCIOJb3yeMble JJIS U3y4eHHss OCOOEHHOCTEeHM IMUTaHUS
MHKDPOOPTaHHU3MOB.

OJleKTHUBHBIE TIUTATe/IbHbIe CPeJIbl U MX 3HAYeHHe JIJI U3y4YeHUs MUpa MHUKPO-
00B.

JleneHrie MUKPOOPTaHU3MOB I10 CITOCODOY MUTAHMS U TIOTyIeHHUs] SHePTHH.
MexaHH3M MMUTaHKUSI MUKPOOHOM KIIETKH.

depmeHTH MUKPOOOB, OCHOBHBIE CBOMCTBA, 3HAYEHHE /ISl KM3HU Ha IIJIaHeTe.

BIIK -1




Pasnen 8. KYJII)TI/IBI/IPOBHHI/IE MHUKPOOPraHU3MOB. ITuraTenbHbIC cpeabl

74.

75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.

[Ipubopsl MUKpPOOHMOIOTHYECKOM JTabopaTOpuH, NpelHa3HaYeHHbIe JJIST KYJib-
THBUPOBAHUSI MUKPOOPTaHU3MOB.

Krnaccudukarivis nuTaTenbHbIX Cpel] 10 KOHCUCTEeHIIUH.

YmioTHUTENM 711 MUTATeNbHBIX cpell. X xapakTepucTHKa.

Kiaccudukanms nuratesibHbIX CpeJl 10 COCTaBy.

Krnaccudukarivs nuTaTeabHbIX Cpejl 10 Ha3HAYeHHUI0.

HakonuTesbHble KyJIbTYpbl, METOIbI [TOJTyYeHHSI.

YucTeie KyJIbTYPbl, METOMbI TIOTyYeHUSI.

Tunel nuTaTeNbHBIX Ccpell. MeToibl UX O OTOBKHU.

Oco6eHHOCTH KyJIbTUBUPOBAHUS a3POOHBIX M aHAOPOOHBIX MUKPOOPTAaHU3MOB.
Poct kynbTyp Ha MJIOTHBIX ¥ KUJKUX UTATEIbHBIX Cpe/iax.

TpeboBaHuUsI, IpeIbsBIIieMbIe K MUTATeIbHBIM CpeJlaM.

BIIK -1

Paznen 9. I'eneTnka 1 0MOXHMMISI MUKPOOPTraHU3MOB.

85.
86.

87.
88.

HacnencrBeHHOCTh M MIBMEHYHMBOCTbh MUKPOOPTaHHU3MOB

Oco6eHHOCTH OpraHU3aIy reHeTUYecKoro MaTeprana y 6akrepuit. [lonsrtue o
MJIa3MUJIaX.

Criocobsl reHeTUYECKOU peKOMOWHAIINK Y OaKTepui

buoxumMuyeckrie KOMIOHEHTbl MUKPOOHOM KJIETKHU.

BIIK-1

Pazpnen 10. Apxen, kak caMOCTOsSITeJIbHasA rPynna NpoKapHor.

89.

Apxen, ob1iast xapakrepuctuka. OTyiMdrie OT UCTUHHBIX 6aKTepui. |

BIIK-1

Pazgen 11. OcHOBBI cHCTeMAaTHKH MHKPOOPraHU3MOB.

90.
91.

92.

[TonoxxeHre MUKPOOPraHU3MOB B OOIIlel CUCTEME >KUBBIX CyILeCTB.
[TpunHIUIBL, JIEXalle B OCHOBe COBPEMeHHOM CUCTeMaTHMKU W HOMEHKJIaTypbl
MUKDPOOPTaHHU3MOB.

Hcnonb3oBaHre CTpoeHUsl KJIETOYHOM CTeHKW OaKkTepuil B cUCTeMaTHKe MUK-
POOpPraHU3MOB.

BIIK-1

Paspen 12. Dxonorusa mukpooprann3mon. buortuueckue
H abuoTHyeckue GaKkTOpHI.

93.

94.
95.

96.

Bmusinne abuotndeckux pakTopoB Ha MHUKpOOpraHu3Mmsbl. [IpakTudeckoe 3Ha-
YeHue.

Bmusinue bunotnueckrx ¢paxropos. [IpakTrdeckoe 3HaueHMe.

CoxpaHHOCTb OTJENBHBIX BUJJOB MUKPOOPIaHU3MOB IIPH BBICOKUX TeMIlepary-
pax.

[Tonsitue o cumbro3e, KOMMeHcaM3Me, MeTabrose.
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Paspmen 13. AHTHOHOTHKH M X IPOAYI€HTHI.

97.
98.
99

100.
101.
102.
103.
104.

Onpeniernenrie OHATYUSI aHTUOMOTUKY, UCTOPUSI OTKPBITHSL.
CoBpeMeHHas KjlaccupuKalys aHTUOMOTUKOB, MeXaHU3M JeUCTBUSL.
AHTUOMOTHKY U UX NTPOUCXOXKeHNe, IIPUMepHl,

AHTHOMOTHKY OaKTepPUaIbHOTO IIPOUCXOXKIEHUS.

AHTUOUOTUKY OAITWUISIPHOTO POUCXOXKAEHUS.

AHTHUOUOTHKY, IPOAYIIMPYyeMble TprOaMHU.

AHTHOMOTHKY, TPOYLIMPYyeMble aKTUHOMUIIeTaMU.

OmnacHocTb cojiep>KaHusi aHTUOMOTUKOB B IPOJTYKIIUH.

BIIK-1

Kpurepuu onenku:

- OI€HKd «OTJIMYHO» BBICTABJIIETCA CTYHEHTY, eCJIM OH BBIIIOJIHUJI pa60Ty CaMOCTO4ATeJIbHO, Cae-

JIaJl BBIBOJIbI, OOBSICHUI pe3yJibTaThl;

- OIIEHKd «XOpOoLIOo» BBICTABJIFAETCS CTYyAEeHTY, eCJIM OH BbIIIOJIHAJI pa60Ty C IIoMoOibIo IIpernoaa-

BaTeJid U APYIUX CTYAEeHTOB, Cliejldal BbIBOIbI, O0OBIACHUI Pe3yibTaThl;

- OII€HKa «YOOBJIETBOPUTEJIbHO» BBLICTABJIIETCA CTYyHOeHTY, eCJIM OH BBIIIOJIHUIT pa60Ty C IIOMO-

IIbIO ITperiogaBaTesId Wi APYIruX CTYJeHTOB, HO He Cliejldjl BEIBOAbl CAMOCTOSATEJIbHO;

- OII€HKa «HeYJIJOBJIETBOPUTEJIbHO» BBICTABJIIETCA CTYAEHTY, eC/Ii OH He BbIIIOJIHUJI pa60Ty 2 0)1%!1

BBITIOJTHKWJT YaCTHUYHO.




MATPHUIIA COOTBETCT BUS KPUTEPUEB OIIEHKH YPOBHIO
CPOPMHUPOBAHHOCTHU KOMIIETEHIIUA

Yposenb cHOpPMHUPOBAHHOCTH

Kpurepun onenku

KOMIICTEHIIUH ) |
Onenka no cucreme «3a4er — He3a4eT» I
«3a4ymeHo» | Jlocmamounbiii»
«He saumeno» - I  «He docmamoynbiiiy
~ Omnenxa no narubamisnoi cucreme (OK3amen) |
«OmauyHo» | «Bbicokuii ypobBenby» |
«Xopowo» «[ToBulwenHblil ypoberby» N I
«YdoBremBopumensHoy o _ «IlopozoBbill ypoberb» B !
«HeydoBremBopumensHo» | «He docmamoyrbiiiy

MeTouyeckue MaTepHalibl, ONPe/IeJSIONHE PO/ IyPY OIEeHUBAHUS 3HAHMIA,
YMEHMI, HABBIKOB ¥ (MJIH) ONBITA JIeATeILHOCTH,
XapaKTepPH3yIONHMX 3Tanbl GOPMHPOBAHMS KOMIETEHIIHHA

I. MMonoxenue «O GajbHO-PEATUHIOBOMR cHUcTeMe arrectaliu cryjentos»: CMK TTHJT 08-01-
2022, seepeno nprkazom ot 28.09.2011 Ne371-0 (ttp:/ nsau.cdu.rn [ile 403 pexum 10cTyia CBOBOHbI).

2. Tonoxenue «O NpoBeIeHUH TEKYIErO KOHTPOJIS W HPOMEKYTOHHOM aTTecTaimu 00y4aio
umxcst B PI'BOY BO Hosocubupcekuii AY»: CMK TTHJL 77-01-2022, BBejieH0 B jleHCTBUe 1IPUKA3OM
or 03.08.2015 No268a-0 (littp:/ nsaw.edu.ru file 104821 pexum jlocryna CBOBOAHbIN).

PaspaboTynku //aca/f JLA. Jlursuna

Y. [Leegpé, \—UIO. Audunodnena
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