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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю) соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

1.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

В результате изучения дисциплины студент должен: 
знать:  
- основные нормативно-правовые документы в области безопасности биотехнологической 

продукции, кормовых и ветеринарных препаратов, ГМ-растительных и других видов организмов 
и т.д.; критерии, характеризующие безопасность и степень риска, вызванного потреблением био-
технологической продукции; 

уметь:  
- предвидеть (прогнозировать) возможные последствия использования результатов своей 

научно-практической деятельности и оценивать их риск;  
владеть:   
- навыками проведения контроля за безопасностью биотехнологической продукции, пра-

вилами оформления результатов испытаний; освоение основных принципов и механизмов функ-
ционирования; системами менеджмента безопасности пищевой продукции; современными мето-
диками статистического анализа. 

 
1.2 Планируемые результаты освоения образовательной программы 

Дисциплина Биобезопасность в биотехнологии в соответствии с требованиями ФГОС ВО 
направлена на формирование следующих общекультурных и профессиональных (ОК, ПК) ком-
петенций:  

1. Готовность использовать правовые и этические нормы при оценке последствий своей 
профессиональной деятельности, при разработке и осуществлении социально значимых проектов 
ОК-6. 

2. Способность осуществлять эффективную работу средств контроля, автоматизации и 
автоматизированного управления производством, химико-технического, биохимического и мик-
робиологического контроля ПК-16. 

 

Таблица 1 – Связь результатов обучения с приобретаемыми компетенциями 

№ 
п/п 

Осваиваемые знания, умения, навыки 

Формируемые 
компетенции 

(ОК, ПК) 
1  Знать:  

1.1 

основные нормативно-правовые документы в области безопасности 
биотехнологической продукции, кормовых и ветеринарных препаратов, 
ГМ-растительных и других видов организмов и т.д.; 

ОК-6 

1.2 
критерии, характеризующие безопасность и степень риска, вызванного 
потреблением биотехнологической продукции. 

ОК-6, ПК-16 

2 Уметь  

2.1 
предвидеть (прогнозировать) возможные последствия использования 
результатов своей научно-практической; 

 

 деятельности и оценивать их риск.  

3 Владеть:  

3.1 
навыками проведения контроля за безопасностью биотехнологической 
продукции; 

ОК-6, ПК-16 

3.2 правилами оформления результатов испытаний; ОК-6, ПК-16 

3.3 системами менеджмента безопасности пищевой продукции; ПК-16 

3.4 современными методиками статистического анализа. ПК-16 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина Б1.Б.07 Биобезопасность в биотехнологии относится к базовой части дисци-



4 

плин. 
Изучение дисциплины «Биобезопасность в биотехнологии» базируется на знаниях следу-

ющих дисциплин «Современные проблемы биотехнологии», «Микробиотехнология», «Основные 
принципы производства биотехнологических препаратов». Дисциплины, базирующиеся на изу-
чении «Биобезопасности в биотехнологии»: «Пищевая биотехнология», «Иммунобиотехноло-
гия», «Биотехнология ферментных препаратов», «Технология производства микробных препара-
тов» и «Технология производства антибиотиков».  

 

3. Содержание дисциплины (модуля) 
Распределение часов по темам и видам занятий представляется в таблице 2 по очной фор-

ме обучения. 
 

Таблица 2 – Очная форма обучения 

№ 

п/п 
Наименование разделов и тем 

Количество часов Форми-
руемые 
компе-
тенции 

Лек-
ции 
(Л) 

Вид 
заня-
тия 
(ЛР) 

Сам. 

работа 
(СР) 

Всего 
по 

теме 

1. Введение.  
Биобезопасность. Правовые основы регулиро-
вания биобезопасности. Основные термины и 
понятия 

2  6 8 ОК-6 

2. Основные принципы и стратегия получения 
ГМО 

2 4 8 14 ОК-6 

3. Основные достижения генетической инжене-
рии микроорганизмов, растений и животных 

2 4 14 20 
ОК-6, 

ПК-16 

4. Базовые принципы и методология оценки рис-
ка неблагоприятных последствий генно-

инженерной деятельности  
2 2 5 9 ОК-6 

5. Оценка риска возможных неблагоприятных 
эффектов генно-инженерных организмов для 
окружающей среды и здоровья человека 

2 12 8 22 
ОК-6, 

ПК-16 

6. Правовое регулирование биобезопасности. 
Основные нормативно-правовые акты между-
народной и национальной систем биобезопас-
ности 

2 4 8 14 ОК-6 

 Контрольная работа   12 12  

 Зачет   9 9  

 Итого 12 26 70 108  

 

Учебная деятельность состоит из лекций, лабораторных и практических занятий, самосто-
ятельной и контрольной работы.  

 

3.1. Содержание отдельных тем 

1. Биобезопасность. Правовые основы регулирования биобезопасности. Основные 
термины и понятия.  

Биобезопасность, ее цель и задачи, место среди других биологических наук. Предпосыл-
ки, возникновение и развитие системы биобезопасности. Биотехнология, генетическая инжене-
рия и биобезопасность. Генно-инженерные (трансгенные) организмы на службе у человечества. 
Достижения генетической инженерии растений и животных. Основные факторы риска генно-

инженерной деятельности для здоровья человека и принципы принятия мер предосторожности. 
Определение понятия «биобезопасность». Основные понятия и термины.  
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2. Основные принципы и стратегия получения ГМО.  
Генная инженерия, как составная часть биотехнологии. Клеточная инженерия. Хромосом-

ная инженерия. Генная инженерия. Основные этапы создания трансгенных организмов на при-
мере получения ГМ картофеля, устойчивого к поеданию колорадским жуком.  

3. Основные достижения генетической инженерии микроорганизмов, растений и 
животных.  

Использование в научных целях и практический опыт применения микроорганизмов в ге-
нетической инженерии. Использование ГМ микроорганизмов в сельском хозяйстве и промыш-
ленности. Преимущества и трудности использования растений как объекта для генно-

инженерных исследований. Получение и опыт применения ГМ животных объектов. Актуальные 
направления исследований.  

Генетическая диагностика, диагностика наследственных заболеваний. Генная терапия. 
Методы генной терапии. Примеры практического применения генной терапии.  

4. Базовые принципы и методология оценки риска неблагоприятных последствий ген-
но-инженерной деятельности.  

Биобезопасность генно-инженерной деятельности. Понятия «риск» и «оценка риска». Что 
подразумевается под риском генно-инженерной деятельности. Принцип принятия мер предосто-
рожности. Понятие «научная неопределенность» в приложении к оценке риска генно-

инженерной деятельности. Принцип построения процедуры оценки риска генно-инженерной де-
ятельности. Идеальная система оценки риска генно-инженерной деятельности на практике. 
Оценка риска генно-инженерной деятельности. Информация, необходимая для оценки риска 
генно-инженерной деятельности.  

5. Оценка риска возможных неблагоприятных эффектов генно-инженерных организ-
мов для здоровья человека и окружающей среды.  

Оценка риска для здоровья человека. Основные факторы риска ГИД в замкнутых систе-
мах и при высвобождении ГМО. Оценка риска патогенности ГМО. Оценка риска потенциальных 
вредных воздействий на здоровье человека традиционного пищевого сырья и продуктов питания. 
Подходы к исследованию пищевой безопасности ГМО. Применение концепции существенной 
эквивалентности для оценки безопасности ГМО и новых продуктов питания. Процедура оценки 
риска ГМ продовольственного сырья и продуктов питания. Оценка риска непреднамеренных эф-
фектов генетической модификации. Оценка потенциальной токсичности новых для организма-

хозяина молекулярных продуктов трансгенов. Оценка риска потенциальной аллергенности ГМО 
и ГМ продуктов. Риск, обусловленный возможностью горизонтального переноса маркерных ге-
нов устойчивости к антибиотикам.  

Оценка риска для окружающей среды. Воздействие различных типов ГМО на экологиче-
ские системы. Отличие ГМО от традиционных с точки зрения экологической безопасности. 
Оценка экологического риска использования ГМО. Экологические риски, связанные с высво-
бождением и распространением ГМО. Появление новых сорняков в результате генетической мо-
дификации или переноса трансгенов диким родственным видам. Оценка агрессивности растений-

сорняков. Миграция и последующая интрогрессия трансгена в дикие популяции в результате 
вертикального или горизонтального переноса генов. Оценка вероятности вертикальной и гори-
зонтальной миграции генов и последствий такой миграции. Воздействие продуктов трансгенов 
на организмы, не являющиеся мишенью их запланированного действия. Оценка вероятности 
возникновения прямого или опосредованного действия продуктов трансгена на организмы 
немишени. Появление живых организмов, резистентных или толерантных к продуктам трансге-
нов. Сокращение биологического разнообразия в результате изменения и сокращения естествен-
ных биоценозов.  

6. Правовое регулирование биобезопасности. Основные нормативно-правовые акты 
международной и национальной систем биобезопасности.  

Международно-правовой режим биобезопасности (основные положения Картехенского 
протокола по биобезопасности к Конвенции о биологическом разнообразии; Орхусская конвен-
ция и Международная конвенция по охране новых сортов растений). Опыт правового регулиро-
вания безопасности ГИД на национальном уровне в странах Европейского Союза, США, РФ.  
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Таблица 5 – Перечень плакатов (по темам), карт, макетов, презентаций, фильмов и т.д. 
№ 

п/п 
Тип Наименование Примечание 

1. Лекция Мультимедийные лекции  

2. Видео Фильмы из цикла «Среда обитания».  

3. Видео Фильмы из цикла «Теория заговора».  

4. Видео Фильмы из цикла «Наука 2.0.Угрозы современного 
мира». 

 

5. Видео Фильмы из цикла «Наука 2.0. Непростые вещи».  

6. Видео Фильмы из цикла «Живая природа. БиБиСи».  

 

5. Описание материально-технической базы 

 

Таблица 6 – Перечень используемых помещений: 
№ 

аудитории 

Тип аудитории Перечень оборудования 

З-323 Аудитория для заня-
тий лекционного ти-
па 

Стационарный мультимедийный проектор, ноутбук, 
экран 3х4 м, аудиооборудование (колонки) 

З-306 Учебно-

исследовательская 
лаборатория эколо-
гии и зоогигиены 

Аудитория для лабо-
раторных и практи-
ческих занятий, кур-
сового проектирова-
ния 

Приборы и оборудование для оценки микроклимата: 
ТКА-ПКМ-62, Люксметры Ю 117, Testo, термограф М-

16, гигрограф М-21, газоанализатор УГ-2, Анкат, тер-
мометр ртутный максимальный, термометр спиртовой 
максимальный, барометр-анероид БАММ, барограф М-

22А, психрометры статические Августа, психрометры 
аспирационные, анемометр крыльчатый АСО-3, ане-
мометр чашечный МС-13, кататермометр шаровой, 
штативы, лабораторная посуда, реактивы.  
Минилаборатория для оценки воды МЭТ-МЛ-5 

 

6. Используемые интерактивные формы и методы обучения по дисциплине  
Основные организационные формы и методы обучения, включая активные и интерактив-

ные, указаны в табл.7. 

 

Таблица 7 – Используемые интерактивные формы и методы обучения по дисциплине 

№ 
п/
п 

Тема 
Кол-во 
часов 

Вид 
учебных 
занятий 

Используемые 
интерактивные 

образовательные 
технологии 

Формиру-
емые 

компе-
тенции 

(ОК, ПК) 

1. 

Основные достижения генетической 
инженерии микроорганизмов, расте-
ний и животных 

2 Л 
Лекция-

визуализация 
ОК-6 

2. 

Оценка риска возможных неблаго-
приятных эффектов генно-

инженерных организмов для окружа-
ющей среды и здоровья человека 

2 Л 

Лекция-

визуализация 

ОК-6, 

ПК-16 

3. 

Правовое регулирование биобезопас-
ности. Основные нормативно-

правовые акты международной и 
национальной систем биобезопасно-
сти 

2 ПР 

Доклады, дис-
куссия 

ОК-6 
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Для аттестации студентов по дисциплине используется балльно-рейтинговая система.  
Исходные данные по дисциплине: количество кредитов – 3, лекций – 12 часов, практиче-

ских занятий – 26 часов, самостоятельная работа – 70 часов, всего 108 часов. 
 

Таблица 8 – Балльная структура оценки 

№ 
п/п 

Вид занятий 
Максимальное 

количество баллов 

1. Посещение занятий, т.ч. 19 баллов 

 - лекций 6 баллов 

 - практических занятий 13 баллов 

2. Доклады на занятиях (не более 7)  35 баллов 

3. Лабораторные работы (5)  25 баллов 

4. Выполнение контрольной работы 20 баллов 

5. Зачет 9 баллов 

 Итого: 108 баллов 

 

Зачёт выставляется студенту, если им в течение семестра набрано более 70 баллов. 
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