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И Н Н О В А Ц И И И 

П Р О Д О В О Л Ь С Т В Е Н Н А Я 

Б Е З О П А С Н О С Т Ь

Т е о р е т и ч е с к и й  

и н а у ч н о- п р а к т и ч е с к и й  

ж у р н а л 

У ч р е д и т е л ь:  

Ф Г Б О У В О

« Н о в о с и б и р с к и й  

г о с у д а р с т в е н н ы й  

аг р а р н ы й у н и в е р с и т е т »

В ы х о д и т е ж е к в а р т а л ь н о

О с н о в а н в м а е 2 0 1 3 г о д а

З а р ег и с т р и р о в а н  

Ф е д е р а л ь н о й с л у ж б о й  п о н а д з о р у 

в с ф е р е с в я з и, и н ф о р м а ц и о н н ы х 

т е х н о л ог и й и м а с с о в ы х  к о м м у н и к а ц и й 

( Р о с к о м н а д з о р)

П И № Ф С 7 7- 8 2 3 0 4 о т 1 0. 1 1. 2 0 2 1 г.

П о д п и с н о й и н д е к с в О б ъ е д и н е н н о м 
к а т а л ог е « П р е с с а Р о с с и и » – 4 0 5 5 3

Ж у р н а л в к л ю ч е н в  П е р е ч е н ь  

р е ц е н з и р у е м ы х н а у ч н ы х и з д а н и й, в 

к о т о р ы х д о л ж н ы б ы т ь о п у б л и к о в а н ы 

о с н о в н ы е н а у ч н ы е р е з у л ьт а т ы  

д и с с е р т а ц и й н а с о и с к а н и е у ч е н о й с т е п е н и  

к а н д и д а т а н а у к, н а с о и с к а н и е у ч е н о й 

с т е п е н и д о к т о р а н а у к

А д р е с р е д а к ц и и и и з д а т е л я:

6 3 0 0 3 9, Н о в о с и б и р с к,

у л. Д о б р о л ю б о в а, 1 6 0

Т е л./ ф а к с: 8 ( 3 8 3) 2 6 4- 2 8- 0 0

E- m ail: n g a u fi zi ol o gi @ m ail.r u  

s mir n o v . 2 7 1 @ m ail.r u

Т и р а ж 5 0 0 э к з.

Т е х н и ч е с к и й р е д а к т о р Г. В. В д о в и н а
Р е д а к т о р Т. К. К о р о б к о в а

К о м п ь ю т е р н а я в е р с т к а А. Е. З в е р е в

П е р е в о д ч и к И. Н. Р ю м к и н а
П о д п и с а н о в п е ч а т ь 3 0 с е н т я б р ь 2 0 2 2 г.
Д а т а в ы х о д а в с в е т 3 0 с е н т я б р ь 2 0 2 2 г.

С в о б о д н а я ц е н а
Ф о р м а т 6 0 × 8 4 1/ 8.

8, 0 6 у с л. п е ч. л.
Б у м аг а о ф с е т н а я

Г а р н и т у р а « Ti m e s ». З а к а з № 2 5 3 6.

О т п е ч а т а н о в И з д а т е л ь с к о м ц е н т р е
Н Г А У « З о л о т о й к о л о с »
6 3 0 0 3 9, Н о в о с и б и р с к,  
у л. Д о б р о л ю б о в а, 1 6 0

* Н а о б л о ж к е и с п о л ь з о в а н л о г о т и п © W orl d Tr a d e Or g a ni z ati o n ( W T O)
* * И с п о л ь з о в а н  л о г о т и п,  о п у б л и к о в а н н ы й  в  и н т е р н е т- р е с у р с е  htt p://r u.fr e e pi k. c o m/fr e e- v e ct or/ e c ol o g y-  

a n d-r e c y cli n g-i c o ns _ 3 7 6 9 0 0. ht m
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Р Е Д А К Ц И О Н Н А Я К О Л Л Е Г И Я
П р е д с е д а т е л ь р е д а к ц и о н н о й к о л л ег и и

Е. В.  Р у д о й   ( Н о в о с и б и р с к и й г о с у д а р с т в е н н ы й  аг р а р н ы й  у н и в е р с и т е т),  д- р  э к о н.  н а у к,  п р о ф., 
ч л.- к о р р. Р А Н.

Г л а в н ы й р е д а к т о р

П. Н.  С м и р н о в   ( Н о в о с и б и р с к и й  г о с у д а р с т в е н н ы й  аг р а р н ы й  у н и в е р с и т е т),  д- р  в е т.  н а у к, 
п р о ф., з а с л у ж е н н ы й д е я т е л ь н а у к и Р Ф, п о ч е т н ы й п р о ф е с с о р А р к т и ч е с к ог о г о с у д а р с т в е н н ог о 
аг р о т е х н о л ог и ч е с к ог о у н и в е р с и т е т а ( А Г А Т У), Т а д ж и к с к ог о Г А У, Н о в о с и б и р с к ог о Г А У.

Ч л е н ы р е д а к ц и о н н о й к о л л ег и и:

А. Н.  В л а с е н к о   ( С и б и р с к и й  ф е д е р а л ь н ы й  н а у ч н ы й  ц е н т р  аг р о б и о т е х н о л ог и й  Р о с с и й с к о й 
а к а д е м и и  н а у к.  С и б и р с к и й  н а у ч н о- и с с л е д о в а т е л ь с к и й  и н с т и т у т  з е м л е д е л и я  и  х и м и з а ц и и 
с е л ь с к ог о  х о з я й с т в а),  д- р  с.- х.  н а у к,  п р о ф.,  а к а д.  Р А Н,  д е й с т в и т е л ь н ы й  ч л е н  Н а ц и о н а л ь н о й 
а к а д е м и и н а у к М о нг о л и и.

М. И. В о е в о д а  ( Ф е д е р а л ь н ы й и с с л е д о в а т е л ь с к и й ц е н т р ф у н д а м е н т а л ь н о й и т р а н с л я ц и о н н о й 
м е д и ц и н ы), д- р м е д. н а у к, п р о ф., а к а д. Р А Н, ч л е н- к о р р. Р А М Н.

А. С.  Д о н ч е н к о   ( С и б и р с к и й  ф е д е р а л ь н ы й  н а у ч н ы й  ц е н т р  аг р о б и о т е х н о л ог и й  Р о с с и й с к о й 
а к а д е м и и н а у к. И н с т и т у т э к с п е р и м е н т а л ь н о й в е т е р и н а р и и С и б и р и и Д а л ь н ег о В о с т о к а), д- р 
в е т.  н а у к,  п р о ф.,  в и ц е- п р е з и д е н т  Р А С Х Н,  п р е д с е д а т е л ь  С О  Р А С Х Н,  з а с л у ж е н н ы й  д е я т е л ь 
н а у к и Р Ф. 

К. В. Ж у ч а е в ( Н о в о с и б и р с к и й г о с у д а р с т в е н н ы й аг р а р н ы й у н и в е р с и т е т), д- р б и о л. н а у к, п р о ф., 
з а с л у ж е н н ы й р а б о т н и к в ы с ш е й ш к о л ы.

С. П.  К н я з е в   ( Н о в о с и б и р с к и й  г о с у д а р с т в е н н ы й  аг р а р н ы й  у н и в е р с и т е т),  к а н д.  б и о л  н а у к, 
д е й с т в и т е л ь н ы й ч л е н Р о с с и й с к о й а к а д е м и и е с т е с т в е н н ы х н а у к, п о ч е т н ы й р а б о т н и к в ы с ш ег о 
п р о ф е с с и о н а л ь н ог о о б р а з о в а н и я Р Ф.

В. А.  К о з л о в   ( Н а у ч н о- и с с л е д о в а т е л ь с к и й  и н с т и т у т  ф у н д а м е н т а л ь н о й  и  к л и н и ч е с к о й 
и м м у н о л ог и и), д- р м е д. н а у к, п р о ф., а к а д. Р А Н, з а с л у ж е н н ы й д е я т е л ь н а у к и Р Ф. 

С. Н.  М а г е р   ( Н о в о с и б и р с к и й  г о с у д а р с т в е н н ы й  аг р а р н ы й  у н и в е р с и т е т,  С и б и р с к и й 
ф е д е р а л ь н ы й  н а у ч н ы й  ц е н т р  аг р о б и о т е х н о л ог и й  Р о с с и й с к о й  а к а д е м и и  н а у к.  С и б и р с к и й 
н а у ч н о- и с с л е д о в а т е л ь с к и й и п р о е к т н о- т е х н о л ог и ч е с к и й и н с т и т у т ж и в о т н о в о д с т в а), д- р б и о л. 
н а у к, п р о ф.

Р. С.  М о с к а л и к   ( М о л д а в с к и й  Н И И  ж и в о т н о в о д с т в а  и  в е т е р и н а р и и),  д- р  х а б и л и т а т  в е т.  н а у к, 
п р о ф., а к а д. М А И.   

К. Я. М о т о в и л о в  ( С и б и р с к и й ф е д е р а л ь н ы й н а у ч н ы й ц е н т р аг р о б и о т е х н о л ог и й Р о с с и й с к о й 
а к а д е м и и н а у к. С и б и р с к и й н а у ч н о- и с с л е д о в а т е л ь с к и й и т е х н о л ог и ч е с к и й и н с т и т у т 
п е р е р а б о т к и с е л ь с к о х о з я й с т в е н н о й п р о д у к ц и и) д- р б и о л. н а у к, п р о ф., ч л е н- к о р р. Р А С Х Н, 
ч л е н- к о р р. Р А Н.

Г. А. Н о з д р и н  ( Н о в о с и б и р с к и й г о с у д а р с т в е н н ы й аг р а р н ы й у н и в е р с и т е т), д- р в е т. н а у к, п р о ф., 
з а с л у ж е н н ы й р а б о т н и к в ы с ш е й ш к о л ы Р Ф, п о ч е т н ы й р а б о т н и к в ы с ш ег о п р о ф е с с и о н а л ь н ог о 
о б р а з о в а н и я Р Ф, п о ч ё т н ы й д о к т о р С а н к т- П е т е р б у рг с к о й а к а д е м и и в е т е р и н а р н о й м е д и ц и н ы, 
а к а д е м и к Э к о л ог и ч е с к о й а к а д е м и и, з а с л у ж е н н ы й д е я т е л ь н а у к и Н о в о с и б и р с к о й о б л а с т и.

В. А.  Т у т е л ь я н   ( Ф е д е р а л ь н ы й  и с с л е д о в а т е л ь с к и й  ц е н т р  п и т а н и я,  б и о т е х н о л ог и и  и 
б е з о п а с н о с т и  п и щ и),  д- р  м е д.  н а у к,  п р о ф.,  а к а д.  Р А М Н,  и н о с т р а н н ы й  ч л е н  Н А Н  Р А, 
з а с л у ж е н н ы й д е я т е л ь н а у к и Р Ф, л а у р е а т п р е м и и П р а в и т е л ь с т в а Р Ф. 

О. К.  М о т о в и л о в ( С и б и р с к и й  ф е д е р а л ь н ы й  н а у ч н ы й  ц е н т р  аг р о б и о т е х н о л ог и й  Р о с с и й с к о й 
а к а д е м и и н а у к. С и б и р с к и й н а у ч н о- и с с л е д о в а т е л ь с к и й и т е х н о л ог и ч е с к и й и н с т и т у т п е р е р а б о т к и 
с е л ь с к о х о з я й с т в е н н о й п р о д у к ц и и), д- р т е х н. н а у к.

С. Л. Г а п т а р ( Н о в о с и б и р с к и й г о с у д а р с т в е н н ы й аг р а р н ы й у н и в е р с и т е т) к а н д. т е х н. н а у к, д о ц.

Г. М. К р о х т а ( Н о в о с и б и р с к и й г о с у д а р с т в е н н ы й аг р а р н ы й у н и в е р с и т е т), д- р т е х н. н а у к, п р о ф., 
п о ч ё т н ы й  р а б о т н и к  в ы с ш ег о  п р о ф е с с и о н а л ь н ог о  о б р а з о в а н и я  Р Ф,  к а в а л е р  о р д е н а  « З н а к 
П о ч ё т а ».

Ю. А.  Г у с ь к о в ( Н о в о с и б и р с к и й  г о с у д а р с т в е н н ы й  аг р а р н ы й  у н и в е р с и т е т),  д- р  т е х н.  н а у к, 
д о ц.,  п о ч е т н ы й  р а б о т н и к  в ы с ш ег о  п р о ф е с с и о н а л ь н ог о  о б р а з о в а н и я,  п о ч е т н ы й  р а б о т н и к 
аг р о п р о м ы ш л е н н ог о к о м п л е к с а Р о с с и и.

А. А. Д о л г у ш и н ( Н о в о с и б и р с к и й г о с у д а р с т в е н н ы й аг р а р н ы й у н и в е р с и т е т), д- р т е х н. н а у к, д о ц.

А. Т. С т а д н и к ( Н о в о с и б и р с к и й г о с у д а р с т в е н н ы й аг р а р н ы й у н и в е р с и т е т), д- р э к о н. н а у к, п р о ф. 

С. А. Ш е л к о в н и к о в ( Н о в о с и б и р с к и й г о с у д а р с т в е н н ы й аг р а р н ы й у н и в е р с и т е т), д- р э к о н. н а у к, 
п р о ф.
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E DI T O RI A L B O A R D

C h air m a n of t h e e dit ori al b o ar d

E. V. R u d o y  ( N o v o si bir s k St at e A gr ari a n U ni v er sit y), D o ct or of E c o n o mi c s S ci e n c e s, Pr of e s s or, c orr e s p o n di n g 
m e m b er of t h e R u s si a n A c a d e m y of S ci e n c e s

C hi ef E dit or

P. N. S mir n o v  ( N o v o si bir s k St at e A gr ari a n U ni v er sit y), D o ct or of V et eri n ar y S ci e n c e s, Pr of e s s or, H o n or e d 
S ci e nti st  of  t h e  R u s si a n  F e d er ati o n,  H o n or ar y  Pr of e s s or  of  t h e Ar cti c  St at e A gr ot e c h n ol o gi c al  U ni v er sit y 
( A S A U), T aji k St at e A gr ari a n U ni v er sit y ( T S A U), N o v o si bir s k St at e A gr ari a n U ni v er sit y ( N S A U).

M e m b er s of t h e e dit ori al b o ar d:

A. N.  Vl a s e n k o   ( Si b eri a n  F e d er al  S ci e nti fi c  C e nt er  f or  A gr o bi ot e c h n ol o gi e s  of  t h e  R u s si a n  A c a d e m y 
of  S ci e n c e s.  Si b eri a n  R e s e ar c h  I n stit ut e  of  A gri c ult ur e  a n d  C h e mi c ali z ati o n  of  A gri c ult ur e),  D o ct or  of 
A gri c ult ur al  S ci e n c e s,  Pr of e s s or, A c a d e mi ci a n  of  t h e  R u s si a n A c a d e m y  of  S ci e n c e s,  F ull  m e m b er  of  t h e 
N ati o n al A c a d e m y of S ci e n c e s of M o n g oli a.

M.I. V o e v o d a ( F e d er al R e s e ar c h C e nt er f or F u n d a m e nt al a n d Tr a n sl ati o n al M e di ci n e), D o ct or of M e di c al 
S ci e n c e s,  Pr of e s s or, A c a d e mi ci a n  of  t h e  R u s si a n A c a d e m y  of  S ci e n c e s,  C orr e s p o n di n g  M e m b er  of  t h e 
R u s si a n A c a d e m y of M e di c al S ci e n c e s.

A. S. D o n c h e n k o  ( Si b eri a n F e d er al S ci e nti fi c C e nt er f or A gr o bi ot e c h n ol o gi e s of t h e R u s si a n A c a d e m y of 
S ci e n c e s. I n stit ut e of E x p eri m e nt al V et eri n ar y M e di ci n e of Si b eri a a n d t h e F ar E a st), D o ct or of V et eri n ar y 
S ci e n c e s,  Pr of e s s or,  Vi c e- Pr e si d e nt  of  t h e  R u s si a n  A c a d e m y  of  A gri c ult ur al  S ci e n c e s,  C h air m a n  of  t h e 
Si b eri a n  Br a n c h  of  t h e  R u s si a n  A c a d e m y  of  A gri c ult ur al  S ci e n c e s,  H o n or e d  S ci e nti st  of  t h e  R u s si a n 
F e d er ati o n.

K. V. Z h u c h a e v  ( N o v o si bir s k St at e A gr ari a n U ni v er sit y), D o ct or of Bi ol o gi c al S ci e n c e s, Pr of e s s or, H o n or e d 
W or k er of Hi g h er E d u c ati o n

S. P. K n y a z e v  ( N o v o si bir s k St at e A gr ari a n U ni v er sit y), C a n di d at e of Bi ol o gi c al S ci e n c e s, F ull M e m b er of t h e 
R u s si a n A c a d e m y of N at ur al S ci e n c e s, H o n or ar y W or k er of Hi g h er Pr of e s si o n al E d u c ati o n of t h e R u s si a n 
F e d er ati o n.

V. A.  K o zl o v   ( R e s e ar c h  I n stit ut e  of  F u n d a m e nt al  a n d  Cli ni c al  I m m u n ol o g y),  D o ct or  of  M e di c al  S ci e n c e s, 
Pr of e s s or, A c a d e mi ci a n of t h e R u s si a n A c a d e m y of S ci e n c e s, H o n or e d S ci e nti st of t h e R u s si a n F e d er ati o n.

S. N. M a g er  ( N o v o si bir s k St at e A gr ari a n U ni v er sit y, Si b eri a n F e d er al S ci e nti fi c C e nt er f or A gr o bi ot e c h n ol o gi e s 
of t h e R u s si a n A c a d e m y of S ci e n c e s. Si b eri a n R e s e ar c h a n d D e si g n I n stit ut e of A ni m al H u s b a n dr y), D o ct or 
of Bi ol o gi c al S ci e n c e s, Pr of e s s or

R. S.  M o s k ali k   ( M ol d o v a n  R e s e ar c h  I n stit ut e  of  A ni m al  H u s b a n dr y  a n d  V et eri n ar y  M e di ci n e),  D o ct or  of 
H a bilit ati o n of V et eri n ar y S ci e n c e s, Pr of e s s or, A c a d e mi ci a n of t h e I nt er n ati o n al A c a d e m y of I nf or m ati z ati o n.

K. Y a.  M ot o vil o v   ( Si b eri a n  F e d er al  S ci e nti fi c  C e nt er  f or A gr o bi ot e c h n ol o gi e s  of  t h e  R u s si a n A c a d e m y  of 
S ci e n c e s.  Si b eri a n  R e s e ar c h  a n d  T e c h n ol o gi c al  I n stit ut e  of  A gri c ult ur al  Pr o d u ct s  Pr o c e s si n g)  D o ct or  of 
Bi ol o gi c al S ci e n c e s, Pr of e s s or, C orr e s p o n di n g M e m b er of t h e R u s si a n A c a d e m y of A gri c ult ur al S ci e n c e s, 
C orr e s p o n di n g M e m b er of t h e R u s si a n A c a d e m y of S ci e n c e s

G. A. N o z dri n  ( N o v o si bir s k St at e A gr ari a n U ni v er sit y), D o ct or of V et eri n ar y S ci e n c e s, Pr of e s s or, H o n or e d 
W or k er of Hi g h er E d u c ati o n of t h e R u s si a n F e d er ati o n, H o n or ar y W or k er of Hi g h er Pr of e s si o n al E d u c ati o n 
of  t h e  R u s si a n  F e d er ati o n,  H o n or ar y  D o ct or  of  t h e  St.  P et er s b ur g  A c a d e m y  of  V et eri n ar y  M e di ci n e, 
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Х Л Е Б О П Е К А Р Н О Й П Е Р В О Г О С О Р Т А Р А З Н Ы Х П Р О И З В О Д И Т Е Л Е Й

Н. Л. Н а у м о в а , д о к т о р т е х н и ч е с к и х н а у к, д о ц е н т
Ю. А. Б е ц, а с п и р а н т

Ю ж н о- У р а л ь с к и й г о с у д а р с т в е н н ы й у н и в е р с и т е т ( Н И У)

E- m ail : n. n a u m o v a @i n b o x.r u

К л ю ч е в ы е с л о в а : п ш е н и ч н а я м у к а п е р в о г о с о р т а, и д е н т и ф и к а ц и я, к а ч е с т в о, б е з о п а с н о с т ь, п и щ е-
в а я ц е н н о с т ь, п р о и з в о д и т е л и.

Р е ф е р а т.  Н е с м о т р я  н а  д о с т а т о ч н ы й  о б ъ е м  в ы р а б о т к и  м у к и  п ш е н и ч н о й,  н а  п о т р е б и т е л ь с к о м 
р ы н к е п р и с у т с т в у е т п р о д у к ц и я н из к о с о р т н а я, ф а л ь с и ф и ц и р о в а н н а я, т а к ж е в с т р е ч а е т с я м у к а с н из-
к и м и х л е б о п е к а р н ы м и с в о й с т в а м и. В э т о й с в яз и ц е л ь ю и с с л е д о в а н и й я в и л а с ь о ц е н к а к а ч е с т в а и п и щ е-
в о й ц е н н о с т и м у к и п ш е н и ч н о й х л е б о п е к а р н о й п е р в ог о с о р т а р аз н ы х п р о из в о д и т е л е й. Из у ч е н ы о рг а н о-
л е п т и ч е с к и е, ф из и к о- х и м и ч е с к и е, г иг и е н и ч е с к и е п о к аз а т е л и к а ч е с т в а, с о д е р ж а н и е п и щ е в ы х в о л о к о н, 
м и н е р а л ь н ы х э л е м е н т о в и в и т а м и н о в. О п р е д е л е н о, ч т о в с е п р о б ы м у к и п о о рг а н о л е п т и ч е с к и м п о к аз а-
т е л я м с о о т в е т с т в о в а л и р ег л а м е н т и р о в а н н ы м т р е б о в а н и я м Г О С Т 2 6 5 7 4- 2 0 1 7, п о к о л и ч е с т в у п е с т и-
ц и д о в и м и к о т о к с и н о в – н о р м а м С а н П и Н 2. 3. 2. 1 0 7 8- 0 1 и Т Р Т С 0 2 1/ 2 0 1 1. М у к а п р о из в о д с т в а И П А. А. 
М и х а й л ю т а ( О м с к а я о б л а с т ь, К о р м и л о в с к и й р а й о н, с. П о б е д и т е л ь) с о о т в е т с т в о в а л а п о ф из и к о- х и м и-
ч е с к и м п о к аз а т е л я м т р е б о в а н и я м д е й с т в у ю щ ег о с т а н д а р т а, у с т а н о в л е н н ы м д л я п р о д у к ц и и п е р в ог о 
с о р т а, я в л я л а с ь б ез о п а с н о й п о у р о в н ю т я ж е л ы х м е т а л л о в в р а м к а х д е й с т в у ю щ и х н о р м а т и в н ы х д о к у-
м е н т о в, и м е л а п о л н о ц е н н ы й м а к р о- и м и к р о н у т р и е н т ы й с о с т а в. М у к а п р о из в о д с т в а А О « Ш а д р и н с к и й 
к о м б и н а т х л е б о п р о д у к т о в » ( К у рг а н с к а я о б л а с т ь, г. Ш а д р и н с к) о к аз а л а с ь н е б ез о п а с н о й п о с о д е р ж а-
н и ю с в и н ц а, п р е в ы ш е н и е у р о в н я к о т о р ог о с о с т а в и л о б о л е е ч е м в 3 р аз а, ч т о я в л я е т с я н е д о п у с т и м ы м. 
М у к а п р о из в о д с т в а К( Ф) Х В. В. М а л ю т о в ( И в а н о в с к а я о б л а с т ь, П у ч е ж с к и й р а й о н, д. П о п е р е к о в о) н е 
с о о т в е т с т в о в а л а п о т а к и м п о к аз а т е л я м, к а к к о л и ч е с т в о и к а ч е с т в о к л е й к о в и н ы, з о л ь н о с т ь – т р е б о-
в а н и я м Г О С Т 2 6 5 7 4- 2 0 1 7, ч т о м о ж е т с в и д е т е л ь с т в о в а т ь о е е ф а л ь с и ф и к а ц и и.

A S S E S S M E N T O F T H E Q U A L I T Y A N D N U T R I T I O N A L V A L U E O F F I R S T G R A D E 
W H E A T F L O U R F R O M D I F F E R E N T M A N U F A C T U R E R S

N. L.  N a u m o v a,  D o ct or of Te c h ni c al S ci e n c es, Ass o ci at e Pr of ess or
Y u. A. B et z , P h D st u d e nt

S o ut h Ur al St at e U ni v ersit y ( N ati o n al R es e ar c h U ni v ersit y)
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К о н т р о л ь к а ч е с т в а и б е з о п а с н о с т ь п и щ е в о й п р о д у к ц и и
Q u alit y c o ntr ol a n d f o o d s af et y

K e y w o r ds : w h e at fl o ur of t h e first gr a d e, i d e ntifi c ati o n, q u alit y, s af et y, n utriti o n al v al u e, m a n uf a ct ur ers.

A bstr a ct.  D es pit e t h e s uffi ci e nt v ol u m e of w h e at fl o ur pr o d u cti o n, t h er e ar e l o w- gr a d e, f alsifi e d pr o d u cts 
o n t h e c o ns u m er m ar k et, a n d fl o ur wit h l o w b a ki n g pr o p erti es is als o f o u n d. I n t his r e g ar d, t h e p ur p os e of 
t h e r es e ar c h w as t o ass ess t h e q u alit y a n d n utriti o n al v al u e of first gr a d e b a ki n g w h e at fl o ur fr o m diff er e nt 
m a n uf a ct ur ers.  St u di e d:  or g a n ol e pti c,  p h ysi c o- c h e mi c al,  h y gi e ni c  q u alit y  i n di c at ors,  t h e  c o nt e nt  of  di et ar y 
fi b er, mi n er al el e m e nts a n d vit a mi ns. It w as d et er mi n e d t h at all fl o ur s a m pl es i n t er ms of or g a n ol e pti c i n di c at ors 
m et t h e r e g ul at e d r e q uir e m e nts of G O S T 2 6 5 7 4- 2 0 1 7, i n t er ms of t h e a m o u nt of p esti ci d es a n d m y c ot o xi ns - t h e 
n or ms of S a n Pi N 2. 3. 2. 1 0 7 8- 0 1 a n d T R T S 0 2 1/ 2 0 1 1. Fl o ur pr o d u c e d b y I P A. A. Mi k h ail y ut a ( O ms k r e gi o n, 
K or mil o vs k y distri ct, P o b e dit el vill a g e) m et t h e r e q uir e m e nts of t h e c urr e nt st a n d ar d f or first- cl ass pr o d u cts i n 
t er ms of p h ysi c al a n d c h e mi c al p ar a m et ers, w as s af e i n t er ms of t h e l e v el of h e a v y m et als wit hi n t h e fr a m e w or k 
of c urr e nt r e g ul at or y d o c u m e nts, a n d h a d a c o m pl et e m a cr o- a n d mi cr o n utri e nt c o m p ositi o n. Fl o ur pr o d u c e d 
b y J S C “ S h a dri ns k c o m bi n e of br e a d pr o d u cts ” ( K ur g a n r e gi o n, S h a dri ns k) t ur n e d o ut t o b e u ns af e i n t er ms 
of P b c o nt e nt, t h e e x c ess of w hi c h w as m or e t h a n 3 ti m es, w hi c h is u n a c c e pt a bl e. Fl o ur pr o d u c e d b y K F H V. V. 
M al y ut o v (I v a n o v o r e gi o n, P u c h ez hs k y distri ct, P o p er e k o v o vill a g e) di d n ot m e et t h e r e q uir e m e nts of G O S T 
2 6 5 7 4- 2 0 1 7 i n t er ms of s u c h i n di c at ors as t h e q u a ntit y a n d q u alit y of gl ut e n, as h c o nt e nt, w hi c h m a y i n di c at e 
its f alsifi c ati o n.

П о д а н н ы м э к с п е р т н о- а н а л и т и ч е с к о г о ц е н т р а а г р о б и з н е с а « А Б- Ц е н т р », в 2 0 2 0 г. н а п ш е-
н и ч н у ю  м у к у  в с е х  с о р т о в  п р и ш л о с ь  9 2, 4  %  в с е х  о б ъ е м о в  п р о и з в о д с т в а  м у к и  и з  з е р н о в ы х 
к у л ь т у р  ( 8  3 7 2, 3  т ы с.  т),  в  т о м  ч и с л е  д о л я  м у к и  п ш е н и ч н о й  х л е б о п е к а р н о й  в ы с ш е г о  с о р т а 
с о с т а в и л а 6 3, 8 %, м у к и п ш е н и ч н о й х л е б о п е к а р н о й п е р в о г о с о р т а – 1 9, 0, п р о ч е й п ш е н и ч н о й 
м у к и  – 9, 6 %. Д о л я п ш е н и ч н о й м у к и в с е х с о р т о в в я н в а р е – о к т я б р е 2 0 2 1 г. с о с т а в и л а о к о л о 
9 2, 1 % в о б щ е м о б ъ е м е п р о и з в о д с т в а м у к и ( 6 6 4 8, 3 т ы с. т), в т о м ч и с л е д о л я м у к и п ш е н и ч н о й 
х л е б о п е к а р н о й в ы с ш е г о с о р т а н а х о д и л а с ь н а у р о в н е 6 3, 7 %, м у к и п ш е н и ч н о й х л е б о п е к а р н о й 
п е р в о г о с о р т а – 1 9, 1, п р о ч е й п ш е н и ч н о й м у к и – 9, 3 %. В я н в а р е 2 0 2 2 г. п о о т н о ш е н и ю к я н в а р ю 
2 0 2 1 г. п р о и з в о д с т в о п ш е н и ч н о й м у к и в ы р о с л о н а 1 4, 2 % – д о 6 2 7, 8 т ы с. т. В ц е л о м о ж и д а е т с я, 
ч т о п р о и з в о д с т в о п ш е н и ч н о й м у к и в с е з о н 2 0 2 1/ 2 2 г. в ы р а с т е т и с о с т а в и т 8 4 5 9, 8 т ы с. т, ч т о н а 
5, 0 % б о л ь ш е, ч е м в с е з о н 2 0 2 0/ 2 1 г. [ 1, 2]. Д л я п р о и з в о д с т в а к а ч е с т в е н н о й п ш е н и ч н о й м у к и 
н е о б х о д и м о п е р е р а б а т ы в а т ь к а ч е с т в е н н о е з е р н о п ш е н и ц ы, о п р е д е л я е м о е е г о а н а т о м и ч е с к и м 
с т р о е н и е м, х и м и ч е с к и м с о с т а в о м и т е х н о л о г и ч е с к и м и с в о й с т в а м и, т а к ж е о б я з а т е л ь н о с о б л ю-
д а т ь п р а в и л ь н у ю т е х н о л о г и ю х р а н е н и я и п р о и з в о д с т в а.

Н е с м о т р я н а д о с т а т о ч н ы й о б ъ е м в ы р а б о т к и м у к и п ш е н и ч н о й, н а п о т р е б и т е л ь с к о м р ы н к е 
п р и с у т с т в у е т п р о д у к ц и я н и з к о с о р т н а я, ф а л ь с и ф и ц и р о в а н н а я, т а к ж е в с т р е ч а е т с я м у к а с н и з к и-
м и х л е б о п е к а р н ы м и с в о й с т в а м и. П о с л е д н я я в ы р а б а т ы в а е т с я и з п о м о л ь н ы х п а р т и й с п р и м е-
с ь ю п р о р о с ш е г о з е р н а, п о в р е ж д е н н о г о к л о п о м- ч е р е п а ш к о й, с в е ж е у б р а н н о г о, м о р о з о б о й н о г о, 
в ы с у ш е н н о г о п р и в ы с о к о й т е м п е р а т у р е и д р. [ 3 – 6]. В э т о й с в я з и ц е л ь ю и с с л е д о в а н и й я в и л а с ь 
о ц е н к а к а ч е с т в а и п и щ е в о й ц е н н о с т и м у к и п ш е н и ч н о й х л е б о п е к а р н о й п е р в о г о с о р т а р а з н ы х 
п р о и з в о д и т е л е й. 

О б ъ е к т а м и и с с л е д о в а н и й я в и л и с ь п р о б ы м у к и п ш е н и ч н о й п е р в о г о с о р т а р а з н ы х п р о и з в о-
д и т е л е й. П о с к о л ь к у Р о с с и я з а н и м а е т 9- е м е с т о п о о б ъ е м у р ы н к а э л е к т р о н н о й к о м м е р ц и и и 3- е 
м е с т о п о т е м п а м е г о р о с т а н а р а в н е с К а н а д о й, а м н о г и е п о т р е б и т е л и п р е д п о ч и т а ю т и м е н н о 
т а к о й с п о с о б с о в е р ш е н и я п о к у п о к, п р о б ы м у к и б ы л и п р и о б р е т е н ы ч е р е з и н т е р н е т- м а г а з и н ы 
п р о и з в о д и т е л е й:

– п р о б а  1,   И П  А. А.  М и х а й л ю т а  ( О м с к а я  о б л.,  К о р м и л о в с к и й  р- н,  с.  П о б е д и т е л ь), 
Г О С Т  2 6 5 7 4- 2 0 1 7;  htt ps:// e x p ort v.r u/ pr oi z v o dit el/ gl a v a- kf h- mi h a yl y ut a- al e ks a n dr- a n at ol e vi c h.
ht ml # a dr es;

– п р о б а 2,  А О « Ш а д р и н с к и й к о м б и н а т х л е б о п р о д у к т о в », ( К у р г а н с к а я о б л., г. Ш а д р и н с к), 
Г О С Т 2 6 5 7 4- 2 0 1 7; htt ps://s h k x p.r u/ m u k a/ m u k a- ps h e ni c h n a y a; 

– п р о б а  3,   К( Ф) Х  В. В.  М а л ю т о в  ( И в а н о в с к а я  о б л.,  П у ч е ж с к и й  р а й о н,  д.  П о п е р е к о в о), 
С Т О 0 1 3 6 4 8 3 6 9 0- 0 0 1- 2 0 2 0; htt ps://r us kr.r u/ bi o z er n o- k o m p a ni y a-i p- gl a v a- kf h- m al y ut o v- vl a disl a v-
vl a di mir o vi c h. 
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О р г а н о л е п т и ч е с к у ю о ц е н к у м у к и п р о в о д и л и п о Г О С Т 2 7 5 5 8- 8 7, с о д е р ж а н и е м е т а л л о м а г-
н и т н ы х п р и м е с е й о п р е д е л я л и п о Г О С Т 2 0 2 3 9- 7 4, з а р а ж е н н о с т ь и з а г р я з н е н н о с т ь с ы р ь я в р е д и-
т е л я м и – п о Г О С Т 2 7 5 5 9- 8 7, к о л и ч е с т в о п е с т и ц и д о в – п о Г О С Т 1 3 4 9 6. 2- 1 4, М У 1 5 4 1- 7 6, М У 
1 2 1 8- 7 5, м и к о т о к с и н о в – п о Г О С Т 3 1 7 4 8- 1 2, E N 1 5 8 9 1- 1 3 и 2 8 0 0 1- 8 8. К о л и ч е с т в о и к а ч е с т в о 
к л е й к о в и н ы о п р е д е л я л и п о Г О С Т 2 7 8 3 9- 1 3, м а с с о в ы е д о л и в е щ е с т в: в л а г и – п о Г О С Т 9 4 0 4- 8 8, 
б е л к а – п о Г О С Т 1 0 8 4 6- 8 1, ж и р а и з о л ы – п о М У 4 2 3 7- 8 6, у р о в н и п и щ е в ы х в о л о к о н и н и а ц и-
н а – п о И. М. С к у р и х и н у, В. А. Т у т е л ь я н у [ 7], т и а м и н а – п о Г О С Т 2 9 1 3 8- 9 1, р и б о ф л а в и н а – п о 
Г О С Т 2 9 1 3 9- 9 1, м и н е р а л ь н ы х в е щ е с т в – п о М У К 4. 1. 1 4 8 2- 0 3 и М У К 4. 1. 1 4 8 3- 0 3. В с е и с п ы-
т а н и я п р о в о д и л и в а к к р е д и т о в а н н ы х л а б о р а т о р и я х Ф Б У З « Ц е н т р г и г и е н ы и э п и д е м и о л о г и и в 
Ч е л я б и н с к о й о б л а с т и » ( г. Ч е л я б и н с к).

П о с к о л ь к у  в  с в о б о д н о м  д о с т у п е  о т с у т с т в у ю т  с в е д е н и я  С Т О  0 1 3 6 4 8 3 6 9 0- 0 0 1- 2 0 2 0,  в с е 
ф а к т и ч е с к и у с т а н о в л е н н ы е п о к а з а т е л и п р о б ы 3 с р а в н и в а л и с д а н н ы м и о б р а з ц о в- а н а л о г о в и 
н о р м а м и Г О С Т 2 6 5 7 4- 2 0 1 7, х а р а к т е р н ы м и д л я п е р в о г о с о р т а п р о д у к ц и и.

О ц е н к а о р г а н о л е п т и ч е с к и х п о к а з а т е л е й м у к и п о з в о л я е т п р е д у п р е д и т ь ф о р м и р о в а н и е н е-
ж е л а т е л ь н ы х  и з м е н е н и й  в  п о т р е б и т е л ь с к и х  с в о й с т в а х  г о т о в о г о  х л е б а.  Ус т а н о в л е н о,  ч т о  в с е 
п р о б ы п ш е н и ч н о й м у к и н е и м е л и в и д и м ы х о т к л о н е н и й в с е н с о р н ы х п о к а з а т е л я х к а ч е с т в а о т 
н о р м, р е г л а м е н т и р о в а н н ы х т р е б о в а н и я м и Г О С Т 2 6 5 7 4- 2 0 1 7. В к у с б ы л с в о й с т в е н н ы й п ш е н и ч-
н о й м у к е, б е з п о с т о р о н н и х п р и в к у с о в, н е к и с л ы й, н е г о р ь к и й, з а п а х – с в о й с т в е н н ы й п ш е н и ч-
н о й м у к е, б е з п о с т о р о н н и х з а п а х о в, н е з а т х л ы й, н е п л е с н е в ы й, ц в е т – б е л ы й. 

В  п р о ц е с с а х  п е р е р а б о т к и  з е р н а  п ш е н и ц ы  и  х р а н е н и я  м у к и  в  н е е  д о п о л н и т е л ь н о  м о г у т 
п о п а с т ь  п о с т о р о н н и е  п р и м е с и  р а з л и ч н о г о  п р о и с х о ж д е н и я.  В  э т о й  с в я з и  и з у ч а л и  п о к а з а т е-
л и к а ч е с т в а, о т р а ж а ю щ и е ч и с т о т у и с с л е д у е м о г о с ы р ь я. О п р е д е л е н о ( т а б л. 1), ч т о в с е п р о б ы 
п ш е н и ч н о й м у к и н е с о д е р ж а л и м е т а л л о м а г н и т н о й п р и м е с и и н е б ы л и з а р а ж е н ы в р е д и т е л я м и 
х л е б н ы х з а п а с о в.

Т а б л и ц а 1
П о к а з а т е л и б е з о п а с н о с т и п ш е н и ч н о й м у к и

T a bl e 1
W h e at fl o u r s af et y p e rf o r m a n c e

О п р е д е л я е м ы й
п о к а з а т е л ь

Н о р м а п о
С а н П и Н 2. 3. 2. 1 0 7 8- 0 1,

Т Р Т С 0 2 1/ 2 0 1 1

Р е з у л ь т а т ы и с п ы т а н и й, м г/ к г

п р о б а 1 п р о б а 2 п р о б а 3

Ф из и ч е с к и е

М е т а л л о м а г н и т н а я п р и м е с ь, м г/ к г  Н е б о л е е 3, 0 *

Н е о б н а р у ж е н ы
З а р а ж е н н о с т ь в р е д и т е л я м и х л е б н ы х 

з а п а с о в
Н е д о п у с к а ю т с я

З а г р я з н е н н о с т ь в р е д и т е л я м и х л е б-
н ы х з а п а с о в

Г иг и е н и ч е с к и е

А ф л а т о к с и н В
1
, м г/ к г Н е б о л е е 0, 0 0 5 < 0, 0 0 1 < 0, 0 0 1 < 0, 0 0 2

Т- 2- т о к с и н, м г/ к г Н е б о л е е 0, 1 <  0, 0 1 <  0, 0 2 <  0, 0 3

Д е з о к с и н и в а л е н о л, м г/ к г Н е б о л е е 0, 7 <  0, 2 <  0, 3 <  0, 3

З е а р а л е н о н, м г/ к г Н е б о л е е 0, 2 <  0, 1 <  0, 1 <  0, 1

О х р а т о к с и н А, м г/ к г Н е б о л е е 0, 0 0 5 <  0, 0 0 2 5 <  0, 0 0 3 5 <  0, 0 0 2 5

Г Х Ц Г ( ά, β, γ- и з о м е р ы), м г/ к г Н е б о л е е 0, 5 <  0, 0 5 <  0, 0 0 2 <  0, 0 0 1

Д Д Т и е г о м е т а б о л и т ы, м г/ к г Н е б о л е е 0, 0 2 <  0, 0 1 <  0, 0 1 <  0, 0 1

Р т у т ь о р г а н и ч е с к и е п е с т и ц и д ы,
 м г/ к г

Н е д о п у с к а ю т с я
<  1 0 ( н е о б н а р у ж е н ы)

2, 4- Д к и с л о т а, е е с о л и и э ф и р ы, м г/
к г <  0, 0 2 ( н е о б н а р у ж е н ы)

* С о г л а с н о Г О С Т 2 6 5 7 4- 2 0 1 7.
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В  н а с т о я щ е е  в р е м я  с у щ е с т в у е т  о г р о м н о е  к о л и ч е с т в о  к с е н о б и о т и к о в,  о б н а р у ж и в а е м ы х  в 
п р о д у к т а х п е р е р а б о т к и з е р н а, н о п р е и м у щ е с т в е н н о п р е о б л а д а ю т п е с т и ц и д ы и м и к о т о к с и н ы. 
П е с т и ц и д ы и с п о л ь з у ю т д л я о б р а б о т к и с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х у г о д и й о т в р е д и т е л е й, п а р а з и т о в 
и с о р н я к о в, а т а к ж е д л я у н и ч т о ж е н и я п е р е н о с ч и к о в о п а с н ы х б о л е з н е й. П о р ч а з е р н а, н а ч и н а я 
с о б р а з о в а н и я з а т х л о г о з а п а х а, н а л е т а п л е с е н и, с л и п а н и я, к о м к о в а н и я з а к а н ч и в а е т с я о б р а з о-
в а н и е м  т о к с и н о в  в  р е з у л ь т а т е  р а з м н о ж е н и я  м и к р о о р г а н и з м о в  и  т о к с и г е н н ы х  г р и б о в  [ 8,  9]. 
Н е г а т и в н о е в л и я н и е о б о и х в и д о в т о к с и к а н т о в н а о р г а н и з м ч е л о в е к а д е л а е т о с о б е н н о в а ж н о й 
п р о ц е д у р у и х и д е н т и ф и к а ц и и в п ш е н и ч н о й м у к е. Ус т а н о в л е н о, ч т о в с е п р о б ы и з у ч а е м о й м у к и 
б ы л и б е з о п а с н ы м и с т о к с и к о л о г и ч е с к о й т о ч к и з р е н и я, п о с к о л ь к у и х г и г и е н и ч е с к и е п о к а з а т е л и 
с о о т в е т с т в у ю т р е г л а м е н т и р о в а н н ы м т р е б о в а н и я м С а н П и Н 2. 3. 2. 1 0 7 8- 0 1, Т Р Т С 0 2 1/ 2 0 1 1. 

И з в е с т н о, ч т о в л а ж н о с т ь п ш е н и ч н о й м у к и н е д о л ж н а п р е в ы ш а т ь 1 5 %, о т н е е з а в и с и т к а ч е-
с т в о и с р о к и х р а н е н и я м у к и, в ы х о д г о т о в ы х и з д е л и й [ 4, 6].  В ы я в л е н о, ч т о в с е п р о б ы и с с л е д у е-
м о й м у к и п о в е л и ч и н е д а н н о г о п о к а з а т е л я н е п р е в ы с и л и р е г л а м е н т и р о в а н н о й н о р м ы ( т а б л. 2).

О с н о в н ы м и д е н т и ф и к а ц и о н н ы м п р и з н а к о м м у к и п ш е н и ч н о й я в л я е т с я н а л и ч и е к л е й к о в и-
н ы, к о т о р а я п р е д с т а в л я е т с о б о й к о м п л е к с б е л к о в ы х в е щ е с т в, с п о с о б н ы х п р и н а б у х а н и и в в о д е 
о б р а з о в ы в а т ь с в я з н у ю э л а с т и ч н у ю м а с с у. Х л е б о п е к а р н ы е с в о й с т в а м у к и т а к ж е о п р е д е л я ю т с я 
с о д е р ж а н и е м и к а ч е с т в о м к л е й к о в и н ы [ 5, 1 0]. Ус т а н о в л е н о, ч т о к о л и ч е с т в о к л е й к о в и н ы в п е р-
в ы х д в у х п р о б а х м у к и с о о т в е т с т в о в а л о у р о в н ю Г О С Т 2 6 5 7 4- 2 0 1 7 ( н е м е н е е 3 0 %), а е е к а ч е-
с т в о с о г л а с н о Г О С Т 2 7 8 3 9- 2 0 1 3 х а р а к т е р и з о в а л о с ь к а к « с р е д н я я ( х о р о ш а я) », ч т о с о г л а с у е т с я 
с  р е з у л ь т а т а м и  д р у г и х  с п е ц и а л и с т о в  [ 1 0 – 1 2].  О п р е д е л и т ь  в  п р о б е  3  к а ч е с т в о  и  к о л и ч е с т в о 
к л е й к о в и н н ы х б е л к о в о б щ е п р и н я т ы м м е т о д о м н е п р е д с т а в л я л о с ь в о з м о ж н ы м, н е с м о т р я н а т о, 
ч т о п о к о л и ч е с т в у б е л к а э т а п р о б а н е у с т у п а л а п р о б е 2. Д л я с п р а в к и: с р е д н е е с о д е р ж а н и е б е л-
к а в п ш е н и ч н о й м у к е п е р в о г о с о р т а в Г О С Т 2 6 5 7 4- 2 0 1 7 з а я в л е н о н а у р о в н е 1 0, 6 г/ 1 0 0 г, ч е м у 
в б о л ь ш е й с т е п е н и с о о т в е т с т в о в а л а п р о б а 1,  о с т а л ь н ы е о б р а з ц ы с о д е р ж а л и б е л к а н а 2 5- 2 6 % 
м е н ь ш е.

Т а б л и ц а 2
Ф и з и к о- х и м и ч е с к и е п о к а з а т е л и и п и щ е в а я ц е н н о с т ь п ш е н и ч н о й м у к и 

T a bl e 2
P h ysi c al a n d c h e mi c al i n di c at o rs a n d n ut riti o n al v al u e of w h e at  fl o u r

О п р е д е л я е м ы й п о к а-
з а т е л ь

Н о р м а п о Г О С Т 2 6 5 7 4-
2 0 1 7

Р е з у л ь т а т ы и с п ы т а н и й

п р о б а 1 п р о б а 2 п р о б а 3

1 2 3 4 5

В л а ж н о с т ь, % Н е б о л е е 1 5, 0 1 1, 3 ± 0, 3 1 2, 5 ± 0, 3 1 0, 5 ± 0, 2

С о д е р ж а н и е б е л к а, %  1 0, 6 г/ 1 0 0 г * 1 0, 2 ± 0, 4 7, 9 ± 0, 4 7, 8 ± 0, 3 

К о л и ч е с т в о к л е й к о в и-
н ы, % 

Н е м е н е е 3 0, 0 3 2, 3 ± 0, 9 3 1, 5 ± 0, 7
К л е й к о в и н а н е о т м ы в а-

ю щ а я с яК а ч е с т в о к л е й к о в и н ы, 
е д. И Д К 

4 5- 9 0 6 8, 0 ± 1, 1 6 9, 0 ± 1, 0

С о д е р ж а н и е ж и р а в 
п е р е с ч е т е н а с у х о е в е-
щ е с т в о, % 

1, 3 г/ 1 0 0 г * 1, 1 0 ± 0, 0 2 1, 5 0 ± 0, 0 6 0, 8 0 ± 0, 0 2

З о л ь н о с т ь в п е р е с ч е т е 
н а с у х о е в е щ е с т в о, % 

Н е б о л е е 0, 7 5 0, 5 7 ± 0, 0 2 0, 5 8 ± 0, 0 2 1, 4 0 ± 0, 0 6

П и щ е в ы е в о л о к н а, 
г/ 1 0 0 г, в т. ч.

Н е р е г л а м е н т и р у е т с я

3, 7 1 ± 0, 0 3 3, 9 1 ± 0, 0 3 4, 1 0 ± 0, 0 4

р а с т в о р и м ы е, 0, 9 0 ± 0, 0 2 1, 0 0 ± 0, 0 2 1, 1 1 ± 0, 0 3

н е р а с т в о р и м ы е 2, 8 1 ± 0, 0 3 2, 9 1 ± 0, 0 3 2, 9 9 ± 0, 0 4
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1 2 3 4 5

М и н е р а л ь н ы е э л е м е н-
т ы, м г/ к г, в т. ч.

Н е р е г л а м е н т и р у е т с я

A g - 0, 1 1 ± 0, 0 1 -

Al - - 6, 4 1 ± 0, 2 5

B a - - 0, 8 7 ± 0, 0 3

C a 2 3 7, 1 1 ± 1 9, 2 2 1 1, 2 4 ± 0, 1 0 2 0 2, 0 9 ± 1 1, 1 5

Cr 1, 1 0 ± 0, 0 6 1, 5 1 ± 0, 0 3 0, 2 5 ± 0, 0 1

C u 2, 0 3 ± 0, 3 1 2, 2 0 ± 0, 0 7 2, 0 6 ± 0, 0 4

F e 5 3, 1 0 ± 4, 2 1 2, 4 9 ± 0, 0 8 2 3, 6 1 ± 1, 0 6

I n - 1 0, 5 3 ± 0, 8 1 -

К 4 2 8, 3 4 ± 1 9, 1 4 3 0 2, 0 2 ± 2 5, 8 5 7 7 7, 2 8 ± 2 4, 7 2

Li - 1 8, 7 2 ± 1, 6 2 -

M g 3 0 0, 1 0 ± 2 1, 7 3 2 0, 8 6 ± 1, 7 7 3 6 0, 0 5 ± 1 3, 4 4

M n 1 7, 4 0 ± 0, 9 4 1, 7 2 ± 0, 1 3 1 2, 6 0 ± 0, 7 5

M o 0, 1 3 ± 0, 0 1 - 0, 5 4 ± 0, 0 2

Ni 0, 2 1 ± 0, 0 1 1, 0 3 ± 0, 0 4 0, 2 7 ± 0, 0 1

P 1 0 4 0, 2 3 ± 5 3, 4 2 1 2 3 8, 0 4 ± 1 0 9, 5 4 2 2 3 6, 0 7 ± 1 0 3, 2 5

P b - 1, 5 6 ± 0, 1 1 0, 1 8 ± 0, 0 1

S e 0, 2 6 ± 0, 1 0 1, 0 3 ± 0, 1 0 0, 1 9 ± 0, 0 1

Si 0, 7 3 ± 0, 0 4 1, 8 8 ± 0, 1 6 -

S n 0, 0 7 ± 0, 0 1 1, 1 5 ± 0, 1 1 -

Sr 0, 1 1 ± 0, 0 1 0, 2 3 ± 0, 0 2 0, 6 2 ± 0, 0 2

Te - 8, 0 7 ± 0, 7 1 0, 7 5 ± 0, 0 2

Z n 1 9, 8 0 ± 2, 2 1 6, 7 0 ± 0, 5 8 1 6, 0 3 ± 0, 9 2

В и т а м и н ы, м г/ 1 0 0 г, в 
т. ч.

Н е р е г л а м е н т и р у е т с яР Р ( н и а ц и н) 2, 2 0 ± 0, 0 7 1, 9 1 ± 0, 0 6 2, 1 0 ± 0, 0 4

В
1
 ( т и а м и н) 0, 2 5 ± 0, 0 1 0, 2 0 ± 0, 0 1 0, 4 1 ± 0, 0 2

В
2
 ( р и б о ф л а в и н) 0, 1 1 ± 0, 0 1 0, 0 8 ± 0, 0 1 0, 1 7 ± 0, 0 1

* С п р а в о ч н а я и н ф о р м а ц и я

П о в ы я в л е н н о м у к о л и ч е с т в у ж и р а п р о б а 3 д о п о л н и т е л ь н о о т л и ч а л а с ь о т о б р а з ц о в- а н а л о-
г о в и с р е д н е г о у р о в н я, у с т а н о в л е н н о г о в Г О С Т 2 6 5 7 4- 2 0 1 7 ( 1, 3 г/ 1 0 0 г), в м е н ь ш у ю с т о р о н у. 
З о л ь н о с т ь п ш е н и ч н о й м у к и я в л я е т с я о п р е д е л я ю щ и м п о к а з а т е л е м е е с о р т н о с т и, п о с к о л ь к у м и-
н е р а л ь н ы е э л е м е н т ы в о с н о в н о м с о д е р ж а т с я в о б о л о ч к е и з а р о д ы ш е з е р н а и ч е м л у ч ш е о н и 
о т д е л е н ы, т е м з о л ь н о с т ь п ш е н и ч н о й м у к и н и ж е, а с о р т – в ы ш е. Д л я м у к и п е р в о г о с о р т а о н а 
д о л ж н а б ы т ь н е б о л е е 0, 7 5 %, ч е м у н е с о о т в е т с т в о в а л о з н а ч е н и е т о л ь к о о д н о г о о б р а з ц а – п р о-
б ы 3,  у р о в е н ь д а н н о г о п о к а з а т е л я к о т о р о й п р е в ы ш а л п р е д е л п о ч т и в 2 р а з а. В е л и ч и н а з о л ь н о-
с т и у в с е х п р о б м у к и с о о т н о с и л а с ь с у р о в н е м п и щ е в ы х в о л о к о н в н и х, с р е д и к о т о р ы х п р е о б л а-
д а л и ( в 2, 5 – 3 р а з а) н е р а с т в о р и м ы е. Т а к, о т н о с и т е л ь н о в ы с о к о е с о д е р ж а н и е п о с л е д н и х б ы л о 
о п р е д е л е н о в п р о б е 3 ( б о л ь ш е н а 5 – 1 0 %). И з в е с т н о, ч т о п о в ы ш е н н о е с о д е р ж а н и е п и щ е в ы х 
в о л о к о н к о р р е л и р у е т с в ы с о к о й в о д о у д е р ж и в а ю щ е й с п о с о б н о с т ь ю м у к и и т е м с а м ы м в л и я е т 
н а ф о р м и р о в а н и е с т р у к т у р ы т е с т а [ 1 3].

М и н е р а л ь н а я ц е н н о с т ь з е р н а и с о о т в е т с т в е н н о м у к и и з н е г о з а в и с и т о т т о г о, в к а к о й г е о-
х и м и ч е с к о й п р о в и н ц и и о н о в ы р а щ е н о и к а к и е м и н е р а л ь н ы е у д о б р е н и я п р и м е н я л и с ь в п е р и о д 
в е г е т а ц и и [ 1 4]. Э т и м и о б у с л о в л е н в ы я в л е н н ы й д и а п а з о н к о л е б а н и й у р о в н е й о д н о г о и т о г о ж е 
м и н е р а л ь н о г о к о м п о н е н т а в и с с л е д у е м ы х о б р а з ц а х м у к и. П р о б а 2 о т л и ч а л а с ь б о л́ ь ш и м р а з-
н о о б р а з и е м и к о л и ч е с т в е н н ы м п р е в о с х о д с т в о м с л е д у ю щ и х э л е м е н т о в: Cr ( н а 3 7, 3 % и в 6 р а з 
с о о т в е т с т в е н н о), Ni ( в 4, 9 и 3, 8 р а з а), S e ( в 3, 9 и 5, 4 р а з а), Si ( в 2, 6 р а з а), S n ( в 1 6, 4 р а з а), Te ( в 

О к о н ч а н и е т а б л. 2
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1 0, 7 р а з а), д о п о л н и т е л ь н о с о д е р ж а л а A g, I n  и Li. П р и э т о м т о л ь к о S e о т н о с и т с я к ж и з н е н н о н е-
о б х о д и м ы м д л я д е я т е л ь н о с т и о р г а н и з м а ч е л о в е к а м и н е р а л а м, ф у н к ц и о н а л ь н о с т ь к о т о р о г о н и-
в е л и р у е т ф а к т и ч е с к и у с т а н о в л е н н ы й у р о в е н ь P b, п р е в ы ш а ю щ и й р е г л а м е н т и р о в а н н ы й п р е д е л 
( н е б о л е е 0, 5 м г/ к г), с о г л а с н о с в е д е н и я м С а н П и Н 2. 3. 2. 1 0 7 8- 0 1 и Т Р Т С 0 2 1/ 2 0 1 1, б о л е е ч е м в 
3 р а з а, ч т о я в л я е т с я н е д о п у с т и м ы м. Н е г а т и в н о е в л и я н и е P b н а о р г а н и з м ч е л о в е к а п р о я в л я е т с я 
в н а р у ш е н и и д е я т е л ь н о с т и н е р в н о й с и с т е м ы, п е ч е н и, п о ч е к, а т а к ж е в п о в ы ш е н и и к р о в я н о г о 
д а в л е н и я  и  с н и ж е н и и  р е п р о д у к т и в н о й  ф у н к ц и и.  Т а к ж е  п о  ч и с л у  м а к р о-  и  м и к р о э л е м е н т о в 
м о ж н о в ы д е л и т ь п р о б у 3,  в к о т о р о й б ы л о б о л ь ш е э с с е н ц и а л ь н ы х м и н е р а л о в – К ( в 1, 8 и 2, 6 
р а з а), M g ( в 1, 2 и 1 7, 3 р а з а), M o ( в 4, 2 р а з а), Р ( в 2, 1 и 1, 8 р а з а) и у с л о в н о- э с с е н ц и а л ь н о г о Sr ( в 
5, 6 и 2, 7 р а з а), д о п о л н и т е л ь н о п р и с у т с т в о в а л и Al и B a, а к о л и ч е с т в о P b н е п р е в ы с и л о н о р м ы. 
П р о б а 1 о к а з а л а с ь б о л е е ч и с т о й с э к о л о г и ч е с к о й т о ч к и з р е н и я з а н е и м е н и е м в с в о е м с о с т а в е 
P b, о т л и ч а л а с ь о т н о с и т е л ь н о в ы с о к и м с о д е р ж а н и е м C a ( в 2 1, 1 и 1, 2 р а з а), F e ( в 2 1, 3 и 2, 2 р а з а), 
M n ( в 1 0, 1 и 1, 4 р а з а) и Z n ( в 3, 1 и 1, 2 р а з а), и м е ю щ и х в а ж н о е ф и з и о л о г и ч е с к о е з н а ч е н и е в 
м е т а б о л и з м е ч е л о в е к а. Д р у г и е п о т е н ц и а л ь н о о п а с н ы е ( т о к с и ч н ы е) э л е м е н т ы ( As, H g, C d) в о 
в с е х п р о б а х м у к и в ы я в л е н ы н е б ы л и.

  В и т а м и н н а я  ц е н н о с т ь  м у к и  –  н е  м е н е е  в а ж н ы й  п о к а з а т е л ь  п р и  о ц е н к е  м и к р о н у т р и-
е н т н о й  с о с т а в л я ю щ е й  в  ф о р м и р о в а н и и  п и щ е в о й  ц е н н о с т и  с ы р ь я  и  г о т о в о й  п р о д у к ц и и. 
О п р е д е л е н о,  ч т о  п р о б а  2  и м е л а  о т н о с и т е л ь н о  н и з к о е  с о д е р ж а н и е  н и а ц и н а  ( н а  1 3, 8  и  9  %), 
т и а м и н а ( н а 2 0 % и в 2 р а з а), р и б о ф л а в и н а ( н а 2 7, 3 % и в 2, 1 р а з а), п р о б а 3 – о т н о с и т е л ь н о 
в ы с о к о е, а п р о б а 1 – з а н и м а л а п р о м е ж у т о ч н о е п о л о ж е н и е. 

  Т а к и м  о б р а з о м,  м у к а  п ш е н и ч н а я  п р о и з в о д с т в а  И П  А. А.  М и х а й л ю т а  ( О м с к а я  о б л., 
К о р м и л о в с к и й р- н, с. П о б е д и т е л ь, п р о б а 1) с о о т в е т с т в о в а л а п о к а ч е с т в у т р е б о в а н и я м Г О С Т 
2 6 5 7 4- 2 0 1 7, у с т а н о в л е н н ы м д л я п р о д у к ц и и п е р в о г о с о р т а, я в л я л а с ь б е з о п а с н о й п о к о л и ч е с т в у 
п е с т и ц и д о в, м и к о т о к с и н о в и т я ж е л ы х м е т а л л о в с о г л а с н о н о р м а м С а н П и Н 2. 3. 2. 1 0 7 8- 0 1 и Т Р 
Т С 0 2 1/ 2 0 1 1, и м е л а п о л н о ц е н н ы й м а к р о- и м и к р о н у т р и е н т ы й с о с т а в. 

  М у к а  п ш е н и ч н а я  п р о и з в о д с т в а  А О  « Ш а д р и н с к и й  к о м б и н а т  х л е б о п р о д у к т о в » 
( К у р г а н с к а я  о б л.,  г.  Ш а д р и н с к,  п р о б а  2)  с о о т в е т с т в о в а л а  п о  к а ч е с т в у  т р е б о в а н и я м  Г О С Т 
2 6 5 7 4- 2 0 1 7, у с т а н о в л е н н ы м д л я п р о д у к ц и и п е р в о г о с о р т а, н о о к а з а л а с ь н е б е з о п а с н о й п о с о-
д е р ж а н и ю P b с о г л а с н о н о р м а м С а н П и Н 2. 3. 2. 1 0 7 8- 0 1 и Т Р Т С 0 2 1/ 2 0 1 1, ч т о я в л я е т с я н е д о п у-
с т и м ы м.

  М у к а  п ш е н и ч н а я  п р о и з в о д с т в а  К( Ф) Х  В. В.  М а л ю т о в  ( И в а н о в с к а я  о б л., 
П у ч е ж с к и й р- н, д. П о п е р е к о в о, п р о б а 3) н е с о о т в е т с т в о в а л а п о т а к и м п о к а з а т е л я м, к а к к о л и-
ч е с т в о и к а ч е с т в о к л е й к о в и н ы, з о л ь н о с т ь в п е р е с ч е т е н а с у х о е в е щ е с т в о, т р е б о в а н и я м Г О С Т 
2 6 5 7 4- 2 0 1 7, у с т а н о в л е н н ы м д л я п р о д у к ц и и п е р в о г о с о р т а, ч т о м о ж е т с в и д е т е л ь с т в о в а т ь о е е 
ф а л ь с и ф и к а ц и и, н о б ы л а б е з о п а с н о й п о к о л и ч е с т в у п е с т и ц и д о в, м и к о т о к с и н о в и т я ж е л ы х м е-
т а л л о в с о г л а с н о н о р м а м С а н П и Н 2. 3. 2. 1 0 7 8- 0 1 и Т Р Т С 0 2 1/ 2 0 1 1.
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2 0 2 2, Vo l . 5 2, N o. 2, p p. 4 0 7- 4 1 6, D OI: 1 0. 2 1 6 0 3/ 2 0 7 4- 9 4 1 4- 2 0 2 2- 2- 2 3 7 3. (I n R uss.)

1 4. B a k hri d di n o v a N. M., Z ari p o v a M. D., U ni v ers u m: t e k h ni c h es ki e n a u ki , 2 0 1 9, N o. 3 ( 6 0), p p. 3 2- 3 4. 
(I n R uss.)



« И н н о в а ц и и и п р о д о в о л ь с т в е н н а я б е з о п а с н о с т ь »  № 3 ( 3 7)/ 2 0 2 2  1 5

К о н т р о л ь к а ч е с т в а и б е з о п а с н о с т ь п и щ е в о й п р о д у к ц и и
Q u alit y c o ntr ol a n d f o o d s af et y

У Д К 6 3 7. 0 5 2        D OI: 1 0. 3 1 6 7 7/ 2 3 1 1- 0 6 5 1- 2 0 2 2- 3 7- 3- 1 5- 1 9

П Р И М Е Н Е Н И Е М Е Т О Д А П А Р Н О Г О С Р А В Н Е Н И Я Д Л Я О Ц Е Н К И К А Ч Е С Т В А 
М О Р О Ж Е Н О Г О

И. Ю. Р е з н и ч е н к о, д о к т о р т е х н и ч е с к и х н а у к, п р о ф е с с о р
Г. В. Г у р и н о в и ч, д о к т о р т е х н и ч е с к и х н а у к, п р о ф е с с о р

Н. В. А с т а х о в а, м а г и с т р а н т
Ю. Д. Н и к и ф о р о в а, м а г и с т р а н т

К е м е р о в с к и й г о с у д а р с т в е н н ы й у н и в е р с и т е т

E - m ail: iri n a.r e z ni c h e n k o @ g m ail. c o m

К л ю ч е в ы е  с л о в а: п о т р е б и т е л ь с к и е  х а р а к т е р и с т и к и,  о р г а н о л е п т и ч е с к и е  м е т о д ы  о ц е н к и,  м е т о д 
п а р н о г о с р а в н е н и я, м о р о ж е н о е.

Р е ф е р а т.  О б ъ е к т а м и  и с с л е д о в а н и я  в ы б р а н ы  п я т ь  о б р аз ц о в  м о р о ж е н ог о  п л о м б и р  р аз н ы х  т о р-
г о в ы х м а р о к о т е ч е с т в е н н ы х п р о из в о д и т е л е й. П р и п р о в е д е н и и и с п ы т а н и й п р и м е н я л и п а р н ы й м е т о д 
о п р е д е л е н и я  ж е л а т е л ь н о с т и,  к о т о р ы й  и с п о л ьз у е т с я  д л я  в ы я в л е н и я  к а ч е с т в е н н ы х  р аз л и ч и й  и  ж е-
л а т е л ь н о с т и  т о в а р а  о д н ог о  н а и м е н о в а н и я  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  Г О С Т  Р  5 3 1 6 1- 2 0 0 8. 
О рг а н о л е п т и ч е с к у ю о ц е н к у п р о в о д и л и с ог л а с н о Г О С Т Р И С О 2 2 9 3 5- 2- 2 0 1 1 М о л о к о и м о л о ч н ы е п р о-
д у к т ы. О рг а н о л е п т и ч е с к и й а н а л из п. 1 4, Г О С Т 3 1 4 5 7- 2 0 2 1 М о р о ж е н о е м о л о ч н о е, с л и в о ч н о е и п л о м б и р. 
П р и в е д е н ы р ез у л ь т а т ы о ц е н к и о б р аз ц о в м о р о ж е н ог о м е т о д о м п а р н ог о с р а в н е н и я. В ы д е л е н ы к р и т е-
р и и о ц е н к и, о т р а ж а ю щ и е п о т р е б и т е л ь с к и е с в о й с т в а и п р и в л е к а т е л ь н о с т ь п р о д у к т а: у п а к о в к а, м а р-
к и р о в к а,  о рг а н о л е п т и ч е с к и е  п о к аз а т е л и.  У с т а н о в л е н ы  р аз л и ч и я  в  о б р аз ц а х.  С р а в н и т е л ь н ы й  а н а л из 
с о с т а в а  п о к аз а л,  ч т о  в  о д н о м  из  о б р аз ц о в  п р и с у т с т в у е т  к р а с и т е л ь  а н н а т о,  к о т о р ы й  н е  в х о д и т  в 
п е р е ч е н ь п и щ е в ы х д о б а в о к д л я п р и м е н е н и я п р и изг о т о в л е н и и м о р о ж е н ог о. В р ез у л ь т а т е т е с т и р о в а-
н и я в ы я в л е н н а и б о л е е ж е л а т е л ь н ы й о б р аз е ц. П о л у ч е н н ы е д а н н ы е м о ж н о с ч и т а т ь в о с п р о из в о д и м ы м и 
с у ч е т о м в е р о я т н о с т и о ш и б к и 0, 0 1 %. Р ез у л ь т а т ы и м е ю т п р а к т и ч е с к у ю з н а ч и м о с т ь д л я п р о из в о д и-
т е л е й п р и р аз р а б о т к е н о в ы х л и н е е к п р о д у к ц и и, о т в е ч а ю щ и х т р е б о в а н и я м п о к у п а т е л е й, и д л я п о т р е-
б и т е л е й в п л а н е в ы б о р а к о н к у р е н т о с п о с о б н ог о п р о д у к т а из м н ог о о б р аз и я а с с о р т и м е н т а, о т л и ч а ю-
щ ег о с я ц е н о й и к а ч е с т в о м.

U S E O F T H E P A I R C O M P A R I S O N M E T H O D F O R A S S E S S I N G T H E Q U A L I T Y O F 
I C E C R E A M

I. Y u. R e z ni c h e n k o, D o ct or of Te c h ni c al S ci e n c es, Pr of ess or
G. V. G u ri n o vi c h, D o ct or of Te c h ni c al S ci e n c es, Pr of ess or

N. V. Ast a k h o v a, M ast ers’s St u d e nt
Y u. D. Ni kif o r o v a, M ast ers’s St u d e nt

K e m er o v o St at e U ni v ersit y

K e y w o r ds:  c o ns u m er c h ar a ct eristi cs, or g a n ol e pti c ass ess m e nt m et h o ds, p air wis e c o m p aris o n m et h o d, i c e 
cr e a m.

A bstr a ct.  T h e a ut h ors c h os e fi v e s a m pl es of i c e cr e a m fr o m diff er e nt br a n ds of d o m esti c pr o d u c ers as 
o bj e cts of st u d y. T h e a ut h ors us e d a p air e d m et h o d f or d et er mi ni n g d esir a bilit y d uri n g t esti n g, w hi c h is us e d 
t o i d e ntif y q u alit ati v e diff er e n c es a n d t h e d esir a bilit y of g o o ds of t h e s a m e n a m e b y t h e r e q uir e m e nts of S S R 
( St at e St a n d ar d R) 5 3 1 6 1- 2 0 0 8. T h e a ut h ors als o c arri e d o ut a n or g a n ol e pti c ass ess m e nt a c c or di n g t o S S R 
I S O (I nt er n ati o n al Or g a niz ati o n f or St a n d ar diz ati o n) 2 2 9 3 5- 2- 2 0 1 1 Mil k a n d d air y pr o d u cts a n d or g a n ol e pti c 
a n al ysis of p ar a gr a p h 1 4, S S 3 1 4 5 7- 2 0 2 1 Mil k i c e cr e a m, cr e a m, a n d i c e cr e a m. T h e r es ults of t h e e v al u ati o n of 
i c e cr e a m s a m pl es b y t h e m et h o d of p air wis e c o m p aris o n ar e als o pr es e nt e d. T h e a ut h ors i d e ntifi e d e v al u ati o n 
crit eri a  t h at  r efl e ct  t h e  c o ns u m er  pr o p erti es  a n d  attr a cti v e n ess  of  t h e  pr o d u ct:  p a c k a gi n g,  l a b eli n g,  a n d 
or g a n ol e pti c i n di c at ors. T h e a ut h ors h a v e i d e ntifi e d e v al u ati o n crit eri a t h at r efl e ct t h e c o ns u m er pr o p erti es 



1 6  « И н н о в а ц и и и п р о д о в о л ь с т в е н н а я б е з о п а с н о с т ь »  № 3( 3 7)/ 2 0 2 2

К о н т р о л ь к а ч е с т в а и б е з о п а с н о с т ь п и щ е в о й п р о д у к ц и и
Q u alit y c o ntr ol a n d f o o d s af et y

a n d attr a cti v e n ess of t h e pr o d u ct: p a c k a gi n g, l a b eli n g, a n d or g a n ol e pti c i n di c at ors. Diff er e n c es i n t h e s a m pl es 
w er e est a blis h e d. A c o m p ar ati v e a n al ysis of t h e c o m p ositi o n s h o w e d t h at o n e of t h e s a m pl es c o nt ai ns a n n att o 
d y e, w hi c h is n ot i n cl u d e d i n t h e list of f o o d a d diti v es f or us e i n t h e m a n uf a ct ur e of i c e cr e a m. As a r es ult of 
t esti n g, t h e a ut h ors i d e ntifi e d t h e m ost d esir a bl e s a m pl e. T h e o bt ai n e d d at a c a n b e c o nsi d er e d r e pr o d u ci bl e, 
t a ki n g i nt o a c c o u nt t h e err or pr o b a bilit y of 0. 0 1 %. T h e r es ults h a v e pr a cti c al i m pli c ati o ns f or m a n uf a ct ur ers 
i n d e v el o pi n g n e w pr o d u ct li n es t o m e et c ust o m er r e q uir e m e nts, a n d f or c o ns u m ers i n c h o osi n g a c o m p etiti v e 
pr o d u ct fr o m a v ari et y of pr o d u ct r a n g es t h at diff er i n pri c e a n d q u alit y.

М о р о ж е н о е – о д и н и з с т а р е й ш и х д е с е р т о в, к о м м е р ч е с к о е п р о и з в о д с т в о к о т о р о г о и з в е с т н о 
с 1 8 5 0- х г г. С е г о д н я д л я у д о в л е т в о р е н и я с п р о с а п о т р е б и т е л е й п р о и з в о д и т е л и в ы п у с к а ю т р а з-
н о о б р а з н ы й а с с о р т и м е н т м о р о ж е н о г о с н о в ы м и в к у с о в ы м и д о б а в к а м и [ 1 – 3].

П о т р е б л е н и е м о р о ж е н о г о в Р о с с и и в а р ь и р у е т в п р е д е л а х 2, 5 1 – 2, 9 4 к г/ ч е л., ч т о в ы ш е с р е д-
н е г о м и р о в о г о з н а ч е н и я ( 0, 9 к г/ ч е л.), н о з н а ч и т е л ь н о н и ж е у р о в н я в с т р а н а х- л и д е р а х: И т а л и я  – 
б о л е е 1 5 к г/ ч е л., Ге р м а н и я – 1 4, 6, Ф и н л я н д и я – 1 4 к г/ ч е л. О т е ч е с т в е н н ы й р ы н о к х а р а к т е р и з у-
е т с я п о с т о я н н ы м р о с т о м о б ъ е м о в и м п о р т а и э к с п о р т а м о р о ж е н о г о к а к в с т о и м о с т н о м, т а к и 
н а т у р а л ь н о м в ы р а ж е н и и [ 4].

Т е н д е н ц и и р а з в и т и я п о т р е б и т е л ь с к о г о р ы н к а м о р о ж е н о г о з а р у б е ж о м и м е ю т с в о и о с о б е н-
н о с т и. Н а п р и м е р, в С е в е р н о й А м е р и к е д о 2 0 2 5 г. п л а н и р у е т с я у в е л и ч е н и е д о л и р ы н к а м о р о-
ж е н о г о н а 2, 8 3 %, п р и э т о м о т м е ч а е т с я о с т р а я к о н к у р е н ц и я к а к м е с т н ы х, т а к и и н о с т р а н н ы х 
п о с т а в щ и к о в. В С Ш А в с в я з и с р а с т у щ и м и п р о б л е м а м и с о з д о р о в ь е м п о т р е б и т е л и п р о я в л я ю т 
и н т е р е с к м о р о ж е н о м у с н а т у р а л ь н ы м и а р о м а т и з а т о р а м и и п о д с л а с т и т е л я м и, а т а к ж е п р о д у к-
т а м р у ч н о й р а б о т ы [ 5, 6].

В с т р а н а х Е в р о п ы о ж и д а е т с я, ч т о р ы н о к м о р о ж е н о г о б у д е т р а с т и в с р е д н е м н а 4, 8 7 % в 
т е ч е н и е 2 0 2 0 – 2 0 2 4 г г. С т и м у л о м я в л я е т с я п р е д п о ч т е н и е п о т р е б и т е л е й м о р о ж е н о г о к а к п р о-
д у к т а д л я о т д ы х а, а и н н о в а ц и о н н ы е в к у с ы в д а л ь н е й ш е м п о с л у ж а т с л у ж а т к а т а л и з а т о р о м ф о р-
м и р о в а н и я с п р о с а [ 7].

И н д у с т р и я м о р о ж е н о г о п о с т р а д а л а в о в р е м я п а н д е м и и C o vi d- 1 9 и з- з а с б о е в в ц е п о ч к е п о-
с т а в о к. И з- з а р а с т у щ е г о с п р о с а н а п р о д у к т ы з д о р о в о г о п и т а н и я п о к у п а т е л и п р е д п о ч и т а ю т м о-
р о ж е н о е, н е с о д е р ж а щ е е Г М О, г о р м о н о в, д о б а в о к и к о н с е р в а н т о в, б е з м о л о ч н ы х к о м п о н е н т о в, 
с н и з к и м с о д е р ж а н и е м к а л о р и й, а т а к ж е о р г а н и ч е с к о е и э к о л о г и ч е с к и ч и с т о е, о б е з ж и р е н н о е. 
Н о  г л а в н о е  т р е б о в а н и е  з а к л ю ч а е т с я  в  у д о в л е т в о р е н и и  п о т р е б н о с т и  в о  в к у с о а р о м а т и ч е с к и х 
х а р а к т е р и с т и к а х и к а ч е с т в е п р о д у к т а [ 8, 9].

Ц е л ь и с с л е д о в а н и й – в ы я в и т ь р а з л и ч и я м е ж д у о б р а з ц а м и м о р о ж е н о г о и н а и б о л е е п р е д-
п о ч т и т е л ь н ы й о б р а з е ц с т о ч к и з р е н и я у д о в л е т в о р е н и я п о т р е б и т е л ь с к и х х а р а к т е р и с т и к. 

О б ъ е к т ы и с с л е д о в а н и й – о б р а з ц ы м о р о ж е н о г о, п р и о б р е т е н н ы е в т о р г о в ы х о р г а н и з а ц и я х. 
Д л я  с р а в н е н и я  в ы б р а л и  с а м о е  р а с п р о с т р а н е н н о е  м о р о ж е н о е  и з в е с т н ы х  о т е ч е с т в е н н ы х  п р о-
и з в о д и т е л е й в р а з н ы х ц е н о в ы х к а т е г о р и я х, п о л а г а я, ч т о в ы с о к а я ц е н а д о л ж н а с к а з ы в а т ь с я н а 
в к у с е и к а ч е с т в е ( т а б л. 1).

П р и м е н я л и  п а р н ы й  м е т о д  о п р е д е л е н и я  ж е л а т е л ь н о с т и,  к о т о р ы й  и с п о л ь з у е т с я  д л я  в ы я в-
л е н и я к а ч е с т в е н н ы х р а з л и ч и й и ж е л а т е л ь н о с т и т о в а р а о д н о г о н а и м е н о в а н и я ( Г О С Т Р 5 3 1 6 1 –
2 0 0 8). П р и и с п о л ь з о в а н и и э т о г о м е т о д а и с п ы т а т е л я м о д н о в р е м е н н о п р е д л а г а ю т д в а о б р а з ц а 
д л я с р а в н е н и я. О ц е н и в а я к а ж д у ю п а р у о б р а з ц о в и с к л ю ч и т е л ь н о н а о с н о в а н и и л и ч н о г о в о с-
п р и я т и я, и с п ы т а т е л ь д о л ж е н с к а з а т ь, к а к о м у о б р а з ц у о т д а е т п р е д п о ч т е н и е.

П е р е д н а ч а л о м и с п ы т а н и й к а ж д ы й о б р а з е ц з а к о д и р о в а л и. О р г а н о л е п т и ч е с к у ю о ц е н к у п р о-
в о д и л и с о г л а с н о Г О С Т Р И С О 2 2 9 3 5- 2 – 2 0 1 1 М о л о к о и м о л о ч н ы е п р о д у к т ы. О р г а н о л е п т и ч е с к и й 
а н а л и з п. 1 4, Г О С Т 3 1 4 5 7 – 2 0 2 1 М о р о ж е н о е м о л о ч н о е, с л и в о ч н о е и п л о м б и р. Т е м п е р а т у р а п р о б 
в о в р е м я о ц е н к и с о с т а в л я л а м и н у с 1 3 ± 2 ° С. У ч а с т н и к и д е г у с т а ц и и о ц е н и в а л и в н е ш н и й в и д, 
ц в е т, к о н с и с т е н ц и ю, с т р у к т у р у, в к у с и з а п а х. Д л я с р а в н и т е л ь н о й о ц е н к и о р г а н о л е п т и ч е с к и х 
п о к а з а т е л е й к а ч е с т в а м о р о ж е н о г о п о в ы б р а н н ы м к р и т е р и я м р а з р а б о т а л и ш к а л у ж е л а т е л ь н о-
с т и. У р о в е н ь ж е л а т е л ь н о с т и х а р а к т е р и з о в а л и к а к о ч е н ь ж е л а т е л ь н ы й, ж е л а т е л ь н ы й, н е й т р а л ь-
н ы й, н е о ч е н ь ж е л а т е л ь н ы й, н е ж е л а т е л ь н ы й.

Н а п е р в о м э т а п е и с п ы т а т е л и о ц е н и л и в н е ш н и й в и д и с о с т о я н и е у п а к о в к и о б р а з ц о в. П р и 
э т о м  о б р а щ а л и  в н и м а н и е  н а  в н е ш н и й  в и д  и  ц е л о с т н о с т ь  у п а к о в к и,  е е  ч и с т о т у  и  с о с т о я н и е 
с о д е р ж и м о г о. М о р о ж е н о е д о л ж н о б ы т ь н е м я т ы м и с о о т в е т с т в о в а т ь ф о р м е. Н а в т о р о м э т а п е 
и з у ч и л и и н ф о р м а ц и ю, п р е д с т а в л е н н у ю н а и н д и в и д у а л ь н о й э т и к е т к е. У ч и т ы в а л и д о с т у п н о с т ь 
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м а р к и р о в к и д л я п р о ч т е н и я, е е и н ф о р м а т и в н о с т ь и н а л и ч и е п и щ е в ы х д о б а в о к, т а к и х к а к к р а с и-
т е л и, а р о м а т и з а т о р ы, с т а б и л и з а т о р ы, э м у л ь г а т о р ы и и х п р о и с х о ж д е н и е. С о в р е м е н н ы й п о т р е-
б и т е л ь п р е д п о ч и т а е т п р о д у к т ы з д о р о в о г о п и т а н и я, и н о г д а о ш и б о ч н о в о с п р и н и м а я в с е п и щ е-
в ы е д о б а в к и с о з н а к о м « Е » к а к в р е д н ы е д л я о р г а н и з м а [ 9, 1 0].

Т а б л и ц а 1
О б ъ е к т ы и с с л е д о в а н и я

T a bl e 1
O bj e cts of st u d y

О б р а з е ц С о с т а в Ц е н а, р у б. / 
м а с с а, г

К о д 
о б р а з ц а

М о р о ж е н о е п л о м б и р 
в в а ф е л ь н о м
с т а к а н ч и к е с 
г л а з у р ь ю

М о р о ж е н о е ( м о л о к о ц е л ь н о е, м а с л о с л и в о ч н о е и л и м о л о ч н ы й 
ж и р, с а х а р, с и р о п г л ю к о з ы, м о л о к о с у х о е, в о д а, с л и в к и, к р а х м а л 

к а р т о ф е л ь н ы й, э м у л ь г а т о р ( м о н о- и д и г л и ц е р и д ы ж и р н ы х 
к и с л о т), н а т у р а л ь н ы й а р о м а т и з а т о р с л и в о к), в а ф е л ь н ы й 

с т а к а н ч и к ( м у к а п ш е н и ч н а я, п ш е н и ч н ы й к р а х м а л, р а с т и т е л ь н о е 
м а с л о, э м у л ь г а т о р л е ц и т и н, с о л ь п о в а р е н н а я, р а з р ы х л и т е л ь 

г и д р о к а р б о н а т н а т р и я ( с о д а п и щ е в а я), к р а с и т е л ь а н н а т о), г л а з у р ь 
( к о к о с о в о е м а с л о, с а х а р, к а к а о- п о р о ш о к, э м у л ь г а т о р л е ц и т и н, 

н а т у р а л ь н ы й а р о м а т и з а т о р в а н и л ь)

5 4, 9 9/ 8 6  А

М о р о ж е н о е 
п л о м б и р в а н и л ь н ы й 
в в а ф е л ь н о м 
с т а к а н ч и к е

С л и в к и, м о л о к о ц е л ь н о е с г у щ е н н о е с с а х а р о м, м о л о к о 
к о н ц е н т р и р о в а н н о е о б е з ж и р е н н о е, с а х а р, в а ф е л ь н ы й с т а к а н ч и к 
( м у к а п ш е н и ч н а я х л е б о п е к а р н а я, к р а х м а л к у к у р у з н ы й, м а с л о 

к о к о с о в о е р а ф и н и р о в а н н о е д е з о д о р и р о в а н н о е, э м у л ь г а т о р с о е в ы й 
л е ц и т и н, с а х а р, с о л ь п и щ е в а я, р а з р ы х л и т е л ь г и д р о к а р б о н а т 

н а т р и я ( с о д а п и щ е в а я), в о д а п и т ь е в а я), м а с л о с л и в о ч н о е, с м е с ь 
п и щ е в ы х э м у л ь г а т о р о в и с т а б и л и з а т о р о в ( э м у л ь г а т о р ы – м о н о- и 
д и г л и ц е р и д ы ж и р н ы х к и с л о т, с т а б и л и з а т о р ы – к а м е д ь р о ж к о в о г о 

д е р е в а, г у а р о в а я к а м е д ь, к а р р а г и н а н), а р о м а т и з а т о р в а н и л и н

7 2, 9 9/ 1 0 0 Б

М о р о ж е н о е п л о м б и р 
« К л а с с и ч е с к и й » в о 
в з б и т о й г л а з у р и

М о р о ж е н о е ( м о л о к о ц е л ь н о е, м а с л о с л и в о ч н о е и л и м о л о ч н ы й 
ж и р, с а х а р, с и р о п г л ю к о з ы, м о л о к о с у х о е, в о д а, с л и в к и, к р а х м а л 

к а р т о ф е л ь н ы й, э м у л ь г а т о р ( м о н о- и д и г л и ц е р и д ы ж и р н ы х 
к и с л о т), н а т у р а л ь н ы й а р о м а т и з а т о р с л и в о к), г л а з у р ь ( г л а з у р ь 
ш о к о л а д н а я ( с а х а р, к а к а о т е р т о е, п а л ь м о в о е м а с л о, м а с л о ш и, 

к а к а о- п о р о ш о к, э м у л ь г а т о р л е ц и т и н, н а т у р а л ь н ы й а р о м а т и з а т о р 
в а н и л ь), м а с л о с л и в о ч н о е)

5 4, 9 9/ 7 4  В

М о р о ж е н о е 
« М о с к о в с к а я 
л а к о м к а » п л о м б и р 
в а н и л ь н ы й в о 
в з б и т о й ш о к о л а д н о й 
г л а з у р и

М о л о к о к о р о в ь е ц е л ь н о е – 6 0, 7 %, м о л о к о ц е л ь н о е с г у щ е н н о е с 
с а х а р о м – 1 2 % ( м о л о к о ц е л ь н о е, м о л о к о о б е з ж и р е н н о е, с а х а р о з а, 

л а к т о з а), с л и в к и н а т у р а л ь н ы е – 8 %, м а с л о с л и в о ч н о е – 8 %, 
с а х а р  – 6, 8 %, м о л о к о с у х о е о б е з ж и р е н н о е – 2 %, г л ю к о з н ы й 

с и р о п – 2 %, к о м п л е к с н а я п и щ е в а я д о б а в к а – 0, 4 % ( э м у л ь г а т о р ы 
– м о н о- и д и г л и ц е р и д ы ж и р н ы х к и с л о т, с т а б и л и з а т о р ы – г у а р о в а я 

к а м е д ь, к а м е д ь р о ж к о в о г о д е р е в а, к а м е д ь т а р ы, к а р р а г и н а н), 
а р о м а т и з а т о р в а н и л ь – 0, 1 %

9 9, 9 9/ 8 0 Г

М о р о ж е н о е п л о м б и р 
ш о к о л а д н ы й 
б е з с а х а р о з ы 
в в а ф е л ь н о м 
с т а к а н ч и к е

В о д а, м а с л о с л и в о ч н о е, м о л о к о с у х о е ц е л ь н о е, п о д с л а с т и т е л ь 
( э р и т р и т – н а т у р а л ь н ы й с а х а р о з а м е н и т е л ь и з п л о д о в с л и в ы и 

в и н о г р а д а; э к с т р а к т с т е в и и), к а к а о- п о р о ш о к, п и щ е в о е в о л о к н о 
п о л и д е к с т р о з а, с т а б и л и з а т о р- э м у л ь г а т о р ( м о н о- и д и г л и ц е р и д ы 

ж и р н ы х к и с л о т), с т а б и л и з а т о р ы ( к а м е д ь р о ж к о в о г о д е р е в а, 
г у а р о в а я к а м е д ь, к а р р а г и н а н), с т а к а н в а ф е л ь н ы й ( м у к а 

п ш е н и ч н а я, в о д а, м а с л о р а с т и т е л ь н о е, я и ч н ы й п о р о ш о к, с о л ь 
п о в а р е н н а я, п и щ е в а я д о б а в к а – р а з р ы х л и т е л ь с о д а п и щ е в а я, 

э м у л ь г а т о р л е ц и т и н)

5 6, 9 9/ 8 0  Д

А н а л и з м а р к и р о в к и п о к а з а л, ч т о в о в с е х о б р а з ц а х м о р о ж е н о г о п р и с у т с т в у ю т п и щ е в ы е д о-
б а в к и. В с о с т а в е о б р а з ц а А о б н а р у ж е н а н н а т о, к о т о р ы й я в л я е т с я п р и р о д н ы м к р а с и т е л е м р а с-
т и т е л ь н о г о п р о и с х о ж д е н и я, б е з о п а с н ы м д л я у п о т р е б л е н и я. С т а б и л и з а т о р ы к а м е д ь р о ж к о в о г о 
д е р е в а, г у а р о в а я к а м е д ь, к а р р а г и н а н в х о д я т в с о с т а в о б р а з ц о в Б, Г, Д. Э т и п и щ е в ы е д о б а в к и 
р а с т и т е л ь н о г о п р о и с х о ж д е н и я п р и м е н я ю т д л я у л у ч ш е н и я к о н с и с т е н ц и и и в к у с а м о р о ж е н о г о. 
Н о р м а с у т о ч н о г о у п о т р е б л е н и я к а м е д и р о ж к о в о г о д е р е в а и к а р р а г и н а н а – н е б о л е е 2 0 г н а 1 
к г м а с с ы т е л а. Г у а р о в а я к а м е д ь к а к п и щ е в а я д о б а в к а р а з р е ш е н а д л я п р и м е н е н и я в п р о д у к т а х 
д е т с к о г о п и т а н и я, я в л я е т с я б е з о п а с н о й, д о п у с т и м а я н о р м а с у т о ч н о г о п о т р е б л е н и я н е у с т а н о в-
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л е н а. И з э м у л ь г а т о р о в в с о с т а в е в с е х о б р а з ц о в п р и с у т с т в у ю т м о н о- и д и г л и ц е р и д ы ж и р н ы х 
к и с л о т  ( Е  4 7 1),  к о т о р ы е  м о г у т  п р о и з в о д и т ь с я  и з  п а л ь м о в о г о,  с о е в о г о,  р а п с о в о г о  м а с е л  и л и 
ж и в о т н ы х ж и р о в. Э т и п и щ е в ы е д о б а в к и п р и м е н я ю т д л я с о х р а н е н и я в к у с а, а р о м а т а и к о н с и-
с т е н ц и и п р о д у к т а, с у т о ч н ы е н о р м ы у п о т р е б л е н и я н е у с т а н о в л е н ы. Т а к ж е в с о с т а в е м о р о ж е-
н о г о в в а ф е л ь н ы х с т а к а н ч и к а х ( о б р а з ц ы А, Б) п р и с у т с т в у е т э м у л ь г а т о р л е ц и т и н – н а т у р а л ь н а я 
п и щ е в а я д о б а в к а ( Е 3 2 2). С о г л а с н о Г О С Т 3 1 4 5 7, в с е п е р е ч и с л е н н ы е п и щ е в ы е д о б а в к и, з а и с-
к л ю ч е н и е м а н н а т о, р а з р е ш е н ы в п р о и з в о д с т в е м о р о ж е н о г о.

П р и п р о в е д е н и и о р г а н о л е п т и ч е с к о й о ц е н к и д л я п о л у ч е н и я с т а т и с т и ч е с к и з н а ч и м о г о р е-
з у л ь т а т а з н а ч е н и е α- р и с к а п р и н я л и 0, 1 %, β- р и с к а – 0, 2 %, м а к с и м а л ь н о д о п у с т и м у ю д о л ю и с-
п ы т а т е л е й, с п о с о б н ы х о щ у т и т ь р а з л и ч и я м е ж д у о б р а з ц а м и м о р о ж е н о г о, р d , – 5 0 %. С о г л а с н о 
у с л о в и я м  п р о в е д е н и я  т е с т а  п а р н о г о  с р а в н е н и я  с  и с п о л ь з о в а н и е м  д в у х с т о р о н н е г о  к р и т е р и я, 
к о л и ч е с т в о и с п ы т а т е л е й с о с т а в и л о 2 3 ч е л о в е к а ( Г О С Т Р 5 3 1 6 1). Д л я т е с т и р о в а н и я и с п о л ь з о-
в а л и с ь п а р ы о б р а з ц о в А и Б, А и Д, Б и Д ( м о р о ж е н о е в в а ф е л ь н о м с т а к а н ч и к е), В и Г ( т а б л. 2).

П р и с р а в н е н и и о б р а з ц о в А и Б м и н и м а л ь н о е ч и с л о с о г л а с у ю щ и х с я о т в е т о в п р и в ы б р а н-
н о м  у р о в н е  р и с к а  в  с о о т в е т с т в и и  с  Г О С Т  Р  5 3 1 6 1  с о с т а в л я е т  1 6.  Ж е л а т е л ь н о с т ь  о б р а з ц а  Б 
о т м е т и л и  2 0  и с п ы т а т е л е й,  ч т о  с в и д е т е л ь с т в у е т  о  н а л и ч и и  з а м е т н ы х  о т л и ч и т е л ь н ы х  о р г а н о-
л е п т и ч е с к и х х а р а к т е р и с т и к. Н а э т о и м е ю т с я в е с к и е о с н о в а н и я, т а к к а к α- р и с к с о с т а в и л 0, 0 0 1 
%. П р и п р а к т и ч е с к и р а в н о й ц е н е з а 1 0 0 г п р о д у к т а о ч е в и д н ы о т л и ч и я в о в к у с о а р о м а т и ч е с к и х 
х а р а к т е р и с т и к а х и к о н с и с т е н ц и и.

П р и  т е с т и р о в а н и и  о б р а з ц о в  А  и  Д  α- р и с к  с о с т а в и л  0, 0 1  %,  т а к  к а к  ч и с л о  и с п ы т а т е л е й, 
в ы б р а в ш и х о б р а з е ц А, р а в н о 1 7, ч т о т а к ж е п о д т в е р ж д а е т н а л и ч и е з а м е т н ы х о т л и ч и й о р г а н о-
л е п т и ч е с к и х п о к а з а т е л е й. П р и э т о м ц е н а о б р а з ц а Д н е з н а ч и т е л ь н о в ы ш е ( н а 4 %) п р и м е н ь ш е й 
м а с с е ( н а 7 %) з а е д и н и ц у у п а к о в к и.

С у щ е с т в е н н ы е о т л и ч и я о р г а н о л е п т и ч е с к и х п о к а з а т е л е й о т м е ч е н ы у о б р а з ц о в Б и Д, ж е л а-
т е л ь н о с т ь о б р а з ц а Б о т м е т и л и 1 0 0 % и с п ы т а т е л е й.

Ус т а н о в л е н о, ч т о в о з м о ж н ы е р а з л и ч и я м е ж д у о б р а з ц а м и В и Г н а с т о л ь к о м а л ы, ч т о п р о-
д у к т ы  м о ж н о  р а с с м а т р и в а т ь  к а к  в з а и м о з а м е н я е м ы е,  т а к  к а к  р а з н и ц а  м е ж д у  с р а в н и в а е м ы м и 
п о к а з а т е л я м и п р а к т и ч е с к и н е о щ у т и м а. П р и э т о м ц е н а о б р а з ц а Г в ы ш е н а 4 5 %, а м а с с а – н и ж е 
н а 4 %. 

В р е з у л ь т а т е т е с т и р о в а н и я в ы я в л е н н а и б о л е е ж е л а т е л ь н ы й о б р а з е ц м о р о ж е н о г о в в а ф е л ь-
н о м с т а к а н ч и к е. Э т о о б р а з е ц Б, о б л а д а ю щ и й с т о ч к и з р е н и я п о т р е б и т е л е й н а и б о л е е в ы р а ж е н-
н ы м  в к у с о м  и  з а п а х о м,  п л о т н о й  к о н с и с т е н ц и е й,  о д н о р о д н о й  с т р у к т у р о й,  п р и в л е к а т е л ь н ы м 
в н е ш н и м в и д о м, ч т о в ц е л о м с к а з ы в а е т с я н а у д о в л е т в о р е н и и п о т р е б и т е л ь с к о г о с п р о с а и х а-
р а к т е р и з у е т к о н к у р е н т о с п о с о б н о с т ь п р о д у к т а. М е н е е ж е л а т е л е н д л я п о т р е б и т е л е й о б р а з е ц А, 
н е ж е л а т е л е н – о б р а з е ц Д. Н е ж е л а т е л ь н ы е о р г а н о л е п т и ч е с к и е х а р а к т е р и с т и к и о б р а з ц а Д м о г у т 
б ы т ь с в я з а н ы с з а м е н о й с а х а р а н а с а х а р о з а м е н и т е л и, ч т о п р е д п о л а г а е т а д р е с н у ю н а п р а в л е н-
н о с т ь д а н н о г о п р о д у к т а д л я о п р е д е л е н н о й к а т е г о р и и п о т р е б и т е л е й [ 1 1]. 

П р и т е с т и р о в а н и и о б р а з ц о в м о р о ж е н о г о п л о м б и р « К л а с с и ч е с к и й » и п л о м б и р « М о с к о в с к а я 
л а к о м к а » и с п ы т а т е л и н е в ы я в и л и с у щ е с т в е н н ы х о т л и ч и й о р г а н о л е п т и ч е с к и х х а р а к т е р и с т и к.

Т а б л и ц а 2
Р е з у л ь т а т п о т р е б и т е л ь с к о й о ц е н к и м о р о ж е н о г о

T a bl e 2
T h e r es ult of c o ns u m e r e v al u ati o n of i c e c r e a m

К о д о б р а з ц о в Р е з у л ь т а т ы о ц е н к и Ж е л а т е л ь н ы е о ц е н к и, %

А и Б 3 А и 2 0 Б 8 6, 9

А и Д 1 7 А и 6 Д 7 3, 9

Б и Д 2 3 Б и 0 Д 1 0 0

П о л у ч е н н ы е р е з у л ь т а т ы и м е ю т п р а к т и ч е с к у ю з н а ч и м о с т ь д л я п р о и з в о д и т е л е й п р и р а з р а-
б о т к е н о в ы х л и н е е к п р о д у к ц и и, о т в е ч а ю щ и х т р е б о в а н и я м п о т р е б и т е л е й. В н а с т о я щ е е в р е м я 
п р о д у к т о в ы е  п л а т ф о р м ы,  в к л ю ч а ю щ и е  н а б о р  п о т р е б и т е л ь с к и х  с в о й с т в,  м о г у т  б ы т ь  д и ф ф е-
р е н ц и р о в а н ы с у ч е т о м п р и м е н е н и я с о в р е м е н н ы х в и д о в с ы р ь я и ц и ф р о в ы х т е х н о л о г и й, а т а к ж е 
п о т р е б и т е л ь с к и х п о ж е л а н и й. П р а к т и ч е с к а я з н а ч и м о с т ь р е з у л ь т а т о в и с с л е д о в а н и й д л я п о т р е-
б и т е л е й з а к л ю ч а е т с я в в ы б о р е к о н к у р е н т о с п о с о б н о г о п р о д у к т а и з м н о г о о б р а з и я а с с о р т и м е н-
т а, о т л и ч а ю щ е г о с я ц е н о в о й к а т е г о р и е й и к а ч е с т в е н н ы м и п о к а з а т е л я м и.
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С О В Р Е М Е Н Н О Е С О С Т О Я Н И Е З О О П Л А Н К Т О Н А О З Е Р А К У Л У Н Д И Н С К О Е 
А Л Т А Й С К О Г О К Р А Я В П Е Р И О Д Ф А З Ы Т Р А Н С Г Р Е С С И И

Л. В. В е с н и н а, р у к о в о д и т е л ь А р т е м и е в о г о ц е н т р а, д о к т о р б и о л о г и ч е с к и х н а у к, п р о ф е с с о р
Ю. А. В е с н и н , и н ж е н е р А р т е м и е в о г о ц е н т р а

И н с т и т у т в о д н ы х и э к о л ог и ч е с к и х п р о б л е м С О Р А Н

E- m ail:  art e mi a. v es ni n a @ m ail.r u

К л ю ч е в ы е  с л о в а:   а р т е м и я,  ц и с т ы,  с о л о н о в а т о в о д н а я  ф а у н а,  р а з н о в о з р а с т н ы е  о с о б и,  п л о д о в и-
т о с т ь, г е н е р а ц и я, г и п е р г а л и н н ы й в о д о е м.

Р е ф е р а т.   В с л е д с т в и е  у в е л и ч е н и я  о б щ ег о  у р о в н я  у в л а ж н е н н о с т и  т е р р и т о р и и  А л т а й с к ог о  к р а я, 
оз е р о К у л у н д и н с к о е и с п ы т ы в а е т т е н д е н ц и ю к с н и ж е н и ю м и н е р а л из а ц и и в о д ы з а п о с л е д н и е т р и г о д а 
( 2 0 1 7- 2 0 2 0 гг.). В с в яз и с э т и м п р о и с х о д я т из м е н е н и я в с о с т а в е з о о п л а н к т о н а г и п е рг а л и н н ог о в о д о е м а. 

В у с л о в и я х п о н и ж е н н о й м и н е р а л из а ц и и в о д ы б и о т а п о п о л н я е т с я с о л о н о в а т о в о д н ы м и г и д р о б и о н-
т а м и, у м е н ь ш а е т с я п л о т н о с т ь р аз н о в оз р а с т н ы х с т а д и й р а ч к а а р т е м и и и е е ц и с т. 

C U R R E N T S T A T E O F Z O O P L A N K T O N I N L A K E K U L U N D I N S K O E, A L T A I 
T E R R I T O R Y D U R I N G T H E T R A N S G R E S S I O N P H A S E

L. V. Ves ni n a, H e a d of t h e Art e mi a C e nt er, D o ct or of Bi ol o gi c al S ci e n c es, Pr of ess or
Y u. A. Ves ni n, E n gi n e er at t h e Art e mi a C e nt er

I nstit ut e of W at er a n d E n vir o n m e nt al Pr o bl e ms S B R A S

K e y w o r ds : art e mi a s ali n a, c ysts, br a c kis h- w at er f a u n a, v ari o us a g e d i n di vi d u als, f ertilit y, g e n er ati o n, t h e 
h y p ers ali n e w at er r es er v oir.

A bstr a ct.  L a k e K ul u n di ns k o y e ( K ul u n d a) h as b e e n e x p eri e n ci n g a d o w n w ar d tr e n d i n w at er s ali nit y o v er 
t h e  p ast  t hr e e  y e ars  (fr o m  2 0 1 7  t o  2 0 2 0)  d u e  t o  a n  i n cr e as e  i n  t h e  o v er all  l e v el  of  m oist ur e  i n  t h e  Alt ai 
Territ or y. I n c o n n e cti o n wit h t his d e cr e as e, t h e a ut h ors o bs er v e c h a n g es i n t h e c o m p ositi o n of t h e z o o pl a n kt o n 
i n t h e h y p ers ali n e w at er r es er v oir. T h e bi ot a is r e pl e nis h e d wit h br a c kis h- w at er h y dr o bi o nts a n d t h e d e nsit y of 
v ari o us a g e d i n di vi d u als of Art e mi a cr ust a c e a n a n d its c ysts d e cr e as es u n d er c o n diti o ns of l o w w at er s ali nit y.

В  З а п а д н о й  С и б и р и  р а з р а б а т ы в а е т с я  п р и н ц и п и а л ь н о  н о в о е  н а п р а в л е н и е  и с п о л ь з о в а-
н и я  п р и р о д н ы х  б и о л о г и ч е с к и х  р е с у р с о в  –  п е р е р а б о т к а  б и о с ы р ь я  в о д н о г о  п р о и с х о ж д е н и я. 
И с с л е д о в а н и я г и п е р г а л и н н ы х о з е р п о к а з а л и н а л и ч и е п р о м ы с л о в о й с ы р ь е в о й б а з ы в м е л к о в о-
д н ы х а р т е м и е в ы х в о д о е м а х – а р т е м и и н а с т а д и и ц и с т. Б о л ь ш и н с т в о и с с л е д о в а н н ы х о з е р – с 
м е л к о в о д н ы м и п л о щ а д я м и ( 0, 1 – 1 0 к м 2 ), х л о р и д н ы е, с о б щ е й м и н е р а л и з а ц и е й о т 4 0 д о 2 5 0 г/ л. 
Г а л о ф и л ь н ы й р а ч о к в о з е р а х с с о л е н о с т ь ю в о д ы в ы ш е 7 0 г/ л д о м и н и р у е т в с о о б щ е с т в е, п р и 
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П Р О Д У К Т О В П Е Р Е Р А Б О Т К И

BI O T E C H N O L O GI C A L A S S E S S M E N T O F 
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м и н е р а л и з а ц и и  в о д ы  б о л е е  1 5 0  г/ л  р а з в и в а е т с я  в  к а ч е с т в е  д о м и н а н т а.  Б л а г о д а р я  б о л ь ш о м у 
р а з н о о б р а з и ю о з е р А л т а й с к о г о к р а я п о г и д р о х и м и ч е с к о м у с о с т а в у н а б л ю д а е т с я з н а ч и т е л ь н о е 
в а р ь и р о в а н и е  б и о м е т р и ч е с к и х  п а р а м е т р о в  р а ч к о в.  А р т е м и я  в  с и б и р с к о м  р е г и о н е  р а з м н о ж а-
е т с я  п а р т е н о г е н е т и ч е с к и м  с п о с о б о м,  о д н а к о  в  р е з у л ь т а т е  и с с л е д о в а н и й  о т м е ч е н  и  п о л о в о й 
т и п р а з м н о ж е н и я. В н а с т о я щ е е в р е м я п о в ы ш е н н ы й с п р о с н а ц и с т ы а р т е м и и и п р о и с х о д я щ и е 
к л и м а т и ч е с к и е и з м е н е н и я о б у с л о в и л и н е о б х о д и м о с т ь и з у ч е н и я у с л о в и й ф о р м и р о в а н и я п о п у-
л я ц и й а р т е м и и в р а з л и ч н ы х в о д о е м а х.

Ч и с л е н н о с т ь а р т е м и и з а в и с и т о т р я д а о с н о в н ы х г и д р о л о г и ч е с к и х и г и д р о х и м и ч е с к и х х а-
р а к т е р и с т и к в о д ы, и е е п о п у л я ц и и и м е ю т р а з н ы е п р е д е л ы т о л е р а н т н о с т и к а б и о т и ч е с к и м у с-
л о в и я м. С э т о й ц е л ь ю п р о в о д и л о с ь и с с л е д о в а н и е н а о з. К у л у н д и н с к о е Б л а г о в е щ е н с к о г о р а й о-
н а А л т а й с к о г о к р а я.

О б ъ е к т о м и с с л е д о в а н и я п о с л у ж и л и п р о б ы з о о п л а н к т о н а и з о з. К у л у н д и н с к о е ( 5 3º 0 1′ с. ш. 
7 9º 0 3′ в. д.). О т б о р г и д р о б и о л о г и ч е с к и х п р о б п р о в о д и л и е ж е м е с я ч н о в п е р и о д с а п р е л я п о о к-
т я б р ь 2 0 2 1 г. п о с т а н д а р т н ы м м е т о д и к а м с л и т о р а л ь н ы х и г л у б о к о в о д н ы х с т а н ц и й с п о м о щ ь ю 
м а л о й  м о д е л и  п л а н к т о н н о й  с е т ь ю  А п ш т е й н а  ( р а з м е р  я ч е и  6 4  м к м)  [ 1 – 4].  В  г л у б о к о в о д н о й 
ч а с т и о з е р а о т б о р п р о б п р о в о д и л с я т о й ж е с е т ь ю А п ш т е й н а т о т а л ь н ы м м е т о д о м – п р о т я ж к о й 
с о  д н а  д о  п о в е р х н о с т и  в о д ы.  П р о б ы  о б р а б а т ы в а л и  п о  о б щ е п р и н я т о й  м е т о д и к е  [ 5]  в  к а м е р е 
Б о г о р о в а п о д б и н о к у л я р о м М Б С- 1 0, о б о р у д о в а н н ы м о к у л я р- м и к р о м е т р о м. 

В с о с т а в е п о п у л я ц и и а р т е м и и в ы д е л я л и с л е д у ю щ и е г р у п п ы: о р т о н а у п л и и, м е т а н а у п л и и, 
ю в е н и л ь н ы е ( 1, 0 – 5, 0 м м), п р е д в з р о с л ы е ( 5, 1 – 1 0, 0 м м), п о л о в о з р е л ы е с а м к и ( о т м е ч а л о с ь с о-
д е р ж а н и е о в и с а к а) и с а м ц ы. Р а з л и ч а л и т а к ж е л е т н и е т о н к о с к о р л у п о в ы е я й ц а и д и а п а у з и р у ю-
щ и е ( ц и с т ы). В х а р а к т е р и с т и к е с т р у к т у р ы п о п у л я ц и и а р т е м и и и с п о л ь з о в а н а ч и с л е н н о с т ь в с е х 
в о з р а с т н ы х г р у п п: н а у п л и а л ь н ы е и ю в е н и л ь н ы е с т а д и и, п р е д в з р о с л ы е о с о б и, с а м к и с я й ц а м и, 
с а м к и б е з я и ц, с а м ц ы, ц и с т ы, л е т н и е я й ц а. Ч и с л е н н о с т ь ц и с т п р о с ч и т ы в а л и в 2 м л п р о б ы в 
т р е х п о в т о р а х с п о с л е д у ю щ и м п е р е с ч е т о м н а в е с ь о б ъ е м п р о б ы. В з р о с л ы х о с о б е й п р о с ч и т ы-
в а л и в ч а ш к и П е т р и п о л н о с т ь ю в о в с е й п р о б е.

Д л я  о ц е н к и  у с л о в и й  о б и т а н и я  р а ч к а  а р т е м и и  и с п о л ь з о в а л и с ь  т а к ж е  г и д р о м е т е о р о л о г и-
ч е с к и е д а н н ы е п о к о л и ч е с т в у о с а д к о в, т е м п е р а т у р е в о з д у х а, н а п р а в л е н и ю и с к о р о с т и в е т р а, 
п р е д о с т а в л е н н ы е О А О « К у ч у к с у л ь ф а т ».

П р о б ы в о д ы д л я и с с л е д о в а н и я г и д р о х и м и ч е с к о г о с о с т а в а о б ъ е м о м 1, 0 – 1, 5 л о т б и р а л и п у-
т е м з а ч е р п ы в а н и я н а г л у б и н е н е м е н е е 0, 2 м. Г и д р о х и м и ч е с к и й а н а л и з п р о в о д и л с я а к к р е д и т о-
в а н н о й г и д р о х и м и ч е с к о й л а б о р а т о р и е й п р и О А О « К у ч у к с у л ь ф а т ».

  С т а т и с т и ч е с к у ю  о б р а б о т к у  м а т е р и а л а  п р о в о д и л и  с  п о м о щ ь ю  п а к е т а  п р и к л а д н ы х  п р о-
г р а м м Mi cr os oft E x c el и S T A TI S TI C A.

Г а л о ф и л ь н ы й р а ч о к а р т е м и я р а з в и в а е т с я в б о л ь ш и н с т в е г и п е р г а л и н н ы х о з е р в м о н о к у л ь-
т у р е и з- з а к р и т и ч е с к о й д л я б о л ь ш и н с т в а г и д р о б и о н т о в м и н е р а л и з а ц и и в о д ы. О д н а к о в о т д е л ь-
н ы е г о д ы п е р и о д а о п р е с н е н и я р а п ы о з е р а в с о с т а в е з о о п л а н к т о н а о т м е ч а ю т с я с о л о н о в а т о в о-
д н ы е в и д ы: п р е д с т а в и т е л и к о л о в р а т о к, в е с л о н о г и х и в е т в и с т о у с ы х р а к о о б р а з н ы х.

Из в е с л о н ог и х р а к о о б р аз н ы х д о м и н и р у ю т Cl et o c a m pt us r etr o gr ess us S h m a n k e vi c h, 1 8 7 5 . З а 
п е р и о д м о н и т о р и н г о в ы х и с с л е д о в а н и й в с о с т а в е з о о п л а н к т о н а б ы л о т м е ч е н к о м п л е к с с о л о н о-
в а т о в о д н ы х к о л о в р а т о к – E u c hl a nis m y ersi K uti k o v a , 1 9 5 9, Br a c hi o n us ur с e us ( Li n n a e us, 1 7 5 8), 
B.  pli c atilis   M üll er,  1 7 8 6, B.  r ot u n dif or mis Ts c h u g u n off,  1 9 2 1, K er at ell a  cr u cif or mis ( T h o m ps o n, 
1 8 9 2), Test u di n ell a cl y p e at a ( M üll er, 1 7 8 6) [ 6, 7].

С и с т е м а т и ч е с к о е п о л о ж е н и е и р а с п р о с т р а н е н и е р а ч к а р о д а Art e mi a L e a c h, 1 8 1 9. А р т е м и я 
о т н о с и т с я  к  т и п у  ч л е н и с т о н о г и е  ( Art hr o p o d a),  п о д т и п у  ж а б р о д ы ш а щ и е  ( Br a n c hi at a),  к л а с с у 
р а к о о б р а з н ы е ( Cr ust a c e a), п о д к л а с с у ж а б р о н о г и е р а к о о б р а з н ы е ( Br a n c hi o p o d a), о т р я д у ж а б р о-
н о г и е ( A n ostr a c a), с е м е й с т в у а р т е м и е в ы е ( Art e mii d a e) и р о д у а р т е м и я ( Art e mi a L e a c h, 1 8 1 9). 
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Г а л о ф и л ь н ы й р а ч о к а р т е м и я в п е р в ы е б ы л о б н а р у ж е н в о з. У р м и я в 9 8 2 г. Л и н н е й ( 1 7 5 8) 
о п и с а л э т о т в и д к а к C a n c ers ali n us , н о с п у с т я 6 1 г о д L e a c h [ 1 8 1 9] п е р е и м е н о в а л е г о в Art e mi a 
s ali n a . Р а н е е с ч и т а л о с ь, ч т о с у щ е с т в у е т т о л ь к о о д и н в и д, о д н а к о м н о г о ч и с л е н н ы е и с с л е д о в а-
н и я,  п р о в е д е н н ы е  в  п о с л е д н и е  д е с я т и л е т и я,  п о з в о л и л и  о б н а р у ж и т ь  р е п р о д у к т и в н у ю  и з о л я-
ц и ю н е к о т о р ы х г е о г р а ф и ч е с к и х р а с, ч т о п о з в о л и л о в ы д е л и т ь с л е д у ю щ и е в и д ы [ 8, 9]: 

- A. s ali n a [ Li n n a e us, 1 7 5 8]: в с в я з и с и с ч е з н о в е н и е м м е с т а е е о б и т а н и я ( о з. Л и в и н г т о н в 
А н г л и и)  э т о т  в и д  о б ъ я в л е н  в ы м е р ш и м  и  и д е н т и ч е н  в и д у A.  t u nisi a n a   B o w e n & St erli n g,  1 9 7 8: 
в о д о е м ы С е в е р н о й А ф р и к и;

- A. m o ni c a  Verrill, 1 8 6 9: С Ш А ( M o n o L a k e, К а л и ф о р н и я);
- A. ur mi a n a G u nt h er, 1 8 9 9: И р а н ( о з. У р м и я; З а п а д н а я А з е р б а й д ж а н с к а я п р о в и н ц и я);
- A. fr a n cis c a n a K ell o g g, 1 9 0 6: А м е р и к а, К а р и б с к и е и Т и х о о к е а н с к и е о с т р о в а;
- A. p ersi milis  Pi c ci n elli & Pr os d o ci mi, 1 9 6 8: Ю ж н а я А м е р и к а;
- A. si ni c a C ai, 1 9 8 9: Ц е н т р а л ь н а я и В о с т о ч н а я А з и я;
-A. ti b eti a n a A b at z o p o ul os, Z h a n g & S or g el o os, 1 9 9 8: К и т а й ( Т и б е т);
-A. s p. Pill a & B e ar d m or e, 1 9 9 4: К а з а х с т а н.
П а р т е н о г е н е т и ч е с к и е  п о п у л я ц и и  а р т е м и и  Е в р о п ы  и  А з и и  у с л о в н о  о б о з н а ч е н ы  к а к 

A .  p art h e n o g e n eti c a [ 1 0, 1 1].
Т а к с о н о м и ч е с к о е п о л о ж е н и е и ф и л о г е н е т и ч е с к о е р о д с т в о в и д о в а р т е м и и п р о д о л ж а ю т и с-

с л е д о в а т ь в п л о т ь д о н а с т о я щ е г о в р е м е н и [ 1 2]. Д л я п о п у л я ц и й с н е и д е н т и ф и ц и р о в а н н ы м в и-
д о м ж а б р о н о г а р е к о м е н д о в а н о и с п о л ь з о в а н и е т о л ь к о р о д о в о г о с т а т у с а а р т е м и и: Art e mi a L e a c h, 
1 8 1 9. 

В в о д о е м а х ю г а З а п а д н о й С и б и р и п о п у л я ц и и а р т е м и и н е о п р е д е л е н ы д о в и д а, и р а б о т ы 
в  э т о м  н а п р а в л е н и и  –  в  п е р с п е к т и в е.  И з о л я ц и я  г а л о ф и л ь н о г о  р а ч к а  в  о т д е л ь н ы х  о з е р а х  о б-
ш и р н о г о  р е г и о н а  б л а г о п р и я т с т в у е т  п р о ц е с с у  о б р а з о в а н и я  н о в ы х  т а к с о н о в,  н о  ч а щ е  о т д е л ь-
н ы е  п о п у л я ц и и  о с т а ю т с я  ч а с т я м и  о д н о г о  в и д а,  в н у т р и  к о т о р о г о  в о з н и к а ю т  л о к а л ь н ы е  р а с ы 
[ 1 3].  П р е д п о л а г а е т с я,  ч т о  г е н е т и ч е с к а я  д и ф ф е р е н ц и а ц и я  м е ж д у  о т д е л ь н ы м и  п о п у л я ц и я-
м и  т е м  в ы ш е,  ч е м  п р о д о л ж и т е л ь н е е  и з о л я ц и я  и  д а в л е н и е  р а з н о н а п р а в л е н н о г о  о т б о р а  [ 1 4]. 
О п р е д е л е н н ы е с л о ж н о с т и с у щ е с т в у ю т и з- з а с п о с о б н о с т и а р т е м и и и з м е н я т ь с в о й в н е ш н и й в и д 
п о д в л и я н и е м ф а к т о р о в с р е д ы [ 1 5]. И з м е н е н и е о б щ е й м и н е р а л и з а ц и и в о д ы и г л а в н ы м о б р а з о м 
е е с о л е в о г о с о с т а в а о п р е д е л я е т н е т о л ь к о м о р ф о л о г и ч е с к и е о с о б е н н о с т и с т р о е н и я а р т е м и и, н о 
и т и п е е р е п р о д у к ц и и, с о о т н о ш е н и е п о л о в. В н а с т о я щ е е в р е м я п р о б л е м а в и д о в о й п р и н а д л е ж-
н о с т и р е ш а е т с я с п о м о щ ь ю р я д а м е т о д о в и п р и е м о в, с а м о м н о г о о б р а з и е к о т о р ы х с в и д е т е л ь-
с т в у е т о в а ж н о с т и д а н н о г о в о п р о с а с т о ч к и з р е н и я к а к ф у н д а м е н т а л ь н о й, т а к и п р и к л а д н о й 
н а у к и [ 1 6].

А р т е м и я я в л я е т с я к о с м о п о л и т о м и н а с е л я е т в о д о е м ы м о р с к о г о и к о н т и н е н т а л ь н о г о п р о-
и с х о ж д е н и я с д и а п а з о н о м м и н е р а л и з а ц и и в о д ы о т 2 0, 0 д о 3 4 0, 0 г/ л. В ы ж и в а н и е а р т е м и и н а-
х о д и т с я в и н т е г р а л ь н о й з а в и с и м о с т и о т о с н о в н ы х а б и о т и ч е с к и х ф а к т о р о в с р е д ы. П о п у л я ц и и 
а р т е м и и, ж и в у щ и е в с п е ц и ф и ч е с к и х д л я н и х б и о т о п а х, и м е ю т р а з н ы е п р е д е л ы т о л е р а н т н о с т и 
к а б и о т и ч е с к и м у с л о в и я м [ 1 7].

И в с е ж е в е с т е с т в е н н ы х у с л о в и я х г и п е р г а л и н н ы х о з е р г л а в н ы м и ф а к т о р а м и с т а н о в я т с я 
т е м п е р а т у р а  р а п ы,  о б щ а я  м и н е р а л и з а ц и я  в о д ы  и  п р о и з в о д н а я  г и д р о л о г и ч е с к и х  у с л о в и й  н а 
в о д о с б о р е и в в о д о е м а х – у р о в е н н ы й р е ж и м в о д о е м а, л и м и т и р у ю щ и й р а з м е р ы « ж и л о й з о н ы » 
р а ч к о в и и х д и а п а у з и р у ю щ и х я и ц.

В п р е д е л а х б ы в ш е г о С С С Р р а ч о к в с т р е ч а е т с я в в о д о е м а х с т е п н о й п о л о с ы е в р о п е й с к о й и 
а з и а т с к о й ч а с т е й. К т а к и м в о д о е м а м о т н о с я т с я з а л и в ы в о с т о ч н о г о п о б е р е ж ь я К а с п и я, А з о в о-
Ч е р н о м о р с к о г о п о б е р е ж ь я, о з е р а К а в к а з а, К а з а х с т а н а, К ы р г ы з с т а н а, С и б и р и [ 1 8 – 2 1]. В с и л у 
а н а т о м и ч е с к о г о  с т р о е н и я  м а с с о в о е  р а з в и т и е  а р т е м и и  н а б л ю д а е т с я  т о л ь к о  в  т е х  в о д о е м а х,  в 
к о т о р ы х с о л е н о с т ь л и м и т и р у е т р а з в и т и е е с т е с т в е н н ы х х и щ н и к о в р а ч к а ( п р и м и н е р а л и з а ц и и 
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о т 7 0, 0 г/ л). В т а к и х в о д о е м а х, б л а г о д а р я с в о е й и с к л ю ч и т е л ь н о й о с м о р е г у л и р у ю щ е й с п о с о б-
н о с т и,  а р т е м и я  р а з в и в а е т с я  п р а к т и ч е с к и  в  м о н о к у л ь т у р е,  а  п л о т н о с т ь  к о н т р о л и р у е т с я  л и ш ь 
п и щ е в ы м ф а к т о р о м. 

В З а п а д н о й С и б и р и е с т е с т в е н н ы й а р е а л р а ч к а п р и у р о ч е н к а р и д н о й и ч а с т и ч н о а р и д н о й 
з о н а м р а в н и н ы и о г р а н и ч е н с с е в е р а л и н и е й Б а р а б и н с к – Т ю к а л и н с к – И ш и м – Ш а д р и н с к, с 
ю г а п р и м ы к а е т к к а з а х с т а н с к о м у а р е а л у р а ч к а в с о л я н ы х о з е р а х з о н ы п о л у п у с т ы н ь [ 2 2].

С р е д и с у щ е с т в у ю щ и х п о п у л я ц и й ж а б р о н о г о г о р а ч к а о д н и р а з м н о ж а ю т с я п о л о в ы м п у т е м, 
д р у г и е  –  п а р т е н о г е н е т и ч е с к и.  И з  о п и с а н н ы х  4 7 0  п о п у л я ц и й  а р т е м и и  3 6, 0  %  р а з м н о ж а ю т с я 
о б л и г а т н ы м п а р т е н о г е н е з о м [ 2 3]. В в о д о е м а х ю г а З а п а д н о й С и б и р и б о л ь ш и н с т в о п о п у л я ц и й 
ж а б р о н о г о г о  р а ч к а  о т н о с я т с я  к  п а р т е н о г е н е т и ч е с к о й  р а с е,  и с к л ю ч е н и я  с о с т а в л я ю т  с о о б щ е-
с т в а в о з е р а х Т а н а т а р, С о л е н о е и П е т у х о в с к о е, в к о т о р ы х н а б л ю д а ю т с я б и с е к с у а л ь н ы е р а с ы [ 7, 
2 4]. Р а з м н о ж е н и е м о ж е т п р о и с х о д и т ь п у т е м ж и в о р о ж д е н и я и о т к л а д ы в а н и я я и ц. П р и э т о м в ы-
д е л я ю т д в а т и п а я и ц: т о н к о с к о р л у п о в ы е, и л и л е т н и е, и т о л с т о с к о р л у п о в ы е д и а п а у з и р у ю щ и е 
( ц и с т ы) [ 2 5 – 2 7]. Ц и с т ы о б ы ч н о н а х о д я т с я н а п о в е р х н о с т и в о д ы и в е е т о л щ е и с г о н я ю т с я к б е-
р е г у, г д е с к а п л и в а ю т с я и о б с ы х а ю т. В р е з у л ь т а т е э т о г о д е г и д р а т а ц и о н н о г о п р о ц е с с а м е х а н и з м 
д и а п а у з ы и н а к т и в и р у е т с я, п о з в о л я я ц и с т а м в о з о б н о в и т ь д а л ь н е й ш е е э м б р и о н а л ь н о е р а з в и т и е 
п р и н а с т у п л е н и и г и д р а т а ц и и в о п т и м а л ь н ы х д л я в ы к л е в а у с л о в и я х [ 2 8].

Г и п е р г а л и н н ы е  о з е р а  А л т а й с к о г о  к р а я  р а с п о л о ж е н ы  в  а р и д н о й  и  п о л у а р и д н о й  з о н а х 
З а п а д н о- С и б и р с к о й  н и з м е н н о с т и.  О т н о с я т с я  к  к о н т и н е н т а л ь н ы м  в о д а м,  з а н и м а ю т  б е с с т о ч-
н ы е  к о т л о в и н ы  в  о с а д о ч н ы х  п о р о д а х.  О з е р о  К у л у н д и н с к о е  р а с п о л о ж е н о  в  Б л а г о в е щ е н с к о м 
р а й о н е  А л т а й с к о г о  к р а я.  П о  ф и з и к о- г е о г р а ф и ч е с к о м у  р а й о н и р о в а н и ю  о т н о с и т с я  к  о з е р а м 
К у л у н д и н с к о й р а в н и н ы. П л о щ а д ь о з е р а к о л е б л е т с я в з а в и с и м о с т и о т с т е п е н и р е г р е с с и и у р о в-
н я в о д ы с д и а п а з о н о м о т 7 2 0, 0 д о 7 2 8, 0 к м 2 , с р е д н я я г л у б и н а – 2, 6 м, м а к с и м а л ь н а я – 3, 5 м, 
о з е р н а я к о т л о в и н а х а р а к т е р и з у е т с я к а к о к р у г л а я, н е м н о г о в ы т я н у т а я, б е р е г а п о л о г и е, м е с т а-
м и с с о л о н ц о в о- с о л о н ч а к о в ы м и к о м п л е к с а м и, п р и б о л о ч е н н ы е . В о з. К у л у н д и н с к о е в п а д а ю т р. 
К у л у н д а и р. С у е т к а.

Э к о л о г о- р ы б о х о з я й с т в е н н а я  т и п и з а ц и я  в о д о с б о р а:  т и п  в о д о с б о р а  –  К у л у н д и н с к и й;  п о д-
т и п в о д о с б о р а – З а п а д н о- К у л у н д и н с к и й о з е р н ы й; а г р о к л и м а т и ч е с к и й п о д р а й о н – т е п л ы й, с у-
х о й; г и д р о т е р м и ч е с к а я х а р а к т е р и с т и к а: t > 1 0 º С – 2 4 0 0- 2 6 0 0 º С, Г Т К < 0, 6; м о д у л ь с т о к а, л/
( с• к м2 )  – 0, 2; с о л е в о й с т о к: с у м м а и о н о в – 4 0 0- 1 5 0 0 м г/ д м3 , д о м и н и р у ю щ и й и о н – Cl, 3 0 % э к в., 
м у т н о с т ь 5 0 г/ м 3 .

В п е р и о д и с с л е д о в а н и я а б и о т и ч е с к и е у с л о в и я в о з е р е б ы л и н а п р я ж е н н ы м и д л я н о р м а л ь-
н о г о с у щ е с т в о в а н и я р а ч к о в а р т е м и и. С о г л а с н о л и т е р а т у р н ы м д а н н ы м, р а ч к а а р т е м и ю с л е д у е т 
с ч и т а т ь т е п л о л ю б и в ы м в и д о м, у к о т о р о г о т е р м о ф и л ь н о с т ь о с о б о ч е т к о п р о я в л я е т с я в п р о ц е с-
с е в о с п р о и з в о д с т в а. П о л о в о з р е л ы е о с о б и в ы д е р ж и в а ю т ш и р о к и й д и а п а з о н к о л е б а н и я т е м п е-
р а т у р ы, т. е. о б л а д а ю т н е к о т о р ы м с в о й с т в о м э в р и т е р м н о с т и, и д л я в о с п р о и з в о д с т в а н е о б х о д и м 
с т р о г о о п р е д е л е н н ы й т е м п е р а т у р н ы й д и а п а з о н в п р е д е л а х 2 0 – 3 0 º С. 

В р е з у л ь т а т е м н о г о л е т н и х н а б л ю д е н и й ( 2 0 0 2 – 2 0 1 8 г г.) в ы я в л е н а к о р р е л я ц и о н н а я с в я з ь 
м е ж д у т е м п е р а т у р о й в о д ы г и п е р г а л и н н ы х о з е р и ч и с л е н н о с т ь ю а р т е м и и п р е д в з р о с л о й с т а д и и 
р а з в и т и я (r = 0, 3 0; P = 0, 0 5), ч и с л е н н о с т ь ю п о л о в о з р е л ы х с а м о к (r = 0, 3 0; P = 0, 0 5), а т а к ж е м е ж д у 
т е м п е р а т у р о й в о д ы и п л о д о в и т о с т ь ю с а м о к (r = 0, 3 8; P = 0, 0 5) [ 2 9].

П о м н о г о л е т н и м н а б л ю д е н и я м, с у м м а а к т и в н ы х т е м п е р а т у р в о з д у х а > 1 0 º С к о л е б а л а с ь о т 
2 4 8 3 ( 2 0 0 0 г.) д о 3 1 1 0 ( 2 0 0 3 г.) г р а д у с о- д н е й. К о л и ч е с т в о г р а д у с о д н е й с о с р е д н е с у т о ч н о й т е м-
п е р а т у р о й в о з д у х а > 1 0, 0 ° С в в е г е т а ц и о н н ы й с е з о н 2 0 2 0 г. ( и ю н ь – с е н т я б р ь) с о с т а в и л о 3 3 3 6, 0; 
в 2 0 2 1 г. – 3 0 4 5, 5, ч т о н а х о д и т с я в в е р х н е й г р а н и ц е з н а ч е н и й, о т м е ч е н н ы х д л я д а н н о й т е р р и-
т о р и и ( р и с. 1). 

В  2 0 1 9  г.  с у м м а  а к т и в н ы х  т е м п е р а т у р  в о з д у х а  > 1 0  º С  с о с т а в л я л а  2 4 3 2  г р а с у д о- д н я. 
К о л и ч е с т в о о с а д к о в в в е г е т а ц и о н н ы й п е р и о д и з м е н я л о с ь о т 7, 8 ( а п р е л ь) д о 5 6, 9 м м ( а в г у с т). 
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С а м ы м з а с у ш л и в ы м в л е т н и й п е р и о д о т м е ч а е т с я м а й с с у м м о й о с а д к о в 5, 2 м м. О б щ е е к о л и ч е-
с т в о о с а д к о в с а п р е л я п о о к т я б р ь с о с т а в и л о 1 3 5, 4 м м, ч т о п о с р а в н е н и ю с 2 0 2 0 г. н и ж е н а 4 5, 5 
м м ( о т 1 8 0, 9 м м) ( р и с. 2).

М н о г о л е т н и е н а б л ю д е н и я ( 2 0 1 6 – 2 0 2 1 г г.) п о к а з а л и, ч т о в с в я з и с н и з к о й м и н е р а л и з а ц и е й 
в о д ы а к в а т о р и я о з е р а в а п р е л е н а х о д и т с я п о д о л ь д о м, и т е м п е р а т у р а в о д ы в з а б е р е г а х к о л е б л е т-
с я о т 0 д о 0, 5 º С. В 2 0 2 1 г. п е р е х о д ч е р е з + 5, 0 º С ( н а ч а л о в е г е т а ц и о н н о г о п е р и о д а д л я п о п у л я-
ц и и р а ч к а а р т е м и и) н а б л ю д а л с я в т р е т ь е й д е к а д е а п р е л я, п р и э т о м о т р и ц а т е л ь н ы е т е м п е р а т у р ы 
в н о ч н о е в р е м я и у т р е н н и е ч а с ы о т м е ч а л и с ь д о т р е т ь е й д е к а д ы м а я. М а с с о в ы й в ы к л е в н а у п л и й 
а р т е м и и, п о м н о г о л е т н и м д а н н ы м, п р о и с х о д и т в т р е т ь е й д е к а д е а п р е л я. О д н а к о т е м п е р а т у р-
н ы е у с л о в и я н е с п о с о б с т в у ю т р о с т у и р а з в и т и ю р а ч к о в. С т а б и л ь н ы й п е р е х о д с р е д н е с у т о ч н о й 
т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  ч е р е з  1 0, 0  º С  у с т а н а в л и в а л с я  в  п о с л е д н и х  ч и с л а х  м а я  –  н а ч а л е  и ю н я, 
ч т о у д о в л е т в о р я л о у с л о в и я м д л я р о с т а и с о з р е в а н и я а р т е м и и. Н а ч и н а я с о в т о р о й д е к а д ы и ю н я 
т е м п е р а т у р н ы е у с л о в и я с п о с о б с т в о в а л и р а з в и т и ю р е п р о д у к т и в н о с т и р а ч к о в п р и с т а б и л ь н о м 
п е р е х о д е с р е д н е с у т о ч н о й т е м п е р а т у р ы ч е р е з 2 0, 0 º С. В о с е н н и й п е р и о д ( с е н т я б р ь – о к т я б р ь) 
с р е д н е с у т о ч н ы е т е м п е р а т у р ы > 1 0, 0 º С с о х р а н я л и с ь в п л о т ь д о п е р в о й д е к а д ы о к т я б р я. 

Р и с. 1.  Д и н а м и к а с р е д н е м е с я ч н о й т е м п е р а т у р ы в о з д у х а и к о л и ч е с т в а г р а д у с о- д н е й с т е м п е р а т у р о й в ы ш е 1 0 º С
Fi g. 1 . D y n a mi cs of t h e a v er a g e m o nt hl y air t e m p er at ur e a n d t h e n u m b er of d e gr e e- d a ys wit h t e m p er at ur es a b o v e 1 0 º С

Р и с. 2. Д и н а м и к а р а с п р е д е л е н и я о с а д к о в з а в е г е т а ц и о н н ы й п е р и о д 2 0 1 9- 2 0 2 1 г г. н а т е р р и т о р и и р а с п о л о ж е н и я 
о з. К у л у н д и н с к о е

Fi g. 2.  D y n a mi cs of distri b uti o n of pr e ci pit ati o n f or t h e gr o wi n g s e aso n 2 0 1 9- 2 0 2 1 i n t h e t errit or y of l a k e K ul u n d a

Т е м п е р а т у р а  п о в е р х н о с т н о г о  с л о я  в о д ы  в  о з.  К у л у н д и н с к о е  в  в е с е н н и й  п е р и о д  в  м а е 
б ы л а д о с т а т о ч н о в ы с о к о й с о з н а ч е н и я м и 2 0, 5 º С. В л е т н е- о с е н н и е м е с я ц ы т е м п е р а т у р а в о д ы 
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в  2 0 2 1  г.  к о л е б а л а с ь  о т  2 4, 0  ( и ю л ь)  д о  4, 5  º С  ( о к т я б р ь)  и  в  с р е д н е м  в ы х о д и л а  з а  п р е д е л ы 
с р е д н е м н о г о л е т н и х з н а ч е н и й ( р и с. 3). Т е м п е р а т у р н ы й р е ж и м п р и с р е д н е с у т о ч н о й т е м п е р а т у р е 
2 0, 1 º С в ы х о д и л з а п р е д е л ы о п т и м у м а д л я р а з в и т и я р а к о о б р а з н ы х в т е к у щ е м в е г е т а ц и о н н о м 
с е з о н е и б ы л в ы ш е с р е д н е с у т о ч н о й т е м п е р а т у р ы ( 1 6, 3 º С) в е г е т а ц и о н н о г о с е з о н а 2 0 2 1 г. н а 
3, 4  º С.

Р и с. 3.  Д и н а м и к а с р е д н е й п о с т а н ц и я м т е м п е р а т у р ы п о в е р х н о с т н о г о с л о я в о д ы о з. К у л у н д и н с к о е

Fi g. 3.  D y n a mi cs of t h e a v er a g e t e m p er at ur e at t h e st ati o ns of t h e s urf a c e w at er l a y er of t h e l a k e K ul u n d a

П о в е л и ч и н е м и н е р а л и з а ц и и о з. К у л у н д и н с к о е о т н о с и т с я к г и п е р г а л и н н ы м и л и у л ь т р а г а-
л и н н ы м в о д о е м а м и я в л я е т с я р а п н ы м. 

П о  м н о г о л е т н и м  н а б л ю д е н и я м  ( 2 0 0 2  –  2 0 2 1  г г.)  в ы я в л е н а  к о р р е л я ц и о н н а я  с в я з ь  м е ж д у 
м и н е р а л и з а ц и е й в о д ы г и п е р г а л и н н ы х в о д о е м о в и ч и с л е н н о с т ь ю п о л о в о з р е л ы х с а м о к (r = 0, 3 1, 
P = 0, 0 5), а т а к ж е м е ж д у м и н е р а л и з а ц и е й в о д ы и в а ж н ы м п р о д у к ц и о н н ы м п о к а з а т е л е м – п л о д о-
в и т о с т ь ю с а м о к (r = 0, 5 8, P = 0, 0 5) [ 2 9].

М и н е р а л и з а ц и я в о д ы о з. К у л у н д и н с к о е, п о м н о г о л е т н и м н а б л ю д е н и я м, н а х о д и л а с ь в п р е-
д е л а х 7 5, 3 ( а п р е л ь) – 1 1 5, 4 м г/ д м 3  ( а в г у с т) ( 2 0 0 0 – 2 0 1 8 г г.). В 2 0 2 1 г. с о л е н о с т ь в о д ы в о з е р е 
к о л е б а л а с ь о т 1, 9 ( а п р е л ь) д о 9 9, 0 м г/ д м 3 ( и ю л ь). Н а б л ю д а е т с я п о в ы ш е н и е к о л и ч е с т в а с о л е й 
в р а п е к к о н ц у в е г е т а ц и о н н о г о с е з о н а ( р и с. 4, 5). А н а л и з с о л е в о г о с о с т а в а р а п ы п о к а з ы в а е т 
з н а ч и т е л ь н у ю в а р и а б е л ь н о с т ь н е к о т о р ы х и о н о в в д и н а м и к е в е г е т а ц и о н н о г о н а б л ю д е н и я. П о 
с у м м е и о н о в о з. К у л у н д и н с к о е о т н о с и т с я к г и п е р г а л и н н ы м с п р е о б л а д а н и е м и о н о в Cl - и S O

4
2- . 

П о  с о с т а в у  и о н о в  в о д а  о з е р а  х л о р и д н о- с у л ь ф а т н а я  г р у п п ы  н а т р и я.  В  р а п е  х л о р и д н ы е  и о н ы 
з а н и м а л и д о м и н и р у ю щ е е п о л о ж е н и е п о о т н о ш е н и ю к с у л ь ф а т н ы м с п р е в ы ш е н и е м н а 4 4, 0 %. 
З н а ч е н и е p H о т н о с и т с я к с л а б о щ е л о ч н о й о б л а с т и ш к а л ы и к о л е б л е т с я о т 7, 8 д о 8, 8.

Р и с. 4.  В и д у р а в н е н и я п о л и н о м и а л ь н о й р е г р е с с и и д л я с р е д н е й м и н е р а л и з а ц и и в о д ы в о з. К у л у н д и н с к о е
Fi g. 4 . T y p e of t h e p ol y n o mi al r e gr essi o n e q u ati o n f or t h e a v er a g e mi n er ali z ati o n of w at er i n t h e l a k e K ul u n d a
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Р и с. 5.  Д и н а м и к а с о л е н о с т и в о д ы о з. К у л у н д и н с к о е в в е г е т а ц и о н н ы й п е р и о д 2 0 2 0 – 2 0 2 1 г г.
Fi g. 5.  D y n a mi cs of s ali nit y of t h e w at er of L a k e K ul u n di ns k o e i n t h e gr o wi n g s e as o n 2 0 2 0- 2 0 2 1.

Т а к и м о б р а з о м, в п е р и о д и с с л е д о в а н и я ф и з и к о- х и м и ч е с к и е у с л о в и я в о з е р е б ы л и н а п р я-
ж е н н ы м и  д л я  р о с т а  и  р а з м н о ж е н и я  а р т е м и и.  П о  л и т е р а т у р н ы м  д а н н ы м  [ 1 7],  н а и б о л е е  п р о-
д у к т и в н ы в о д о е м ы с с о л е н о с т ь ю о т 7 0 д о 2 3 0 г/ л, п р и с о л е н о с т и м е н е е 1 0 0 г/ л п р е о б л а д а е т 
в б о л ь ш и н с т в е с л у ч а е в п р о д у к ц и я р а ч к о в, п р и с о л е н о с т и б о л е е 1 4 0 г/ л – п р о д у к ц и я ц и с т. И з 
э т о г о с л е д у е т, ч т о в о з. К у л у н д и н с к о е с о л е н о с т ь р а п ы б ы л а в 2 0 2 0 и 2 0 2 1 г г. н а г р а н и ц е о п-
т и м у м а д л я п р о д у к ц и и ц и с т, ч т о о г р а н и ч и в а л о о б р а з о в а н и е п р о м ы с л о в ы х с к о п л е н и й ц и с т, н о 
с п о с о б с т в о в а л о р а з в и т и ю б и о м а с с ы ж а б р о н о г о г о р а ч к а и п р о ч и х в и д о в з о о п л а н к т о н а.

З о о п л а н к т о н о з. К у л у н д и н с к о е в и с с л е д у е м о м г о д у п о- п р е ж н е м у, к а к и в 2 0 2 1 г., п р е д с т а в-
л е н 9 в и д а м и, и з к о т о р ы х 6 к о л о в р а т о к ( R oti p h er a), 1 г и д р о б и о н т – и з к л а д о ц е р ( Cl a d o c er a) и 2 
в и д а – и з к о п е п о д ( C o p e p o d a). В с е в с т р е ч е н н ы е в и д ы о т н о с я т с я л и б о к г а л о б и о н т а м ( Art e mi a 
s p., Cl et o c a m pt us r etr o gr ess us, Br a c hi o n us pli c atilis ( O.F . M ull er), л и б о к в и д а м с ш и р о к о й э к о л о-
г и ч е с к о й в а л е н т н о с т ь ю и в с т р е ч а ю т с я к а к в п р е с н ы х, т а к и в с о л е н ы х в о д о е м а х, к о т о р ы е з а р е-
г и с т р и р о в а н ы в о з е р е: As pl a n c h n a pri o d o nt a G oss e, K er at ell a c o c hl e aris G oss e, K . q u a dr at a ( O.F . 
M ull er), H e х art hr a o х y uris ( Z er n o v), P ol y art hr a d oli c h o pt er a I d els o n, M oi n a m a cr o c o p a ( Str a us). С 
у в е л и ч е н и е м с о л е н о с т и в о д ы ч и с л о в и д о в с н и ж а е т с я, п о в ы ш а е т с я р о л ь а р т е м и и в с о о б щ е с т в е 
и  у м е н ь ш а е т с я  д о л я  в  о б щ е й  б и о м а с с е  с о л о н о в а т о в о д н ы х  в и д о в.  В  о з.  К у л у н д и н с к о е  с о л е-
н о с т ь р а п ы в п р е д е л а х 9 5 – 1 0 0 г/ л, в е р о я т н о, я в л я е т с я б а р ь е р о м д л я р а з в и т и я в с е х с о п у т с т в у-
ю щ и х в и д о в. О п р е с н е н и е в о д ы в п е р и о д р е г р е с с и о н н о й ф а з ы в о д н о с т и з а п о с л е д н и е ч е т ы р е 
г о д а ( 2 0 1 7 – 2 0 2 1 г г.) в ы з в а л о с у к ц е с с и о н н ы е п р о ц е с с ы в и д о о б р а з о в а н и я г и д р о б и о н т о в и у т р а-
т у ж а б р о н о г о г о р а ч к а а р е м и и в к а ч е с т в е д о м и н а н т а и м о н о в и д а, к а к б ы л о о т м е ч е н о в п е р и о д ы 
с в ы с о к о й с о л е н о с т ь ю в п р е д е л а х 1 0 5 – 1 4 0 г/ л [ 3 0]. 

В 2 0 2 0 и в 2 0 2 1 г г. п о п у л я ц и и ж а б р о н о г о г о р а ч к а а р т е м и и,  п р и н а д л е ж а щ е г о к р о д у Art e mi a  
L e a c h, 1 8 1 9,. б ы л и п р е д с т а в л е н ы в с е м и р а з н о в о з р а с т н ы м и г р у п п а м и ( н а у п л и я м и, м е т а н а у п л и-
я м и, п р е д в з р о с л ы м и, в з р о с л ы м и о с о б я м и) и ц и с т а м и. П о п у л я ц и я а р т е м и и в о з. К у л у н д и н с к о е 
п р е д с т а в л е н а  с а м к а м и,  ч т о  х а р а к т е р н о  д л я  е е  с и б и р с к и х  п о п у л я ц и й,  о т н о с я щ и х с я  к  г р у п п е 
н е о п р е д е л е н н ы х в и д о в – Art e mi a p art h e n o g e n eti c a . С а м ц ы о т м е ч а л и с ь в п р о б а х в е д и н и ч н ы х 
э кз е м п л я р а х. П о л и т е р а т у р н ы м д а н н ы м [ 3 1], п л о д о в и т о с т ь с а м о к а р т е м и и – о д и н и з в а ж н е й-
ш и х  п о к а з а т е л е й  п о п у л я ц и и,  х а р а к т е р и з у ю щ и й  о п т и м а л ь н о с т ь  у с л о в и й  о б и т а н и я  к а к  п о п у-
л я ц и и в ц е л о м, т а к и к а ж д о й г е н е р а ц и и в с л о ж и в ш и х с я у с л о в и я х к о н к р е т н о г о п е р и о д а в е г е-
т а ц и и.  В а р и а б е л ь н о с т ь  п л о д о в и т о с т и,  о б у с л о в л е н н а я  н е п о с т о я н с т в о м  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  в 
о з. К у л у н д и н с к о е, з н а ч и т е л ь н а. Р е ш а ю щ и м ф а к т о р о м п р и о п р е д е л е н и и н а и б о л е е д о с т о в е р н о й 
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п л о д о в и т о с т и  о в у л я т и в н ы х  с а м о к  а р т е м и и  я в л я е т с я  о п р е д е л е н и е  н а  ж и в о м  м а т е р и а л е.  П р и 
с р а в н е н и и с р е д н е й п л о д о в и т о с т и, о п р е д е л е н н о й у ж и в ы х и ф и к с и р о в а н н ы х о с о б е й и з о д н о г о и 
т о г о ж е о з е р а в о д н у д а т у о т б о р а м а т е р и а л а, н а м и б ы л и н а й д е н ы д о с т о в е р н ы е о т л и ч и я (t d = 2, 9, 
P = 0, 9 9), о ш и б к а о п р е д е л е н и я к о л е б л е т с я в п р е д е л а х 3 7, 8 – 9 1, 0 %, в с р е д н е м 3 2 %. Т а к и м о б-
р а з о м, п р и ф и к с а ц и и ф о р м а л и н о м м и н и м у м т р е т ь э м б р и о н о в и з я й ц е в о г о м е ш к а п о п а д а е т в 
о к р у ж а ю щ у ю с р е д у и « т е р я е т с я » п р и о п р е д е л е н и и п л о д о в и т о с т и [ 3 2].

К о р р е л я ц и о н н ы й а н а л и з в е л и ч и н ы п л о д о в и т о с т и о т ф а к т о р о в с р е д ы в ы я в и л р я д з а в и с и м о-
с т е й. Т а к, в м е л к о в о д н ы х м и н е р а л и з о в а н н ы х в о д о е м а х р е ш а ю щ и м ф а к т о р о м с т а н о в и т с я с о л е-
н о с т ь в о д ы: к о р р е л я ц и я м е ж д у с о л е н о с т ь ю в о д ы и п л о д о в и т о с т ь ю в о з. К у л у н д и н с к о е с о с т а в-
л я е т r = 0, 3 6 2 ( Р = 0, 0 1) [ 3 3]. Т а к к а к б о л ь ш и н с т в о м и н е р а л и з о в а н н ы х в о д о е м о в А л т а й с к о г о 
к р а я о т н о с я т с я к м е л к о в о д н ы м, б ы л п р и м е н е н к л а с т е р н ы й п о д х о д д л я о п р е д е л е н и я в е л и ч и н ы 
п л о д о в и т о с т и в з а в и с и м о с т и о т с о л е н о с т и в о д ы ( т а б л. 1). М и н и м а л ь н ы е з н а ч е н и я п л о д о в и т о-
с т и о т м е ч а л и с ь п р и к р и т и ч е с к и х з н а ч е н и я х с о л е н о с т и в о д ы д л я в ы ж и в а е м о с т и р а ч к о в, м а к с и-
м а л ь н ы е – п р и 1 5 0 – 1 6 0 и 2 5 0 г/ к г. « П е р е к р ы в а н и е » г р а н и ц с о л е н о с т и о б у с л о в л е н о с п е ц и ф и ч-
н о с т ь ю к а ж д о г о б и о т о п а и р а з н ы м и п р е д е л а м и т о л е р а н т н о с т и к с л о ж и в ш и м с я а б и о т и ч е с к и м 
у с л о в и я м.

П о м н о г о л е т н и м н а б л ю д е н и я м, в р а н н е в е с е н н и й п е р и о д ( м а р т – а п р е л ь) в з о о п л а н к т о н е 
о т м е ч а л о с ь  б о л ь ш о е  к о л и ч е с т в о  р а ч к о в  н а у п л и а л ь н о й  с т а д и и  р а з в и т и я,  и х  с р е д н я я  ч и с л е н-
н о с т ь п о в о д о е м у с о с т а в л я л а 2 1 3, 8 8 ± 8 9, 4 0 т ы с. э кз/ м 3 . В т о л щ е в о д ы п р и с у т с т в о в а л и т а к ж е 
ц и с т ы а р т е м и и с о с р е д н е й ч и с л е н н о с т ь ю 2 2 7 6, 0 0 ± 1 1 3 0, 5 7 т ы с. э кз/ м 3  [ 3 2]. Б о л ь ш а я о ш и б к а 
с р е д н е г о з н а ч е н и я о б у с л о в л е н а н е р а в н о м е р н о с т ь ю р а с п р е д е л е н и я н а у п л и й и ц и с т а р т е м и и п о 
а к в а т о р и и о з е р а. Н а и б о л ь ш а я п л о т н о с т ь з о о п л а н к т о н а о т м е ч а л а с ь н а л и т о р а л ь н ы х у ч а с т к а х 
о з. К у л у н д и н с к о е. 

Н а ч а л о м р а з в и т и я п е р в о й г е н е р а ц и и а р т е м и и в о з. К у л у н д и н с к о е, п о м н о г о л е т н и м д а н н ы м 
[ 3 4], м о ж н о с ч и т а т ь в т о р у ю д е к а д у м а я. П о р е з у л ь т а т а м г и д р о б и о л о г и ч е с к о й с ъ е м к и, в в о д о-
е м е п р и с у т с т в о в а л и н а у п л и и а р т е м и и ( 8 2, 5 % о т о б щ е й ч и с л е н н о с т и р а ч к о в), о с о б и ю в е н и л ь-
н о й с т а д и и р а з в и т и я с н е з н а ч и т е л ь н о й ч и с л е н н о с т ь ю ( 0, 4 % о т о б щ е й ч и с л е н н о с т и р а ч к о в), а 
т а к ж е а р т е м и я н а с т а д и и ц и с т.

Т а б л и ц а 1
И н д и в и д у а л ь н а я п л о д о в и т о с т ь п о л о в о з р е л ы х с а м о к а р т е м и и и з р а з н ы х п о с о л е н о с т и в о д ы о з е р 

А л т а й с к о г о к р а я ( 2 0 0 0 – 2 0 2 1 г г.)

T a bl e 1
I n di vi d u al f e rtilit y of s e x u all y m at u r e a rt e mi a f e m al es f r o m l a k es of t h e Alt ai Te r rit o r y wit h diff e r e nt s ali nit y, 

2 0 0 0- 2 0 2 1.

С о л е н о с т ь, г/ к г
П л о д о в и т о с т ь, э кз/ о с о б ь

м и н и м а л ь н а я с р е д н я я  м а к с и м а л ь н а я

≥ 3 0 ≤ 3 2 0 1 0 – 1 7

6 0 – 1 2 0 1 4 0 – 1 9 5 2 3 0 – 2 6 0 1 8 – 2 5

1 0 0 1 2 0 – 1 8 0 2 1 0 – 2 2 0 2 6 – 4 5

1 0 0 1 4 0 – 1 7 0 2 3 0 – 2 8 0 4 6 – 6 5

1 0 0 1 9 0 2 3 0 6 6 – 8 5

1 5 0 – 1 6 0 2 5 0 8 6 – 1 4 0

В  и ю н е  2 0 2 1  г.  и з  с о с т а в а  ж а б р о н о г о г о  р а ч к а  а р т е м и и  п р е о б л а д а л и  о с о б и  ю в е н и л ь н ы х 
с т а д и й с о с р е д н е й ч и с л е н н о с т ь ю 1 1, 6 4 ± 2, 6 4 т ы с. э кз/ м 3  и п р е д в з р о с л ы х с т а д и й с ч и с л е н н о-
с т ь ю 9, 9 2 ± 1, 2 5 т ы с. э кз/ м 3 . Ч и с л е н н о с т ь м о л о д и – н а у п л и а л ь н ы х и ю в и н и л ь н ы х с т а д и й р а з-
в и т и я р а ч к о в с о с т а в и л а 1, 1 1 ± 0, 2 1 т ы с. э кз/ м 3 ( т а б л. 2). П о л о в о з р е л ы е с а м к и с о с т а в л я л и в с е г о 
0, 7 5 ± 0, 0 1  т ы с.  э кз/ м 3 .  Ц и с т ы  в  т о л щ е  в о д ы  н а х о д и л и с ь  в  д и с п е р с н о м  с о с т о я н и и  с о  с р е д н е й 
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ч и с л е н н о с т ь ю о т 1 5, 9 1 ± 1, 2 6 ( и ю н ь) д о 9 0, 6 2 ± 9, 4 6 т ы с. э кз/ м 3  ( с е н т я б р ь). Б о л ь ш и н с т в о с а м о к 
с о д е р ж а л и  с е м е н н о й  м а т е р и а л  в  я и ч н и к а х  и  я й ц е в о д а х,  н о  н а х о д и л и с ь  в  о в и с а к а х  и  ц и с т ы, 
с о с т а в л я я 3 5, 0 %. П л о д о в и т о с т ь с а м о к к о л е б а л а с ь о т 1 8 д о 4 4 э кз/ о с о б ь.

Т а б л и ц а 2
Ч и с л е н н ы е п о к а з а т е л и р а з н о в о з р а с т н ы х о с о б е й р а ч к а а р т е м и и и е г о ц и с т в п о п у л я ц и и о з. К у л у н д и н с к о е 

( 2 0 2 1 г.)

T a bl e 2
N u m e ri c al i n di c at o rs of v a ri o us a g e d i n di vi d u als of a rt e mi a c r u st a c e a n a n d its c ysts i n t h e p o p ul ati o n of L a k e 

K ul u n di ns k o e, 2 0 2 1.

М е с я ц
Ч и с л е н н о с т ь р а ч к о в а р т е м и и р а з н ы х с т а д и й р а з в и т и я, т ы с. э кз/ м³ Ч и с л е н н о с т ь 

а р т е м и и ( н а с т а д и и 
ц и с т), т ы с. э кз/ м 3н а у п л и и  ю в е н и л ь н ы е п р е д в з р о с л ы е в з р о с л ы е

И ю н ь 1, 1 1 ± 0, 2 1 0, 6 8 ± 0, 0 6 9, 9 2 ± 1, 2 5 0, 1 0 ± 0, 0 1 1 5, 9 1 ± 1, 2 6

И ю л ь 8, 9 2 ± 1, 9 2 1 1, 6 4 ± 2, 6 4 4, 5 1 ± 0, 8 2 0, 7 5 ± 0, 0 1 3 4, 2 2 ± 2, 8 4

А в г у с т 0, 3 1 ± 0, 0 9 3, 4 3 ± 0, 5 9 1, 8 1 ± 0, 2 8 0, 0 8 ± 0, 0 1 4 8, 4 1 ± 4, 6 8

С е н т я б р ь 0, 2 1 ± 0, 0 1 0, 1 2 ± 0, 0 1 0, 0 8 ± 0, 2 8 0, 3 1 ± 0, 0 5 9 0, 6 2 ± 9, 4 6

О к т я б р ь 0 0 0, 0 0 8 ± 0, 0 0 2 0, 0 5 ± 0, 0 3 5 4, 9 1 ± 1 4, 8 2

С о л о н о в а т о в о д н ы е  г и д р о б и о н т ы  в  и ю н е  п р е д с т а в л е н ы  т р е м я  о с н о в н ы м и  г р у п п а м и: 
к о л о в р а т к а м и  ( R otif er a),  в е т в и с т о у с ы м и  ( Cl a d o c er a),  в е с л о н о г и м и  ( C o p e p o d a)  р а к о о б р а з-
н ы м и,  с р е д н я я  ч и с л е н н о с т ь  к о т о р ы х  с о с т а в л я л а  с о о т в е т с т в е н н о  3 0, 7 7 ± 1 1, 3 2;  5, 5 2 ± 1, 7 2  и 
2 9, 9 8 ± 6, 2 1 т ы с. э кз/ м 3 . В и ю н е д о л я р а ч к о в а р т е м и и в с о с т а в е з о о п л а н к т о н а в п р о ц е н т н о м о т н о-
ш е н и и о т о б щ е й ч и с л е н н о с т и з о о п л а н к т о н а и а р т е м и и ( н а с т а д и и ц и с т) с о с т а в и л а в с е г о л и ш ь 
1 2, 6 %, в 2 0 2 0 г. – 9, 1 %. Н е с к о л ь к о в ы ш е м е с т о ц и с т в 2 0 2 1 г., н а д о л ю к о т о р ы х п р и х о д и т с я 
1 6, 9 %, в 2 0 2 0 г. – 1 2, 4 %, а д о м и н и р у ю щ е е п о л о ж е н и е з а н и м а л и п р о ч и е в и д ы и з с о л о н о в а т о-
в о д н о й ф а у н ы – 6 7, 5 %, в 2 0 2 0 г. о н и п р е о б л а д а л и н а 1 1 % ( о т 7 8, 5 %) ( р и с. 6). Т а к и м о б р а з о м, 
в и ю н е н а б л ю д а л о с ь п о в ы ш е н и е ч и с л е н н о с т и в п л а н к т о н е р а ч к о в а р т е м и и и ц и с т и с н и ж е н и е 
ч и с л е н н о с т и г и д р о б и о н т о в с о л о н о в а т о в о д н о й ф а у н ы.

Р и с. 6.  Д о л я с о л о н о в а т о в о д н о й ф а у н ы, а р т е м и и ( н а с т а д и и ц и с т) и р а ч к о в а р т е м и и о т о б щ е й ч и с л е н н о с т и з о о п л а н к т о н а
Fi g. 6.  S h ar e  of  br a c kis h- w at er  f a u n a, art e mi a ( at t h e st a g e  of  c ysts), a n d  art e mi a  cr ust a c e a ns  fr o m t h e t ot al n u m b er  of  z o o pl a n kt o n
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В з о о п л а н к т о н е и ю л я п е р в о с т е п е н н ы м и в п о п у л я ц и и р а ч к а а р т е м и и п о ч и с л е н н ы м п а р а м е-
т р а м б ы л и ю в е н и л ь н ы е ( 1 1, 6 4 5 ± 2, 6 4) и н а у п л и а л ь н ы е с т а д и и ( 8, 9 2 ± 1, 9 2 т ы с. э кз/ м 3 ) е г о р а з в и-
т и я. Ч и с л е н н о с т ь п р е д в з р о с л ы х о с о б е й с о с т а в л я л а 4, 5 1 ± 0, 8 2 т ы с. э кз/ м 3 . С а м ц ы в э т о т п е р и о д 
в с т р е ч а л и с ь е д и н и ч н о.  Ч и с л е н н о с т ь п о л о в о з р е л ы х с а м о к б ы л а о ч е н ь н и з к о й – д о 0, 7 5 ± 0, 0 6 
т ы с.  э кз/ м 3   и  и х  я и ч н и к и  и  я й ц е в о д ы  н а п о л н е н ы  р е п р о д у к т и в н ы м  с е м е н н ы м  м а т е р и а л о м,  а 
т а к ж е о т м е ч е н ы в о в и с а к а х л е т н и е я й ц а ( 3, 8 %) и ц и с т ы ( 9 6, 2 %). Д л и н а т е л а с а м о к и з м е н я-
л а с ь о т 9, 8 д о 1 2, 6 м м с к о л и ч е с т в о м к л а д о к, р а в н ы м 3. П л о д о в и т о с т ь с а м о к к о л е б а л а с ь о т 2 4 
д о 6 8 э кз/ о с о б ь. Ц и с т ы в т о л щ е в о д ы н а х о д и л и с ь в х а о т и ч н о м, д и с п е р с н о м с о с т о я н и и, н е о б-
р а з у я п р о м ы с л о в ы х с к о п л е н и й, с о с р е д н е й ч и с л е н н о с т ь ю п о о з е р у 3 4, 2 2 ± 2, 8 4 т ы с. э кз/ м 3 . И з 
н и х 8 0 % н а х о д и л и с ь в с о с т о я н и и г и д р а т а ц и и. Б и о м а с с а р а ч к о в а р т е м и и в и ю л е к о л е б а л а с ь о т 
1 2, 4 ± 3, 1 2 т ы с. э кз/ м 3  с м а к с и м у м о м р а з в и т и я п р е д в з р о с л ы х о с о б е й д о 7, 6 9 ± 0, 8 2 т ы с. э кз/ м3 с 
м и н и м у м о м р а з в и т и я п о л о в о з р е л ы х с а м о к р а ч к а.

З о о п л а н к т о н с о л о н о в а т о в о д н о й ф а у н ы в и ю л е, т а к ж е к а к и в п р е д ы д у щ е м м е с я ц е, с о с т о-
я л  и з  к о л о в р а т о к (R otif er a )  –  3 6, 2 4 ± 2, 0 5,  в е т в и с т о у с ы х  ( Cl a d o c er a)  –  3 0, 0 8 ± 6, 2 4,  в е с л о н о г и х 
( C o p e p o d a) р а к о о б р а з н ы х – 1 2, 1 4 ± 2, 6 8 т ы с. э кз/ м3 . Н а д о л ю р а ч к о в а р т е м и и в б и о т е о з е р а в 
и ю л е 2 0 2 1 г. п р и х о д и л о с ь 1 5, 1 %, в 2 0 2 0 г. – 1 4, 4, ц и с т а р т е м и и – 2 5, 8, в 2 0 2 0 г. – 1 8, 6, п р о ч и х 
п р е д с т а в и т е л е й с о л о н о в а т о в о д н о й ф а у н ы – 5 9, 1, в 2 0 2 0 г. – 6 7, 0 %. В и ю л е 2 0 2 1 г. н а б л ю д а-
л о с ь, к а к и в и ю н е, у в е л и ч е н и е ч и с л е н н о с т и р а ч к о в а р т е м и и и ц и с т и с н и ж е н и е ч и с л е н н о с т и 
г и д р о б и о н т о в с о л о н о в а т о в о д н о й ф а у н ы.

В з о о п л а н к т о н е а в г у с т а в п о п у л я ц и и р а ч к а а р т е м и и п о ч и с л е н н ы м п а р а м е т р а м п р е о б л а-
д а л и ю в е н и л ь н ы е с т а д и и р а з в и т и я ( 3, 4 3 ± 0, 5 9) и п р е д в з р о с л ы е о с о б и ( 1, 8 1 ± 0, 2 8 т ы с. э кз/ м 3 ). 
Ч и с л е н н о с т ь п о л о в о з р е л ы х р а ч к о в с о с т а в л я л а 0, 8 0 ± 0, 0 1 т ы с. э кз/ м 3 , к о т о р ы е ч а с т и ч н о с о д е р-
ж а л и в я и ч н и к а х и я й ц е в о д а х с е м е н н о й м а т е р и а л ( 1 2 % с а м о к), у 8 % с а м о к р а ч к а а р т е м и и в 
о в и с а к а х о т м е ч е н ы н а у п л и и и у 8 0 % – ц и с т ы. Т а к и м о б р а з о м, в а в г у с т е н а б л ю д а л о с ь ж и в о р о-
ж д е н и е п о м и м о о б р а з о в а н и я в о в и с а к а х с а м к и р а ч к а а р т е м и и ц и с т.  П л о д о в и т о с т ь к о л е б а л а с ь 
о т 2 8 д о 7 2 с к о л и ч е с т в о м к л а д о к 4. Ч и с л е н н о с т ь ц и с т в п л а н к т о н е у в е л и ч и л а с ь п о с р а в н е н и ю 
с п р е д ы д у щ и м м е с я ц е м д о 4 8, 4 1 ± 4, 6 8 т ы с. э кз/ м 3 .

Б и о м а с с а р а ч к о в а р т е м и и в а в г у с т е к о л е б а л а с ь о т 9, 2 7 ± 2, 4 5 г/ м 3  с м а к с и м у м о м р а з в и т и я 
п о л о в о з р е л ы х о с о б е й д о 5, 2 4 ± 2, 1 4 и с м и н и м у м о м р а з в и т и я м о л о д и – 0, 6 4 г/ м 3 . З о о п л а н к т о н 
с о л о н о в а т о в о д н о й ф а у н ы в а в г у с т е, т а к ж е к а к и в п р е д ы д у щ и х м е с я ц а х, и м е л п е р в о с т е п е н н о е 
з н а ч е н и е п о е г о ч и с л е н н о с т и и с о с т о я л и з к о л о в р а т о к ( R otif er a) – 1 5 4 9, 5 5 ± 1 3 5 3, 4 5, в е т в и с т о у-
с ы х ( Cl a d o c er a) – 3, 0 1 ± 0, 4 1, в е с л о н о г и х ( C o p e p o d a) р а к о о б р а з н ы х – 1 2, 4 5 ± 1, 8 9 т ы с. э кз/ м 3 . Н а 
д о л ю р а ч к о в а р т е м и и в б и о т е о з е р а а в г у с т а 2 0 2 1 г. п р и х о д и л о с ь 0, 4 %, в 2 0 2 0 г. – 0, 3 %; ц и с т 
а р т е м и и – 3, 1 %, в 2 0 2 0 г. – 2, 0; п р о ч и х п р е д с т а в и т е л е й с о л о н о в а т о в о д н о й ф а у н ы – 9 6, 5 %, в 
2 0 2 0 г. – 9 7, 7 %. В а в г у с т е 2 0 2 1 г. н а б л ю д а л о с ь, т а к ж е к а к и в и ю н е, и ю л е, п о с р а в н е н и ю с 
м е с я ц а м и п р о ш л о г о г о д а у в е л и ч е н и е ч и с л е н н о с т и р а ч к о в а р т е м и и и ц и с т и с н и ж е н и е ч и с л е н-
н о с т и г и д р о б и о н т о в с о л о н о в а т о в о д н о й ф а у н ы.

В з о о п л а н к т о н е с е н т я б р я в п о п у л я ц и и р а ч к а а р т е м и и п о ч и с л е н н ы м п а р а м е т р а м в ы д е л я-
л и с ь п о л о в о з р е л ы е о с о б и ( 0, 3 1 ± 0, 0 5) и н а у п л и а л ь н ы е с т а д и и р а з в и т и я ( 0, 2 1 ± 0, 0 1 т ы с. э кз/ м 3 ). 
Ч и с л е н н о с т ь ю в е н и л ь н ы х и п р е д з р о с л ы х р а ч к о в б ы л а д о в о л ь н о н и з к о й и с о с т а в л я л а 0, 1 2 ± 0, 0 1 
и  0, 0 8 ± 0, 0 1  т ы с.  э кз/ м 3 .  П о л о в о з р е л ы е  с а м к и  с о д е р ж а л и  в  о в и с а к а х  в  о с н о в н о м  г и д р а т и р о-
в а н н ы е ц и с т ы ( 8 2, 4 %) и м е н ь ш е т о н к о с к о р л у п о в ы е я й ц а ( 1 7, 6 %). П л о д о в и т о с т ь с а м о к а р т е-
м и и к о л е б а л а с ь о т 1 2 д о 9 2 ш т., с у ч е т о м п р о с м о т р е н н ы х 1 0 0 э кз е м п л я р о в ж и в о г о м а т е р и а л а. 
К о л и ч е с т в о к л а д о к в с е н т я б р е – 4. 

Ч и с л е н н о с т ь  ц и с т  в  п л а н к т о н е  у в е л и ч и л а с ь  п о  с р а в н е н и ю  с  п р е д ы д у щ и м  м е с я ц е м  с 
4 8, 4 1 ± 4, 6 8 д о 9 0, 6 2 ± 9, 4 6 т ы с. э кз/ м 3 .
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Б и о м а с с а  р а ч к о в  а р т е м и и  в  с е н т я б р е  к о л е б а л а с ь  о т  1, 1 1 ± 0, 0 5  т ы с.  э кз/ м 3   с  м а к с и м у м о м 
р а з в и т и я п о л о в о з р е л ы х о с о б е й д о 0, 0 5 ± 0, 0 1 т ы с. э кз/ м 3 с м и н и м у м о м р а з в и т и я м о л о д и р а ч к а 
а р т е м и и.

З о о п л а н к т о н с о л о н о в а т о в о д н о й ф а у н ы в с е н т я б р е, т а к ж е к а к и в п р е д ы д у щ и е м е с я ц ы, з а-
н и м а л о с н о в н о е п о л о ж е н и е п о ч и с л е н н о с т и и с о с т о я л и з к о л о в р а т о к ( R otif er a) – 1 5 3, 2 0 ± 1 5, 0 2, 
в е т в и с т о у с ы х ( Cl a d o c er a) – 0, 1 0 ± 0, 0 7, в е с л о н о г и х ( C o p e p o d a) р а к о о б р а з н ы х – 8, 9 4 ± 1, 9 2 т ы с. 
э кз/ м 3 . Т а к и м о б р а з о м, н а д о л ю р а ч к о в а р т е м и и в б и о т е о з е р а в с е н т я б р е 2 0 2 1 г. п р и х о д и л о с ь 
0, 3 %, в 2 0 2 0 г. – 0, 2 %; ц и с т а р т е м и и – 3 5, 7 %, в 2 0 2 0 г. – 2 6, 7; п р о ч и х п р е д с т а в и т е л е й с о л о-
н о в а т о в о д н о й ф а у н ы – 6 4, 1 %, в 2 0 2 0 г. – 7 3, 1 %. В с е н т я б р е 2 0 2 1 г. н а б л ю д а л о с ь п о с т е п е н н о е 
у в е л и ч е н и е ч и с л е н н о с т и р а ч к о в а р т е м и и и ц и с т и с н и ж е н и е ч и с л е н н о с т и г и д р о б и о н т о в с о л о-
н о в а т о в о д н о й ф а у н ы.

В  з о о п л а н к т о н е  о к т я б р я  в  п о п у л я ц и и  р а ч к а  а р т е м и и  п о  ч и с л е н н ы м  п а р а м е т р а м  з а р е г и-
с т р и р о в а н ы п о л о в о з р е л ы е о с о б и ( 0, 0 7 ± 0, 0 3) и е д и н и ч н о п р е д в з р о с л ы е ( 0, 0 0 8 ± 0, 0 0 2 т ы с. э кз/
м 3 ).  М о л о д и  в  п л а н к т о н е  о т м е ч е н о  н е  б ы л о.  Р а ч к и  а р т е м и и  н а х о д и л и с ь  в  э л и м и н и р о в а н н о м 
с о с т о я н и и. Ч и с л е н н о с т ь ц и с т в п л а н к т о н е у м е н ь ш и л а с ь п о с р а в н е н и ю с п р е д ы д у щ и м м е с я ц е м 
с 9 0, 6 2 ± 9, 4 6 д о 5 4, 9 1 ± 1 4, 8 2 т ы с. э кз/ м 3 , т. е. п о ч т и в 1, 6 р а з а. Б и о м а с с а р а ч к о в а р т е м и и о т м е-
ч а л а с ь о ч е н ь н и з к о й, с д и а п а з о н о м о т 0, 2 5 ± 0, 0 3 ( п о л о в о з р е л ы е) д о 0, 0 1 ± 0, 0 0 2 г/ м 3 ( п р е д в з р о с-
л ы е).

З о о п л а н к т о н  с о л о н о в а т о в о д н о й  ф а у н ы  в  о к т я б р е  п о- п р е ж н е м у  з а н и м а л  д о м и н и р у ю щ е е 
п о л о ж е н и е  п о  ч и с л е н н о с т и  и  с о с т о я л  и з  к о л о в р а т о к  ( R otif er a)  –  5 7 8, 2 0 ± 5 4, 3 5;  в е с л о н о г и х 
( C o p e p o d a) р а к о о б р а з н ы х – 7 5, 8 5 ± 5 4, 2 3 т ы с. э кз/ м3 , в е т в и с т о у с ы е (Cl a d o c er a ) о т с у т с т в о в а л и; 
Н а д о л ю р а ч к о в а р т е м и и в б и о т е о з е р а в о к т я б р е 2 0 2 1 г. п р и х о д и л о с ь 0, 0 1 %, в 2 0 2 0 г. – 0, 0 0 7 
%; ц и с т а р т е м и и – 7, 7 4 %, в 2 0 2 0 г. – 5, 2 0; п р о ч и х п р е д с т а в и т е л е й с о л о н о в а т о в о д н о й ф а у н ы – 
9 2, 3 %, в 2 0 2 0 г. – 9 4, 7 9 %. В ц е л о м п о в с е м м е с я ц а м н а б л ю д е н и й 2 0 2 1 г. о т м е ч а е т с я у в е л и ч е-
н и е ч и с л е н н о с т и р а ч к о в а р т е м и и и ц и с т в с р е д н е м н а 3 0 % и у м е н ь ш е н и е ч и с л е н н о с т и п р о ч и х 
п р е д с т а в и т е л е й с о л о н о в а т о в о д н о й ф а у н ы в с р е д н е м н а 1 2 % п о с р а в н е н и ю с 2 0 2 0 г.

С л е д о в а т е л ь н о, з а в е с ь п е р и о д и с с л е д о в а н и я 2 0 2 1 г. л и д и р у ю щ е е п о л о ж е н и е п о ч и с л е н-
н о с т и п р и н а д л е ж и т в с о с т а в е з о о п л а н к т о н а п о- п р е ж н е м у п р е д с т а в и т е л я м с о л о н о в а т о в о д н о й 
ф а у н ы с п и к о м и х р а з в и т и я в л е т н и й ( а в г у с т) и о с е н н и й ( о к т я б р ь) м е с я ц ы – с о о т в е т с т в е н н о 
1 5 4 9, 5 5 ± 1 3 5 3, 4 5 ( и л и 9 6, 5 %) и 5 7 8, 2 0 ± 5 3, 3 5 т ы с. э кз/ м 3  ( и л и 9 2, 3 0 %). Р а ч о к а р т е м и и и в с е 
е г о с т а д и и р а з в и т и я, о п р е д е л е н н о, и м е ю т в т о р о с т е п е н н о е з н а ч е н и е с м а к с и м а л ь н о й ч и с л е н-
н о с т ь ю  в  и ю л е  –  1 9, 9 6 ± 3, 1 2  т ы с.  э кз/ м 3   ( и л и  1 5, 1  %)  и  м и н и м у м о м  в  о к т я б р е  –  0, 0 7 8 ± 0, 0 2 
т ы с. э кз/ м 3  ( и л и 0, 0 1 1 %). В ц е л о м ч и с л е н н о с т ь р а ч к о в а р т е м и и с и ю н я п о о к т я б р ь с о с т а в л я е т 
3 9, 5 3 ± 9, 8 6 т ы с. э кз/ м 3 , б и о м а с с а – 4 1, 0 0 ± 0, 6 0 г/ м3 , ч т о с в и д е т е л ь с т в у е т о н и з к о м з н а ч е н и и н а 
у р о в н е м н о г о л е т н и х п о к а з а т е л е й, д о с т и г а ю щ и х 2 2 8, 1 2 ± 4 1, 1 8 т ы с. э кз/ м 3 . П л о д о в и т о с т ь а р т е-
м и и с т р е м я к л а д к а м и и з м е н я л а с ь о т 1 8 в и ю н е д о 6 8 э кз/ о с о б ь в и ю л е, с ч е т ы р ь м я к л а д к а м и 
– о т 1 2 д о 9 2 в с е н т я б р е. Д и н а м и к а а р т е м и и ( н а с т а д и и ц и с т) т а к ж е и м е е т н и з к и е ч и с л е н н ы е 
з н а ч е н и я с д и а п а з о н о м о т 1 5, 9 1 ± 1, 2 6 ( и л и 1 6, 9 %) в и ю н е д о 9 0, 6 6 ± 9, 4 6 т ы с. э кз/ м 3 в с е н т я б р е 
( и л и 3 5, 7 %). М н о г о л е т н и й м о н и т о р и н г г и п е р г а л и н н ы х в о д о е м о в З а п а д н о й С и б и р и [ 3 1] п о к а-
з а л, ч т о н а и б о л е е п р о д у к т и в н ы в о д о е м ы с с о л е н о с т ь ю о т 7 0 д о 2 3 0 г/ л. П р и с о л е н о с т и в о д ы в 
о з е р е м е н е е 1 0 0 г/ л п р е о б л а д а е т п р о д у к ц и я р а ч к о в, п р и с о л е н о с т и б о л е е 1 4 0 г/ л – п р о д у к ц и я 
ц и с т. И з э т о г о с л е д у е т, ч т о в о з. К у л у н д и н с к о е с о л е н о с т ь р а п ы с д и н а м и к о й о т 1, 9 ( а п р е л ь) д о 
9 9, 0 м г/ д м 3  ( и ю л ь) б ы л а о п т и м а л ь н о й т о л ь к о д л я п р о д у к ц и и р а ч к о в а р т е м и и и п р о ч и х в и д о в 
с о л о н о в а т о в о д н о й ф а у н ы.

В  ц е л о м  о з.  К у л у н д и н с к о е  о т н о с и т с я  к  в ы с о к о й  э к о н о м и ч е с к о й  з н а ч и м о с т и  п о  с о с т а в у 
б и о с ы р ь я – а р т е м и и ( н а с т а д и и ц и с т). С р е д н е м н о г о л е т н и й о б ъ е м д о б ы ч и ( в ы л о в а) б и о с ы р ь я 
з а  п е р и о д  2 0 0 0  –  2 0 1 6  г г.  в  с р е д н е м  с о с т а в и л  3 5 0, 0 ± 5 6, 4  т,  з а  и с к л ю ч е н и е м  п е р и о д о в  л е т  с 
о т с у т с т в и е м в е д е н и я д о б ы ч и ( в ы л о в а). В с л е д с т в и е с л о ж и в ш и х с я г и д р о л о г и ч е с к и х у с л о в и й в 
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2 0 1 7 – 2 0 2 0 г г. н а б л ю д а л о с ь п о в ы ш е н и е у р о в н я в о д ы в о з е р е п о с р а в н е н и ю с п р е д ы д у щ и м и г о-
д а м и, ч т о п р и в е л о к о п р е с н е н и ю в о д ы в о з е р е д о п о к а з а т е л е й, в ы х о д я щ и х з а п р е д е л ы о п т и м у-
м а д л я р а з в и т и я п о п у л я ц и и р а ч к а а р т е м и и. С 2 0 2 1 г. н а б л ю д а л о с ь н е б о л ь ш о е с н и ж е н и е у р о в н я 
в о д ы. О д н а к о с у к ц е с с и я в и д о о б р а з о в а н и я п р и в е л а к в т о р о с т е п е н н о й з н а ч и м о с т и г а л о ф и л ь н о-
г о р а ч к а а р т е м и и в о в с е й б и о т е о з е р а с з а м е н о й н а д о м и н и р о в а н и е с о л о н о в а т о в о д н о й ф а у н ы. 
П р о д у к т и в н о с т ь о з е р а с о с р е д н е м н о г о л е т н и м п о к а з а т е л е м в п е р и о д 2 0 0 0 – 2 0 1 6 г г. к о л е б а л а с ь 
о т 1 2, 2 д о 3 3, 5 к г/ г а, с о с т а в л я я в с р е д н е м 2 0, 9 к г/ г а ( и с х о д я и з о б щ е г о з а п а с а б и о р е с у р с а). В 
п р о м ы с л о в ы й с е з о н 2 0 1 7 г. э т о т п о к а з а т е л ь с о к р а т и л с я д о 1 0, 4, в 2 0 1 8 г. – д о 8, 6, в 2 0 2 0 – 2 0 2 1 
г. – д о 4, 2 – 4, 5 к г/ г а, т. е. п р о д у к т и в н о с т ь о з. К у л у н д и н с к о е у м е н ь ш и л а с ь в 5 р а з о т с р е д н е м н о-
г о л е т н е г о з н а ч е н и я ( 2 0, 9 к г/ г а). Д о б ы ч а ( в ы л о в) а р т е м и и ( н а с т а д и и ц и с т) с э т о г о п е р и о д а н е 
в е л а с ь д о 2 0 2 0 г. в с в я з и с о п р е с н е н и е м в о д ы и о т с у т с т в и е м у с л о в и й д л я е с т е с т в е н н о г о п р и р о-
с т а б и о м а с с ы с ы р ь я с о б р а з о в а н и е м п р о м ы с л о в ы х с к о п л е н и й.

  Т а к и м о б р а з о м, в в е г е т а ц и о н н ы й п е р и о д 2 0 2 1 г. п о п у л я ц и я а р т е м и и в о з. К у л у н д и н с к о е 
Б л а г о в е щ е н с к о г о р а й о н а А л т а й с к о г о к р а я р а з в и в а л а с ь в к р а й н е н а п р я ж е н н ы х к л и м а т и ч е с к и х 
у с л о в и я х,  п о д  в о з д е й с т в и е м  н е б л а г о п р и я т н о г о  г и д р о х и м и ч е с к о г о  с о с т а в а  в о д ы.  С о л е н о с т ь 
в о д ы к о л е б а л а с ь о т 1, 9 ( а п р е л ь) д о 9 9, 0 м г/ д м 3  ( и ю л ь). Т е м п е р а т у р а в о з д у х а в ы ш е 1 0 º С с о с т а-
в и л а 3 0 4 5, 5 г р а д у с о- д н е й ( а п р е л ь – с е н т я б р ь).

  З о о п л а н к т о н  о з.  К у л у н д и н с к о е  п р е д с т а в л е н  9  в и д а м и,  и з  к о т о р ы х  6  к о л о в р а т о к 
( R oti p h er a), 1 г и д р о б и о н т – и з к л а д о ц е р ( Cl a d o c er a) и 2 в и д а – и з к о п е п о д ( C o p e p o d a). В с е в с т р е-
ч е н н ы е в и д ы о т н о с я т с я л и б о к г а л о б и о н т а м ( Art e mi a s p., Cl et o c a m pt us r etr o gr ess us, Br a c hi o n us 
pli c atilis ( O.F .  M ull er),  л и б о  к  в и д а м  с  ш и р о к о й  э к о л о г и ч е с к о й  в а л е н т н о с т ь ю  и  в с т р е ч а ю т с я 
к а к в п р е с н ы х, т а к и в с о л е н ы х в о д о е м а х, в т о м ч и с л е и в о з. К у л у н д и н с к о е – As pl a n c h n a pri-
o d o nt a G oss e, K er at ell a c o c hl e aris G oss e, K. q u a dr at a ( O. F. M ull er), H e х art hr a o х y uris ( Z er n o v), 
P ol y art hr a d oli c h o pt er a I d els o n, M oi n a m a cr o c o p a ( Str a us). 

 В о з. К у л у н д и н с к о е в в е г е т а ц и о н н ы й п е р и о д 2 0 2 1 г. с о л е н о с т ь р а п ы б ы л а в п р е д е л а х 
1, 9  – 9 9, 0 г/ л, ч т о я в л я е т с я б а р ь е р о м д л я р а з в и т и я в с е х с о п у т с т в у ю щ и х в и д о в. О п р е с н е н и е 
в о д ы в п е р и о д р е г р е с с и о н н о й ф а з ы в о д н о с т и з а п о с л е д н и е ч е т ы р е г о д а ( 2 0 1 7 – 2 0 2 0 г г.) в ы-
з в а л о  с у к ц е с с и о н н ы е  п р о ц е с с ы  в и д о о б р а з о в а н и я  г и д р о б и о н т о в  и  у т р а т у  ж а б р о н о г о г о  р а ч к а 
а р т е м и и в к а ч е с т в е д о м и н а н т а и м о н о в и д а, к а к б ы л о о т м е ч е н о д о 2 0 1 7 г. п р и с о л е н о с т и в о д ы в 
п р е д е л а х 1 0 5 – 1 4 0 г/ л. 

  И с с л е д о в а н и я п о к а з а л и, ч т о з а в е с ь п е р и о д с и ю н я п о о к т я б р ь 2 0 2 1 г. л и д и р у ю щ е е п о-
л о ж е н и е п о ч и с л е н н о с т и в з о о п л а н к т о н е п р и н а д л е ж и т п р е д с т а в и т е л я м с о л о н о в а т о в о д н о й ф а у-
н ы – 9 2, 3 – 9 6, 5 8 %, в т о в р е м я к а к р а ч о к а р т е м и и и в с е е г о с т а д и и р а з в и т и я о п р е д е л е н н о и м е ю т 
в т о р о с т е п е н н о е з н а ч е н и е.

  Ч и с л е н н о с т ь  р а ч к о в  а р т е м и и  с  и ю н я  п о  о к т я б р ь  2 0 2 1  г.  с о с т а в л я е т  3 9, 5 3 ± 9, 8 6  т ы с. 
э кз/ м 3 , б и о м а с с а – 4 1, 0 0 ± 0, 6 0 г/ м3 , ч т о с в и д е т е л ь с т в у е т о н и з к о м з н а ч е н и и п о с р а в н е н и ю с о 
с р е д н е м н о г о л е т н и м и п о к а з а т е л я м и – 2 2 8, 1 2 ± 4 1, 1 8 т ы с. э кз/ м 3 . П л о д о в и т о с т ь а р т е м и и с т р е м я 
к л а д к а м и и з м е н я л а с ь о т 1 8 в и ю н е д о 6 8 э кз/ о с о б ь в и ю л е; с ч е т ы р ь м я к л а д к а м и – о т 1 2 д о 9 2 
в с е н т я б р е.

  Д и н а м и к а и з м е н е н и я ч и с л е н н о с т и а р т е м и и ( н а с т а д и и ц и с т) т а к ж е и м е л а н и з к и е ч и с-
л е н н ы е з н а ч е н и я с д и а п а з о н о м о т 1 5, 9 1 ± 1, 2 6 ( и л и 1 6, 9 %) в и ю н е д о 9 0, 6 2 ± 9, 4 6 т ы с. э кз/ м 3  в 
с е н т я б р е ( и л и 3 5, 7 %). М н о г о л е т н и й м о н и т о р и н г г и п е р г а л и н н ы х в о д о е м о в З а п а д н о й С и б и р и 
п о к а з а л, ч т о н а и б о л е е п р о д у к т и в н ы в о д о е м ы с с о л е н о с т ь ю в д и а п а з о н е о т 7 0 д о 2 3 0 г/ л, п р и-
ч е м п р и с о л е н о с т и в о д ы в о з е р е м е н е е 1 0 0 г/ л п р е о б л а д а е т п р о д у к ц и я р а ч к о в, а п р и с о л е н о с т и 
с в ы ш е 1 4 0 г/ л – п р о д у к ц и я ц и с т. И з э т о г о с л е д у е т, ч т о в о з. К у л у н д и н с к о е с о л е н о с т ь р а п ы с о 
з н а ч е н и я м и о т 1, 9 ( а п р е л ь) д о 9 9, 0 г/ л ( и ю л ь) б ы л а о п т и м а л ь н о й т о л ь к о д л я п р о д у к ц и и р а ч к о в 
а р т е м и и и п р о ч и х в и д о в с о л о н о в а т о в о д н о й ф а у н ы.



Б и о т е х н о л о г и ч е с к а я о ц е н к а с е л ь с к о х о з я й с т в е н н о г о с ы р ь я и п р о д у к т о в п е р е р а б о т к и
Bi ot e c h n ol o gi c al a s s e s s m e nt of a gri c ult ur al r a w m at eri al s a n d pr o c e s s e d pr o d u ct s

3 2  « И н н о в а ц и и и п р о д о в о л ь с т в е н н а я б е з о п а с н о с т ь »  № 3( 3 7)/ 2 0 2 2

  В ц е л о м п о в с е м м е с я ц а м н а б л ю д е н и й 2 0 2 1 г. о т м е ч а е т с я у в е л и ч е н и е ч и с л е н н о с т и р а ч-
к о в  а р т е м и и  и  ц и с т  в  с р е д н е м  н а  3 0  %  и  у м е н ь ш е н и е  ч и с л е н н о с т и  п р о ч и х  п р е д с т а в и т е л е й 
с о л о н о в а т о в о д н о й ф а у н ы в с р е д н е м н а 1 2 % п о с р а в н е н и ю с 2 0 2 0 г.

  В с л е д с т в и е с л о ж и в ш и х с я г и д р о л о г и ч е с к и х у с л о в и й в 2 0 1 7 – 2 0 2 1 г г. п р о и с х о д и л о о п р е с-
н е н и е в о д ы в о з е р е д о з н а ч е н и й, в ы х о д я щ и х з а п р е д е л ы о п т и м а л ь н ы х д л я р а з в и т и я п о п у л я ц и и 
р а ч к а а р т е м и и. З н а ч е н и е п р о д у к т и в н о с т и о з е р а п о ц и с т а м а р т е м и и с у ч е т о м с р е д н е м н о г о л е т-
н е г о п о к а з а т е л я в п е р и о д с 2 0 0 0 п о 2 0 1 6 г. с о с т а в л я л о в с р е д н е м 2 0, 9 к г/ г а ( и с х о д я и з о б щ е-
г о з а п а с а б и о р е с у р с а). В п р о м ы с л о в ы й с е з о н 2 0 2 0 – 2 0 2 1 г г. п р о д у к т и в н о с т ь о з. К у л у н д и н с к о е 
у м е н ь ш и л а с ь в 5 р а з п о с р а в н е н и ю с о с р е д н е м н о г о л е т н и м з н а ч е н и е м и с о с т а в и л а 4, 5 к г/ г а. Э т о 
с в я з а н о п р е и м у щ е с т в е н н о с г и б е л ь ю л и ч и н о ч н ы х с т а д и й р а ч к а а р т е м и и в у с л о в и я х о п р е с н е н-
н о й  в о д ы  и  л и м и т и р о в а н и я  е с т е с т в е н н о г о  и х  п р и р о с т а  д о  в з р о с л о й  о с о б и,  п р о д у ц и р у ю щ е й 
ц и с т ы д л я б и о м а с с ы с ы р ь я и о б р а з о в а н и я п р о м ы с л о в ы х с к о п л е н и й.
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Р О Л Ь Х В О И К А К Б И О Л О Г И Ч Е С К И А К Т И В Н О Г О В Е Щ Е С Т В А 
Р А С Т И Т Е Л Ь Н О Г О П Р О И С Х О Ж Д Е Н И Я В П Р О И З В О Д С Т В Е П И Щ Е В Ы Х 

П Р О Д У К Т О В ( П А Т Е Н Т Н Ы Й О Б З О Р)

К. Н. Н и ц и е в с к а я, к а н д и д а т т е х н и ч е с к и х н а у к, д о ц е н т
Е. В. Б о р о д а й, с т а р ш и й н а у ч н ы й с о т р у д н и к о т д е л а п и щ е в ы х с и с т е м и б и о т е х н о л о г и й

С и б и р с к и й ф е д е р а л ь н ы й н а у ч н ы й ц е н т р аг р о б и о т е х н о л ог и й Р А Н
E - m ail: b or o d aj el e n a @ y a n d e x.r u

К л ю ч е в ы е с л о в а:  х в о я, п р о д у к т ы п и т а н и я, и з о б р е т е н и я, п а т е н т ы.

Р е ф е р а т.   О б о с н о в а н а  а к т у а л ь н о с т ь  и  ц е л е с о о б р аз н о с т ь  и с п о л ьз о в а н и я  х в о и  к а к  р а с т и т е л ь н ог о 
и нг р е д и е н т а п р и р аз р а б о т к е р аз л и ч н ы х к а т ег о р и й п р о д у к ц и и. П р о в е д е н к о н т е н т- а н а л из д а н н ы х х и-
м и ч е с к ог о  с о с т а в а  х в о и,  у к аз ы в а ю щ и й  н а  у н и к а л ь н о с т ь  и с с л е д у е м ог о  р а с т и т е л ь н ог о  и нг р е д и е н т а. 
О с н о в н ы е ф о р м ы в н е с е н и я х в о и п р е д с т а в л е н ы э к с т р а к т а м и н а о с н о в е с п и р т о в о й и л и в о д н о й э с с е н ц и и, 
п о л у ч е н н ы е м е т о д о м н а с т а и в а н и я, а т а к ж е С О

2
- э к с т р а к ц и и. О б о б щ е н а и н ф о р м а ц и я п о в и д у и с п о л ь-

з у е м о й  х в о и  –  п р е д с т а в л е н а  х в о я  п и х т ы,  м о ж ж е в е л ь н и к а,  е л и,  с о с н ы  и  д р уг и х  в и д о в  х в о й н ы х  п о р о д 
р а с т е н и й. К а т ег о р и и о д н о р о д н о й п р о д у к ц и и с и с п о л ьз о в а н и е м х в о и р аз л и ч н ы - в к у с о в ы е т о в а р ы, м е д, 
х л е б о б у л о ч н ы е из д е л и я, к о н д и т е р с к и е из д е л и я, б и о л ог и ч е с к и а к т и в н ы е в е щ е с т в а, а л к ог о л ь н ы е и б ез-
а л к ог о л ь н ы е  н а п и т к и.  О б о б щ е н а  и н ф о р м а ц и я  п о  г о р о д а м  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и,  в  к о т о р ы х  в е д е т-
с я  р аз р а б о т к а  п р о д у к ц и и  с  и с п о л ьз о в а н и е м  х в о и.  П р о а н а л из и р о в а н  с п и с о к  п а т е н т о о б л а д а т е л е й  п о 
ф о р м е с о б с т в е н н о с т и о рг а н из а ц и и: ф из и ч е с к и е л и ц а, н а у ч н ы е о рг а н из а ц и и и д р. В ы я в л е н ы т е н д е н ц и и 
п у б л и к а ц и и п а т е н т о в с и с п о л ьз о в а н и е м и с с л е д у е м ог о с ы р ь я п о г о д а м.

T H E R O L E O F T H E N E E D L E A S A B I O L O G I C A L L Y A C T I V E S U B S T A N C E O F 
P L A N T O R I G I N I N F O O D P R O D U C T I O N ( P A T E N T R E V I E W)

K. N. Nitsi e vs k a y a , P h. D. i n Te c h ni c al S ci e n c es, Ass o ci at e Pr of ess or
E. V. B o r o d a y,  S e ni or R es e ar c h er, D e p art m e nt of F o o d S yst e ms a n d Bi ot e c h n ol o g y

Si b eri a n F e d er al R es e ar c h C e nt er f or A gr o bi ot e c h n ol o gi es of t h e R A S 

K e y w o r ds:  n e e dl es, f o o d, i n v e nti o ns, p at e nts.

A bstr a ct.   I n  t h e  arti cl e,  t h e  a ut h ors  s u bst a nti at e d  t h e  r el e v a n c e  a n d  e x p e di e n c y  of  usi n g  n e e dl es  as  a 
h er b al  i n gr e di e nt  i n  t h e  d e v el o p m e nt  of  v ari o us  pr o d u ct  c at e g ori es.  T h e  a ut h ors  als o  c o n d u ct e d  a  c o nt e nt 
a n al ysis of t h e d at a o n t h e c h e mi c al c o m p ositi o n of n e e dl es, i n di c ati n g t h e u ni q u e n ess of t h e st u di e d pl a nt 
i n gr e di e nt. T h e m ai n f or ms of a p pli c ati o n of n e e dl es ar e r e pr es e nt e d b y e xtr a cts b as e d o n al c o h ol or w at er 
ess e n c e, o bt ai n e d b y i nf usi o n, as w ell as C O 2- e xtr a cti o n. T h e a ut h or’s g e n er aliz e d i nf or m ati o n o n t h e t y p e 
of n e e dl es us e d - t h e arti cl e pr es e nts n e e dl es of fir, j u ni p er, s pr u c e, pi n e, a n d ot h er t y p es of c o nif er o us pl a nts. 
C at e g ori es  of  h o m o g e n e o us  pr o d u cts  usi n g  n e e dl es  ar e  diff er e nt:  fl a v or  pr o d u cts,  h o n e y,  b a k er y  pr o d u cts, 
c o nf e cti o n er y,  bi ol o gi c all y  a cti v e  s u bst a n c es,  a n d  al c o h oli c  a n d  n o n- al c o h oli c  dri n ks.  T h e  a ut h ors  als o 
s u m m ariz e d i nf or m ati o n o n t h e citi es of t h e R ussi a n F e d er ati o n, w h er e pr o d u cts ar e b ei n g d e v el o p e d usi n g 
n e e dl es. T h e list of p at e nt h ol d ers w as a n al yz e d b y t h e f or m of o w n ers hi p of t h e or g a niz ati o n: i n di vi d u als, 
s ci e ntifi c or g a niz ati o ns, et c., a n d tr e n ds w er e i d e ntifi e d f or t h e p u bli c ati o n of p at e nts usi n g t h e st u di e d r a w 
m at eri als o v er t h e y e ars.

Н а с е г о д н я ш н и й д е н ь с о х р а н е н и е и у л у ч ш е н и е з д о р о в ь я н а ц и и, в т о м ч и с л е с п о м о щ ь ю 
п о л н о ц е н н о г о п и т а н и я, я в л я е т с я п р и о р и т е т н о й з а д а ч е й п р а в и т е л ь с т в а Р Ф. О д н и м и з н а п р а в-
л е н и й в р е ш е н и и э т о й п р о б л е м ы с л е д у е т с ч и т а т ь и з у ч е н и е и в о в л е ч е н и е в п р о и з в о д с т в о п и щ е-
в ы х п р о д у к т о в б и о л о г и ч е с к и а к т и в н ы х в е щ е с т в ( Б А В) р а с т и т е л ь н о г о п р о и с х о ж д е н и я, н а п р и-
м е р, д р е в е с н о й з е л е н и ( х в о и) х в о й н ы х д е р е в ь е в. О д н о в р е м е н н о с э т о й р е ш а е т с я и е щ е о д н а 
п р о б л е м а  –  п е р е р а б о т к и  в т о р и ч н о г о  с ы р ь я  д е р е в о о б р а б а т ы в а ю щ е й  п р о м ы ш л е н н о с т и.  П р и 
о б р а б о т к е и п е р е р а б о т к е д р е в е с и н ы о с т а е т с я б о л ь ш о е к о л и ч е с т в о м а т е р и а л а, к о т о р ы й м о ж е т 
б ы т ь и с п о л ь з о в а н д л я п р о и з в о д с т в а р а з л и ч н ы х п р о д у к т о в. О с о б е н н о ц е н н ы м я в л я е т с я в т о р и ч-
н о е с ы р ь е, п о л у ч а е м о е п р и о б р а б о т к е д е р е в ь е в х в о й н ы х п о р о д – х в о и [ 1].
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Ц е л е б н ы е с в о й с т в а х в о и и з в е с т н ы с д р е в н и х в р е м е н, о н а с о з д а е т п р и я т н ы й в к у с о – а р о м а-
т и ч е с к и й б у к е т, п р и э т о м и м е е т а н т и о к и с л и т е л ь н ы е, а н т и м и к р о б н ы е с в о й с т в а, с о д е р ж и т к о м-
п л е к с в и т а м и н о в, в ч а с т н о с т и C, Е, K, к а р о т и н о и д ы и м и н е р а л ь н ы е в е щ е с т в а [ 2]. 

Б и о л о г и ч е с к и а к т и в н ы е в е щ е с т в а в с о с т а в е х в о и п р е д с т а в л е н ы ф и т о с т е р и н а м и и п о л и п р е-
н о л а м и, о б л а д а ю щ и м и п р о ф и л а к т и ч е с к и м д е й с т в и е м. Ф и т о с т е р и н ы – с т е р о и д н ы е с о е д и н е н и я 
р а с т е н и й, с т а б и л и з и р у ю щ и е д в о й н о й с л о й ф о с ф о л и п и д о в в м е м б р а н е р а с т и т е л ь н ы х к л е т о к. 
С в о й с т в о м ф и т о с т е р и н о в я в л я е т с я п р о т и в о в о с п а л и т е л ь н ы й, и м м у н о м о д у л и р у ю щ и й и а н т и о к-
с и д а н т н ы й э ф ф е к т, а т а к ж е а н т и к а н ц е р о г е н н а я а к т и в н о с т ь [ 3 – 9]. 

П о л и п р е н о л ы  я в л я ю т с я  д л и н н о ц е п о ч е ч н ы м и  с п и р т а м и,  с о с т о я щ и м и  и з  и з о п р е н о в ы х 
о с т а т к о в, и п р и р о д н ы м и б и о р е г у л я т о р а м и в т к а н я х р а с т е н и й. В о р г а н и з м е ч е л о в е к а н а и б о л е е 
в а ж н ы м с в о й с т в о м п о л и п р е н о л о в я в л я е т с я и х с п о с о б н о с т ь к п р е д о т в р а щ е н и ю в о з н и к н о в е н и я 
н е й р о д е г е н е р а т и в н ы х з а б о л е в а н и й, т а к и х к а к б о л е з н ь А л ь ц г е й м е р а, а т а к ж е у ч а с т и е в г л и к о-
з и л и р о в а н и и п р о т е и н о в и п р о т е и д о в, и м м у н о р е г у л я т о р н а я, п р о т и в о я з в е н н а я и р а н о з а ж и в л я ю-
щ а я а к т и в н о с т ь и в о с с т а н о в л е н и е ф у н к ц и й п е ч е н и [ 1 0 – 1 3].

Х в о я и м е е т п р и я т н ы й в к у с и а р о м а т, о б л а д а е т о б щ е у к р е п л я ю щ и м д е й с т в и е м, с т и м у л и р у е т 
ф у н к ц и и н е р в н о й и с е р д е ч н о- с о с у д и с т о й с и с т е м, у л у ч ш а е т о б м е н в е щ е с т в, о б л а д а е т о б е з б о-
л и в а ю щ и м и п р о т и в о в о с п а л и т е л ь н ы м д е й с т в и е м. К р о м е т о г о, н е с у щ е с т в у е т п р о б л е м ы с е е 
з а г о т о в к о й [ 1 4 – 1 6].

Н е и с ч е р п а е м ы е р а с т и т е л ь н ы е р е с у р с ы и д о с т у п н а я т е х н о л о г и я п р о и з в о д с т в а о т к р ы в а ю т 
ш и р о к и е п е р с п е к т и в ы и с п о л ь з о в а н и я х в о и в п р о и з в о д с т в е п р о д у к т о в ф у н к ц и о н а л ь н о г о н а з н а-
ч е н и я.

Н е о б х о д и м о с т ь п р о в е д е н и я п о д о б н ы х и с с л е д о в а н и й а к т у а л ь н а, п о с к о л ь к у н а с е г о д н я ш н и й 
д е н ь с т о и т з а д а ч а р а з р а б о т к и н о в о г о п о к о л е н и я п и щ е в ы х п р о д у к т о в и т е х н о л о г и й, н а п р а в л е н-
н ы х н а п р о и з в о д с т в о п р о д у к т о в п и т а н и я с в ы с о к о й п и щ е в о й и б и о л о г и ч е с к о й ц е н н о с т ь ю, в 
т о м ч и с л е л е ч е б н о- п р о ф и л а к т и ч е с к о г о и д и е т и ч е с к о г о н а п р а в л е н и я.

Ц е л ь  и с с л е д о в а н и я   – в ы п о л н е н и е  и н ф о р м а ц и о н н о г о  п о и с к а  п о  б а з а м  Ф И П С,  Es p a c e n et, 
WI P O  д л я  о п р е д е л е н и я  м и р о в ы х  т е н д е н ц и й  и с п о л ь з о в а н и я  х в о и  в  п р о и з в о д с т в е  п р о д у к т о в 
п и т а н и я. 

  З а д а ч а и с с л е д о в а н и й з а к л ю ч а л а с ь в а н а л и з е, с и с т е м а т и з а ц и и п а т е н т н ы х и с т о ч н и к о в с 
ц е л ь ю о п р е д е л е н и я и н н о в а ц и о н н ы х т е х н о л о г и й, м и р о в ы х т е н д е н ц и й и п р и о р и т е т н ы х н а п р а в-
л е н и й в о б л а с т и и с п о л ь з о в а н и я х в о и в п и щ е в о й п р о м ы ш л е н н о с т и и о т б о р е н а и б о л е е з н а ч и м ы х 
и з о б р е т е н и й и з м и р о в о г о п а т е н т н о г о ф о н д а, р е к о м е н д у е м ы х д л я и с п о л ь з о в а н и я в п р о и з в о д-
с т в е.

М е т о д ы  и с с л е д о в а н и й  –  с р а в н и т е л ь н о- а н а л и т и ч е с к и е:  с и с т е м а т и з а ц и я  п а т е н т о в  п о  п р и-
о р и т е т н ы м ц е л я м, з а д а ч а м, о п р е д е л я ю щ и м ф у н к ц и о н а л ь н ы е и л и л е ч е б н о- п р о ф и л а к т и ч е с к и е 
с в о й с т в а п а т е н т у е м ы х п и щ е в ы х п р о д у к т о в; с и с т е м а т и з а ц и я и з о б р е т е н и й п о г р у п п а м п р о д у к-
т о в, п о в и д у и с п о л ь з у е м о й х в о и; р а с п р е д е л е н и е п а т е н т н о й а к т и в н о с т и п о г о д а м п у б л и к а ц и й; 
а н а л и з п а т е н т о в п о ф о р м а м с о б с т в е н н о с т и.

Т е м ы,  п о  к о т о р ы м  п р о в о д и л с я  п о и с к,  в  с о о т в е т с т в и и  с  м е ж д у н а р о д н о й  к л а с с и ф и к а ц и-
е й  с л е д у ю щ и е:  « П и щ е в ы е  п р о д у к т ы »  – A 2 3 L  1/ 0 0,  « Б е з а л к о г о л ь н ы е  н а п и т к и »  – A 2 3 L  2/ 0 0, 
« П р о и з в о д с т в о в и н а и д р у г и х а л к о г о л ь н ы х н а п и т к о в » – A 2 3 F 3/ 3 4, « К о ф е; ч а й; и х з а м е н и т е л и; 
п р о и з в о д с т в о, о б р а б о т к а и л и п р и г о т о в л е н и е и з н и х н а п и т к о в » – А 2 3 F  5/ 0 0, А 2 3F  3/ 0 0.

В с е г о  п р о а н а л и з и р о в а н о  б о л е е  1 0 0 0  п а т е н т о в  и  в ы д е л е н о  1 9 9  и з о б р е т е н и й  з а  п е р и о д  с 
1 9 9 5 п о 2 0 2 1 г. О б ъ е д и н е н и е и х в г р у п п ы п р о в о д и л о с ь п о т о в а р о в е д н о й к л а с с и ф и к а ц и и о д н о-
р о д н ы х г р у п п п р о д о в о л ь с т в е н н ы х т о в а р о в [ 1 7]:

- в к у с о в ы е т о в а р ы ( с п о с о б ы п о л у ч е н и я ч а я и п и щ е в о г о л ь д а);
- м е д ( к а к с о с т а в н о й к о м п о н е н т);
- х л е б о б у л о ч н ы е и з д е л и я ( в п р о и з в о д с т в е х л е б о б у л о ч н ы х и з д е л и й);
- к о н д и т е р с к и е и з д е л и я ( п о л у ч е н и е в а р е н ь я и п а с т и л ы);
- б и о л о г и ч е с к и а к т и в н ы е в е щ е с т в а ( Б А В) ( б и о л о г и ч е с к и а к т и в н ы е д о б а в к и);
- а л к о г о л ь н ы е н а п и т к и ( п р о д у к т ы « б а л ь з а м », « н а с т о й к а », « в о д к а »);
- н а п и т к и ( б е з а л к о г о л ь н ы е н а п и т к и п о т е х н о л о г и и х л е б н о г о к в а с а и н а о с н о в е ф р у к т о в о г о 

и п л о д о в о г о с ы р ь я).
А н а л и з  п а т е н т н ы х  и с т о ч н и к о в  у к а з ы в а е т  н а  и с п о л ь з о в а н и е  х в о и  в  о с н о в н о м  в  к а ч е с т в е 

с о с т а в н о г о к о м п о н е н т а р е ц е п т у р ы п р о д у к т а ( р и с. 1). 
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Р и с. 1 . И с п о л ь з о в а н и е х в о и в п р о д у к т а х п и т а н и я ( п о к а т е г о р и я м) 

Fi g. 1 . Us e of n e e dl es i n f o o d ( b y c at e g or y)

А в т о р ы  п р е д л а г а ю т  и с п о л ь з о в а н и е  х в о и  р а з л и ч н о г о  п р о и с х о ж д е н и я.  Н а и б о л е е  п о п у л я р-
н ы м я в л я е т с я п р и м е н е н и е х в о и с о с н ы – 3 5 % о т и з у ч е н н о г о к о л и ч е с т в а п а т е н т о в. В т о р ы м п о 
п о п у л я р н о с т и в и д о м я в л я е т с я п и х т а – 3 0 %, т р е т ь и м – е л ь ( 2 4 %) ( р и с. 2).

Р и с. 2.  В и д и с п о л ь з у е м о й х в о и 

Fi g. 2.  T y p e of n e e dl es us e d

Т а к ж е о п р е д е л е н ы р е д к и е в и д ы х в о й н ы х р а с т е н и й – л и с т в е н н и ц а, к е д р и м о ж ж е в е л ь н и к. 
П р и м е н е н и е х в о и л и с т в е н н и ц ы в в и д е э к с т р а к т а о т м е ч е н о в т е х н о л о г и и б е з а л к о г о л ь н ы х и а л-
к о г о л ь н ы х н а п и т к о в, х в о и м о ж ж е в е л ь н и к а – в т е х н о л о г и и а л к о г о л ь н ы х н а п и т к о в, к е д р а – б е з-
а л к о г о л ь н ы х н а п и т к о в. 

П р и и с п о л ь з о в а н и и э к с т р а к т о в и з х в о и с л е д у е т у ч и т ы в а т ь, ч т о п о м и м о б и о л о г и ч е с к и а к-
т и в н ы х в е щ е с т в п р о ф и л а к т и ч е с к о г о д е й с т в и я в х в о е п р и с у т с т в у ю т с о е д и н е н и я, о б у с л о в л и в а-
ю щ и е  с п е ц и ф и ч е с к и й  в к у с  и  а р о м а т,  н а п р и м е р,  д у б и л ь н ы е  в е щ е с т в а,  а н т о ц и а н ы,  к у м а р и н ы 
и ф л а в о н о и д ы [ 4], в с в я з и с ч е м с у щ е с т в у е т п р о б л е м а и с п о л ь з о в а н и я х в о и и е е э к с т р а к т о в в 
ч и с т о м в и д е п р и в н е с е н и и в п р о д у к т п и т а н и я ( п о я в л я е т с я г о р ь к и й в к у с, я р к и й х в о й н ы й а р о-
м а т). Д л я и х п р и м е н е н и я в п и щ е в о й п р о м ы ш л е н н о с т и в с о с т а в е п и щ е в ы х п р о д у к т о в с л е д у е т 
р а з р а б а т ы в а т ь м е т о д ы, с к р ы в а ю щ и е д а н н ы е о р г а н о л е п т и ч е с к и е о с о б е н н о с т и. 

А н а л и з д а н н ы х п а т е н т н о й д о к у м е н т а ц и и у к а з а л н а и с п о л ь з о в а н и е р а з л и ч н ы х ф о р м в н е-
с е н и я х в о и в п р о д у к т ы п и т а н и я ( р и с. 3). С а м о й п о п у л я р н о й ф о р м о й о к а з а л с я э к с т р а к т, п о л у-
ч е н н ы й с и с п о л ь з о в а н и е м д в у о к и с и у г л е р о д а ( С О

2
- э к с т р а к ц и я) – 5 5 %. Э к с т р а к т ы п о л у ч а ю т 

т а к ж е н а о с н о в е с п и р т о в о й э с с е н ц и и и г о р я ч е й в о д ы м е т о д о м н а с т а и в а н и я ( м а ц е р а ц и и) и д а л ь-
н е й ш е й  ф и л ь т р а ц и и,  к о л и ч е с т в о  п а т е н т о в  п о  д а н н о м у  н а п р а в л е н и ю  с о с т а в и л о  2 2  %.  К р о м е 
т о г о, а в т о р ы п р е д л а г а ю т в н е с е н и е х в о и в в и д е с у х о г о и н г р е д и е н т а в к о м п о з и ц и и д л я с о з д а н и я 
а л к о г о л ь н ы х н а п и т к о в, т е х н о л о г и и ч а я и б и о л о г и ч е с к и а к т и в н ы х д о б а в о к. 

. И с п о л ь з о в а н и е х в о и в п р о д у к т а х п и т а н и я ( п о к а т е г о р и я м)
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Р и с. 3.  Ф о р м а в н е с е н и я х в о и в п р о д у к т ы п и т а н и я

Fi g. 3 . T h e f or m of m a ki n g n e e dl es i n f o o d

Х в о я и с п о л ь з у е т с я к а к с ы р ь е д л я п о л у ч е н и я х в о й н о й м у к и ( п а т е н т R U 2 6 2 5 5 6 8 « Б и с к в и т н ы й 
п о л у ф а б р и к а т ф у н к ц и о н а л ь н о г о н а з н а ч е н и я »), х в о й н о й и л и х в о й н о й х л о р о ф и л л о- к а р о т и н о-
в о й п а с т ы ( п а т е н т R U 2 6 5 6 4 0 3 « Ж е в а т е л ь н а я р е з и н к а »). С м о л а х в о й н ы х п о р о д д е р е в ь е в и с-
п о л ь з о в а н а в п а т е н т а х R U 2 3 9 1 0 2 3 « Ж е в а т е л ь н а я р е з и н к а », R U 2 5 7 7 3 5 3 « А н т и б а к т е р и а л ь н а я 
ж е в а т е л ь н а я р е з и н к а ».

Р и с. 4.  К о л и ч е с т в о п а т е н т о в в г о р о д а х Р о с с и и п р и к л а с с и ф и к а ц и и п р о д у к т о в п о г р у п п а м о д н о р о д н о й п р о д у к ц и и

Fi g. 4. N u m b er of p at e nts i n R ussi a n citi es w h e n cl assif yi n g pr o d u cts a s h o m o g e n e o us pr o d u cts

З о н а п о к р ы т и я п а т е н т о в п о г о р о д а м Р о с с и й с к о й Ф е д е р а ц и и р а з л и ч н а. Н а р и с. 4 п р е д с т а в-
л е н о к о л и ч е с т в о п а т е н т о в в г о р о д а х Р о с с и и п р и к л а с с и ф и к а ц и и п р о д у к т о в п о г р у п п а м о д н о-
р о д н о й п р о д у к ц и и. Н а и б о л ь ш а я р е г и с т р а ц и я п а т е н т о в п р и х о д и т с я н а р е г и о н г. М о с к в ы, т а к ж е 
н а к а р т е п р е д с т а в л е н а з о н а п о к р ы т и я п о г о р о д а м Е к а т е р и н б у р г у, К р а с н о я р с к у, Н о в о с и б и р с к у 
и д р.

П о к а т е г о р и я м о д н о р о д н ы х г р у п п п р о д о в о л ь с т в е н н ы х т о в а р о в г о р о д а р а с п р е д е л я ю т с я:
- в к у с о в ы е т о в а р ы ( с п о с о б ы п о л у ч е н и я ч а я и п и щ е в о г о л ь д а) – г. М о с к в а, К р а с н о д а р;
- м е д ( к а к с о с т а в н о й к о м п о н е н т) – г. В е л и к и й Н о в г о р о д;
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- х л е б о б у л о ч н ы е и з д е л и я ( в п р о и з в о д с т в е х л е б о б у л о ч н ы х и з д е л и й) – г. В о л г о г р а д;
-  к о н д и т е р с к и е  и з д е л и я  ( п о л у ч е н и е  в а р е н ь я  и  п а с т и л ы)  –  г.  К р а с н о д а р,  Е к а т е р и н б у р г, 

Н о в о с и б и р с к;
-  б и о л о г и ч е с к и  а к т и в н ы е  в е щ е с т в а  ( Б А В)  ( б и о л о г и ч е с к и  а к т и в н ы е  д о б а в к и)  –  г.  С а н к т-

П е т е р б у р г;
- а л к о г о л ь н ы е н а п и т к и ( п р о д у к т ы « б а л ь з а м », « н а с т о й к а », « в о д к а ») – в о в с е х п р е д с т а в л е н-

н ы х г о р о д а х;
- н а п и т к и ( б е з а л к о г о л ь н ы е н а п и т к и п о т е х н о л о г и и х л е б н о г о к в а с а и н а о с н о в е ф р у к т о в о г о 

и п л о д о в о г о с ы р ь я) – г. М о с к в а, Е к а т е р и н б у р г, Ч е л я б и н с к, К р а с н о я р с к, Ул а н- Уд э.
Н а и б о л ь ш е е к о л и ч е с т в о з а р е г и с т р и р о в а н н ы х п а т е н т о в, к а к п р е д с т а в л е н о н а р и с. 5, п р и х о-

д и т с я н а 2 0 0 6 г. ( 1 0 6 п а т е н т о в). О т м е ч е н ы п и к и а к т и в н о с т и р е г и с т р а ц и и п а т е н т н о й д о к у м е н-

т а ц и и в 2 0 1 7 г. ( 1 7 п а т е н т о в), 2 0 0 3 и 1 9 9 7 г г. ( 1 2 п а т е н т о в).
Р и с. 5.  Р а с п р е д е л е н и е п а т е н т н о й а к т и в н о с т и п о г о д а м п у б л и к а ц и й ( P ≥ 0, 9 5)

Fi g. 5.  Distri b uti o n of p at e nt a cti vit y b y y e ars of p u bli c ati o n ( P ≥0. 9 5)

В ы я в л е н ы с л е д у ю щ и е ф о р м ы с о б с т в е н н о с т и п а т е н т о о б л а д а т е л е й.

А к ц и о н е р н о е о б щ е с т в о 8

А р е н д н о е п р е д п р и я т и е 2

В ы с ш е е о б р а з о в а т е л ь н о е у ч р е ж д е н и е 1 9

Г о с у д а р с т в е н н о е к а з е н н о е у ч р е ж д е н и е 1

Г о с у д а р с т в е н н о е у н и т а р н о е п р е д п р и я т и е 1

З а к р ы т о е а к ц и о н е р н о е о б щ е с т в о 2

Н а у ч н о- и с с л е д о в а т е л ь с к и е и н с т и т у т ы 6

О б щ е с т в о с о г р а н и ч е н н о й о т в е т с т в е н н о с т ь ю 4

О т к р ы т о е а к ц и о н е р н о е о б щ е с т в о 3

П р о и з в о д с т в е н н о е п р е д п р и я т и е 5

П р о м ы ш л е н н о- к о м м е р ч е с к о е п р е д п р и я т и е 1

Т о в а р и щ е с т в о с о г р а н и ч е н н о й о т в е т с т в е н н о с т ь ю 4

Ф и з и ч е с к о е л и ц о 1 4 3

И Т О Г О 1 9 9

Д а н н а я и н ф о р м а ц и я с в и д е т е л ь с т в у е т о с н и ж е н и и а к т и в н о с т и н а у ч н ы х о р г а н и з а ц и и в р е а-
л и з а ц и и п р и к л а д н ы х п р о е к т о в, а н а л и з п о к а з ы в а е т у в е л и ч е н и е к о л и ч е с т в а р а з р а б о т о к и м е н н о 
ф и з и ч е с к и х л и ц – о д н о г о и л и к о л л е к т и в а а в т о р о в. Н е о т м е ч е н о с о в м е с т н ы х р а з р а б о т о к н а у ч-
н ы х у ч р е ж д е н и й и в у з о в в с о т р у д н и ч е с т в е с п е р е р а б а т ы в а ю щ и м и п р е д п р и я т и я м и.

П р и п р о в е д е н и и и с с л е д о в а н и й п о п о д б о р у и н о с т р а н н ы х и с т о ч н и к о в в ы я в л е н о, ч т о з а р у-
б е ж н ы м и а в т о р а м и ч а щ е п а т е н т у ю т с я и з о б р е т е н и я п о п е р е р а б о т к е х в о и, н а п р а в л е н н ы е н а п о-
л у ч е н и е ц е л л ю л о з ы, к о м п о с т а, у т е п л и т е л е й, б и о м а с с ы н а к о р м ж и в о т н ы м, к о м п о з и т н ы х м а-



Б и о т е х н о л о г и ч е с к а я о ц е н к а с е л ь с к о х о з я й с т в е н н о г о с ы р ь я и п р о д у к т о в п е р е р а б о т к и
Bi ot e c h n ol o gi c al a s s e s s m e nt of a gri c ult ur al r a w m at eri al s a n d pr o c e s s e d pr o d u c t s

« И н н о в а ц и и и п р о д о в о л ь с т в е н н а я б е з о п а с н о с т ь »  № 3( 3 7)/ 2 0 2 2  4 1

т е р и а л о в и к о с м е т и ч е с к о й п р о д у к ц и и. В ы д е л е н о в с е г о 3 п а т е н т а, о т н о с я щ и х с я к п е р е р а б о т к е 
х в о и н а п и щ е в ы е ц е л и, в ч а с т н о с т и к п р о и з в о д с т в у а л к о г о л ь н ы х и б е з а л к о г о л ь н ы х н а п и т к о в 
( G E U 1 9 9 6 8 1 Y  M et h o d  f or  Pr o d u cti o n  of  Str o n g  Dri n ks.  С п о с о б п р о и з в о д с т в а  к р е п к и х  н а п и т-
к о в ; G E U 1 9 9 6 7 1 Y T h e M et h o d f or Pr e p ari n g t h e C o nif er o us E xtr a ct. С п о с о б п о л у ч е н и я х в о й н о г о 
э к с т р а к т а; U A 3 4 3 4 0 C 2 “ Сl assi c  gi n ”, bitt er  ti n ct ur e. « К л а с с и ч е с к и й д ж и н », г о р ь к а я н а с т о й к а). 
О г р а н и ч е н н о е  к о л и ч е с т в о  п а т е н т о в,  в ы д е л е н н ы х  в  п о и с к о в ы х  б а з а х,  с в и д е т е л ь с т в у е т  о 
н е о б х о д и м о с т и п р о д о л ж е н и я и с с л е д о в а н и й п о и з у ч е н и ю р о л и х в о и к а к б и о л о г и ч е с к и а к -
т и в н о г о в е щ е с т в а ( Б А В) р а с т и т е л ь н о г о п р о и с х о ж д е н и я в п р о и з в о д с т в е п и щ е в ы х п р о д у к т о в. 

Т а к и м  о б р а з о м,  в  х о д е  и с с л е д о в а н и я  б ы л о  о б н а р у ж е н о  н а и б о л ь ш е е  к о л и ч е с т в о  и з о б р е-
т е н и й,  н а п р а в л е н н ы х  н а  п р о и з в о д с т в о  п р о д у к т о в  с  ф у н к ц и о н а л ь н ы м и  с в о й с т в а м и  и  л е ч е б-
н о- п р о ф и л а к т и ч е с к о г о н а з н а ч е н и я. П р о д у к ц и я о р и е н т и р о в а н а н а ш и р о к и й к р у г п о т р е б и т е л е й, 
п р е д п о ч и т а ю щ и х з д о р о в ы й о б р а з ж и з н и. П р и с о з д а н и и п и щ е в ы х п р о д у к т о в х в о я в н о с и т с я в 
р а з л и ч н ы х  ф о р м а х,  э т о  С О

2
- э к с т р а к т ы,  э к с т р а к т ы  н а  о с н о в е  с п и р т о в о й  э с с е н ц и и  и  г о р я ч е й 

в о д ы, п о л у ч е н н ы е м е т о д о м н а с т а и в а н и я, и в в и д е с у х о г о и н г р е д и е н т а. В н е с е н и е х в о и п о з и ц и о-
н и р у е т с я в к а ч е с т в е Б А Д и п а т е н т у е т с я п р и р а з р а б о т к е п и щ е в о й п р о д у к ц и и, л и д е р о м в д а н н о й 
о б л а с т и я в л я ю т с я о т е ч е с т в е н н ы е и з о б р е т а т е л и. В х о д е в ы п о л н е н н о г о п а т е н т н о г о а н а л и з а в ы-
я в л е н ы н а и б о л е е з н а ч и м ы е д л я з д о р о в ь я ч е л о в е к а и з о б р е т е н и я, к о т о р ы е м о ж н о р е к о м е н д о в а т ь 
д л я в н е д р е н и я в п р о и з в о д с т в о ( R U 2 6 2 5 5 6 8, R U 2 6 5 6 4 0 3, R U 2 3 9 1 0 2 3). 
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С О Ц И А Л Ь Н Ы Е Ф У Н К Ц И И С А М О З А Н Я Т О С Т И В С О В Р Е М Е Н Н О Й Р О С С И И В 
П Е Р И О Д П А Н Д Е М И И, С А Н К Ц И Й, И З О Л Я Ц И И

И. Н. П л о т н и к о в, к а н д и д а т с о ц и о л о г и ч е с к и х н а у к, д о ц е н т

Н о в о с и б и р с к и й г о с у д а р с т в е н н ы й у н и в е р с и т е т э к о н о м и к и и у п р а в л е н и я

E- m ail:  ai- pl ot ni k o v v @ n gs.r u

К л ю ч е в ы е с л о в а:  с а м о з а н я т о с т ь, т е н е в ы е о т н о ш е н и я, с о ц и а л ь н ы е ф у н к ц и и, с а м о з а н я т ы е г р а ж д а-
н е, т е н е в а я э к о н о м и к а.

Р е ф е р а т.  П р о в о д и т с я т е о р е т и ч е с к и й а н а л из с о ц и а л ь н ы х ф у н к ц и й с а м оз а н я т о с т и в с о в р е м е н н о й 
Р о с с и и в п е р и о д п а н д е м и и, с а н к ц и й, из о л я ц и и н а о с н о в е с о ц и о л ог и ч е с к ог о и с с л е д о в а н и я. Г о с у д а р с т в е н н ы й 
с е к т о р, г о с п о д с т в у ю щ и й ч у т ь м е н е е в е к а в н а ш е й с т р а н е, п р а к т и ч е с к и у с т у п и л п а л ь м у п е р в е н с т в а 
ч а с т н о м у с е к т о р у, з а с т а в л я я п о- н о в о м у о т н о с и т ь с я к о м н ог и м ф а к т а м, н а п р и м е р, к т а к и м, к а к с а-
м оз а н я т о с т ь.  Д л я  н а ш ег о  г о с у д а р с т в а  т е н е в о й  р ы н о к  с а м оз а н я т ы х  о б о р а ч и в а е т с я,  п р е ж д е  в с ег о, 
ог р о м н ы м и, н и с ч е м н е с о п о с т а в и м ы м и б ю д ж е т н ы м и п о т е р я м и. Т е н е в о й р ы н о к т р у д а с а м оз а н я т ы х 
г р а ж д а н д е л а е т н е к о н к у р е н т о с п о с о б н ы м и п р е д с т а в и т е л е й м а л ог о и с р е д н ег о б из н е с а, о с у щ е с т в л я ю-
щ и х а н а л ог и ч н ы е в и д ы д е я т е л ь н о с т и. С а м оз а н я т о с т ь, и э т о ф а к т, н е р аз р ы в н о с в яз а н а с к о р р у п ц и-
е й. В м е с т е с т е м н е о б х о д и м о о т м е т и т ь, ч т о с а м оз а н я т о с т ь в ы п о л н я е т и п оз и т и в н ы е с о ц и а л ь н ы е 
ф у н к ц и и. П р е ж д е в с ег о, с а м оз а н я т о с т ь р ег у л и р у е т р ы н о к т р у д а, н е п оз в о л я е т р а с т и б ез р а б о т и ц е, 
с п о с о б с т в у е т  в ы ж и в а н и ю  б о л ь ш о й  п р о с л о й к и  н а ш и х  г р а ж д а н,  к о т о р ы е  п о  р аз л и ч н ы м  п р и ч и н а м,  в 
с и л у  р аз л и ч н ы х  ж из н е н н ы х  о б с т о я т е л ь с т в  о к аз а л и с ь  з а  ч е р т о й  б е д н о с т и.  В о т  у ж е  н е с к о л ь к о  л е т 
б л аг о д а р я с а м оз а н я т о с т и в н а ш е м о б щ е с т в е с о к р а щ а е т с я р аз р ы в м е ж д у б е д н ы м и и с в е р х б ог а т ы м и 
с л о я м и н а с е л е н и я. З н а ч и м у ю р о л ь с а м оз а н я т о с т ь с ыг р а л а и н а в е р н я к а б у д е т иг р а т ь д а л ь ш е в у с л о-
в и я х п а н д е м и и. И с т о р и ч е с к и е с о б ы т и я 2 4 ф е в р а л я т е к у щ ег о г о д а, с в яз а н н ы е с о с п е ц и а л ь н о й о п е р а-
ц и е й в У к р а и н е, п о к аз а л и, ч т о б л аг о д а р я с т а р а н и я м л и д е р а н а ш е й с т р а н ы в н а с т о я щ е е в р е м я а р м и я 
Р о с с и и у ж е о б р е л а в оз м о ж н о с т ь о б е с п е ч и т ь б ез о п а с н о с т ь н а ш е й Р о д и н ы н а д о лг и е г о д ы в п е р е д. И 
э т о о ч е н ь в а ж н о. Ж е с т к и е с а н к ц и и, п о п ы т к а э к о н о м и ч е с к о й б л о к а д ы, из о л я ц и и н а ш ег о г о с у д а р с т в а 
п оз в о л я т с оз д а т ь м о д е л ь н о в о й э к о н о м и к и с о п о р о й н а с о б с т в е н н ы е с и л ы. И и м е н н о р е ш е н и е в о п р о с а 
э к о н о м и ч е с к о й  н ез а в и с и м о с т и  т е п е р ь  я в л я е т с я  д л я  В л а д и м и р а  П у т и н а  к л ю ч е в о й  з а д а ч е й.  Из о б и л и е 
с а н к ц и й, из о л я ц и я, к ог д а д е с я т к и т ы с я ч, с о т н и т ы с я ч, а в оз м о ж н о, и м и л л и о н ы н а ш и х с ог р а ж д а н в 
о д и н м иг п о т е р я л и и п р о д о л ж а ю т т е р я т ь с р е д с т в а д л я с у щ е с т в о в а н и я, с а м оз а н я т о с т ь в н о в ь д о л ж-
н а с ыг р а т ь с в о ю п оз и т и в н у ю р о л ь.

В О П Р О С Ы Э К О Н О М И К И А П К

I S S U E S O F E C O N O MI C S O F T H E 
A G R O-I N D U S T RI A L C O M P L E X
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S O C I A L F U N C T I O N S O F S E L F- E M P L O Y M E N T I N M O D E R N R U S S I A I N T H E 
P E R I O D O F P A N D E M I C, S A N C T I O N S, I S O L A T I O N

I. N. Pl ot ni k o v, P h. D. i n S o ci ol o gi c al S ci e n c es, Ass o ci at e Pr of ess or

N o v osi birs k St at e U ni v ersit y of E c o n o mi cs a n d M a n a g e m e nt

K e y w o r ds:   s elf- e m pl o y m e nt,  s h a d o w  r el ati o ns,  s o ci al  f u n cti o ns,  s elf- e m pl o y e d  citi z e ns,  t h e  s h a d o w 
e c o n o m y.

A bstr a ct.  I n t h e arti cl e, t h e a ut h or pr es e nts a t h e or eti c al a n al ysis of t h e s o ci al f u n cti o ns of s elf- e m pl o y m e nt 
i n  m o d er n  R ussi a  d uri n g  a  p a n d e mi c,  s a n cti o ns,  a n d  is ol ati o n  b as e d  o n  a  s o ci ol o gi c al  st u d y.  T h e  p u bli c 
s e ct or, w hi c h h as d o mi n at e d R ussi a f or a littl e l ess t h a n a c e nt ur y, h as pr a cti c all y gi v e n w a y t o t h e pri v at e 
s e ct or, f or ci n g a n e w attit u d e t o m a n y f a cts, s u c h as s elf- e m pl o y m e nt. T h e s h a d o w m ar k et of t h e s elf- e m pl o y e d 
t ur ns  o ut  f or  R ussi a,  first  of  all,  i n  h u g e,  i n c o m p ar a bl e  b u d g et  l oss es.  T h e  s h a d o w  l a b o ur  m ar k et  of  s elf-
e m pl o y e d citiz e ns m a k es r e pr es e nt ati v es of s m all a n d m e di u m-siz e d b usi n ess es e n g a g e d i n si mil ar a cti viti es 
u n c o m p etiti v e. S elf- e m pl o y m e nt a n d t his is a f a ct, is i n e xtri c a bl y li n k e d wit h c orr u pti o n. At t h e s a m e ti m e, it 
s h o ul d  b e  n ot e d  t h at  s elf- e m pl o y m e nt  als o  p erf or ms  p ositi v e  s o ci al  f u n cti o ns.  First  of  all,  s elf- e m pl o y m e nt 
r e g ul at es t h e l a b o ur m ar k et, d o es n ot all o w u n e m pl o y m e nt t o gr o w, a n d c o ntri b ut es t o t h e s ur vi v al of a l ar g e 
str at u m of o ur citiz e ns w h o, f or v ari o us r e as o ns, d u e t o v ari o us lif e cir c u mst a n c es, f o u n d t h e ms el v es b el o w t h e 
p o v ert y li n e. F or s e v er al y e ars n o w, t h a n ks t o s elf- e m pl o y m e nt i n o ur s o ci et y, t h e g a p b et w e e n t h e p o or a n d 
t h e s u p er-ri c h h as b e e n n arr o wi n g. S elf- e m pl o y m e nt h as pl a y e d a si g nifi c a nt r ol e a n d will c ert ai nl y c o nti n u e 
t o  pl a y  i n  t h e  c o nt e xt  of  t h e  p a n d e mi c.  T h e  hist ori c  e v e nts  of  F e br u ar y  2 4  t his  y e ar,  r el at e d  t o  t h e  s p e ci al 
o p er ati o n i n U kr ai n e, s h o w e d t h at t h a n ks t o t h e eff orts of t h e l e a d er of o ur c o u ntr y, t h e R ussi a n ar m y h as 
alr e a d y g ai n e d t h e a bilit y t o e ns ur e t h e s e c urit y of o ur M ot h erl a n d f or m a n y y e ars t o c o m e. A n d t his is v er y 
i m p ort a nt. T o u g h s a n cti o ns, a n att e m pt at a n e c o n o mi c bl o c k a d e, a n d is ol ati o n of o ur st at e will all o w us t o 
cr e at e a m o d el of a n e w e c o n o m y b as e d o n o ur str e n gt hs. N o w t h e k e y t as k f or Vl a di mir P uti n is pr e cis el y 
t h e s ol uti o n t o t h e iss u e of e c o n o mi c i n d e p e n d e n c e. S elf- e m pl o y m e nt s h o ul d a g ai n pl a y a p ositi v e r ol e i n t h e 
a b u n d a n c e of s a n cti o ns a n d is ol ati o n, w h e n t e ns of t h o us a n ds, h u n dr e ds of t h o us a n ds, a n d p ossi bl y milli o ns of 
o ur f ell o w citiz e ns h a v e l ost a n d c o nti n u e t o l os e t h eir m e a ns  of s u bsist e n c e i n a n i nst a nt.

В  д а н н о й  р а б о т е  н а  о с н о в е  с о ц и о л о г и ч е с к о г о  и с с л е д о в а н и я  п р о в о д и т с я  т е о р е т и ч е с к и й 
а н а л и з с о ц и а л ь н ы х ф у н к ц и й с а м о з а н я т о с т и в Р о с с и и в п е р и о д п а н д е м и и, с а н к ц и й, и з о л я ц и и. 
А к т у а л ь н о с т ь и с с л е д о в а н и я з а к л ю ч а е т с я в т о м, ч т о с п е р е х о д о м Р о с с и и н а р ы н о ч н ы е о т н о ш е-
н и я о с н о в н а я ч а с т ь г о с у д а р с т в е н н о г о с е к т о р а с т а л а п о с т е п е н н о с о к р а щ а т ь с я, ч т о с п о с о б с т в о-
в а л о в ы с в о б о ж д е н и ю з н а ч и т е л ь н о й ч а с т и т р у д о в ы х р е с у р с о в, к о т о р ы е с т а л и с а м о с т о я т е л ь н о 
и с к а т ь с ф е р ы д л я п р и м е н е н и я с в о е г о т р у д а. В н а с т о я щ е е в р е м я в с е б о л ь ш е и б о л ь ш е г р а ж д а н 
Р о с с и и п о л у ч а ю т с т а т у с с а м о з а н я т ы х. Х о т ь э т о и п о в ы с и л о б л а г о с о с т о я н и е ч а с т и н а с е л е н и я, 
н о т е м н е м е н е е с а м о з а н я т о с т ь р а с с м а т р и в а е т с я в о с н о в н о м в н е г а т и в н ы х а с п е к т а х, п р и э т о м 
у м ы ш л е н н о л и б о п о к а к и м- т о д р у г и м п р и ч и н а м н е в и д я т с я е е п о з и т и в н ы е с о ц и а л ь н ы е ф у н к-
ц и и. 

Ц е л ь и с с л е д о в а н и я – и с п о л ь з у я м е ж д и с ц и п л и н а р н ы й п о д х о д, о п р е д е л и т ь и с т о к и, г е н е з и с, 
п р и ч и н ы, и с т о р и ю и п е р с п е к т и в ы р а з в и т и я, а т а к ж е п о н я т и е « с а м о з а н я т ы й г р а ж д а н и н », а с а-
м о е г л а в н о е, п о к а з а т ь, ч т о с а м о з а н я т о с т ь н е с е т и п о з и т и в н ы е с о ц и а л ь н ы е ф у н к ц и и, в ч а с т н о-
с т и, в п е р и о д п а н д е м и и, с а н к ц и й, и з о л я ц и и. 

А в т о р д а н н о й с т а т ь и и с х о д и т и з т о г о, ч т о с о ц и о л о г, п р е ж д е в с е г о, в с о о т в е т с т в и и с к л а с-
с и ч е с к и м и м е т о д о л о г и ч е с к и м и т р е б о в а н и я м и, и з у ч а е т и а н а л и з и р у е т с о ц и а л ь н ы е ф а к т ы в о с-
н о в н о м п о с р е д с т в о м и х с в я з и с д р у г и м и с о ц и а л ь н ы м и ф а к т а м и, я в л е н и я м и и п р о ц е с с а м и. В 
и н т е р е с а х н а ш е й т е м ы д а н н о е п о л о ж е н и е м о ж е т б ы т ь и н т е р п р е т и р о в а н о с л е д у ю щ и м о б р а з о м: 
с т о ч к и з р е н и я с о ц и о л о г и и с а м о з а н я т о с т ь п р е д с т а в л я е т с о б о й с о ц и а л ь н о е я в л е н и е, и з у ч е н и е 
п р и р о д ы к о т о р о г о н е т р е б у е т о б я з а т е л ь н о й е г о о ц е н к и с т о й т о ч к и з р е н и я, к о т о р а я п р е д с т а в-
л е н а, н а п р и м е р, в к р и м и н о л о г и и, к о т о р а я и з у ч а е т п р е с т у п н о с т ь, л и ч н о с т ь п р е с т у п н и к а, п р и-
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ч и н ы и у с л о в и я п р е с т у п н о с т и, п у т и и с р е д с т в а е е п р е д у п р е ж д е н и я. Д л я с н и ж е н и я у р о в н я с а-
м о з а н я т о с т и н е о б х о д и м о, п р е ж д е в с е г о, п о д в е с т и п о д н е е п р а в о в у ю б а з у и о б е с п е ч и т ь е е в ы-
п о л н е н и е. А к с и о м о й я в л я е т с я т о т ф а к т, ч т о п р а к т и ч е с к и в с е в и д ы ч е л о в е ч е с к о й д е я т е л ь н о с т и 
п р я м о л и б о к о с в е н н о и м е ю т с о ц и а л ь н у ю ф у н к ц и ю, к о т о р а я в ы р а ж а е т с я в р е а л и з а ц и и к о н с т и-
т у ц и о н н о г о п р а в а к а ж д о г о г р а ж д а н и н а н а ш е й с т р а н ы н а т р у д, к о т о р ы й я в л я е т с я и с т о ч н и к о м 
м а т е р и а л ь н о г о и д у х о в н о г о б о г а т с т в а, с о ц и а л ь н о й с п р а в е д л и в о с т и, с о ц и а л ь н о г о п р о г р е с с а и 
р а з в и т и я  ч е л о в е к а.  О б е с ц е н и в а н и е  г о с у д а р с т в о м  т р у д а,  с в е д е н и е  е г о  т о л ь к о  к  о б е с п е ч е н и ю 
у с л о в и й с у щ е с т в о в а н и я, а п о р о й и в ы ж и в а н и я о б е д н я е т ж и з н е д е я т е л ь н о с т ь ч е л о в е к а, с н и ж а е т 
е г о  п о т р е б н о с т и,  с т и м у л ы.  О н о  к р а й н е  н е г а т и в н о  о т р а ж а е т с я  н а  э к о н о м и к е  г о с у д а р с т в а,  н а 
р а з в и т и и п р о и з в о д с т в а, п р и в о д и т к п а д е н и ю В В П, у с и л е н и ю т е н е в о й э к о н о м и к и, у х у д ш е н и ю 
к р и м и н о г е н н о й о б с т а н о в к и, а т а к ж е к р о с т у с а м о з а н я т о с т и.

К г л у б о к о м у с о ж а л е н и ю, н е с м о т р я н а т о, ч т о м н о г и е с о ц и о л о г и н а п р о т я ж е н и и р я д а л е т 
п р о я в л я л и и н т е р е с к д а н н о м у с о ц и а л ь н о м у я в л е н и ю, т е м а с а м о з а н я т о с т и, в н а ш е м г о с у д а р с т в е 
м а л о и с с л е д о в а н а, м а л о и з у ч е н а, а т о ч н е е, п р а к т и ч е с к и н е и с с л е д о в а н а и н е и з у ч е н а. П о н я т и е 
д а н н о г о ф е н о м е н а т а к ж е к р а й н е р е д к о м о ж н о н а й т и в з а р у б е ж н о й п е ч а т и. П о э т о м у н е т в о з-
м о ж н о с т и п р и в е с т и с с ы л к и н и н а н а ш и х а в т о р о в, н и н а з а р у б е ж н ы х. Н е т в о з м о ж н о с т и т а к ж е 
у с т а н о в и т ь, к т о, г д е и к о г д а в п е р в ы е п р и м е н и л т е р м и н « с а м о з а н я т о с т ь ». П о э т о м у д л я н а ч а л а, 
к а к э т о у ж е о т м е ч а л о с ь в ы ш е, и с п о л ь з у я м е ж д и с ц и п л и н а р н ы й п о д х о д, н е о б х о д и м о о п р е д е л и т ь 
и с т о к и, г е н е з и с, п р и ч и н ы, и с т о р и ю р а з в и т и я, а с а м о е г л а в н о е, п о н я т и е « с а м о з а н я т ы й г р а ж д а-
н и н ». В с в о е й с т а т ь е « С а м о з а н я т о с т ь – о д н а и з п р и ч и н к р и з и с а в Р о с с и и », о п у б л и к о в а н н о й в 
н а у ч н о- п р а в о в о м ж у р н а л е « О б р а з о в а н и е и п р а в о » ( № 6 з а 2 0 2 1 г.) а в т о р у ж е о т м е ч а л, ч т о н а 
с е г о д н я ш н и й д е н ь в р о с с и й с к о м з а к о н о д а т е л ь с т в е н е т л е г а л ь н о г о о п р е д е л е н и я д а н н о г о п о н я-
т и я.  В л а с т и,  к  с о ж а л е н и ю,  п о- р а з н о м у  т р а к т у ю т,  к а з а л о с ь  б ы,  н а  п е р в ы й  в з г л я д,  т а к о е  п р о-
с т о е п о н я т и е, к а к с а м о з а н я т о с т ь, с а м о з а н я т ы й г р а ж д а н и н. Н а п р и м е р, н а о ф и ц и а л ь н о м с а й т е 
П е н с и о н н о г о ф о н д а Р о с с и й с к о й Ф е д е р а ц и и д а е т с я т а к о е о п р е д е л е н и е: « С а м о з а н я т о е н а с е л е-
н и е – э т о и н д и в и д у а л ь н ы е п р е д п р и н и м а т е л и, г л а в ы и ч л е н ы к р е с т ь я н с к и х ( ф е р м е р с к и х) х о-
з я й с т в, а д в о к а т ы, а р б и т р а ж н ы е у п р а в л я ю щ и е, н о т а р и у с ы, з а н и м а ю щ и е с я ч а с т н о й п р а к т и к о й, 
и и н ы е л и ц а, з а н и м а ю щ и е с я ч а с т н о й п р а к т и к о й и н е я в л я ю щ и е с я и н д и в и д у а л ь н ы м и п р е д п р и-
н и м а т е л я м и » [ 1]. Ф е д е р а л ь н а я н а л о г о в а я с л у ж б а о п р е д е л я е т п о н я т и е « с а м о з а н я т ы е г р а ж д а н е » 
в н а л о г о в о м з а к о н о д а т е л ь с т в е к а к « ф и з и ч е с к и е л и ц а, н е я в л я ю щ и е с я и н д и в и д у а л ь н ы м и п р е д-
п р и н и м а т е л я м и  и  о к а з ы в а ю щ и е  б е з  п р и в л е ч е н и я  н а е м н ы х  р а б о т н и к о в  у с л у г и  ф и з и ч е с к о м у 
л и ц у д л я л и ч н ы х, д о м а ш н и х и ( и л и) и н ы х п о д о б н ы х н у ж д » [ 2].

М и н и с т е р с т в о м  ю с т и ц и и  с а м о з а н я т о с т ь  р а с с м а т р и в а е т с я  к а к  н о в а я  к а т е г о р и я  с у б ъ е к т а 
м и к р о- л и б о м а л о г о п р е д п р и н и м а т е л ь с т в а [ 3]. И э т о н е с л у ч а й н о – е с л и з а г л я н у т ь в и с т о р и ю 
Р о с с и и, т о м о ж н о п р и й т и к в ы в о д у, ч т о э в о л ю ц и я с а м о з а н я т о с т и, а т а к ж е е е с о ц и а л ь н ы е ф у н к-
ц и и  в  н а ш е й  с т р а н е  и м е л и  д а л е к о  н е  о д н о з н а ч н у ю  с о ц и а л ь н у ю  о ц е н к у.  В  п е р и о д  в о е н н о г о 
к о м м у н и з м а с а м о з а н я т о с т ь т р а к т о в а л а с ь к а к п р е д п р и н и м а т е л ь с т в о, н е п р е д п о л а г а ю щ е е э к с-
п л у а т а ц и ю ч у ж о г о т р у д а. Х о т я о н а, б е с с п о р н о, и м е л а с о ц и а л ь н ы е ф у н к ц и и, б ы л а н а п р а в л е н а 
н а м а к с и м а л ь н о е и с п о л ь з о в а н и е р ы н о ч н ы х р ы ч а г о в д л я п о л у ч е н и я, п р е ж д е в с е г о, л и ч н о й п р и-
б ы л и, н е и м е я н и ч е г о о б щ е г о с к р и м и н а л о м, н о С о в е т с к о й в л а с т ь ю п р е д п р и н и м а т е л и р а с с м а-
т р и в а л и с ь к а к з л е й ш и е в р а г и, и м е р ы о т в е т с т в е н н о с т и к н и м п р и м е н я л и с ь, к а к к б а н д и т а м. 
Т е м н е м е н е е с с а м о з а н я т о с т ь ю д о к о н ц а п о к о н ч е н о н е б ы л о, и к а к т о л ь к о п р и о т к р ы л а с ь « ф о р-
т о ч к а » в о з м о ж н о с т и, с а м о з а н я т о с т ь, к а к х о р о ш а я п о р о с л ь, с т а л а б ы с т р о р а с т и. И т а к, м о ж н о 
с д е л а т ь п е р в ы й в ы в о д, т о ч н е е д в а. В п е р в ы е р о с т к и с о в р е м е н н о й с а м о з а н я т о с т и п о я в и л и с ь в 
п е р и о д в о е н н о г о к о м м у н и з м а. И в т о р о е, в э т о т ж е п е р и о д с а м о з а н я т о с т ь б ы л а з а г н а н а в г л у б о-
к у ю « т е н ь », п р и о б р е л а н е к у ю ф о р м у т е н е в о й э к о н о м и к и. 

В п е р и о д Н Э П а, п р и м е р н о с 1 9 2 1 г. д о к о н ц а 2 0- х г г., а в с е л ь с к о й м е с т н о с т и ч у т ь п о з д н е е, 
с а м о з а н я т ы е р а с с м а т р и в а л и с ь к а к г р у п п ы т р у д я щ и х с я, к о л е б л ю щ и х с я м е ж д у п р о л е т а р и а т о м 
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и б у р ж у а з и е й. И м е н н о э т о т п е р и о д р а з в и т и я н а ш е г о г о с у д а р с т в а, с т о ч к и з р е н и я э к о н о м и к и, 
в е с ь м а п о з и т и в е н. К с о ж а л е н и ю, е г о э к о н о м и ч е с к и й и с о ц и а л ь н ы й э ф ф е к т д о с и х п о р д о к о н ц а 
н е и з у ч е н п о р а з л и ч н ы м п р и ч и н а м, н е в н е д р е н, а р у к о в о д с т в о г о с у д а р с т в а, и с п у г а в ш и с ь в о з-
в р а т а к п р о ш л о м у, п р о с т о п р и к р ы л о е г о, н о н е с о м н е н н о, с а м о з а н я т о с т ь в п е р и о д Н Э П а и м е л а 
п р е ж д е в с е г о с о ц и а л ь н ы е п о з и т и в н ы е ф у н к ц и и. 

Д л и т е л ь н ы й п е р и о д, в п л о т ь д о 8 0- х г г., с а м о з а н я т о с т ь и м е л а о ч е н ь у з к и е р а м к и л е г а л ь н о-
с т и, к л е й м и л а с ь к а к с п е к у л я ц и я и т р а к т о в а л а с ь к а к у г о л о в н о е п р е с т у п л е н и е, н о и з д е с ь п р о-
я в л я л и с ь е е п о з и т и в н ы е ф у н к ц и и, п р е ж д е в с е г о, в в о п р о с а х с м я г ч е н и я в с е о б щ е г о д е ф и ц и т а 
и н а с ы щ е н и я р ы н к а т о в а р а м и. И л и ш ь з а к о н ы « О б и н д и в и д у а л ь н о й т р у д о в о й д е я т е л ь н о с т и » 
( о т  1 9  н о я б р я  1 9 8 6  г.),  « О  к о о п е р а ц и и »  ( о т  1  и ю л я  1 9 8 8  г.)  п о л о ж и л и  н а ч а л о  п р е в р а щ е н и ю 
с а м о з а н я т о с т и и з п р а в о в о й а н т и н о р м ы в н о р м у. Н и с ч е м н е с р а в н и м ы й в с п л е с к с а м о з а н я т ы х 
п о р о д и л и г а й д а р о в с к и е р е ф о р м ы, п о с л е д с т в и я к о т о р ы х е щ е д о л г и е- д о л г и е г о д ы п р е д с т о и т п е-
р е ж и в а т ь н а ш е м у г о с у д а р с т в у. П о- р а з н о м у м о ж н о о т н о с и т ь с я к д а н н о м у п е р и о д у н а ш е й и с т о-
р и и, н о н е о п р о в е р ж и м ы м ф а к т о м я в л я е т с я т о, ч т о с а м о з а н я т о с т ь п о з в о л и л а в ы ж и т ь н а ш е м у 
о б щ е с т в у, т е м с а м ы м з а с л у ж е н н о в о ч е р е д н о й р а з п о д т в е р д и т ь п о з и т и в н ы е с о ц и а л ь н ы е ф у н к-
ц и и. Г о с у д а р с т в е н н ы й с е к т о р, д о м и н и р у ю щ и й м н о г и е д е с я т и л е т и я, п о с т е п е н н о с т а л у с т у п а т ь 
ч а с т н о м у п о ч и с л у з а н я т ы х в н е м. В р е з у л ь т а т е н е п р о д у м а н н ы х г а й д а р о в с к и х р е ф о р м, с п о я в-
л е н и е м к л а с с а к а п и т а л и с т о в, о л и ц е т в о р я ю щ и х в о с н о в н о м ф и н а н с о в ы й и т о р г о в ы й к а п и т а л, 
р е з к о и з м е н и л а с ь с т р у к т у р а з а н я т о с т и. К а п и т а л и с т ы в з я л и н а с е б я р о л ь о р г а н и з а т о р о в п р о и з-
в о д с т в а, т о р г о в л и, ф и н а н с о в и т. д. З а р о ж д а ю щ и й с я к л а с с н а е м н ы х р а б о т н и к о в т р а д и ц и о н н о 
с т а л в ы с т у п а т ь в к а ч е с т в е и с п о л н и т е л я в о л и к а п и т а л и с т о в. П о я в и л с я и т р е т и й с л о й н а с е л е н и я, 
с о в м е щ а ю щ и й  о б е  р о л и  –  с а м о з а н я т ы е,  п р е ж д е  в с е г о,  л ю д и  с в о б о д н ы х  п р о ф е с с и й,  а  т а к ж е 
к р е с т ь я н е, р е м е с л е н н и к и и д р. [ 4]. Р ы н о ч н ы е о т н о ш е н и я х а р а к т е р и з у ю т с я з н а ч и т е л ь н ы м у в е-
л и ч е н и е м  д о л и  н а с е л е н и я,  р а б о т а ю щ е г о  в  р е ж и м е  н е п о л н о г о  р а б о ч е г о  в р е м е н и,  т е м  с а м ы м 
э к о н о м и е й в о п л а т е т р у д а. П о д о б н а я п р а к т и к а в е д е т к с н и ж е н и ю и у х у д ш е н и ю к а ч е с т в а ж и з н и. 
Т о л ь к о с а м о з а н я т о с т ь с т а л а п о з в о л я т ь п о п о л н я т ь с в о и д о х о д ы, з а р а б а т ы в а т ь с р е д с т в а к с у щ е-
с т в о в а н и ю, а в о з м о ж н о, и к в ы ж и в а н и ю. Б ы л о б ы о ш и б о ч н о п о л а г а т ь, ч т о в н а с т о я щ е е в р е м я 
с а м о з а н я т о с т ь  н е  и г р а е т  п о з и т и в н о й  р о л и.  С а м о з а н я т ы е  в  к а ч е с т в е  п о д р я д ч и к о в  в ы с т у п а ю т 
п р а к т и ч е с к и в о в с е х с ф е р а х э к о н о м и к и. В с т р о и т е л ь н ы х о р г а н и з а ц и я х с а м о з а н я т ы е в ы с т у п а-
ю т н е т о л ь к о в к а ч е с т в е п о д р я д ч и к о в, н о и в ы п о л н я ю т н е м а л о в а ж н у ю р о л ь п о о к а з а н и ю у с л у г 
« с в о б о д н ы х » р а б о ч и х б р и г а д и т. д. И н д и в и д у а л ь н ы м п р е д п р и н и м а т е л я м н е о ц е н и м у ю у с л у г у 
о к а з ы в а ю т  б у х г а л т е р а,  к о т о р ы х  о н и  б е р у т  н а  а у т с о р с.  М а л ы й,  с р е д н и й  б и з н е с,  и  н е  т о л ь к о, 
н е м ы с л и м б е з у с л у г п р о г р а м м и с т о в, в о д и т е л е й, ю р и с т о в и т. д. I T- ф и р м ы н е р е ш а т с в о и х з а-
д а ч б е з п р и в л е ч е н и я ф р и л а н с е р о в- д и з а й н е р о в, а т а к ж е п р о г р а м м и с т о в. П о в с е д н е в н у ю ж и з н ь 
н а ш и х г р а ж д а н н е в о з м о ж н о п р е д с т а в и т ь б е з у с л у г р е п е т и т о р о в, м а с с а ж и с т о в, п а р и к м а х е р о в, 
с и д е л о к,  н а с т р о й щ и к о в  к о м п ь ю т е р о в,  л ю д е й,  в ы п о л н я ю щ и х  р е м о н т ы  ( к в а р т и р,  а в т о м а ш и н, 
б ы т о в о й т е х н и к и), о к а з ы в а ю щ и х у с л у г и п о у б о р к е, п е р е е з д у, с д а ю щ и х в а р е н д у к в а р т и р ы, г а-
р а ж и, д а ч и и т. п. В д е р е в н я х, п о с е л к а х, т. е. в с е л ь с к о й м е с т н о с т и, б е з с а м о з а н я т ы х ж и з н ь б ы л а 
б ы  п р о с т о  п а р а л и з о в а н а.  В  у с л о в и я х  п а н д е м и и,  с а н к ц и й,  и з о л я ц и и,  з а т р о н у в ш и х  н е  т о л ь к о 
н а ш у с т р а н у, н о и в е с ь м и р, с а м о з а н я т о с т ь, к а к м о л о д а я т р а в а, п р о б и в а я с ь в о в с е щ е л и, т р е щ и-
н ы, к а к б ы е е н е п о д с т р и г а л и, н е р о в н я л и, в с е р а в н о б у д е т с т р е м и т ь с я р а с т и. 

И т а к, ю р и д и ч е с к и п о л у ч а е т с я, ч т о с а м о з а н я т ы е г р а ж д а н е – э т о и н д и в и д у а л ь н ы е п р е д п р и-
н и м а т е л и,  к о т о р ы е  ф а к т и ч е с к и  о с у щ е с т в л я ю т  т р у д о в у ю  д е я т е л ь н о с т ь,  к о т о р а я  п р и н о с и т  и м 
п р и б ы л ь. С м о р а л ь н о й, н р а в с т в е н н о й с т о р о н ы э т о, п р е ж д е в с е г о, н а ш и г р а ж д а н е, д р у з ь я, т о-
в а р и щ и, р о д с т в е н н и к и, п о л ь з у ю щ и е с я в с е м и б л а г а м и н а ш е г о о б щ е с т в а, ф и н а н с и р у е м ы е б ю д-
ж е т н ы м и и в н е б ю д ж е т н ы м и ф о н д а м и и н е в н о с я щ и е в э т и ф о н д ы н и е д и н о й к о п е й к и с в о и х 
д е н е ж н ы х с р е д с т в. С э т о й т о ч к и з р е н и я о п р е д е л е н и е « с а м о з а н я т ы й » я в н о н е п о д х о д и т. В л ю-
б о м  с л у ч а е  о т с ю д а  с л е д у е т,  ч т о  г о с у д а р с т в о  и м е е т  п р а в о  в з и м а т ь  с  с а м о з а н я т о г о  н а с е л е н и я 
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н а л о г и, п р е д л а г а т ь р е г и с т р а ц и ю и х в к а ч е с т в е И П с в ы б о р о м п а т е н т н о й с и с т е м ы н а л о г о о б л о-
ж е н и я л и б о и н о й, н а п р и м е р, у п р о щ е н н о й ( У С Н). Н о в с и л у т о г о, ч т о б о л ь ш и н с т в о с а м о з а н я-
т ы х д е й с т в у ю т в « т е н и », п о с у т и д е л а з а н и м а ю т с я « т е н е в о й э к о н о м и к о й », у г о с у д а р с т в а н е т 
в о з м о ж н о с т и о с у щ е с т в л я т ь к о н т р о л ь н а д и х д о х о д а м и.  В т о ж е в р е м я о т с у т с т в и е е д и н о г о н о р-
м а т и в н о- п р а в о в о г о п о н и м а н и я т а к о г о я в л е н и я, к а к с а м о з а н я т о с т ь, п р и в о д и т к т о м у, ч т о к о л и-
ч е с т в о с а м о з а н я т ы х о ц е н и в а е т с я о ч е н ь р а з р о з н е н н о ( о т 1 5 м л н д о б о л е е ч е м 2 7 м л н ч е л о в е к). 
Н е т р у д н о п о с ч и т а т ь, к а к у ю с у м м у н а л о г о в ы х п о с т у п л е н и й т е р я е т о т э т о г о н а ш б ю д ж е т [ 5]. 

В с о о т в е т с т в и и с п о с л е д н и м и д а н н ы м и М и н т р у д а, о с н о в а н н ы м и н а д а н н ы х Р о с с т а т а, о б ъ-
е м « с е р о г о » ф о н д а з а р а б о т н о й п л а т ы в п р о ш е д ш е м г о д у с о с т а в и л б о л е е 1 0 т р л н р у б. Е с л и н е 
о с т а н о в и т ь р о с т т е н е в о й з а н я т о с т и, к 2 0 3 3 г. н а ш б ю д ж е т б у д е т е ж е г о д н о т е р я т ь о к о л о 1, 5 – 2 
% В В П . Д а ж е н е в о з м о ж н о п р е д с т а в и т ь, к а к о е э к о н о м и ч е с к о е ч у д о с п о с о б н а с о т в о р и т ь ц е л а я 
а р м и я н а ц е л е н н ы х н а т р у д, н а к о н е ч н ы й р е з у л ь т а т, д а н н о й к а т е г о р и и н а ш и х г р а ж д а н. 

Н а п у т и к р а с к р ы т и ю т а й н т е н е в ы х о т н о ш е н и й в о з н и к а е т м а с с а т р у д н о с т е й, к о т о р ы е с в я з а-
н ы н е т о л ь к о с о ч е в и д н о й н е х в а т к о й и н ф о р м а ц и и д л я р а с ч е т о в, н о и с к о н ц е п т у а л ь н ы м и с л о ж-
н о с т я м и, р а с х о ж д е н и е м в п о н и м а н и и т о г о, ч т о о н и с о б о й п р е д с т а в л я ю т. С у щ е с т в у е т н е м а л а я 
п у т а н и ц а  в  у п о т р е б л е н и и  т е р м и н о в,  к о г д а  т е н е в ы е  о т н о ш е н и я  о т о ж д е с т в л я е т с я  т о  с  н е ф о р-
м а л ь н о й, т о с к р и м и н а л ь н о й э к о н о м и к о й, а и н о г д а и с к о р р у п ц и е й.  О д н а к о и с с л е д у ю т с я о н и в 
о с н о в н о м с п о з и ц и й э к о н о м и ч е с к о й и п р а в о в о й н а у к [ 6]. Х о т я т о, ч т о м ы п о в с е м е с т н о н а з ы в а-
е м э к о н о м и ч е с к и м ф а к т о р о м, к а к с п р а в е д л и в о з а м е ч а е т К. П о л а н и, « в п л е т е н о в с о ц и а л ь н у ю 
т к а н ь, а е д и н с т в е н н ы е м ы, с о в р е м е н н ы е л ю д и, в ы д ё р г и в а е м и з э т о й т к а н и н и т и и с п л е т а е м н а 
и х о с н о в е о т д е л ь н у ю с и с т е м у » [ 7]. Н и в к о е м р а з е н е о п р а в д ы в а я и х, а в т о р п о з в о л я е т н а о с н о в е 
и с с л е д о в а н и я с д е л а т ь у м о з а к л ю ч е н и е: т о л ь к о в с е с т о р о н н е р а з в и т ы й ч е л о в е к, с о з д а в ш и й с в о е 
п р о и з в о д с т в о, б о л е е а к т и в н о и п л о д о т в о р н о у ч а с т в у е т в у п р а в л е н и и п о с р а в н е н и ю с о с в о и м и 
с о г р а ж д а н а м и. Т е м с а м ы м с а м о з а н я т о с т ь в о ч е р е д н о й р а з з а с л у ж е н н о п р и о б р е т а е т п о з и т и в-
н ы е с о ц и а л ь н ы е ф у н к ц и и, и б о в ы с ш е й ц е л ь ю ж и з н е д е я т е л ь н о с т и л ю б о г о о б щ е с т в а я в л я е т с я 
п р е ж д е в с е г о р а з в и т и е с а м о г о ч е л о в е к а. 

О с н о в н ы м и п р и ч и н а м и с а м о з а н я т о с т и в н а с т о я щ е е в р е м я я в л я ю т с я: 
- о ч е н ь н и з к и й у р о в е н ь з а р а б о т н о й п л а т ы в б ю д ж е т н о й с ф е р е, а т а к ж е в р е а л ь н ы х с е к т о р а х 

н а ш е й э к о н о м и к и;
- б е з р а б о т и ц а, к о т о р а я н а и б о л е е я р к о п р о я в л я е т с я в д е п р е с с и в н ы х р е г и о н а х н а ш е г о г о с у-

д а р с т в а, г д е н е д о с т а т о ч н о р а з в и т а э к о н о м и к а, п о э т о м у н е с л у ч а й н о п е р в о н а ч а л ь н о б ы л о п р и-
н я т о р е ш е н и е п р о в е с т и э к с п е р и м е н т п о с а м о з а н я т о с т и в б л а г о п о л у ч н ы х с т о ч к и з р е н и я э к о н о-
м и к и р е г и о н а х;

-  в ы с о к а я  н а л о г о в а я  н а г р у з к а  в ы н у ж д а е т  р а б о т а ю щ е е  н а с е л е н и е  с к р ы в а т ь  с в о и  д о х о д ы, 
у х о д я в « т е н ь »;

- в Р о с с и й с к о й Ф е д е р а ц и и у р о в е н ь з а р а б о т н о й п л а т ы в р а з л и ч н ы х р е г и о н а х и м е е т с у щ е-
с т в е н н ы е р а з л и ч и я;

- н е д о в о л ь с т в о л ю д е й р а с х о д о в а н и е м б ю д ж е т н ы х с р е д с т в. 
П р и ч и н ы м о ж н о п е р е ч и с л я т ь д о б е с к о н е ч н о с т и, н о в а ж н о в о ч е р е д н о й р а з о т м е т и т ь, ч т о 

в с т р о й с а м о з а н я т ы х в с т а ю т н а и б о л е е п о д г о т о в л е н н ы е, о д а р е н н ы е, г р а м о т н ы е, т а л а н т л и в ы е, 
с п о с о б н ы е с о з д а т ь к о н к у р е н ц и ю н а р ы н к е т р у д а н а ш и г р а ж д а н е. И э т о о ч е н ь- о ч е н ь в а ж н о.

В о- п е р в ы х, в с в о е м о ч е р е д н о м о б р а щ е н и и к г р а ж д а н а м 1 6 м а р т а т е к у щ е г о г о д а в х о д е з а с е-
д а н и я п о э к о н о м и ч е с к и м в о п р о с а м п р е з и д е н т н а ш е й с т р а н ы В. В. П у т и н з а о с т р и л в н и м а н и е н а 
н о в ы х с т р у к т у р н ы х и з м е н е н и я х в э к о н о м и к е. К а к э т о б у д е т п р о и с х о д и т ь, с к а з а т ь п о к а т р у д н о, 
о д н и э к с п е р т ы с ч и т а ю т, ч т о э т о б у д е т г и б р и д н а я э к о н о м и к а, д р у г и е в ы с к а з ы в а ю т м н е н и е, ч т о 
н а м н у ж н а э к о н о м и к а т и п а Н Э П а, е с т ь е щ ё т р е т ь и, ч е т в е р т ы е, п я т ы е … Я с н о о д н о: н а м н у ж н а 
п о л н а я з а м е н а м е ж д у н а р о д н о й г л о б а л ь н о й э к о н о м и ч е с к о й с и с т е м ы н а с и с т е м у, о с н о в а н н у ю н а 
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с о б с т в е н н о м п р о и з в о д с т в е. Н а м н у ж н ы н о в ы е л ю д и, н о в ы е и д е и, т а л а н т ы, е с л и х о т и т е. И к т о 
к а к н е с а м о з а н я т ы е в о ч е р е д н о й р а з п о з в о л я т р е ш и т ь э т у п р о б л е м у ?

В о- в т о р ы х, н е н а д о б ы т ь э к о н о м и с т о м, ч т о б ы н е п о н и м а т ь, ч т о т о л ь к о м а л ы й и с р е д н и й 
б и з н е с  м о ж е т  в о с с т а н о в и т ь  с о б с т в е н н о е  п р о и з в о д с т в о.  П р а в и т е л ь с т в о  у ж е  о б е щ а л о  в с е м,  в 
т о м ч и с л е и с а м о з а н я т ы м, д е ш е в ы е к р е д и т ы, р а з л и ч н ы е л ь г о т ы, с у б в е н ц и и, д о т а ц и и. 

И,  н а к о н е ц,  в- т р е т ь и х,  н е о б х о д и м о  д а т ь  в о з м о ж н о с т ь  н а ш и м  с а м о з а н я т ы м  с а м о р е а л и з о-
в а т ь с я,  в ы й т и  и з  « т е н и »,  п л а т и т ь  н а л о г и  и  с б о р ы  в  б ю д ж е т  н а ш е г о  г о с у д а р с т в а.  И  т о г д а  в о 
в з а и м о д е й с т в и и с н а у ч н ы м и ц е н т р а м и, и с п о л ь з у я п р о р ы в н ы е п е р е д о в ы е н а у ч н ы е т е х н о л о г и и 
и н е т о л ь к о, в д о б ы в а ю щ и х о т р а с л я х, а п р е ж д е в с е г о, в п е р е р а б а т ы в а ю щ и х, о н и м о г у т с т а т ь 
б а з и с о м, л о к о м о т и в о м в х о р о ш и х з д о р о в ы х и д е я х н а ш е г о г о с у д а р с т в а. С ч е г о н а ч а т ь ? О т в е т 
о ч е н ь п р о с т: с г в о з д я, ш у р у п а, з у б о ч и с т к и. У н а с п р а к т и ч е с к и н и ч е г о с в о е г о н е т, м ы е ж е г о д н о 
т р а т и м п о 3 6 0 – 3 8 0 м л р д д о л л. С Ш А, ч т о б ы о б е с п е ч и т ь н а ш и х г р а ж д а н в с е м н е о б х о д и м ы м. 
К у п и т ь п р о щ е, ч е м с а м и м п р о и з в о д и т ь. Т е м н е м е н е е н у ж н о п р о и з в о д и т ь, ч т о м о ж е м, а п о к у-
п а т ь т о, ч т о н е м о ж е м. 

С а н к ц и и,  п а н д е м и я,  п о п ы т к и  и з о л я ц и и  р е з к о  о б о с т р и л и  д а н н ы е  п р о б л е м ы.  И  э т о  т о л ь-
к о  н а ч а л о.  В ы с т у п а я  с  о т ч е т о м  в  Г о с у д а р с т в е н н о й  Д у м е  7  м а р т а  т е к у щ е г о  г о д а,  г л а в а  п р а-
в и т е л ь с т в а  н а ш е г о  г о с у д а р с т в а  М. В.  М и ш у с т и н  з а в е р и л  д е п у т а т о в  в  т о м,  ч т о  ч е р е з  п о л г о д а 
у н а с п о я в и т с я в о з м о ж н о с т ь ч а с т и ч н о п е р е с т р о и т ь н а ш у э к о н о м и к у. З а м е т и м, ч т о н и к о г д а в 
с о в р е м е н н о й Р о с с и и, п о с л е г р а н д и о з н ы х с а н к ц и й и и з о л я ц и и, н е у д е л я л о с ь с т о л ь к о в н и м а н и я 
э к о н о м и ч е с к и м  в о п р о с а м.  С в о е о б р а з н ы м  м е р и л о м,  в е н ц о м  в  э т о й  с в я з и  з а с л у ж е н н о  м о ж н о 
с ч и т а т ь т о л ь к о ч т о п р о ш е д ш и й в П е т е р б у р г е 2 5- й м е ж д у н а р о д н ы й э к о н о м и ч е с к и й ф о р у м п о д 
л о з у н г о м « Н о в ы й м и р, н о в ы е в о з м о ж н о с т и ». А н а л и з и р у я п л е н а р н ы е з а с е д а н и я, к р у г л ы е с т о-
л ы, в ы с т у п л е н и я и д и с к у с с и и н е т о л ь к о н а ш и х в е д у щ и х э к о н о м и с т о в, н о и м и р о в ы х, м о ж н о 
с д е л а т ь у м о з а к л ю ч е н и е, ч т о б е з ч а с т н о й и н и ц и а т и в ы в Р о с с и й с к о й Ф е д е р а ц и и н е б у д е т р а з в и-
т и я э к о н о м и к и. Э т о п е р в ы й п о с ы л, с в о е о б р а з н ы й о ч е р е д н о й п л ю с в п о л ь з у н а ш и х с а м о з а н я-
т ы х, и м е ю щ и й о с о б у ю а к т у а л ь н о с т ь в п е р и о д п а н д е м и и, с а н к ц и й, и з о л я ц и и. 

Н е с е к р е т, ч т о п а н д е м и я у с к о р и л а п р и р о с т к о л и ч е с т в а с а м о з а н я т ы х – п о д а н н ы м с е р в и с а 
« Я н д е к с. К а с с а »,  и х  к о л и ч е с т в о  п о  и т о г а м  п е р в о г о  п о л у г о д и я  с  н а ч а л а  п а н д е м и и  в ы р о с л о  в 
1 0, 5 р а з а п о с р а в н е н и ю с а н а л о г и ч н ы м п е р и о д о м п р о ш е д ш е г о г о д а. Ч и с л о о ф и ц и а л ь н о р е г и-
с т р и р у ю щ и х с я в с е р в и с е Y o u D o в к а ч е с т в е с а м о з а н я т ы х р о с с и я н в о з р о с л о в 8 р а з. В л а с т и т о ж е 
з а м е т и л и э т о т р о с т – н а п р и м е р, в М о с к в е з а п е р в у ю п о л о в и н у 2 0 2 0 г. и х к о л и ч е с т в о в ы р о с л о 
н а  7 0  %  –  с о  1 9 0  0 0 0  д о  3 2 4  0 0 0  ч е л о в е к.  П о  д а н н ы м  Р о с с т а т а,  т р у д о с п о с о б н о е  н а с е л е н и е 
М о с к в ы с о с т а в л я е т 7, 4 м л н ч е л о в е к. П а н д е м и я д е й с т в и т е л ь н о п о в л и я л а н а р о с т с а м о з а н я т ы х 
п о н е с к о л ь к и м п р и ч и н а м. В о- п е р в ы х, р о с т к о л и ч е с т в а с а м о з а н я т ы х н а п р я м у ю з а в и с и т о т р о-
с т а б е з р а б о т и ц ы. Р а н е е н а о д н о г о б е з р а б о т н о г о п р и х о д и л о с ь к а к м и н и м у м д в е в а к а н с и и, н о с 
п а н д е м и е й с и т у а ц и я п о м е н я л а с ь в о б р а т н у ю с т о р о н у: н а о д н у в а к а н с и ю с т а л о к а к м и н и м у м 
д в а  б е з р а б о т н ы х.  В о- в т о р ы х,  м н о г и м  к о м п а н и я м  в ы г о д н е е  н а й т и  с а м о з а н я т о г о  с п е ц и а л и с т а 
и з- з а с у щ е с т в е н н о й э к о н о м и и н а н а л о г а х. В- т р е т ь и х, к о г д а л ю д и н а х о д и л и с ь д о м а в т е ч е н и е 
3 – 4 м е с я ц е в, о н и з а н и м а л и с ь т е м, ч т о и м д е й с т в и т е л ь н о н р а в и т с я, и н е к о т о р ы е р е ш и л и н е 
в о з в р а щ а т ь с я  в  о ф и с,  а  п р о д о л ж а т ь  р а б о т а т ь  в  т о м  ж е  р е ж и м е.  Н о  н ы н е ш н и е  и л и  б ы в ш и е 
о ф и с н ы е р а б о т н и к и – э т о т о л ь к о ч а с т ь с а м о з а н я т ы х. А к т и в н е е о с т а л ь н ы х п е р е х о д я т н а с а м о-
з а н я т о с т ь  п р е д п р и н и м а т е л и  и з  с ф е р ы  у с л у г,  а  т а к ж е  т е,  к т о  з а н и м а е т с я  п р о д а ж е й  т о в а р о в  с 
д о с т а в к о й,  п р е п о д а в а т е л и,  р е п е т и т о р ы  и  д р у г и е  с п е ц и а л и с т ы  в  с е г м е н т е  о б р а з о в а н и я,  г о в о-
р и т с я в и с с л е д о в а н и и « Я н д е к с. К а с с ы ». П о д а н н ы м Ф Н С Р о с с и и, с н а ч а л а т е к у щ е г о г о д а ( э т о 
п е р и о д н а л о ж е н и я с а н к ц и й и и з о л я ц и й) в н а ш е й с т р а н е ч и с л о с а м о з а н я т ы х у в е л и ч и л о с ь е щ е 
б о л е е ч е м н а 6 6 0 т ы с. Э т о о т в е т н а п е р в ы й в о п р о с, к а к и п о ч е м у в у с л о в и я х п а н д е м и и, с а н к ц и й 
и и з о л я ц и и у д а л о с ь у д е р ж а т ь н а п л а в у з а н я т о с т ь. Е с л и в п е р и о д п а н д е м и и с а м о з а н я т ы м и н е 
т о л ь к о п р и н а д л е ж и т п а л ь м а п е р в е н с т в а о п р о б и р о в а н и я и в н е д р е н и я д и с т а н ц и о н н о н о в о г о и н-
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с т и т у т а в е д е н и я б и з н е с а, к о т о р ы й, п о з а к л ю ч е н и ю а н а л и т и к о в, п р и ж и л с я в н а ш е й с т р а н е, т о в 
п е р и о д с а н к ц и й и и з о л я ц и и с а м о з а н я т ы е, н е д о ж и д а я с ь р а з р е ш е н и я н а п а р а л л е л ь н ы й и м п о р т, 
и с п о л ь з у я т е л е ф о н н о е п р а в о, д р у з е й, т о в а р и щ е й, о д н о к л а с с н и к о в, н а к о н е ц, з н а к о м ы х и р о д-
с т в е н н и к о в, п о з в о л и л и б ы с т р о и о п е р а т и в н о в о с с т а н о в и т ь п о р в а н н ы е л о г и с т и ч е с к и е ц е п о ч к и. 
П а р а л л е л ь н а я л о г и с т и к а п о з в о л и л а п о с т а в л я т ь в н а ш у с т р а н у н а п е р в о м э т а п е п р о д у к ц и ю б о-
л е е 1 0 0 р а з л и ч н ы х н а и м е н о в а н и й, н е о б х о д и м у ю в т о м ч и с л е и н а ш е й э к о н о м и к е, н а ч и н а я о т 
ч и п с о в, э л е к т р о н и к и и з а к а н ч и в а я з а п а с н ы м и ч а с т я м и д л я а в т о м о б и л е й, ч т о п о з в о л и л о с у щ е-
с т в е н н о с о к р а т и т ь у р о в е н ь и н ф л я ц и и. Э т о о т в е т н а в т о р о й в о п р о с: к а к и п о ч е м у, с о с л о в л и-
д е р а н а ш е г о г о с у д а р с т в а, в м а е у д а л о с ь у д е р ж а т ь и н ф л я ц и ю п р а к т и ч е с к и н а н у л е в о й о т м е т к е. 

В о з м о ж н о, р о л ь с а м о з а н я т ы х в э т о м в о п р о с е н е с к о л ь к о п р е у в е л и ч е н а, н о х о т я б ы ч а с т и ч н о 
и в п е р в о м, и в о в т о р о м с л у ч а я х с о ц и а л ь н ы е ф у н к ц и и н а л и ц о. 

Н а л и ц о и п а р а л л е л ь н ы й и м п о р т, с г л а ж и в а н и е г р а н е й м е ж д у б е д н ы м и и б о г а т ы м и, з а м е щ е-
н и е з а п а д н ы х б р е н д о в, к о т о р ы е у ш л и с н а ш е г о р ы н к а, и м н о г о е, м н о г о е д р у г о е. С е г м е н т с а-
м о з а н я т ы х в п е р и о д с а н к ц и й и и з о л я ц и и н а х о д и т с я н а с т а д и и б ы с т р о г о р о с т а, и м ы о ж и д а е м, 
ч т о к о л и ч е с т в о о ф и ц и а л ь н о з а р е г и с т р и р о в а н н ы х с а м о з а н я т ы х б у д е т у в е л и ч и в а т ь с я. П р и ч и н а 
э т о г о, к р о м е р а з в и т и я н о в о г о н а л о г о в о г о р е ж и м а, – а к т и в н о е п р и в л е ч е н и е с а м о з а н я т ы х к р у п-
н ы м и  м а р к е т п л е й с а м и,  с т р е м л е н и е  л ю д е й  и с к а т ь  н о в ы е  и с т о ч н и к и  з а р а б о т к а  –  и,  к а к  с л е д-
с т в и е, р а з в и т и е и д е и р а б о т ы н а с е б я. В п е р с п е к т и в е, с у ч е т о м о п р е д е л е н и я о с н о в н ы х з н а ч и-
м ы х п р и н ц и п о в р а з в и т и я н а ш е й э к о н о м и к и, и з л о ж е н ы х п р е з и д е н т о м н а п л е н а р н о м з а с е д а н и и 
э к о н о м и ч е с к о г о ф о р у м а в П е т е р б у р г е, е с т ь м е с т о и с а м о з а н я т ы м. К с т а т и, п р е з и д е н т у п о м я н у л 
о б э т о м в с в о е м д о к л а д е. В ы в о д: в п е р и о д п а н д е м и и, с а н к ц и й и и з о л я ц и и с а м о з а н я т ы е п о з в о-
л и л и с у щ е с т в е н н о с о к р а т и т ь у р о в е н ь б е з р а б о т и ц ы, с н и з и т ь и н ф л я ц и ю в с т р а н е и т е м с а м ы м 
с г л а д и т ь с о ц и а л ь н ы е р и с к и в п е р и о д т я ж е л ы х и с п ы т а н и й, к о т о р ы е п о с т и г л и н а ш у Р о д и н у. 

В и д и м о, н а с т а л о в р е м я г о с у д а р с т в у н а о с н о в е к о м п л е к с н ы х с о ц и о л о г и ч е с к и х и с с л е д о в а-
н и й, п р о в о д и м ы х с у ч а с т и е м ф и л о с о ф о в, э к о н о м и с т о в, ю р и с т о в, п с и х о л о г о в, п е д а г о г о в и д р у-
г и х у ч ё н ы х, а т а к ж е с п р и в л е ч е н и е м а н а л и т и к о в, с п е ц и а л и с т о в- п р а к т и к о в к о р е н н ы м о б р а з о м 
п о м е н я т ь х а р а к т е р о т н о ш е н и й с с а м о з а н я т о с т ь ю – п е р е с т р о и т ь с я и н а с т р о и т ь с я н е н а б о р ь б у с 
н е й, а н а е е у р е г у л и р о в а н и е и о ч и щ е н и е о т к о р р у п ц и о н н о й с о с т а в л я ю щ е й. С д е л а т ь э т о о ч е н ь- 
о ч е н ь т р у д н о, н о н е о б х о д и м о. П о л у ч е н н ы е н а с р а в н и т е л ь н о н е б о л ь ш о м п о л и г о н е р е з у л ь т а т ы 
н а ш е г о  и с с л е д о в а н и я,  в  с о в о к у п н о с т и  с о  м н о г и м и  д р у г и м и  и с т о ч н и к а м и  и н ф о р м а ц и и,  п р и-
в о д я т к в ы в о д у о т о м, ч т о о т н о ш е н и я т а к о г о р о д а – э т о с о ц и а л ь н ы й к о н ф л и к т, п р и з н а к н е э ф-
ф е к т и в н о й д е я т е л ь н о с т и и п л о х о г о у п р а в л е н и я в р о с с и й с к о м о б щ е с т в е, ч т о п о д р ы в а е т н а ш у 
э к о н о м и к у. Н о б ы л о б ы н е с п р а в е д л и в о н е о т м е т и т ь р я д п о л о ж и т е л ь н ы х м о м е н т о в в в о п р о с а х 
с а м о з а н я т о с т и. П р е ж д е в с е г о, т а к н а з ы в а е м а я с а м о з а н я т о с т ь н е д а е т р а с т и у р о в н ю б е з р а б о т и-
ц ы в с т р а н е. И м е н н о с а м о з а н я т о с т ь с г л а ж и в а е т п е р е п а д ы в э к о н о м и ч е с к о й к о н ъ ю н к т у р е с п о-
м о щ ь ю п е р е м е щ е н и я т р у д о в ы х р е с у р с о в м е ж д у с е к т о р а м и э к о н о м и к и. С а м о з а н я т о с т ь т а к ж е 
п о д п и т ы в а е т л е г а л ь н ы й с е к т о р э к о н о м и к и, с о д е й с т в у е т в ы ж и в а н и ю и а д а п т а ц и и н а с е л е н и я к 
б ы с т р о м е н я ю щ и м с я у с л о в и я м р а з в и т и я э к о н о м и к и, с н и ж а е т с е б е с т о и м о с т ь р я д а т о в а р о в, р а с-
ш и р я е т и п р и б л и ж а е т к н е п о с р е д с т в е н н ы м п о т р е б и т е л я м с ф е р ы т о р г о в л и и у с л у г, р а с ш и р я е т 
р ы н о к т р у д а в т о р и ч н о й з а н я т о с т и, н а й м а б е з о ф и ц и а л ь н о г о о ф о р м л е н и я и т. д. Э т и ф у н к ц и и 
ч а с т о с в я з а н ы с н а р у ш е н и е м т р у д о в о г о и н а л о г о в о г о з а к о н о д а т е л ь с т в а, н о о н и н е р е д к о б ы в а-
ю т о б ъ е к т и в н о п о л е з н ы м и д л я о б щ е с т в а. В ч а с т н о с т и, с а м о з а н я т о с т ь д о п о л н я е т в о з м о ж н о с т и 
о ф и ц и а л ь н о й  з а н я т о с т и, а м о р т и з и р у я н е и з б е ж н ы е с б о и в о т л а д к е с о ц и а л ь н о- э к о н о м и ч е с к о й 
с и с т е м ы. И м е н н о п о э т о м у о н и о д о б р я ю т с я и л и, п о м е н ь ш е й м е р е, н е о с у ж д а ю т с я о б щ е с т в е н-
н ы м м н е н и е м. 

В к а ч е с т в е в ы в о д а н е о б х о д и м о о т м е т и т ь, ч т о в н а с т о я щ е е в р е м я н о в ы й н а л о г о в ы й р е ж и м 
д л я с а м о з а н я т ы х в в е д е н п р а к т и ч е с к и в о в с е х р е г и о н а х Р о с с и и. Е с т ь р о б к и й о п т и м и з м, ч т о э т о 
п о з в о л и т у в е л и ч и т ь п о с т у п л е н и е н а л о г о в и с б о р о в. Н о э т о г о н е д о с т а т о ч н о. В у с л о в и я х п а н д е-
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м и и и с а н к ц и й, п о п ы т к и и з о л и р о в а т ь н а ш е г о с у д а р с т в о н у ж н ы н о в ы е к а р д и н а л ь н ы е п о д х о д ы. 
Ч т о б ы д о с т о й н о о т в е т и т ь н а в с е в ы з о в ы С Ш А и Е в р о п ы, н а м н у ж н а с в о я н о в а я э к о н о м и к а. Э т о, 
в о з м о ж н о, н а ш п о с л е д н и й и е д и н с т в е н н ы й ш а н с и з б а в и т ь с я о т л и б е р а л ь н о г о м о н е т а р и з м а, о т-
п р а в и в е г о н а с в а л к у и с т о р и и, ш а н с о б р е с т и и с т и н н ы й э к о н о м и ч е с к и й с у в е р е н и т е т. Д л я э т о г о 
у  н а с  п р а к т и ч е с к и  в с е  е с т ь,  с в о и  р е с у р с ы,  с р е д с т в а,  ж е л а н и е  т р у д и т ь с я,  м ы с л и т ь,  т в о р и т ь. 
С у щ е с т в е н н а я р о л ь в э т о м д о л ж н а п р и н а д л е ж а т ь с а м о з а н я т ы м, к о т о р ы е с н е т е р п е н и е м ж д у т 
и з м е н е н и й в з а к о н о д а т е л ь с т в е, н а ч и н а я с р а з р е ш е н и я р е г и с т р и р о в а т ь т о в а р н ы й з н а к и з а к а н ч и-
в а я п р е д о с т а в л е н и е м в с е х л ь г о т д л я р а з в и т и я б и з н е с а, ч т о б ы р а з и н а в с е г д а в ы й т и и з « т е н и », 
п о к о н ч и т ь с к о р р у п ц и е й, с т а т ь п о л н о п р а в н ы м и ч л е н а м и н а ш е г о о б щ е с т в а. С у щ е с т в е н н ы м п о-
з и т и в н ы м я в л е н и е м в э т о й с в я з и я в л я е т с я п о д г о т о в к а н о в о г о з а к о н а « О з а н я т о с т и н а с е л е н и я », 
г д е п р е д у с м о т р е н ы с о ц и а л ь н ы е г а р а н т и и с а м о з а н я т ы м. З а с л у ж и в а е т в н и м а н и я п л а н п о с н и ж е-
н и ю т е н е в о й з а н я т о с т и в 2 0 2 2 – 2 0 2 4 г г. П р е д п о л а г а е т с я п р о в е д е н и е м о н и т о р и н г а н е л е г а л ь н о г о 
т р у д о у с т р о й с т в а. Е с т ь н а д е ж д а, ч т о п о л о ж и т е л ь н ы й р е з у л ь т а т н е з а с т а в и т с е б я д о л г о ж д а т ь, и 
с а м о з а н я т ы е в н е с у т д о с т о й н у ю л е п т у в р а з в и т и е н а ш е г о г о с у д а р с т в а.

К л а с с и ф и к а ц и я  с а м о з а н я т о с т и  в  с ф е р е  т р у д а,  р а з р а б о т а н н а я  а в т о р о м  п р и м е н и т е л ь н о  к 
э к о н о м и ч е с к о й с ф е р е, в п о л н е п р и м е н и м а п р и и з у ч е н и и а н а л о г и ч н ы х п р о б л е м в д р у г и х с ф е-
р а х, с о ц и а л ь н ы х и н с т и т у т а х и о б л а с т я х о б щ е с т в е н н о й ж и з н и.
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У Л Ь Т Р А З В У К О В О Е В О З Д Е Й С Т В И Е Н А С У С П Е Н З И Ю П О Д С О Л Н Е Ч Н О Г О 
Ж М Ы Х А И М О Л О Ч Н О Й С Ы В О Р О Т К И

С. К. В о л о н ч у к , к а н д и д а т т е х н и ч е с к и х н а у к
И. В. Н а у м е н к о , к а н д и д а т с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х н а у к

Г. П. Ч е к р ы г а , к а н д и д а т б и о л о г и ч е с к и х н а у к
А. И. Р е з е п и н , н а у ч н ы й с о т р у д н и к

С и б и р с к и й ф е д е р а л ь н ы й н а у ч н ы й ц е н т р аг р о б и о т е х н о л ог и й Р А Н
E - m ail: v ol o n c h u k 2 0 1 5 @ y a n d e x.r u

К л ю ч е в ы е с л о в а:  ж м ы х, с ы в о р о т к а м о л о ч н а я, у л ь т р а з в у к, к а в и т а ц и я, к о р м о в а я д о б а в к а, б е з о п а с-
н о с т ь.

Р е ф е р а т.  В с т а т ь е п р и в е д е н ы р ез у л ь т а т ы и с с л е д о в а н и й п р о ц е с с а у л ь т р аз в у к о в ог о в оз д е й с т в и я н а 
с у с п е нз и ю п о д с о л н е ч н ог о ж м ы х а и м о л о ч н о й с ы в о р о т к и с ц е л ь ю п о л у ч е н и я к о р м о в о й д о б а в к и п о в ы ш е н-
н о й ц е н н о с т и и б ез о п а с н о й д л я к о р м л е н и я ж и в о т н ы х. Ул ь т р аз в у к ( У З) – э т о м е х а н и ч е с к и е в о л н о в ы е 
к о л е б а н и я с ч а с т о т а м и б о л е е 2 0 0 0 0 к о л е б а н и й в с е к у н д у ( 2 0 к Г ц). Ул ь т р аз в у к о в ы е в о л н ы р а с п р о с т р а-
н я ю т с я в т в е р д ы х, ж и д к и х и г аз о о б р аз н ы х с р е д а х, о б л а д а ю т б о л ь ш о й м е х а н и ч е с к о й э н е рг и е й и в ы-
з ы в а ю т р я д ф из и ч е с к и х, х и м и ч е с к и х и б и о л ог и ч е с к и х я в л е н и й. Ул ь т р аз в у к о в а я о б р а б о т к а о т н о с и т с я 
к к а т ег о р и и э к о л ог и ч е с к и ч и с т ы х т е х н о л ог и й из-з а э к о л ог и ч н ог о и н е т о к с и ч н ог о п о в е д е н и я и с п о л н и-
т е л ь н ог о  м е х а н из м а.  З а  с ч е т  э ф ф е к т а  к а в и т а ц и и  п р о и с х о д и т  р аз р у ш е н и е  к р у п н ы х  к о нг л о м е р а т о в 
ж м ы х а с р аз м е р а м и ч а с т и ц 1 3 7 0 – 1 6 9 6 м к м н а м е л к и е с р аз м е р о м в с р е д н е м 1 8- 1 7 2 м к м. П р и э т о м 
из п р о с т о й с м е с и к о м п о н е н т о в о б р аз у е т с я г е л е о б р аз н а я м а с с а, ч т о с у щ е с т в е н н о у л у ч ш а е т п р о ц е с с 
у с в о е н и я с т р у к т у р и р о в а н н ы х п и щ е в ы х в е щ е с т в ж м ы х а п р и к о р м л е н и и ж и в о т н ы х, т. е. п о в ы ш а е т е ё 
ц е н н о с т ь. У с т а н о в л е н ы т е м п е р а т у р н о- в р е м е н н ы е р е ж и м ы д л я с о о т н о ш е н и я к о м п о н е н т о в ж м ы х/ с ы-
в о р о т к а 1 : 4, 1 : 6, 1 : 8. П р и э т о м о п т и м а л ь н а я т е м п е р а т у р а с о с т а в л я е т 6 0- 7 0 ° С, в р е м я о б р а б о т к и 
2 0 м и н. У с т а н о в л е н о, ч т о п р и с о о т н о ш е н и и 1 : 8 т е м п е р а т у р а с м е с и п р и в с е х в р е м е н н ы х з н а ч е н и я х 
б ы л а н и ж е в с л е д с т в и е с н и ж е н и я в яз к о с т и о б р аз у ю щ е й с я с у с п е нз и и. П о д д е й с т в и е м у л ь т р аз в у к а п р о-
и с х о д и т м и к р о б н а я и н а к т и в а ц и я, о с о б е н н о э т о з а м е т н о п р и б о л ь ш е м к о л и ч е с т в е с ы в о р о т к и, т. к. в 
ж и д к о й с р е д е п р о ц е с с к а в и т и р о в а н и я и д е т и н т е н с и в н е е. В р ез у л ь т а т е с т а т и с т и ч е с к о й о б р а б о т к и 
п о к аз а т е л е й п р о ц е с с а у с т а н о в л е н о т а к ж е, ч т о с р о с т о м п р о д о л ж и т е л ь н о с т и ( э к с п оз и ц и и) о б р а б о т-
к и п р о и с х о д и т с н и ж е н и е м и к р о б и о л ог и ч е с к о й  к о н т а м и н а ц и и д о б а в к и. Э т о д е л а е т к о р м о в у ю д о б а в к у 
б ез о п а с н о й п р и к о р м л е н и и ж и в о т н ы х.
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Т е х н о л о г и и с о д е р ж а н и я, к о р м л е н и я и о б е с п е ч е н и е в е т е р и н а р н о г о б л а г о п о л у ч и я в п р о д у к т и в н о м 
ж и в о т н о в о д с т в е

T e c h n ol o gi e s f or k e e pi n g, f e e di n g a n d e n s uri n g v et eri n ar y w ell- b ei n g i n pr o d u cti v e li v e st o c k

A bstr a ct.  I n t h e arti cl e, t h e a ut h ors pr es e nt e d t h e r es ults of st u di es of t h e pr o c ess of ultr as o ni c e x p os ur e 
t o a s us p e nsi o n of s u nfl o w er c a k e a n d w h e y. T h es e st u di es w er e c arri e d o ut b y t h e a ut h ors t o o bt ai n a f e e d 
a d diti v e  of  i n cr e as e d  v al u e  a n d  s af et y  f or  a ni m al  f e e di n g.  Ultr as o u n d  ( U S)  is  m e c h a ni c al  w a v e  vi br ati o ns 
wit h fr e q u e n ci es gr e at er t h a n 2 0, 0 0 0 vi br ati o ns p er s e c o n d ( 2 0 k Hz). Ultr as o ni c w a v es pr o p a g at e i n s oli d, 
li q ui d a n d g as e o us m e di a, h a v e hi g h m e c h a ni c al e n er g y a n d c a us e s e v er al p h ysi c al, c h e mi c al, a n d bi ol o gi c al 
p h e n o m e n a.  S u nfl o w er  c a k e  c o n gl o m er at es  wit h  a  p arti cl e  siz e  of  1 3 7 0- 1 6 9 6  mi cr o ns  ar e  d estr o y e d  i nt o 
s m all o n es wit h a n a v er a g e siz e of 1 8- 1 7 2 mi cr o ns d u e t o t h e c a vit ati o n eff e ct. As a r es ult, a g el-li k e m ass is 
f or m e d fr o m a si m pl e mi xt ur e of c o m p o n e nts, w hi c h si g nifi c a ntl y i m pr o v es t h e pr o c ess of assi mil ati o n of t h e 
str u ct ur e d n utri e nts of t h e c a k e w h e n f e e di n g a ni m als, i. e., e n h a n c es its v al u e. T h e a ut h ors h a v e i d e ntifi e d 
t h e t e m p er at ur e-ti m e m o d es f or t h e r ati o of t h e c o m p o n e nts of c a k e/ w h e y 1: 4, 1: 6, a n d 1: 8. T h e a ut h ors als o 
d et er mi n e d  t h e  o pti m al  t e m p er at ur e  is  6 0- 7 0  ° C,  a n d  t h e  pr o c essi n g  ti m e  is  2 0  mi n ut es.  T h e  a ut h ors  als o 
f o u n d t h at at a r ati o of 1: 8, t h e t e m p er at ur e of t h e mi xt ur e at all ti m e v al u es   w as l o w er d u e t o a d e cr e as e i n 
t h e vis c osit y of t h e r es ulti n g s us p e nsi o n. Mi cr o bi al i n a cti v ati o n o c c urs u n d er t h e a cti o n of ultr as o u n d, t his is 
es p e ci all y n oti c e a bl e wit h a l ar g er a m o u nt of s er u m si n c e i n a li q ui d m e di u m t h e c a vit ati o n pr o c ess pr o c e e ds 
m or e i nt e nsi v el y. As a r es ult of st atisti c al pr o c essi n g of pr o c ess i n di c at ors, t h e a ut h ors c o n cl u d e d t h at wit h 
a n i n cr e as e i n t h e d ur ati o n ( e x p os ur e) of pr o c essi n g, a d e cr e as e i n t h e mi cr o bi ol o gi c al c o nt a mi n ati o n of t h e 
a d diti v e o c c urs. T his pr o c essi n g m a k es t h e f e e d a d diti v e s af e f or a ni m al f e e di n g.

Д л я  п о в ы ш е н и я  э ф ф е к т и в н о с т и  ж и в о т н о в о д с т в а  в а ж н о  н а  н а у ч н о й  о с н о в е  и с п о л ь з о в а т ь 
т а к  н а з ы в а е м ы е  в т о р и ч н ы е  р е с у р с ы.  И з  н а у ч н ы х  п у б л и к а ц и й  [ 1]  и з в е с т н о,  ч т о  ж м ы х,  п о-
л у ч е н н ы й  п о с л е  п р е с с о в а н и я  с е м я н  р а з л и ч н ы х  к у л ь т у р,  о т н о с и т с я  к  о т х о д а м  п р о и з в о д с т в а 
р а с т и т е л ь н о г о м а с л а, с о д е р ж а щ и м 4 – 1 0 % ж и р а, б о л ь ш е е, ч е м в с е м е н а х, к о л и ч е с т в о б е л к а 
( 3 0  – 3 5  %) и к л е т ч а т к у. П о а м и н о к и с л о т н о м у с о с т а в у и б и о л о г и ч е с к о й ц е н н о с т и б е л к и ж м ы-
х о в п р е в о с х о д я т б е л к и з е р н о в ы х з л а к о в: о н и с о д е р ж а т б о л ь ш е л и з и н а, м е т и о н и н а, ц и с т и н а и 
т р и п т о ф а н а. О с о б е н н о ц е н н ы м я в л я е т с я б е л о к п о д с о л н е ч н о г о ж м ы х а.

У ч и т ы в а я в ы с о к о е с о д е р ж а н и е б е л к а, ж м ы х н е о б х о д и м о в в о д и т ь в р а ц и о н к о р м л е н и я м о-
л о д н я к а и в з р о с л ы х ж и в о т н ы х в т а к о м к о л и ч е с т в е, ч т о б ы ж и в о т н ы е б ы л и о б е с п е ч е н ы б е л к о м 
п о  н о р м е.  Ж м ы х  с о д е р ж и т  6  –  7 %   м и н е р а л ь н ы х  в е щ е с т в;  к а л ь ц и я  и  ф о с ф о р а  в  н и х  з н а ч и-
т е л ь н о б о л ь ш е, ч е м в з е р н о в ы х к о р м а х. Ж м ы х и с о д е р ж а т з н а ч и т е л ь н о е к о л и ч е с т в о в и т а м и н о в 
г р у п п ы В, н о в н и х м а л о к а р о т и н а [ 2, 3].

К н е д о с т а т к а м ж м ы х о в о т н о с и т с я т о, ч т о р а з м о л о т ы й п е р е д с к а р м л и в а н и е м ж м ы х н е л ь-
з я д о л г о х р а н и т ь, т. к. о н г и г р о с к о п и ч е н и в  п р и с у т с т в и и в л а г и т р и г л и ц е р и д ы п о д д е й с т в и е м 
ф е р м е н т о в р а з л а г а ю т с я н а ж и р н ы е к и с л о т ы и г л и ц е р и н, к о т о р ы е о к и с л я ю т с я г р и б а м и и б а к т е-
р и я м и, д е л а я к о р м н е п р и г о д н ы м д л я и с п о л ь з о в а н и я. Н е л ь з я т а к ж е д о л г о х р а н и т ь з а м о ч е н н ы й 
ж м ы х, т. к. о н з а к и с а е т [ 2 – 4].

Т а к о й м е т о д п о д г о т о в к и ж м ы х а к с к а р м л и в а н и ю н е с о о т в е т с т в у е т с о в р е м е н н ы м т р е б о в а-
н и я м к к о р м л е н и ю ж и в о т н ы х, т. к. п о м и м о б е з о п а с н о с т и, у с в о я е м о с т ь е г о ф и з и о л о г и ч е с к и ц е н-
н ы х в е щ е с т в, з а к л ю ч е н н ы х в к р у п н ы х а г р е г а ц и я х, н е п о л н а я [ 2 – 4].

Н а м и б ы л а п о с т а в л е н а ц е л ь у с т р а н и т ь э т и н е д о с т а т к и. Д л я э т о г о б ы л в ы б р а н м е т о д у л ь-
т р а з в у к о в о г о  в о з д е й с т в и я  н а  с ы р ь е.  Д а н н ы й  м е т о д  о п р а в д а л  с е б я  в  п о л у ч е н и и  ц е л о г о  р я д а 
к о р м о в  и з  р а з л и ч н о г о  с ы р ь я  [ 2 – 4].  В  О р е н б у р г с к о м  Г А У  б ы л и  п р о в е д е н ы  в  2 0 1 6  –  2 0 1 7  г г. 
э к с п е р и м е н т а л ь н ы е  и с с л е д о в а н и я  с  п о с л е д у ю щ и м  л а б о р а т о р н ы м  а н а л и з о м  у л ь т р а з в у к о в о г о 
в о з д е й с т в и я  н а  с м е с ь  ж м ы х а  с  в о д о й.  В  р е з у л ь т а т е  у с т а н о в л е н о,  ч т о  п е р е в а р и м о с т ь  с у х о г о 
в е щ е с т в а п р е в ы ш а л а п о к а з а т е л ь н а т у р а л ь н ы х к о р м о в н а н а 3, 6 – 5, 8 % [ 3].

Ул ь т р а з в у к ( У З) – э т о м е х а н и ч е с к и е в о л н о в ы е к о л е б а н и я с ч а с т о т а м и б о л е е 2 0 0 0 0 к о л е б а-
н и й в с е к у н д у ( 2 0 к Г ц). У З- в о л н ы р а с п р о с т р а н я ю т с я в т в е р д ы х, ж и д к и х и г а з о о б р а з н ы х с р е д а х, 
о б л а д а ю т б о л ь ш о й м е х а н и ч е с к о й э н е р г и е й и в ы з ы в а ю т р я д ф и з и ч е с к и х, х и м и ч е с к и х и б и о-
л о г и ч е с к и х я в л е н и й. З а с ч е т э ф ф е к т а к а в и т а ц и и п р о и с х о д и т у л у ч ш е н и е ф и з и к о- х и м и ч е с к и х 
с в о й с т в,  м и к р о б н а я  и н а к т и в а ц и я,  с н и ж е н и е  с о д е р ж а н и я  а к р и л а м и д а  и  и з в л е ч е н и е  ц е н н о г о 
б и о м а т е р и а л а и з п и щ е в ы х о т х о д о в, к к о т о р ы м, н е с о м н е н н о, о т н о с и т с я ж м ы х. Ул ь т р а з в у к о в а я 
о б р а б о т к а  п о п а д а е т  в  к а т е г о р и ю  э к о л о г и ч е с к и  ч и с т ы х  т е х н о л о г и й  и з- з а  н е т о к с и ч н о с т и  п о-
с л е д с т в и й в о з д е й с т в и я и с п о л н и т е л ь н о г о м е х а н и з м а н а с ы р ь е [ 5, 6]. 

В о з д е й с т в и е о п р е д е л е н н ы х ч а с т о т у л ь т р а з в у к о в ы х к о л е б а н и й с п о с о б н о в ы з ы в а т ь д е п о л и-
м е р и з а ц и ю о р г а н е л л м и к р о б н ы х к л е т о к. П о д д е й с т в и е м у л ь т р а з в у к а в ж и д к о й с р е д е ц и т о п л а з-
м ы в о з н и к а е т п р о ц е с с к а в и т а ц и и – о б р а з о в а н и е и с х л о п ы в а н и е п у з ы р ь к о в г а з о в, с о п р о в о ж д а-
ю щ и й с я с о з д а н и е м в н у т р и к л е т к и в ы с о к о г о д а в л е н и я ( д о 1 0 0 0 0 а т м). Э т о п р и в о д и т к р а з р ы в у 
к л е т о ч н о й о б о л о ч к и и г и б е л и к л е т к и. Б л а г о д а р я б а к т е р и ц и д н о м у э ф ф е к т у д е й с т в и я у л ь т р а з в у-
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к а в н а с т о я щ е е в р е м я У З- т е х н о л о г и и п р и м е н я ю т д л я с т е р и л и з а ц и и п и щ е в ы х п р о д у к т о в ( м о л о-
к о, ф р у к т о в ы е с о к и, в и н а) [ 5, 6]. 

Ц е л ь ю р а б о т ы я в л я е т с я п о л у ч е н и е п и т а т е л ь н о й, л е г к о у с в о я е м о й к о р м о в о й д о б а в к и н а о с-
н о в е ж м ы х а и м о л о ч н о й с ы в о р о т к и. М о л о ч н а я с ы в о р о т к а я в л я е т с я о т х о д о м п е р е р а б о т к и м о л о-
к а. И з в е с т н о, ч т о о н а с о д е р ж и т 9 4 % в о д ы, 0, 3 % б е л к а, 3 – 5 % ж и р а и и м е е т к и с л о т н о с т ь 5, 5 
е д. p H [ 7]. О д н а к о н у ж н о у ч и т ы в а т ь, ч т о с ы в о р о т к а х р а н и т с я н е б о л е е д в у х с у т о к п р и т е м п е-
р а т у р е 6 ° С [ 8].

Д л я  в ы п о л н е н и я  п о с т а в л е н н о й  ц е л и  н е о б х о д и м о  б ы л о  и з у ч и т ь  р е ж и м ы  у л ь т р а з в у к о в о й 
о б р а б о т к и с м е с и ж м ы х а и м о л о ч н о й с ы в о р о т к и и и х в л и я н и е н а и з м е н е н и е с т р у к т у р н ы х п о к а-
з а т е л е й к о м п о н е н т о в и м и к р о б и о л о г и ч е с к у ю б е з о п а с н о с т ь.

Р а б о т а п р о в о д и л а с ь в о т д е л е н а у ч н ы х н а п р а в л е н и й и с с л е д о в а н и й к о м п л е к с н о й п е р е р а б о т-
к и р а с т и т е л ь н о г о с ы р ь я С и б Н И Т И П С Ф Н Ц А Р А Н в р а м к а х в ы п о л н е н и я Н И Р.

В п р о ц е с с е и с с л е д о в а н и я и с п о л ь з о в а л и с ь: п о д с о л н е ч н ы й ж м ы х в ф о р м е п л а с т и н о т О О О  
« З К Б л а г о » ( 3 8 % п р о т е и н а) и с ы в о р о т к а м о л о ч н а я п о д с ы р н а я н е с о л е н а я п о Г О С Т 3 4 3 5 2- 2 0 1 7 
С ы в о р о т к а м о л о ч н а я – с ы р ь е. Т е х н и ч е с к и е у с л о в и я, я в л я ю щ а я с я о т х о д о м п р о и з в о д с т в а с ы р а 
н а О О О « Ф а б р и к а Ф а в о р и т » в Н о в о с и б и р с к о й о б л а с т и.  П л а с т и н ы ж м ы х а п р е д в а р и т е л ь н о р а з-
м а л ы в а л и. О б р а з ц ы с м е с и д л я У З- о б л у ч е н и я п р и г о т а в л и в а л и и з ж м ы х а и с ы в о р о т к и в 3 п р о-
п о р ц и я х, д л я к а ж д о й п р о п о р ц и и г о т о в и л и п о 3 о б р а з ц а ( т а б л. 1), к а ж д ы й и з к о т о р ы х п о д в е р-
г а л с я У З- о б л у ч е н и ю с э к с п о з и ц и е й 1 0, 2 0, 3 0 м и н. О б р а б о т к у п р о в о д и л и н а у с т а н о в к е « у л ь т-
р а з в у к о в о й т е х н о л о г и ч е с к и й а п п а р а т « В о л н а » У З Т А- 0, 4/ 2 2- О М.

Т а б л и ц а 1
С о о т н о ш е н и е ж м ы х/ с ы в о р о т к а

T a bl e 1
S u nfl o w e r c a k e/ mil k w h e y r ati o

С о о т н о ш е н и е
ж м ы х/ с ы в о р о т к а

К о л и ч е с т в о
о б р а з ц о в

С о с т а в с м е с и, г
О б щ а я м а с с а, г

ж м ы х с ы в о р о т к а

1 : 4 3 5 0 2 0 0 2 5 0

1 : 6 3 5 0 3 0 0 3 5 0

1 : 8 3 4 0 3 2 0 3 6 0

Д л я У З- о б л у ч е н и я о б р а з ц ы с м е с и п о м е щ а л и с ь в с т е к л я н н ы е б а н к и о б ъ е м о м 0, 5 л и о б л у-
ч е н и е п р о в о д и л о с ь У З- и з л у ч а т е л е м, к о т о р ы й п о г р у ж а л с я в е р т и к а л ь н о в ц е н т р е м к о с т и. Т о р е ц 
У З- и з л у ч а т е л я н а х о д и л с я в ы ш е 0, 5 – 1 с м о т д н а е м к о с т и.

Р е ж и м о б л у ч е н и я д л я в с е х в а р и а н т о в ( о б р а з ц о в):
- п о с т о я н н ы е п а р а м е т р ы: ч а с т о т а у л ь т р а з в у к а – 2 2 к Г ц, м о щ н о с т ь, с н и м а е м а я с и з л у ч а т е-

л я, – 1 0 0 В т, н а п р я ж е н и е в с е т и э л е к т р о п и т а н и я – 2 2 0 В;
- в а р ь и р у е м ы е п а р а м е т р ы: э к с п о з и ц и я о б л у ч е н и я – 1 0, 2 0, 3 0 м и н;
- р е г и с т р и р у е м ы й з а в и с и м ы й п а р а м е т р: т е м п е р а т у р а с м е с и, и з м е р я л а с ь в т о ч к а х с и н т е р-

в а л о м 1 0 м и н, в к л ю ч а я и с х о д н у ю. П р и э т о м г е н е р а т о р у л ь т р а з в у к а в ы к л ю ч е н в м о м е н т и з м е-
р е н и я. Д л я и з м е р е н и я т е м п е р а т у р ы с м е с и и с п о л ь з о в а л с я к о н т а к т н ы й м и н и- т е р м о м е т р с т е р ж-
н е в о г о т и п а ( с т и к- т е р м о м е т р) Т est o 9 0 5- T 1. 

С т р у к т у р у ж м ы х а и с м е с и и з у ч а л и с п о м о щ ь ю э л е к т р о н н о г о м и к р о с к о п а C arl Z eiss St er e o 
Dis c o v er y V 8 ( Ге р м а н и я) с к а м е р о й A xi o C a m I C c 5 ( Ге р м а н и я) и п р о г р а м м н ы м о б е с п е ч е н и е м 
Z E N.

М и к р о б и о л о г и ч е с к и е  и с с л е д о в а н и я  п р о в о д и л и  в  л а б о р а т о р и и  м и к о л о г и ч е с к о г о  и  б а к-
т е р и о л о г и ч е с к о г о  а н а л и з а  п и щ е в ы х  п р о д у к т о в  С Ф Н Ц А  Р А Н  п о  Г О С Т  1 0 4 4 4. 1 2- 2 0 1 3 
М и к р о б и о л о г и я  п и щ е в ы х  п р о д у к т о в  и  к о р м о в  д л я  ж и в о т н ы х.  М е т о д ы  в ы я в л е н и я  и  п о д с ч е-
т а к о л и ч е с т в а д р о ж ж е й и п л е с н е в ы х г р и б о в, Г О С Т 1 0 4 4 4. 1 5- 9 4 П р о д у к т ы п и щ е в ы е. М е т о д ы 
о п р е д е л е н и я к о л и ч е с т в а м е з о ф и л ь н ы х а э р о б н ы х и ф а к у л ь т а т и в н о- а н а э р о б н ы х м и к р о о р г а н и з-
м о в, Г О С Т 3 0 7 2 6- 2 0 0 1 П р о д у к т ы п и щ е в ы е. М е т о д ы в ы я в л е н и я и о п р е д е л е н и я к о л и ч е с т в а б а к-
т е р и й в и д а Es c h eri c hi a c oli, Г О С Т 3 1 6 5 9- 2 0 1 2 П р о д у к т ы п и щ е в ы е. М е т о д в ы я в л е н и я б а к т е р и й 
р о д а S al m o n ell a, Г О С Т 3 1 7 4 6- 2 0 1 2 П р о д у к т ы п и щ е в ы е. М е т о д ы в ы я в л е н и я и о п р е д е л е н и я к о-
л и ч е с т в а к о а г у л а з о п о л о ж и т е л ь н ы х с т а ф и л о к о к к о в и St a p h yl o c o c c us a ur e us, Г О С Т 3 1 7 4 7- 2 0 1 2 



« И н н о в а ц и и и п р о д о в о л ь с т в е н н а я б е з о п а с н о с т ь »  № 3 ( 3 7)/ 2 0 2 2  5 5

Т е х н о л о г и и с о д е р ж а н и я, к о р м л е н и я и о б е с п е ч е н и е в е т е р и н а р н о г о б л а г о п о л у ч и я в п р о д у к т и в н о м 
ж и в о т н о в о д с т в е

T e c h n ol o gi e s f or k e e pi n g, f e e di n g a n d e n s uri n g v et eri n ar y w ell- b ei n g i n pr o d u cti v e li v e st o c k

П р о д у к т ы п и щ е в ы е. М е т о д ы в ы я в л е н и я и о п р е д е л е н и я к о л и ч е с т в а б а к т е р и й г р у п п ы к и ш е ч-
н ы х п а л о ч е к ( к о л и ф о р м н ы х б а к т е р и й) .

О п ы т н ы е д а н н ы е и с с л е д о в а н и й п о и з у ч е н и ю в л и я н и я п а р а м е т р о в У З- о б р а б о т к и н а к о н т а-
м и н а ц и ю о б р а б а т ы в а л и с ь м е т о д о м м н о ж е с т в е н н о г о р е г р е с с и о н н о г о а н а л и з а н а П К с и с п о л ь-
з о в а н и е м п р о г р а м м ы S T A TI S TI C A 6.

П р и  п р о в е д е н и и  У З- о б р а б о т к и  с м е с и  ж м ы х а  и  с ы в о р о т к и  в с л е д с т в и е  б о л ь ш о й  к о н ц е н-
т р а ц и и с у х о й с о с т а в л я ю щ е й в с т а ц и о н а р н о м п о л о ж е н и и У З- к о н в е к т и в н ы й п р о ц е с с в с м е с я х 
с с о о т н о ш е н и е м 1 : 4, 1 : 6 н е р а з в и в а л с я, п о э т о м у п р о и з в о д и л и п е р е м е щ е н и е и з л у ч а ю щ е г о 
э л е к т р о д а в р у ч н у ю в р а щ е н и е м в д о л ь с т е н о к б а н к и с о с м е с ь ю.

В  т а б л.  2  п р е д с т а в л е н ы  з н а ч е н и я  т е м п е р а т у р ы  н а г р е в а  с м е с и  в  з а в и с и м о с т и  о т  в р е м е н и 
о б р а б о т к и и п р о п о р ц и й с м е с и. 

Т а б л и ц а 2
В р е м я и т е м п е р а т у р а с м е с и п р и У З- о б р а б о т к е

T a bl e 2
Ti m e a n d t e m p e r at u r e of t h e mi xt u r e d u ri n g ult r as o ni c t r e at m e nt

Т о ч к и  з а м е р о в
т е м п е р а т у р ы,
м и н

П р о п о р ц и и с м е с е й, н о м е р а о б р а з ц о в

П р о п о р ц и я с м е с и 1: 4  П р о п о р ц и я с м е с и 1: 6  П р о п о р ц и я с м е с и 1: 8

№ 1  № 2  № 3  № 1  № 2  № 3  № 1  № 2  № 3

В р е м я  ( э к с п о з и ц и я)
У З- о б р а б о т к и, м и н 1 0 2 0 3 0 1 0 2 0 3 0 1 0 2 0 3 0

Т е м п е р а т у р а п р и У З о б-
р а б о т к е, ° С  
   д о о б р а б о т к и 1 9, 4 1 7, 7 2 3, 0 1 5, 0 1 6, 0 1 9, 0 1 7, 0 1 6, 5 1 9, 3

   1 0 5 2, 9 5 0, 5 5 2, 0 5 0, 0 5 3, 0 5 4, 0 4 3, 0 3 6, 0 4 4, 0

   2 0 6 9, 0 7 2, 5 7 2, 0 7 2, 0 6 6, 8 6 3, 0

   3 0 8 3, 9 7 7, 0 7 4, 0

А н а л и з д а н н ы х т а б л. 2 с в и д е т е л ь с т в у е т о т о м, ч т о У З- о б р а б о т к а с у в е л и ч е н и е м в р е м е н и 
( 2 0  и  3 0  м и н)  п р и в о д и т  к  п о в ы ш е н и ю  т е м п е р а т у р ы  с м е с е й.  Н а и б о л е е  в ы с о к а я  т е м п е р а т у р а 
( 8 3, 9 ° С) о т м е ч е н а в о б р а з ц е № 3 п р и У З- о б р а б о т к е в т е ч е н и е 3 0 м и н в с м е с и с п р о п о р ц и е й 
к о м п о н е н т о в 1 : 4. Н е с к о л ь к о н и ж е о н а в п р о п о р ц и и с м е с е й 1 : 6 и 1 : 8. П р и с о о т н о ш е н и и 1 : 
8 т е м п е р а т у р а с м е с и п р и в с е х в р е м е н н ы х з н а ч е н и я х б ы л а н и ж е в с л е д с т в и е с н и ж е н и я в я з к о с т и 
о б р а з у ю щ е й с я с у с п е н з и и. Т а к и м о б р а з о м, м о ж н о с д е л а т ь в ы в о д, ч т о У З- о б р а б о т к а в т е ч е н и е 
3 0 м и н н е ж е л а т е л ь н а п р и в с е х в а р и а н т а х п р о п о р ц и й с м е с и, т а к к а к о н а п р и в о д и т к д е н а т у р а-
ц и и б е л к о в и с н и ж е н и ю е ё к о р м о в о й ц е н н о с т и.

В п р о ц е с с е У З- о б р а б о т к и с м е с ь п е р е х о д и т в с о с т о я н и е с у с п е н з и и, п р е д с т а в л я ю щ е й с о б о й 
г е л е о б р а з н у ю м а с с у, в к о т о р о й ч а с т и ц ы ж м ы х а с у щ е с т в е н н о у м е н ь ш и л и с ь: с 1 3 7 0 – 1 6 9 6 м к м 
в с у х о м ж м ы х е д о 1 8 – 1 7 2 м к м в с у с п е н з и и ( р и с. 1, 2). Э т о с у щ е с т в е н н о у л у ч ш а е т п р о ц е с с 
у с в о е н и я с т р у к т у р и р о в а н н ы х п и щ е в ы х в е щ е с т в ж м ы х а п р и к о р м л е н и и ж и в о т н ы х.

Р и с. 1.  Ж м ы х д о У З- о б р а б о т к и
Fi g. 1 . S u nfl o w er c a k e b ef or e ultr as o ni c tr e at-

m e nt

Р и с. 2.  Ж м ы х п о с л е У З- о б р а б о т к и
Fi g. 2.  S u nfl o w er c a k e aft er ultr as o ni c tr e at m e nt
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Ул ь т р а з в у к ( У З) я в л я е т с я о д н и м и з ф а к т о р о в, с п о с о б н ы х в л и я т ь н а ф у н к ц и о н а л ь н о е с о с т о-
я н и е м и к р о о р г а н и з м о в. Р а з л и ч н ы е м и к р о о р г а н и з м ы о б л а д а ю т н е о д и н а к о в о й ч у в с т в и т е л ь н о-
с т ь ю к в о з д е й с т в и ю у л ь т р а з в у к а. Б а к т е р и и б о л е е ч у в с т в и т е л ь н ы, ч е м д р о ж ж и, с п о р о в ы е ф о р-
м ы б а к т е р и й б о л е е у с т о й ч и в ы, ч е м в е г е т а т и в н ы е к л е т к и. Т е с т и р о в а н и е н а м и к р о б и о л о г и ч е-
с к у ю б е з о п а с н о с т ь п о к а з а л о о т с у т с т в и е н е с п о р о о б р а з у ю щ и х б а к т е р и й: Б Г К П, в т о м ч и с л е  E. 
c oli, S . a ur e us, S al m o n ell a. Ус т а н о в л е н о, ч т о У З- о б р а б о т к а с м е с и с с о о т н о ш е н и е м к о м п о н е н т о в 
1 : 8 б о л е е э ф ф е к т и в н а в о т н о ш е н и и с а н и т а р н о з н а ч и м о г о п о к а з а т е л я – к о л и ч е с т в а м е з о ф и л ь-
н ы х а э р о б н ы х и ф а к у л ь т а т и в н о а н а э р о б н ы х м и к р о о р г а н и з м о в ( К М А Ф А и М) к о р м о в о й д о б а в к и 
( т а б л. 3).

Д а н н ы е,  п р е д с т а в л е н н ы е  в  т а б л.  3,  с в и д е т е л ь с т в у ю т  о  т о м,  ч т о  д л я  в с е х  3  с о о т н о ш е н и й 
х а р а к т е р н о с р о с т о м э к с п о з и ц и и п р и У З- о б р а б о т к е у в е л и ч е н и е т е м п е р а т у р ы с м е с и. П р и э т о м в 
п е р в ы е 1 0 м и н о б р а б о т к и к о л и ч е с т в о М А Ф А н М у в е л и ч и в а е т с я, а з а т е м с н и ж а е т с я. Э т о м о ж н о 
о б ъ я с н и т ь т е м, ч т о в п е р в ы е 1 0 м и н с о з д а ю т с я у с л о в и я д л я р а з м н о ж е н и я м и к р о о р г а н и з м о в, 
а  и м е н н о,  п о в ы ш е н и е  т е м п е р а т у р ы  с м е с и  и  у в е л и ч е н и е  п о в е р х н о с т и  ч а с т и ц  ж м ы х а  з а  с ч е т 
р а з р у ш е н и я е г о к р у п н ы х к о н г л о м е р а т о в. В д а л ь н е й ш е м п о д д е й с т в и е м у л ь т р а з в у к а в ж и д к о й 
с р е д е ц и т о п л а з м ы в о з н и к а е т п р о ц е с с к а в и т а ц и и, с о п р о в о ж д а ю щ и й с я с о з д а н и е м в н у т р и к л е т-
к и в ы с о к о г о д а в л е н и я, ч т о п р и в о д и т к р а з р ы в у к л е т о ч н о й о б о л о ч к и и г и б е л и к л е т к и. 

Т а б л и ц а 3
И с х о д н ы е д а н н ы е д л я р а с ч е т а в С Т А Т И С Т И К Е в л и я н и я ф а к т о р о в: в р е м е н и о б р а б о т к и, 

т е м п е р а т у р ы, К М А Ф А и М н а б е з о п а с н о с т ь с м е с и

T a bl e 3
B asi c d at a f o r c al c ul ati n g i n S T A TI S TI C S t h e i nfl u e n c e of f a ct o rs: p r o c essi n g ti m e, 

t e m p e r at u r e, Q M A F A n M ( Q u a ntit y of M es o p hili c A e r o bi c a n d F a c ult ati v e A n a e r o bi c 
Mi c r o o r g a nis ms) o n t h e s af et y of t h e mi xt u r e

В а р и а н т
С о о т н о ш е н и е  Э к с п о з и ц и я,  Т е м п е р а т у р а, К М А Ф А н М,

ж м ы х/ с ы в о р о т к а м и н º С К О Е/ г

1 1 : 4 0 1 9, 4 3 6 0 0 0

2 1 : 4 1 0 5 2, 9 2 7 9 0 0 0 0

3 1 :  4 2 0 6 9 2 7 3 0 0 0

4 1 : 4 3 0 8 3, 9 3 0 0 0 0

5 1 : 6 0 1 5 2 4 0 0 0 0

6 1 : 6 1 0 5 0 1 1 6 0 0 0 0 0

7 1 : 6 2 0 7 2 6 8 2 0 0

8 1 : 6 3 0 7 7 6 3 6 0 0

9 1 : 8 0 1 7 8 2 0 0 0

1 0 1 : 8 1 0 4 3 1 2 9 0 0 0 0

1 1 1 : 8 2 0 6 6, 8 1 3 0 0 0

1 2 1 : 8 3 0 7 4 0

Н а р и с. 3 п р е д с т а в л е н а п о в е р х н о с т ь о т к л и к а з а в и с и м о с т и К М А Ф А н М в с м е с и о т э к с п о з и-
ц и и и т е м п е р а т у р ы, п о л у ч е н н а я п о с л е с т а т и с т и ч е с к о й о б р а б о т к и д а н н ы х т а б л. 3, и з к о т о р о г о 
в и д н о, ч т о о б л а с т ь м е н ь ш и х з н а ч е н и й К М А Ф А н М с о о т в е т с т в у е т э к с п о з и ц и и 2 0 – 3 0 м и н. и 
т е м п е р а т у р а м 6 0 – 7 0 ° С. 

Н е б о л ь ш о й э к с п о з и ц и и и о т н о с и т е л ь н о н и з к и м т е м п е р а т у р а м с о о т в е т с т в у ю т б о л ь ш и е з н а-
ч е н и я К М А Ф А н М, ч е м п р и « н у л е в о й » в н а ч а л е э к с п е р и м е н т а. С т е ч е н и е м в р е м е н и о б р а б о т к и 
з н а ч е н и я К М А Ф А н М с н и ж а ю т с я ( з н а к м и н у с п е р е д к о э ф ф и ц и е н т о м).

Р е г р е с с и о н н а я з а в и с и м о с т ь в ы р а ж е н а у р а в н е н и е м: 
К М А Ф А н М = – 1, 8 0 8 е 7 – 2, 0 1 7 4 е 6 х + 1, 2 5 5 2 е 6 у + 3 0 4 8 0, 2 4 х х + 7 0 8 9, 8 1 х у – 1 0 3 6 1, 6 3 5 7 у у.
А н а л и з и р у я р е г р е с с и о н н о е у р а в н е н и е, м о ж н о с д е л а т ь в ы в о д, ч т о н а с о д е р ж а н и е К М А Ф А н М 

б о л ь ш о е в л и я н и е о к а з ы в а ю т ф а к т о р э к с п о з и ц и и и с о в м е с т н о е д е й с т в и е э к с п о з и ц и и и т е м п е р а-
т у р ы в с м е с и. О б э т о м с в и д е т е л ь с т в у ю т б о л ь ш и е к о э ф ф и ц и е н т ы п р и « х х » и « х у ».
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П р и р а з р а б о т к е н о в о й к о р м о в о й д о б а в к и н у ж н о у ч и т ы в а т ь, ч т о н а и б о л ь ш у ю з н а ч и м о с т ь 
д л я с о х р а н е н и я к а ч е с т в е н н ы х х а р а к т е р и с т и к п о л у ч е н н о г о п р о д у к т а и м е ю т м и к р о о р г а н и з м ы 
« п о р ч и »  –  п л е с н е в ы е  г р и б ы  и  д р о ж ж и,  в ы я в л е н н ы е  в  о с т а т о ч н о й  м и к р о б и о т е  и с с л е д у е м ы х 
о б р а з ц о в к о р м о в о й д о б а в к и. 

И с т о ч н и к о м  м и к р о о р г а н и з м о в  « п о р ч и »  б ы л  п о д с о л н е ч н и к о в ы й  ж м ы х,  о  ч е м  с в и д е т е л ь-
с т в у ю т и с с л е д о в а н и я е г о м и к р о б и о т ы: п л е с н е в ы е г р и б ы с о с т а в л я л и 1, 0 0 × 1 0 к о л о н и е о б р а з у ю-
щ и х е д и н и ц в 1 г п р о д у к т а, д р о ж ж и – 2, 4 5 × 1 0 2 . В н е с е н и е п о д с ы р н о й с ы в о р о т к и с п о с о б с т в о-
в а л о с о з д а н и ю к и с л о й с р е д ы п р о д у к т а, ч т о я в л я л о с ь э с с е н ц и а л ь н ы м э л е м е н т о м д л я и х р а з в и-
т и я. В ы я в л е н ы п л е с н е в ы е г р и б ы р о д о в As p er gill us, P e ni cilli u m, M u c or , а н а э р о б н ы е д р о ж ж и и 
а к т и н о м и ц е т ы ( л у ч и с т ы е г р и б ы) – г р у п п а г р а м п о л о ж и т е л ь н ы х м и к р о о р г а н и з м о в, с п о с о б н ы х 
ф о р м и р о в а т ь в е т в я щ и й с я м и ц е л и й в о п т и м а л ь н ы х д л я с у щ е с т в о в а н и я у с л о в и я х, я в л я ю щ и х с я 
а н т а г о н и с т а м и п о о т н о ш е н и ю к г р и б а м. Ч т о к а с а е т с я т е м п е р а т у р н о г о о п т и м у м а, т о б о л ь ш и н-
с т в о и з н и х с о х р а н я ю т с в о ю ж и з н е с п о с о б н о с т ь в п р е д е л а х 2 0 – 2 5 ° С, н о с п о с о б н ы в ы д е р ж и-
в а т ь в ы с о к и е т е м п е р а т у р ы, с о х р а н я я п о т е н ц и а л ( с к р ы т а я в о з м о ж н о с т ь) к р а з м н о ж е н и ю.

Ус т а н о в л е н о, ч т о д о с т и ж е н и е м а к с и м а л ь н ы х з н а ч е н и й т е м п е р а т у р ы п о о б р а з ц а м о т 7 4, 0 
д о 8 3, 9 ° С о к а з ы в а л о г у б и т е л ь н о е д е й с т в и е н а ч и с л е н н о с т ь в с е х п р е д с т а в и т е л е й м и к р о б и о т ы 
к о р м о в о й д о б а в к и.

Р и с. 3.  З а в и с и м о с т ь К М А Ф А н М ( К О Е/ г) в с м е с и о т э к с п о з и ц и и ( м и н) и т е м п е р а т у р ы ( ° С)

Fi g. 3. D e p e n d e n c e of Q M A F A n M ( C F U/ g) i n t h e mi xt ur e o n e x p os ur e ( mi n) a n d t e m p er at ur e ( ° C)

Н а д а н н о м э т а п е и с с л е д о в а н и й т р у д н о г о в о р и т ь о к о н к р е т н ы х з н а ч е н и я х э к о н о м и ч е с к о й 
э ф ф е к т и в н о с т и р а с с м а т р и в а е м о г о с п о с о б а п о д г о т о в к и к о р м о й д о б а в к и. Д л я э т о г о н е о б х о д и м о 
п р о в е с т и к о р м л е н и е ж и в о т н ы х в х о з я й с т в а х в н е о б х о д и м ы х о б ъ е м а х. О д н а к о и з в е с т н о, ч т о в 
з а г о т о в л е н н ы х  х о з я й с т в а м и  н а  з и м у  к о р м а х  ч а с т о  н а б л ю д а е т с я  н е д о с т а т о к  о д н и х  э л е м е н т о в 
и  и з б ы т о к  д р у г и х,  ч т о  п р и в о д и т  к  в о з н и к н о в е н и ю  з а б о л е в а н и й,  с н и ж е н и ю  п р о д у к т и в н о с т и, 
н а р у ш е н и я м в в о с п р о и з в о д с т в е, у х у д ш е н и ю к а ч е с т в а п о л у ч а е м о г о о т к о р о в м о л о к а и н и з к о й 
э ф ф е к т и в н о с т и и с п о л ь з о в а н и я к о р м о в.

Н а у ч н а я н о в и з н а п о д т в е р ж д е н а п о л о ж и т е л ь н ы м р е ш е н и е м Ф И П С о т 3 0. 0 3. 2 0 2 2 н а в ы д а ч у 
п а т е н т а н а « С п о с о б п о д г о т о в к и п о д с о л н е ч н о г о ж м ы х а к с к а р м л и в а н и ю с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы м 
ж и в о т н ы м » п о з а я в к е № 2 0 2 1 1 3 2 9 1 3 о т 1 1. 1 1. 2 0 2 1. А в т о р ы: В о л о н ч у к С. К., М о т о в и л о в О. К., 
Н а у м е н к о И. В., Уг л о в В. А., Р е з е п и н А. И.

П р о в е д е н н ы е и с с л е д о в а н и я п о з в о л я ю т с д е л а т ь с л е д у ю щ и е в ы в о д ы.
1.  У З- о б р а б о т к а  с м е с и  ж м ы х а  в  м о л о ч н о й  с ы в о р о т к е  и з м е н я е т  с т р у к т у р н ы е  п а р а м е т р ы, 

п р о и с х о д и т р а з р у ш е н и е к р у п н ы х к о н г л о м е р а т о в ж м ы х а с р а з м е р а м и ч а с т и ц 1 3 7 0 – 1 6 9 6 м к м 
н а м е л к и е с р а з м е р о м в с р е д н е м 1 8 – 1 7 2 м к м с о б р а з о в а н и е м г е л е о б р а з н о й м а с с ы. Э т о с у щ е-
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с т в е н н о у л у ч ш а е т п р о ц е с с у с в о е н и я с т р у к т у р и р о в а н н ы х п и щ е в ы х в е щ е с т в ж м ы х а п р и к о р м-
л е н и и ж и в о т н ы х.

2. Н а д а н н о м э т а п е и с с л е д о в а н и й у с т а н о в л е н ы т е м п е р а т у р н ы е и в р е м е н н ы е р е ж и м ы ( с о-
о т н о ш е н и я  к о м п о н е н т о в  ж м ы х/ с ы в о р о т к а  1  :  4,  1  :  6,  1  :  8,  т е м п е р а т у р а  6 0  –  7 0  ° С,  в р е м я 
о б р а б о т к и 2 0 м и н. Т а к и е р е ж и м ы У З- о б р а б о т к и н е п р и в о д я т к д е н а т у р а ц и и б е л к о в, с о х р а н я я 
п и т а т е л ь н у ю ц е н н о с т ь и с х о д н о г о с ы р ь я.

3. У З- о б р а б о т к а с м е с и с с о о т н о ш е н и е м 1 : 8 б о л е е б л а г о п р и я т н а с т о ч к и з р е н и я м и к р о б и о-
л о г и ч е с к о й б е з о п а с н о с т и к о р м о в о й д о б а в к и.
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У Д К 5 0 2. 7 2: 6 3 3. 2: 5 9 9. 7 3 5. 3      D OI: 1 0. 3 1 6 7 7/ 2 3 1 1- 0 6 5 1- 2 0 2 2- 3 7- 3- 6 0- 7 1

З А Л Е Ж Н Ы Е З Е М Л И – Ц Е Н Н Ы Й Б И О Т Е Х Н И Ч Е С К И Й Р Е С У Р С П Р И 
С О З Д А Н И И К Р У П Н Ы Х К О Р М О В Ы Х Т Е Р Р И Т О Р И Й Д Л Я Д И К И Х 

П А Р Н О К О П Ы Т Н Ы Х В Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Х П Р И Р О Д Н Ы Х З А К А З Н И К А Х

1 В. Б. Е р м о л и к, к а н д и д а т б и о л о г и ч е с к и х н а у к
2 П. Н. С м и р н о в, д о к т о р в е т е р и н а р н ы х н а у к, п р о ф е с с о р

1 Ф е д е р а л ь н о е г о с у д а р с т в е н н о е б ю д ж е т н о е у ч р е ж д е н и е « Г о с у д а р с т в е н н ы й п р и р о д н ы й б и о с ф е р н ы й 

з а п о в е д н и к ” С а я н о- Ш у ш е н с к и й ” »,

Г о с у д а р с т в е н н ы й п р и р о д н ы й з а к аз н и к ф е д е р а л ь н ог о з н а ч е н и я « К и рз и н с к и й »
2 Н о в о с и б и р с к и й г о с у д а р с т в е н н ы й аг р а р н ы й у н и в е р с и т е т

E - m ail: Kir z- z a k a z ni k @ y a n d e x.r u

К л ю ч е в ы е с л о в а : з а л е ж н ы е з е м л и, б и о т е х н и я, к р у п н ы е к о р м о в ы е т е р р и т о р и и, и н т е г р и р о в а н н а я 
с и с т е м а, а г р а р н о- б и о т е х н и ч е с к о е п о д р а з д е л е н и е.

Р е ф е р а т.   Н а  п р и м е р е  г о с у д а р с т в е н н ог о  п р и р о д н ог о  з а к аз н и к а  ф е д е р а л ь н ог о  з н а ч е н и я  ( Г П З Ф З) 
« К и рз и н с к и й » б ы л и д а н ы п р а к т и ч е с к и е р е к о м е н д а ц и и п о в о в л е ч е н и ю з а л е ж н ы х з е м е л ь в аг р а р н о- б и о-
т е х н и ч е с к и й о б о р о т. П о с р е д с т в о м и с п о л ьз о в а н и я м е т о д а б и о т е х н и ч е с к ог о з о н и р о в а н и я т е р р и т о р и и 
з а к аз н и к а  о п р е д е л е н ы  г е ог р а ф и ч е с к и е  л о к а ц и и  з а л е ж н ы х  з е м е л ь,  а  т а к ж е  к о о р д и н а т ы  р аз м е щ е н и я 
к о р м о в ы х п о л е й д л я з и м н ег о п и т а н и я к о с у л и в р а й о н а х с у щ е с т в у ю щ и х з и м н и х с т а ц и й. З а л е ж н ы е з е м-
л и я в л я ю т с я о с н о в о й д л я ф о р м и р о в а н и я м н ог о л е т н е й к о р м о в о й п л а т ф о р м ы д л я п о д д е р ж к и д и к и х к о-
п ы т н ы х ж и в о т н ы х в а н о м а л ь н ы е п е р и о д ы з и м н ег о ц и к л а. Р ез у л ь т а т ы о п ы т о в б и о т е х н и и п оз в о л и л и 
р аз р а б о т а т ь и в н е д р и т ь и н т ег р и р о в а н н у ю с и с т е м у б и о т е х н и ч е с к и х м е р о п р и я т и й п о с о х р а н е н и ю с и-
б и р с к о й к о с у л и в з и м н и й п е р и о д. И с п о л ьз о в а н и е з а л е ж н ы х з е м е л ь в б и о т е х н и ч е с к и х м е р о п р и я т и я х н а 
т е р р и т о р и и Г П З Ф З « К и рз и н с к и й » с п о с о б с т в о в а л о у в е л и ч е н и ю ч и с л е н н о с т и с и б и р с к о й к о с у л и п р а к т и-
ч е с к и в 3 р аз а. Р аз р а б о т а н н ы е м е т о д и ч е с к и е п о л о ж е н и я л ег л и в о с н о в у п о с о б и я п о б и о т е х н и и « Н а у ч н о 
о б о с н о в а н н а я б и о т е х н и ч е с к а я с и с т е м а с о х р а н е н и я и у в е л и ч е н и я ч и с л е н н о с т и с и б и р с к о й к о с у л и в г о с у-
д а р с т в е н н ы х п р и р о д н ы х з а к аз н и к а х З а п а д н о й С и б и р и », р е к о м е н д о в а н н ог о д л я п р а к т и ч е с к ог о п р и м е н е-
н и я в ц е л я х б и о т е х н и ч е с к ог о о б у с т р о й с т в а з а п о в е д н ы х п р и р о д н ы х т е р р и т о р и й.  

F A L L O W L A N D I S A V A L U A B L E B I O T E C H N I C A L R E S O U R C E I N C R E A T I N G 
L A R G E F O R A G E T E R R I T O R I E S F O R W I L D C L O V E N- H O O F E D M A M M A L S I N 
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1 V. B. Ye r m oli k, P h. D. i n Bi ol o gi c al S ci e n c es
2 P. N. S mi r n o v, D o ct or of Vet eri n ar y S ci e n c es, Pr of ess or

1 F e d er al St at e B u d g et ar y I nstit uti o n « St at e N at ur al Bi os p h er e R es er v e 

« S a y a n o- S h us h e ns k y »

St at e N at ur e R es er v e of F e d er al Si g nifi c a n c e « Kirzi ns k y »
2 N o v osi birs k St at e A gr ari a n U ni v ersit y

K e y w o r ds:   f all o w  l a n ds,  bi ot e c h n ol o g y,  l ar g e  f e e di n g  ar e as,  i nt e gr at e d  s yst e m,  a gr o bi ot e c h ni c al 
s u b di visi o n.

A bstr a ct.  I n t h e arti cl e, t h e a ut h ors pr es e nt e d pr a cti c al r e c o m m e n d ati o ns o n t h e i n v ol v e m e nt of f all o w 
l a n ds  i n  t h e  a gr ari a n  a n d  bi ot e c h ni c al  t ur n o v er  o n  t h e  e x a m pl e  of  t h e  st at e  n at ur e  r es er v e  of  f e d er all y 
si g nifi c a nt ( S N R F S) “ Kirzi ns k y ”. T h e a ut h ors d et er mi n e d t h e g e o gr a p hi c l o c ati o ns of f all o w l a n ds as w ell as 
t h e c o or di n at es of t h e pl a c e m e nt of f o d d er fi el ds f or wi nt er f e e di n g of r o e d e er i n t h e ar e as of e xisti n g wi nt er 
h a bit ats b y usi n g t h e m et h o d of bi ot e c h ni c al z o ni n g of t h e t errit or y of t h e r es er v e. F all o w l a n ds ar e t h e b asis f or 
t h e f or m ati o n of a p er e n ni al f e e di n g pl atf or m t o s u p p ort wil d u n g ul at es d uri n g a b n or m al p eri o ds of t h e wi nt er 
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Т е х н о л о г и и с о д е р ж а н и я, к о р м л е н и я и о б е с п е ч е н и е в е т е р и н а р н о г о б л а г о п о л у ч и я в п р о д у к т и в н о м 
ж и в о т н о в о д с т в е

T e c h n ol o gi e s f or k e e pi n g, f e e di n g a n d e n s uri n g v et eri n ar y w ell- b ei n g i n pr o d u cti v e li v e st o c k

c y cl e. T h e r es ults of bi ot e c h ni c al e x p eri m e nts m a d e it p ossi bl e t o d e v el o p a n d i m pl e m e nt a n i nt e gr at e d s yst e m 
of bi ot e c h ni c al m e as ur es f or t h e c o ns er v ati o n of t h e Si b eri a n r o e d e er i n t h e wi nt er. T h e us e of f all o w l a n ds 
c o ntri b ut e d t o a n i n cr e as e i n t h e n u m b er of Si b eri a n r o e d e er b y al m ost t hr e e ti m es wit h t h e us e of bi ot e c h ni c al 
m e as ur es  o n  t h e  t errit or y  of  t h e  Kirzi ns k y  St at e  N at ur e  R es er v e.  T h e  d e v el o p e d  m et h o d ol o gi c al  pr o visi o ns 
f or m e d t h e b asis of t h e bi ot e c h ni c al m a n u al “ S ci e ntifi c all y b as e d bi ot e c h ni c al s yst e m f or t h e c o ns er v ati o n a n d 
i n cr e as e i n t h e n u m b er of Si b eri a n r o e d e er i n t h e st at e n at ur al r es er v es of West er n Si b eri a ”, r e c o m m e n d e d f or 
pr a cti c al us e i n t h e bi ot e c h ni c al d e v el o p m e nt of pr ot e ct e d n at ur al ar e as.

О р г а н и з а ц и я п о д к о р м к и з и м у ю щ е г о п о г о л о в ь я д и к и х к о п ы т н ы х я в л я е т с я в а ж н ы м н а п р а в-
л е н и е м в п р и р о д о о х р а н н о й д е я т е л ь н о с т и. С т р у к т у р а з и м н е г о п и т а н и я в ч и с л е п р о ч и х б и о т е х-
н и ч е с к и х п р и е м о в п о д д е р ж к и з и м н е й ф а у н ы н а с т о я т е л ь н о д и к т у е т п р а к т и к у с о з д а н и я п о л е й 
с п о с е в а м и з е р н о б о б о в ы х и м а с л и ч н ы х к у л ь т у р. О д н а к о н е в с е г д а д л я р е а л и з а ц и и э т и х ц е л е й 
в з а п о в е д н ы х к о м п л е к с а х и м е ю т с я п р и г о д н ы е в а г р а р н о м о т н о ш е н и и з е м е л ь н ы е п л о щ а д и. В 
с о о т в е т с т в и и с э т и м в г о с у д а р с т в е н н ы х п р и р о д н ы х з а к а з н и к а х о с о б у ю ц е н н о с т ь п р и о б р е т а е т 
т а к о й в а ж н е й ш и й б и о т е х н и ч е с к и й р е с у р с, к а к з а л е ж н ы е з е м л и, в ы в е д е н н ы е и з с е л ь с к о х о з я й-
с т в е н н о г о о б о р о т а. 

А н а л и т и ч е с к и е и с с л е д о в а н и я п о т е н ц и а л а д а н н о й н а у ч н о й и д е и п о з в о л и л и с ф о р м и р о в а т ь 
с о з и д а т е л ь н у ю г и п о т е з у, в о с н о в у к о т о р о й б ы л а п о л о ж е н а к о н ц е п ц и я и с п о л ь з о в а н и я з а л е ж н о-
г о з е м е л ь н о г о р е с у р с а в б и о т е х н и ч е с к о м о б у с т р о й с т в е Г П З Ф З « К и р з и н с к и й ». 

Ц е л ь н а с т о я щ е г о и с с л е д о в а н и я – д а т ь н а у ч н о е о б о с н о в а н и е э ф ф е к т и в н о с т и з а л е ж н ы х з е-
м е л ь к а к б и о т е х н и ч е с к о г о р е с у р с а п р и о р г а н и з а ц и и з и м н е г о п и т а н и я к о с у л и. 

В с о о т в е т с т в и и с ц е л ь ю б ы л и с ф о р м у л и р о в а н ы с л е д у ю щ и е з а д а ч и:
– о б о с н о в а т ь н е о б х о д и м о с т ь в о с с т а н о в л е н и я к о р м о в о й б а з ы д л я ф а у н ы з а к а з н и к а;
– р а з р а б о т а т ь и в н е д р и т ь т е х н о л о г и и р е к у л ь т и в а ц и и з а л е ж н ы х з е м е л ь д л я с о з д а н и я к о р м о-

в ы х п о л е й;
– с ф о р м и р о в а т ь а г р а р н о- б и о т е х н и ч е с к о е п о д р а з д е л е н и е з а к а з н и к а;
– р а з р а б о т а т ь и н т е г р и р о в а н н у ю с и с т е м у б и о т е х н и ч е с к и х м е р о п р и я т и й п о с о х р а н е н и ю с и-

б и р с к о й к о с у л и в з и м н и й п е р и о д;
– и з у ч и т ь ц е л е с о о б р а з н о с т ь с о з д а н и я к р у п н ы х к о р м о в ы х т е р р и т о р и й д л я к о р м о в о й п о д-

д е р ж к и с и б и р с к о й к о с у л и в з и м н и й п е р и о д.
Д л я п р о в е д е н и я п о л н о ц е н н ы х и ш и р о к о м а с ш т а б н ы х б и о т е х н и ч е с к и х м е р о п р и я т и й н а т е р-

р и т о р и я х г о с у д а р с т в е н н ы х п р и р о д н ы х з а к а з н и к о в з а ч а с т у ю о щ у щ а е т с я н е х в а т к а з е м е л ь а г р а р-
н о г о н а з н а ч е н и я. В с о о т в е т с т в и и с э т и м о б с т о я т е л ь с т в о м п р о б л е м а и с п о л ь з о в а н и я з а л е ж н ы х 
з е м е л ь я в л я е т с я в е с ь м а а к т у а л ь н о й. В д о с т у п н о й н а м л и т е р а т у р е м ы н е о б н а р у ж и л и м а т е р и а-
л о в о б о п ы т е р е к у л ь т и в а ц и и з а л е ж н ы х з е м е л ь, в ы в е д е н н ы х и з с е л ь с к о х о з я й с т в е н н о г о о б о р о т а, 
с ц е л ь ю и х р а ц и о н а л ь н о й э к с п л у а т а ц и и в р а м к а х б и о т е х н и ч е с к и х м е р о п р и я т и й н а о с о б о о х р а-
н я е м ы х п р и р о д н ы х т е р р и т о р и я х ( О О П Т).

В с л е д с т в и е э т о г о в з а к а з н и к е б ы л а р а з р а б о т а н а с о б с т в е н н а я э м п и р и ч е с к а я к о н ц е п ц и я п р и-
м е н е н и я  з а л е ж и  в  б и о т е х н и ч е с к и х  ц е л я х.  П о э т а п н а я  р е а л и з а ц и я  д а н н о й  п р о г р а м м ы  п у т е м 
м н о г о л е т н и х б и о т е х н и ч е с к и х о п ы т о в д а л а п о л о ж и т е л ь н ы й э ф ф е к т. Н а у ч н ы е и с с л е д о в а н и я д о-
с т и г н у т ы х р е з у л ь т а т о в и и х п р а к т и ч е с к о е в н е д р е н и е п р о д о л ж а ю т с я. 

О б ъ е к т о м э к с п е р и м е н т а л ь н о й б а з ы п о с л у ж и л и з а л е ж н ы е з е м л и, в ы в е д е н н ы е и з с е л ь с к о-
х о з я й с т в е н н о г о  о б о р о т а.  П о с р е д с т в о м  и с п о л ь з о в а н и я  м е т о д а  б и о т е х н и ч е с к о г о  з о н и р о в а н и я 
т е р р и т о р и и  з а к а з н и к а  б ы л и  о п р е д е л е н ы  г е о г р а ф и ч е с к и е  л о к а ц и и  з а л е ж н ы х  з е м е л ь,  а  т а к ж е 
к о о р д и н а т ы р а з м е щ е н и я к о р м о в ы х п о л е й д л я з и м н е г о п и т а н и я к о с у л и в р а й о н а х с у щ е с т в у ю-
щ и х з и м н и х с т а ц и й.
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Т е х н о л о г и и с о д е р ж а н и я, к о р м л е н и я и о б е с п е ч е н и е в е т е р и н а р н о г о б л а г о п о л у ч и я в п р о д у к т и в н о м 
ж и в о т н о в о д с т в е

T e c h n ol o gi e s f or k e e pi n g, f e e di n g a n d e n s uri n g v et eri n ar y w ell- b ei n g i n pr o d u cti v e li v e st o c k

Д л я и с п о л ь з о в а н и я з а л е ж н ы х з е м е л ь з а к а з н и к а и в о в л е ч е н и я и х в а г р а р н о- б и о т е х н и ч е с к и й 
о б о р о т  п р и м е н я л и  м е т о д  л о к а л ь н о й  р е к у л ь т и в а ц и и  п л о щ а д е й,  в ы в е д е н н ы х  и з  с е л ь с к о х о з я й-
с т в е н н о г о о б о р о т а.

С о г л а с н о к л а с с и ч е с к о м у о п р е д е л е н и ю, « з а л е ж н ы е з е м л и » – э т о  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы е з е м-
л и, к о т о р ы е р а н е е и с п о л ь з о в а л и с ь к а к п а х о т н ы е и б о л е е о д н о г о г о д а п о с л е у б о р к и у р о ж а я н е 
и с п о л ь з у ю т с я  д л я  п о с е в а  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  к у л ь т у р  и  н е  п о д г о т о в л е н ы  п о д  п а р »  [ 1]. В 
д а л ь н е й ш е м н а н и х р а з в и в а е т с я р а с т и т е л ь н о с т ь, х а р а к т е р н а я д л я л у г о в и с т е п е й. 

Д и н а м и к а в о в л е ч е н и я з а л е ж н ы х з е м е л ь в б и о т е х н и ч е с к и й о б о р о т я в и л а с ь б а з о в о й о с н о в о й 
п р и с о з д а н и и и н т е г р и р о в а н н о й с и с т е м ы с о х р а н е н и я к р у п н о г о п о г о л о в ь я с и б и р с к о й к о с у л и в 
з и м н и й п е р и о д в Г П З Ф З « К и р з и н с к и й » [ 2].

С и б и р с к а я к о с у л я в З а п а д н о й С и б и р и я в л я е т с я н а и б о л е е п р е д с т а в и т е л ь н ы м в и д о м д и к и х 
п а р н о к о п ы т н ы х ж и в о т н ы х. С т р у к т у р а п о п у л я ц и й и п о д д е р ж а н и е ч и с л е н н о с т и к о с у л и н а о п-
т и м а л ь н о м у р о в н е н а п р я м у ю з а в и с я т о т к а ч е с т в а и в с е с е з о н н о й д о с т у п н о с т и к о р м о в о й б а з ы. 
П а л и т р а  л е т н и х  к о р м о в ы х  п р е д п о ч т е н и й  к о с у л и  д о с т а т о ч н о  р а з н о о б р а з н а,  о н а  и с п о л ь з у е т  в 
п и т а н и и  с в ы ш е  5 0 0  в и д о в  р а с т е н и й.  С  н а с т у п л е н и е м  з и м ы  с и т у а ц и я  в  о б е с п е ч е н и и  к о с у л и 
к о р м о в ы м и р е с у р с а м и р е з к о м е н я е т с я. П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь п е р и о д а с у с т о й ч и в ы м с н е ж н ы м 
п о к р о в о м в З а п а д н о й С и б и р и в с р е д н е м с о с т а в л я е т о т 1 6 0 д о 1 8 0 д н е й. С е з о н м н о г о с н е ж ь я 
п р а к т и ч е с к и л и ш а е т к о с у л ю в о з м о ж н о с т и с в о б о д н о п е р е д в и г а т ь с я и д о б ы в а т ь с е б е е с т е с т в е н-
н ы е к о р м а, н а х о д я щ и е с я п о д г л у б о к и м с н е г о м. В э т о в р е м я п и щ е в ы е в о з м о ж н о с т и д л я к о с у л и 
с у щ е с т в е н н о с у ж а ю т с я, о н а в о с н о в н о м п и т а е т с я с ы р ы м и в е т о ч н ы м и к о р м а м и и п о д с н е ж н о й 
в е т о ш ь ю. В у с л о в и я х з и м ы к о с у л я н а х о д и т о п р е д е л е н н у ю к о р м о в у ю п о д д е р ж к у и н а с е л ь с к о-
х о з я й с т в е н н ы х п о л я х в в и д е п о с л е у б о р о ч н ы х о с т а т к о в з е р н о б о б о в ы х к у л ь т у р. О д н а к о с т р у к-
т у р н ы е и з м е н е н и я в с е л ь с к о м х о з я й с т в е, н а р а с т а ю щ а я о б щ а я т е н д е н ц и я к с о к р а щ е н и ю п а х о т-
н ы х з е м е л ь, с н и ж е н и е о б ъ е м о в р а с т е н и е в о д с т в а и п р о и з в о д с т в а з е р н а п р и в е л и к с у щ е с т в е н н о-
м у у м е н ь ш е н и ю о б щ е г о к о р м о в о г о р е с у р с а д л я с и б и р с к о й к о с у л и [ 3 – 1 4].

Р а з р у ш и т е л ь н ы е п о с л е д с т в и я в а г р а р н о м с е к т о р е н а п р я м у ю к о с н у л и с ь и т е р р и т о р и и г о с у-
д а р с т в е н н о г о з а к а з н и к а « К и р з и н с к и й ». Э к о н о м и ч е с к и й с п а д и з а т я ж н ы е к р и з и с н ы е я в л е н и я 
в с е л ь с к о м х о з я й с т в е с п о с о б с т в о в а л и н е г а т и в н о й т р а н с ф о р м а ц и и е с т е с т в е н н ы х б и о ц е н о з о в и 
с о к р а щ е н и ю к о р м о в ы х п л о щ а д е й з а к а з н и к а [ 1 5].

Т а к, з а п е р и о д с 1 9 9 0 п о 2 0 1 0 г. в з а к а з н и к е х о з я й с т в у ю щ и е с у б ъ е к т ы с о к р а т и л и в о з д е л ы-
в а н и е п а х о т н ы х з е м е л ь и п о с е в з е р н о в ы х к у л ь т у р н а 7 0 %. Е с л и в к о н ц е 9 0- х г г. Х Х в. о б р а б а-
т ы в а л о с ь о к о л о 2 3 т ы с. г а п а ш н и, т о в н а с т о я щ е е в р е м я н а н е р е г у л я р н о й о с н о в е в о з д е л ы в а е т с я 
о к о л о 3 т ы с. г а. Т о л ь к о о д и н и з в е д у щ и х с е л ь х о з п р о и з в о д и т е л е й – А О « З ю з и н с к о е », з е м л и к о-
т о р о г о н а х о д я т с я н а т е р р и т о р и и з а к а з н и к а, у м е н ь ш и л о п о с е в ы о в с а, п ш е н и ц ы, я ч м е н я н а 1 2, 5 
т ы с. г а, а п о с е в ы л ю ц е р н ы, ц е н н е й ш е г о к о р м о в о г о р е с у р с а д л я к о с у л и, б ы л и с о к р а щ е н ы н а 
п л о щ а д я х о б ъ е м о м 7 5 0 г а. И с т о щ е н и е к о р м о в о й б а з ы н а п р я м у ю с п о с о б с т в о в а л о у м е н ь ш е н и ю 
п о г о л о в ь я д и к и х п а р н о к о п ы т н ы х, в п е р в у ю о ч е р е д ь с и б и р с к о й к о с у л и [ 1 6].

И с с л е д о в а н и е д и н а м и к и ч и с л е н н о с т и к о с у л и в з а к а з н и к е « К и р з и н с к и й » з а п е р и о д с 1 9 9 0 
п о  2 0 1 0  г.  п о з в о л я е т  с д е л а т ь  в ы в о д,  ч т о  с о с т о я н и е  и  т е н д е н ц и и  к о л и ч е с т в е н н ы х  и з м е н е н и й 
д а н н о г о  б и о л о г и ч е с к о г о  р е с у р с а  н а п р я м у ю  з а в и с я т  о т  в о з д е й с т в и я  д в у х  ф а к т о р о в:  н а л и ч и я 
б и о т е х н и ч е с к и х м е р о п р и я т и й и н е г а т и в н о г о в л и я н и я м н о г о с н е ж н ы х з и м. В у с л о в и я х о т с у т-
с т в и я  р е г у л я р н о й  б и о т е х н и ч е с к о й  п о д д е р ж к и  с р е д н и й  п о к а з а т е л ь  ч и с л е н н о с т и  к о с у л и  в  з а-
к а з н и к е  з а  а н а л и з и р у е м ы й  о т р е з о к  в р е м е н и  с о с т а в и л  4 5 4  о с о б и.  М а к с и м а л ь н о е  у в е л и ч е н и е 
н а с е л е н и я к о с у л и н а б л ю д а л о с ь в 1 9 9 3, 1 9 9 4, 2 0 0 5 г г., к о г д а а б с о л ю т н ы е з н а ч е н и я ч и с л е н н о с т и 
н а х о д и л и с ь в п р е д е л а х о т 5 0 0 д о 6 0 0 о с о б е й. Э т о т ф а к т о б у с л о в л е н б л а г о п р и я т н ы м и п о г о д н ы-
м и у с л о в и я м и в п е р и о д з и м о в к и и н е в ы с о к и м у р о в н е м с н е ж н о г о п о к р о в а. О д н а к о п о м н о г о л е т-
н и м д а н н ы м з и м н и х м а р ш р у т н ы х у ч е т о в к о н с т а т и р у е т с я р е з к о е п а д е н и е ч и с л е н н о с т и к о с у л и 
н а т е р р и т о р и и з а к а з н и к а в р е з у л ь т а т е е е м а с с о в о г о п а д е ж а о т з и м н е й б е с к о р м и ц ы и п р я м о г о 
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г у б и т е л ь н о г о  в о з д е й с т в и я  н и в а л ь н о г о  ф а к т о р а.  Т а к,  в с л е д с т в и е  э т и х  о б с т о я т е л ь с т в  в  1 9 9 1, 
1 9 9 2 г г. ч и с л е н н о с т ь к о с у л и в з а к а з н и к е с н и ж а л а с ь д о у р о в н я 2 5 0 о с о б е й. З н а ч и т е л ь н ы й у р о н 
н а с е л е н и ю к о с у л и в з а к а з н и к е н а н е с л а м н о г о с н е ж н а я з и м а 2 0 0 6/ 0 7 г.

О т с у т с т в и е  б и о т е х н и ч е с к и х  м е р о п р и я т и й  п о  о р г а н и з а ц и и  з и м н е й  п о д к о р м к и  к о п ы т н ы х 
я в и л о с ь о с н о в н о й п р и ч и н о й в ы н у ж д е н н о й м а с с о в о й м и г р а ц и и, в с л е д с т в и е к о т о р о й к о с у л я в ы-
х о д и л а н а з а м е р з ш у ю а к в а т о р и ю о з. Ч а н ы ( Б а р а б и н с к и й р а й о н Н о в о с и б и р с к о й о б л а с т и), г д е 
в м а с с о в о м к о л и ч е с т в е п о г и б а л а о т г о л о д а. О с т а в ш и х с я о с л а б е в ш и х ж и в о т н ы х з а п р е д е л а м и 
т е р р и т о р и и з а к а з н и к а д о б и в а л и б р а к о н ь е р ы. П о р е з у л ь т а т а м з и м н и х у ч е т н ы х р а б о т, в ф е в р а л е 
2 0 0 7 г. ч и с л е н н о с т ь к о с у л и в з а к а з н и к е о п у с т и л а с ь д о к р и т и ч е с к и х з н а ч е н и й – 1 5 6 о с о б е й ( р и с. 
1). Д а н н ы й б и о л о г и ч е с к и й в и д о к а з а л с я п о д у г р о з о й п о л н о г о и с ч е з н о в е н и я н а э т о й з а п о в е д н о й 
т е р р и т о р и и [ 1 0].

Р и с. 1. М н о г о л е т н я я д и н а м и к а ч и с л е н н о с т и с и б и р с к о й к о с у л и н а т е р р и т о р и и з а к а з н и к а « К и р з и н с к и й »
Fi g. 1.  L o n g-t er m d y n a mi cs of t h e p o p ul ati o n of t h e Si b eri a n r o e d e er i n t h e t errit or y of t h e r es er v e “ Kir zi ns k y ”

А н а л и з с л о ж и в ш е й с я с и т у а ц и и п р и в е л к в ы в о д у о н е о б х о д и м о с т и р е с т а в р а ц и и к о р м о в о й 
б а з ы з а к а з н и к а и в о с с т а н о в л е н и я б и о л о г и ч е с к о г о п о т е н ц и а л а о с л а б л е н н о й в к о л и ч е с т в е н н о м 
о т н о ш е н и и  п о п у л я ц и и  с и б и р с к о й  к о с у л и.  А к т у а л ь н о с т ь  п р о б л е м ы,  у ч и т ы в а я  о б ъ е м  т е р р и-
т о р и и  з а к а з н и к а  ( 1 1 9  8 0 8  г а),  т р е б о в а л а  п р о в е д е н и я  м а с ш т а б н ы х  б и о т е х н и ч е с к и х  м е р о п р и-
я т и й. В с о о т в е т с т в и и с э т о й з а д а ч е й в з а к а з н и к е в т е ч е н и е н е с к о л ь к и х л е т о с у щ е с т в л я л с я н а-
у ч н ы й  м о н и т о р и н г  з а  п о в е д е н и е м  к о с у л и  в  э к с т р е м а л ь н ы х  у с л о в и я х  п е р и о д а  м н о г о с н е ж ь я. 
И с с л е д о в а л а с ь с т р у к т у р а з и м н е г о п и т а н и я к о с у л и е с т е с т в е н н ы м и к о р м а м и, б ы л и у с т а н о в л е н ы 
и п р о а н а л и з и р о в а н ы п р и ч и н ы и х м а с с о в о й г и б е л и п р и п о в ы ш е н н о м у р о в н е с н е ж н о г о п о к р о в а.

В р е з у л ь т а т е п р о в е д е н н ы х и с с л е д о в а н и й и п а т о л о г о- а н а т о м и ч е с к о й э к с п е р т и з ы т р у п о в к о-
с у л ь, п о г и б ш и х о т г о л о д а, б ы л о у с т а н о в л е н о, ч т о п и т а н и е к о с у л и в з и м н и й п е р и о д в у с л о в и я х 
о т с у т с т в и я  б и о т е х н и ч е с к о й  з а щ и т ы  о д н и м и  с ы р о р а с т у щ и м и  в е т о ч н ы м и  к о р м а м и  п р и в о д и т 
к к о р м о в о м у т р а в м а т и з м у о р г а н о в п и щ е в а р и т е л ь н о й с и с т е м ы к о с у л и и в с л е д с т в и е э т о г о – к 
а т р о ф и и с л и з и с т о г о с л о я ж е л у д о ч н о- к и ш е ч н о г о т р а к т а, н е к р о л и з у с л и з и с т о й о б о л о ч к и с ы ч у г а 
и т о н к о г о к и ш е ч н и к а, а т а к ж е г е м о р р а г и ч е с к и м в о с п а л е н и я м и о с т р ы м с е р о з н о- г е м о р р а г и ч е-
с к и м о т е к а м о р г а н о в и т к а н е й [ 1 7 – 1 8].

Э т и к о р м а и м е ю т н и з к у ю п и т а т е л ь н у ю ц е н н о с т ь д л я к о с у л и и п л о х о п е р е в а р и в а ю т с я, ч т о 
п о д т в е р ж д а е т с я  н а л и ч и е м  н е п е р е в а р е н н ы х  р а с т и т е л ь н о- д р е в е с н ы х  к о м п о н е н т о в  в  ж е л у д о ч-
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н о- к и ш е ч н о м т р а к т е. К р о м е т о г о, в е т о ч н ы е к о р м а н е в с о с т о я н и и о б е с п е ч и т ь э н е р г е т и ч е с к и й 
б а л а н с п о н а с ы щ е н и ю о р г а н и з м а к о с у л и н е о б х о д и м ы м к о л и ч е с т в о м б е л к о в, ж и р о в и у г л е в о-
д о в, м и н е р а л ь н ы х в е щ е с т в и в и т а м и н о в, н е о б х о д и м ы х д л я в ы ж и в а н и я э т о г о в и д а в у с л о в и я х 
в ы с о к о с н е ж н о й с р е д ы. 

В с о о т в е т с т в и и с р е з у л ь т а т а м и м о н и т о р и н г а и з а к л ю ч е н и я э к с п е р т и з ы н а м и б ы л и в ы р а-
б о т а н ы п р и е м ы и п р и н ц и п ы к о р м о в о г о о б е с п е ч е н и я з и м у ю щ е г о п о г о л о в ь я д и к и х к о п ы т н ы х, 
к о т о р ы е  п о э т а п н о  т р а н с ф о р м и р о в а л и с ь  в  и н т е г р и р о в а н н у ю  с и с т е м у  б и о т е х н и ч е с к и х  м е р о-
п р и я т и й п о с о х р а н е н и ю с и б и р с к о й к о с у л и в з и м н и й п е р и о д. 

И с х о д я и з о б щ е й т е о р и и с и с т е м у ч е н о г о б и о л о г а  Л. ф о н Б е р т а л а н ф и ( 1 9 3 7), г л а в н о й ц е л ь ю 
н а ш и х и с с л е д о в а н и й я в л я л о с ь о б ъ е д и н е н и е с у щ е с т в у ю щ и х б и о т е х н и ч е с к и х п р и е м о в и т е х н о-
л о г и й в о б о б щ е н н у ю с и с т е м н у ю к о н ц е п ц и ю, п о з в о л я ю щ у ю ч е р е з и н с т р у м е н т ы к р и т и ч е с к о г о 
а н а л и з а, э м п и р и ч е с к о г о о п ы т а и н а у ч н о г о о т б о р а в ы с т р о и т ь у н и в е р с а л ь н у ю и н т е г р и р о в а н н у ю 
с и с т е м у б и о т е х н и ч е с к и х м е р о п р и я т и й, к о т о р а я п р е д с т а в л е н а н а р и с. 2 [ 1 9].

Р и с. 2. И н т е г р и р о в а н н а я с и с т е м а б и о т е х н и ч е с к и х м е р о п р и я т и й п о с о х р а н е н и ю с и б и р с к о й к о с у л и в з и м н и й п е р и о д
Fi g. 2.  I nt e gr at e d s yst e m of bi ot e c h ni c al m e as ur es f or t h e c o ns er v atio n of Si b eri a n r o e d e er i n wi nt er

А н а л и з и р у я  с у щ е с т в у ю щ и е  б и о т е х н и ч е с к и е  т е х н о л о г и и  п о  с о х р а н е н и ю  д и к и х  п а р н о к о-
п ы т н ы х н а о с о б о о х р а н я е м ы х п р и р о д н ы х т е р р и т о р и я х Р о с с и и, м ы п р и ш л и к з а к л ю ч е н и ю, ч т о 
в с е и х с о с т а в л я ю щ и е ф у н к ц и о н и р у ю т н е с и с т е м н о, р а з р о з н е н н о, ф р а г м е н т а р н о и в б о л ь ш и н-
с т в е с л у ч а е в – в с т и х и й н о- а в т о н о м н о м р е ж и м е. Э т о о б с т о я т е л ь с т в о н е п о з в о л я е т д о с т и ч ь п о л-
н о ц е н н о г о н а у ч н о г о р е з у л ь т а т а. Э ф ф е к т о т и с п о л ь з о в а н и я э т и х п р и е м о в я в л я е т с я п а л л и а т и в-
н ы м. С л о ж и в ш а я с я с и т у а ц и я п р и в е л а к п о н и м а н и ю, ч т о н е о б х о д и м а и н т е г р и р о в а н н а я с и с т е м а 
ц е л е н а п р а в л е н н о й р а б о т ы в с е х з в е н ь е в б и о т е х н и и в о к р у г г л а в н о г о о б ъ е к т а – д и к о г о ж и в о т н о-
г о ( к о с у л я, л о с ь, к а б а н и д р.). 

Г л а в н ы м п р и н ц и п о м с о з д а н и я и н т е г р и р о в а н н о й с и с т е м ы н а н а у ч н о й о с н о в е я в л я е т с я ф о р-
м и р о в а н и е в е к т о р а п о с л е д о в а т е л ь н о с т и и р а з р а б о т к а с т а н д а р т о в д л я к а ж д о г о з в е н а п р о г р а м м ы 
с о х р а н е н и я д и к о й ф а у н ы с у ч е т о м к л и м а т о г е о г р а ф и ч е с к и х, э к о н о м и ч е с к и х, т е х н о л о г и ч е с к и х 
и д р у г и х о с о б е н н о с т е й и с п е ц и ф и к и о с о б о о х р а н я е м ы х п р и р о д н ы х т е р р и т о р и й. 
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П р а к т и ч е с к а я р е а л и з а ц и я р а з р а б о т а н н о й б и о т е х н и ч е с к о й к о н ц е п ц и и н а с т о я т е л ь н о т р е б о-
в а л а з н а ч и т е л ь н о г о у в е л и ч е н и я п о с е в н ы х п л о щ а д е й и, с о о т в е т с т в е н н о, и с п о л ь з о в а н и я т а к о г о 
в а ж н о г о с т р а т е г и ч е с к о г о р е с у р с а, к а к з а л е ж н ы е з е м л и. 

З а л е ж ь – э т о п а ш н я, н е о б р а б а т ы в а е м а я д л и т е л ь н ы й п е р и о д в р е м е н и – б о л е е 2 0 – 2 5 л е т. В 
п е р в ы е 2 – 3 г о д а з а л е ж ь з а р а с т а е т 1 – 2- л е т н и м и р а с т е н и я м и: р о м а ш к о й н е п а х у ч е й, с у р е п и ц е й 
о б ы к н о в е н н о й, л ю т и к о м п о л з у ч и м, в п о с л е д у ю щ е м – м н о г о л е т н и м и к о р н е в и щ н ы м и р а с т е н и-
я м и, т а к и м и к а к п ы р е й и д р. С п о я в л е н и е м к о в ы л я з а л е ж ь п р и о б р е т а е т с в о й с т в а ц е л и н ы. В 
д а л ь н е й ш е м р а з в и в а е т с я р а с т и т е л ь н о с т ь л у г о с т е п н о й ф о р м а ц и и. П р и с о о т в е т с т в у ю щ е й о б р а-
б о т к е з а л е ж ь м о ж н о и с п о л ь з о в а т ь п о д п о с е в ы п ш е н и ц ы, а т а к ж е д р у г и х з е р н о в ы х к у л ь т у р и 
б и о т е х н и ч е с к и х р а с т е н и й [ 2 0 – 2 1].

П р е д в а р и т е л ь н ы й  а н а л и з  д а н н ы х  к о м п л е к с н о г о  б и о т е х н и ч е с к о г о  з о н и р о в а н и я  п о к а з а л, 
ч т о  н а  т е р р и т о р и и  з а к а з н и к а  и м е ю т с я  з н а ч и т е л ь н ы е  п л о щ а д и  з а л е ж н ы х  з е м е л ь  –  н е  м е н е е 
1 5  т ы с.  г а.  Т о л ь к о  в  ц е н т р а л ь н о й  ч а с т и  з а к а з н и к а  в  р а й о н е  б ы в ш е г о  н а с е л е н н о г о  п у н к т а 
Н о в о к р а с у л и н о з а б р о ш е н н ы е п а ш н и з а н и м а л и п л о щ а д ь с в ы ш е 1 0 0 0 г а ( р и с. 3).

Р и с. 3. З а л е ж н ы е з е м л и в ц е н т р а л ь н о й ч а с т и з а к а з н и к а « К и р з и н с к и й ». Г р и в а Т а т а р с к а я
Fi g. 3.  F all o w l a n ds i n t h e c e ntr al p art of t h e Kir zi ns k y n at ur e r es erv e. M a n e Tat ar

Э т и  з е м л и  в  т е ч е н и е  м н о г и х  л е т  з а р а с т а л и  к у с т а р н и к а м и  и  с о р н о й  р а с т и т е л ь н о с т ь ю. 
П о с л е  р е к у л ь т и в а ц и и  д а н н ы е  п л о щ а д и  м ы  п л а н и р о в а л и  и с п о л ь з о в а т ь  в  к а ч е с т в е  к о р м о в ы х 
т е р р и т о р и й  д л я  с о х р а н е н и я  б и о р а з н о о б р а з и я  в  з о н е  К и р з и н с к о г о  з а к а з н и к а.  П р о и з в е с т и 
м а с ш т а б н о е  б и о т е х н и ч е с к о е  о б у с т р о й с т в о  т е р р и т о р и и  з а к а з н и к а  « К и р з и н с к и й »,  и с п о л ь з у я 
к р и т е р и и  с у щ е с т в у ю щ и х  м е т о д о в  б и о т е х н и и  и  ф о р м ы  р у ч н о г о  т р у д а,  б ы л о  п р а к т и ч е с к и 
н е в о з м о ж н о.  А к ц е н т  б ы л  с д е л а н  н а  р а з р а б о т к е  и  п р и м е н е н и и  и н т е н с и в н ы х  т е х н о л о г и й 
б и о т е х н и и  и  с о з д а н и и  к р у п н ы х  к о р м о в ы х  т е р р и т о р и й,  д л я  к о т о р ы х  т р е б о в а л и с ь  б о л ь ш и е 
м а с с и в ы з а л е ж н ы х з е м е л ь.

Д л я  п р о в е д е н и я  р а б о т  п о  р е к у л ь т и в а ц и и  и  с о з д а н и ю  к о р м о в ы х  п о л е й  д л я  д и к и х 
ж и в о т н ы х в з а к а з н и к е б ы л о о б р а з о в а н о с о б с т в е н н о е м н о г о п р о ф и л ь н о е а г р а р н о- б и о т е х н и ч е с к о е 
п о д р а з д е л е н и е.

Р а б о т ы п р о и з в о д и л и с ь в ф о р м а т е т р е б о в а н и й э к о л о г и ч е с к о г о з е м л е д е л и я, о з н а ч а ю щ и х 
м и н и м а л ь н ы й в р е д о к р у ж а ю щ е й с р е д е, р е с т а в р а ц и ю и с о х р а н е н и е е с т е с т в е н н ы х б и о ц е н о з о в, 
в о с с т а н о в л е н и е к о р м о в о г о б а л а н с а з а к а з н и к а, о т к а з о т п р и м е н е н и я м и н е р а л ь н ы х у д о б р е н и й и 
п е с т и ц и д о в.

В  о с н о в у  и н т е н с и в н ы х  т е х н о л о г и й  б и о т е х н и и  в  з а к а з н и к е  з а к л а д ы в а л и с ь  с л е д у ю щ и е 
п р и о р и т е т ы:

1. П р и о б р е т е н и е в ы с о к о п р о и з в о д и т е л ь н о й с е л ь с к о х о з я й с т в е н н о й т е х н и к и, о с н а щ е н н о й 
к о м б и н и р о в а н н ы м и а г р е г а т а м и.
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2. Р а ц и о н а л ь н о е и с п о л ь з о в а н и е т е х н и к и з а с ч е т о п т и м и з а ц и и о б ъ е м о в б и о т е х н и ч е с к и х 
р а б о т и п р и м е н е н и я л о г и с т и к и м а р ш р у т о в.

3.  В ы с о к а я  и н т е н с и в н о с т ь  б и о т е х н и ч е с к и х  м е р о п р и я т и й,  к о р о т к и е  с р о к и  п р о в е д е н и я 
п о с е в н о й и у б о р о ч н о й к а м п а н и й.

4. С о к р а щ е н и е к о л и ч е с т в а т е х н о л о г и ч е с к и х о п е р а ц и й.
5. О б р а б о т к а п о ч в ы н а б и о т е х н и ч е с к и х п о л я х м е т о д о м д и с к о в а н и я.
6. М о б и л ь н о е п е р е м е щ е н и е к о р м о в ы х р е с у р с о в п о т е р р и т о р и и з а к а з н и к а.
7.  И с п о л ь з о в а н и е  п а р о в  д л я  с о х р а н е н и я  е с т е с т в е н н о г о  п л о д о р о д и я  б и о т е х н и ч е с к и х 

з е м е л ь.
Д л я в н е д р е н и я и н т е н с и в н ы х т е х н о л о г и й б и о т е х н и и с п е ц и а л ь н о п о д б и р а л а с ь т е х н и к а, 

в  т о м  ч и с л е  и  д л я  э ф ф е к т и в н о й  р а б о т ы  в  з и м н е е  в р е м я.  О с о б е н н о с т ь ю  б и о т е х н и ч е с к о й 
п р о г р а м м ы в з а к а з н и к е я в и л с я т о т ф а к т, ч т о в е с ь к о м п л е к с р а б о т п о р е к у л ь т и в а ц и и и б и о т е х н и и 
б ы л в ы п о л н е н и н с п е к т о р с к и м с о с т а в о м, в с о о т в е т с т в и и с т е м, ч т о п р а к т и ч е с к и в с е р а б о т н и к и 
К и р з и н с к о г о  з а к а з н и к а  я в л я ю т с я  п р о ф е с с и о н а л ь н ы м и  м е х а н и з а т о р а м и,  и м е ю щ и м и  о п ы т 
р а б о т ы в а г р а р н о м с е к т о р е.

Н а  п е р в о м  э т а п е  р е а л и з а ц и и  б и о т е х н и ч е с к о й  п р о г р а м м ы  с и л а м и  а г р а р н о-
б и о т е х н и ч е с к о г о  п о д р а з д е л е н и я  б ы л и  р а з р а б о т а н ы  и  в о з в р а щ е н ы  к  к у л ь т у р н о м у  с о с т о я н и ю 
6 0 0  г а  з а л е ж н ы х  з е м е л ь  в  ц е н т р а л ь н о й  ч а с т и  з а к а з н и к а.  П а р а л л е л ь н о  э т о м у  б ы л и  о с в о е н ы 
з а б о л о ч е н н ы е  ( п е р е с ы х а ю щ и е  б о л о т а)  и  с о л о н ц о в ы е  м а с с и в ы  л е с о с т е п н о й  з о н ы  д а н н о й 
з а п о в е д н о й т е р р и т о р и и. В п о с л е д у ю щ и е г о д ы о б ъ е м р е к у л ь т и в и р о в а н н ы х п л о щ а д е й с о с т а в и л 
б о л е е 1 0 0 0 г а. Н а в о с с т а н о в л е н н ы х з е м л я х б ы л а п р о и з в е д е н а р а з б и в к а к о р м о в ы х п о л е й д л я 
д и к и х ж и в о т н ы х с ц е л ь ю п о с е в а б и о т е х н и ч е с к и х к у л ь т у р: п ш е н и ц ы, о в с а, г о р о х а, л ю ц е р н ы и 
п о д с о л н е ч н и к а ( р и с. 4) [ 9].

– п л о щ а д ь р е к у л ь т и в и р о в а н н ы х з е м е л ь п о д б и о т е х н и ч е с к и е м е р о п р и я т и я с о с т а в и л а с в ы ш е 1 0 0 0 г а

Р и с. 4. Р е к у л ь т и в а ц и я з а л е ж н ы х з е м е л ь
Fi g. 4.  R e c ulti v ati o n of f all o w l a n ds

Н а т е р р и т о р и и г о с у д а р с т в е н н ы х п р и р о д н ы х з а к а з н и к о в з а п р е щ а е т с я г л у б о к а я р а с п а ш к а 
з е м е л ь,  а  т а к ж е  п р и м е н е н и е  я д о х и м и к а т о в,  м и н е р а л ь н ы х  у д о б р е н и й,  х и м и ч е с к и х  с р е д с т в 
з а щ и т ы р а с т е н и й и с т и м у л я т о р о в р о с т а ( п р и к а з М и н и с т е р с т в а о х р а н ы о к р у ж а ю щ е й с р е д ы и 
п р и р о д н ы х р е с у р с о в Р о с с и й с к о й Ф е д е р а ц и и о т 1 6. 0 1. 1 9 9 6 н. № 2 0 « О б у т в е р ж д е н и и п р и м е р н ы х 
п о л о ж е н и й  о  г о с у д а р с т в е н н ы х  п р и р о д н ы х  з а к а з н и к а х  и  п а м я т н и к а х  п р и р о д ы »).  В с л е д с т в и е 
э т о г о и с п о л ь з о в а н и е б и о т е х н и ч е с к и х п р и е м о в н а т е р р и т о р и и з а к а з н и к а « К и р з и н с к и й » и м е е т 
с в о ю с п е ц и ф и к у. 

 К о м п л е к с р а б о т п о о б р а б о т к е и р ы х л е н и ю п о ч в ы с у н и ч т о ж е н и е м с о р н я к о в н а к о р м о в ы х 
т е р р и т о р и я х з а к а з н и к а о с у щ е с т в л я л с я д и с к а т о р о м Б Д М 4 х 2 П н а г л у б и н у д о 1 0 с м.
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П о с е в  б и о т е х н и ч е с к и х  –  к у л ь т у р  п о д с о л н е ч н и к а,  о в с а  с  г о р о х о м  п р о и з в о д и л с я 
м н о г о о п е р а ц и о н н ы м и  м о д у л ь н ы м и  п о с е в н ы м и  к о м п л е к с а м и  К С К П- 2, 1 х 3  « О м и ч  Д »  с 
д о п о л н и т е л ь н ы м и ф у н к ц и я м и р ы х л е н и я п о ч в ы, п о д р е з к и с о р н я к о в и п р и к а т ы в а н и я п о с е в о в 
с т а л ь н ы м и к о л ь ч а т о- ш п о р о в ы м и к а т к а м и, ч т о о б е с п е ч и в а л о х о р о ш и й к о н т а к т с е м я н с в л а ж н о й 
п о ч в о й ( р и с. 5, 6) [ 1 5].

Р и с. 5. О б р а б о т к а п о ч в ы д и с к а т о р о м Б Д М 4 х 2 П ( с к а т к а м и)
Fi g. 5.  S oil till a g e wit h a 4 x 2 P dis c h arr o w ( wit h r oll ers)

Р и с. 6. П о с е в н ы е р а б о т ы н а б и о т е х н и ч е с к и х п о л я х
Fi g. 6.  S o wi n g w or k i n bi ot e c h ni c al fi el ds

Р а з б и в к а к о р м о в ы х п о л е й п р о и з в о д и л а с ь в р а й о н а х, о п р е д е л е н н ы х б и о т е х н и ч е с к и м з о н и-
р о в а н и е м, в м е с т а х с у щ е с т в у ю щ и х з и м н и х с т а ц и й к о с у л и, а т а к ж е с ц е л ь ю з и м н е й к о н ц е н т р а-
ц и и к о п ы т н ы х н а к р у п н ы х к о р м о в ы х т е р р и т о р и я х п л о щ а д ь ю о т 3 0 д о 5 0 г а ( р и с. 7).

Р и с. 7. Г р у п п о в ы е с к о п л е н и я с и б и р с к о й к о с у л и н а б и о т е х н и ч е с к и х п о л я х с п о д с о л н е ч н и к о м
Fi g. 7 . Gr o u p a c c u m ul ati o ns of Si b eri a n r o e d e er i n bi ot e c h ni c al fi elds wit h s u nfl o w er
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Б и о т е х н и ч е с к а я  п р о г р а м м а  з а к а з н и к а  б ы л а  н а п р а в л е н а  н а  о р г а н и з а ц и ю  с и с т е м ы 
к р у г л о с у т о ч н о г о з и м н е г о п и т а н и я с и б и р с к о й к о с у л и н а р а з р а б о т а н н ы х к о р м о в ы х п о л я х.

В  р е з у л ь т а т е  м н о г о л е т н е г о  м о н и т о р и н г а  и  с о б с т в е н н ы х  и с с л е д о в а н и й  б ы л  с д е л а н 
в ы в о д, ч т о с у щ е с т в у ю щ а я м е т о д и к а с т а н д а р т о в з и м н е й п о д к о р м к и к о с у л и с и с п о л ь з о в а н и е м 
п а р а м е т р о в  м а л ы х  п о с е в н ы х  п л о щ а д е й  0, 5 – 2, 5  г а  н е  в  с о с т о я н и и  о б е с п е ч и т ь  к о р м о в у ю 
п о д д е р ж к у, а т е м б о л е е у д е р ж а т ь з и м у ю щ е е н а с е л е н и е к о с у л и о т с о в е р ш е н и я м и г р а ц и и. 

Р и с. 8. Е д и н о е к о р м о в о е п р о с т р а н с т в о д л я д и к и х к о п ы т н ы х ж и в о т н ы х
Fi g. 8.  Si n gl e f e e di n g s p a c e f or wil d u n g ul at es

В с и л у э т о г о ф а к т а в  о с н о в у  с и с т е м ы б и о т е х н и ч е с к и х м е р о п р и я т и й  б ы л п о л о ж е н п р и н-
ц и п с о з д а н и я о б ъ е м н ы х к о р м о в ы х т е р р и т о р и й, с п о с о б н ы х к о н ц е н т р и р о в а т ь и у д е р ж и в а т ь о т 
в ы н у ж д е н н ы х м и г р а ц и й б о л ь ш и е г р у п п ы з и м у ю щ и х к о п ы т н ы х ж и в о т н ы х. В с л е д с т в и е э т о г о 
д л я з и м н е г о п и т а н и я к о с у л и с о з д а в а л а с ь к р у п н ы е к о р м о в ы е п о л я п л о щ а д ь ю о т 1 0 – 2 0 – 3 0 д о 5 0 
г а. О с н о в о п о л а г а ю щ а я и д е я з а к л ю ч а л а с ь в п р е в р а щ е н и и т е р р и т о р и и з а к а з н и к а в е д и н о е к о р-
м о в о е п р о с т р а н с т в о, п о з в о л я ю щ е е з и м у ю щ и м п о п у л я ц и я м к о с у л и о б е с п е ч и т ь д о с т у п к б а з е 
е с т е с т в е н н ы х к о р м о в и с ф о р м и р о в а т ь « к о р м о в у ю п р и в я з к у » ж и в о т н ы х к о х р а н я е м ы м у г о д ь я м. 
И м е н н о д л я в ы п о л н е н и я э т о й з а д а ч и в з а к а з н и к е б ы л и п р о в е д е н ы р а б о т ы п о м а с ш т а б н о й р е-
к у л ь т и в а ц и и и в в о д у з а л е ж н ы х з е м е л ь в а г р а р н о- б и о т е х н и ч е с к и й о б о р о т ( р и с. 8).

Т а к и м о б р а з о м, в г о с у д а р с т в е н н ы х п р и р о д н ы х з а к а з н и к а х с в ы с о к о й ч и с л е н н о с т ь ю к о с у л и 
к о м п л е к с  б и о т е х н и ч е с к и х  м е р о п р и я т и й  н е  п о з в о л я е т  с о з д а т ь  д о с т а т о ч н ы й  к о р м о в о й  р е с у р с 
д л я о б е с п е ч е н и я п о л н о ц е н н о г о з и м н е г о п и т а н и я н а с е л е н и я э т о г о б и о л о г и ч е с к о г о в и д а. В с о-
о т в е т с т в и и с э т и м в з а к а з н и к е « К и р з и н с к и й » б ы л з а д е й с т в о в а н т а к о й в а ж н ы й б и о т е х н и ч е с к и й 
р е с у р с, к а к и с п о л ь з о в а н и е з а л е ж н ы х з е м е л ь. 

П о с л е р е к у л ь т и в а ц и и н а о с н о в е в н о в ь с о з д а н н о й м н о г о л е т н е й б и о т е х н и ч е с к о й п л а т ф о р м ы 
б ы л и о р г а н и з о в а н ы к р у п н ы е к о р м о в ы е т е р р и т о р и и, к о т о р ы е о б е с п е ч и л и д о с т а т о ч н у ю к о р м о-
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в у ю п о д д е р ж к у з и м у ю щ е й п о п у л я ц и и к о с у л и и а к т и в н о с п о с о б с т в о в а л и у в е л и ч е н и ю е е ч и с-
л е н н о с т и.  К р о м е  т о г о,  в н о в ь  с о з д а н н ы е  к о р м о в ы е  п о л я  п р а к т и ч е с к и  п о л н о с т ь ю  и с к л ю ч и л и 
с п о н т а н н ы е з и м н и е м и г р а ц и о н н ы е п е р е м е щ е н и я к о с у л и в р е з у л ь т а т е б е с к о р м и ц ы. 

Н а о с н о в е п р о д е л а н н о й н а у ч н о й р а б о т ы в с о о т в е т с т в и и с п о с т а в л е н н ы м и з а д а ч а м и б ы л и 
с д е л а н ы с л е д у ю щ и е в ы в о д ы:

1) с о к р а щ е н и е о б ъ е м о в с е л ь с к о х о з я й с т в е н н о г о п р о и з в о д с т в а и о т с у т с т в и е б и о т е х н и ч е с к и х 
м е р о п р и я т и й н а д а н н о й з а п о в е д н о й т е р р и т о р и и я в и л о с ь о с н о в о п о л а г а ю щ е й п р и ч и н о й с т р у к-
т у р н о г о в о с с т а н о в л е н и я к о м о в о й б а з ы д л я ф а у н ы з а к а з н и к а « К и р з и н с к и й »;

2)  в  ц е л я х  р а з б и в к и  к о р м о в ы х  п о л е й  в  т е р р и т о р и а л ь н ы х  с е г м е н т а х  з а к а з н и к а  в  р а й о н а х 
з и м н и х с т а ц и й с и б и р с к о й к о с у л и б ы л и и с п о л ь з о в а н ы т е х н о л о г и и п о р е к у л ь т и в а ц и и и р а з р а-
б о т к е з а л е ж н ы х з е м е л ь;

3)  д л я  в ы п о л н е н и я  к о м п л е к с н ы х  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  о п е р а ц и й  б ы л о  с ф о р м и р о в а н о 
а г р а р н о- б и о т е х н и ч е с к о е п о д р а з д е л е н и е з а к а з н и к а;

4) д л я с о х р а н е н и я п о п у л я ц и и к о с у л и в а н о м а л ь н ы е п е р и о д ы з и м н е г о ц и к л а, в к л ю ч а я м н о-
г о с н е ж ь е, в з а к а з н и к е б ы л а р а з р а б о т а н а и н т е г р и р о в а н н а я с и с т е м а б и о т е х н и ч е с к и х м е р о п р и я-
т и й;

5) н а р е к у л ь т и в и р о в а н н ы х з а л е ж н ы х п л о щ а д я х б ы л р е а л и з о в а н м а с ш т а б н ы й б и о т е х н и ч е-
с к и й п р о е к т п о с о з д а н и ю к р у п н ы х т е р р и т о р и й д л я к о р м о в о й п о д д е р ж к и с и б и р с к о й к о с у л и в 
з и м н и й п е р и о д.
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Н Е К О Т О Р Ы Е Х О З Я Й С Т В Е Н Н О- Б И О Л О Г И Ч Е С К И Е Х А Р А К Т Е Р И С Т И К И 
К Р У П Н О Г О Р О Г А Т О Г О С К О Т А С И М М Е Н Т А Л Ь С К О Й П О Р О Д Ы Г О Р Н Ы Х 

Р А Й О Н О В А Л Т А Я

Е. Ю. З а б о р с к и х,  с т а р ш и й н а у ч н ы й с о т р у д н и к

Ф е д е р а л ь н ы й А л т а й с к и й н а у ч н ы й ц е н т р аг р о б и о т е х н о л ог и й

E - m ail: alt a y h ors e @ y a n d e x.r u

К л ю ч е в ы е с л о в а:  г о р н о е м о л о ч н о е с к о т о в о д с т в о, с и м м е н т а л ь с к а я п о р о д а, п о к а з а т е л и п р о д у к т и в-
н о с т и, э ф ф е к т и в н о с т ь и с п о л ь з о в а н и я п о р о д ы.

Р е ф е р а т.   П р и в е д е н ы  д а н н ы е  о  п а р а м е т р а х  р аз в и т и я  р е м о н т н ы х  т ё л о к,  м о л о ч н о й  п р о д у к т и в н о-
с т и, п о к аз а т е л я х в о с п р о из в о д с т в а и х оз я й с т в е н н о м д о лг о л е т и и к о р о в с и м м е н т а л ь с к о й п о р о д ы о т е ч е-
с т в е н н о й и з а р у б е ж н о й с е л е к ц и и в х оз я й с т в а х г о р н ы х р а й о н о в Р е с п у б л и к и А л т а й и А л т а й с к ог о к р а я. 
В п е р в ы е  о п р е д е л е н а  э ф ф е к т и в н о с т ь  и с п о л ьз о в а н и я  п о р о д ы  ( Э И П)  п о  м е т о д и к е  М. А  С в я ж е н и н о й 
( 2 0 1 2) и п р е д л о ж е н о д о п о л н и т ь д а н н у ю м е т о д и к у п о к аз а т е л е м в оз р а с т а о с е м е н е н и я т ё л о к. В о в с е х из-
у ч а е м ы х с т а д а х о т м е ч е н ы о п т и м а л ь н ы е п о к аз а т е л и в о с п р о из в о д с т в а с т а д а, ч т о с в и д е т е л ь с т в у е т о 
в ы с о к о й п р и с п о с о б л е н н о с т и ж и в о т н ы х д а н н ы х г е н о т и п о в к э к с т р е м а л ь н ы м п р и р о д н о- к л и м а т и ч е с к и м 
у с л о в и я м.  П р о д у к т и в н о е  д о лг о л е т и е  к о р о в  о т е ч е с т в е н н о й  с е л е к ц и и  д о с т о в е р н о  в ы ш е( p < 0, 0 5)    –  н а 
5 3, 5- 9 6, 0 %, ч е м у ж и в о т н ы х н е м е ц к о- а в с т р и й с к ог о п р о и с х о ж д е н и я. В г о р н ы х р а й о н а х А л т а я и с п о л ь-
з о в а н и е к о р о в с и м м е н т а л ь с к о й п о р о д ы н е м е ц к о- а в с т р и й с к о й с е л е к ц и и э ф ф е к т и в н о п р е и м у щ е с т в е н н о 
з а с ч е т и х б о л е е в ы с о к о й м о л о ч н о й п р о д у к т и в н о с т и. П о с р е д н е м у у д о ю з а 3 0 5 д н е й л а к т а ц и и  – 5 1 6 5, 1 
кг п о л н о в оз р а с т н ы е к о р о в ы н е м е ц к о- а в с т р и й с к ог о п р о и с х о ж д е н и я в К Х « Ф о к и н » д о с т о в е р н о ( p < 0, 0 5) 
п р е в о с х о д и л и с в е р с т н и ц о т е ч е с т в е н н о й с е л е к ц и и – н а 3 6, 4- 7 1, 3 %, э ф ф е к т и в н о с т ь и с п о л ьз о в а н и я п о-
р о д ы  в  д а н н о м  х оз я й с т в е  с о с т а в и л а  0, 9 6 3.  Э ф ф е к т и в н о с т ь  и с п о л ьз о в а н и я  п о р о д ы  в  « О С  ″ А Э С Х ″ » 
п р и  с р е д н е м  у д о е  з а  л а к т а ц и ю  3 4 4 6, 7  кг  т а к ж е  в ы с о к а я  –  0, 9 2 5  з а  с ч е т  и н д е к с о в  х оз я й с т в е н н ог о 
д о лг о л е т и я и в о с п р о из в о д и т е л ь н о й с п о с о б н о с т и. С р е д н и й и н д е к с э ф ф е к т и в н о с т и п о л у ч е н в С П К П К З 
« А м у р с к и й »  –  0, 8 8 2  и  « О С  ″ Н о в о т а л и ц к о е ″ »  –  0, 8 2 8.  В  С П К  П К З  « А м у р с к и й »  н а  с н и ж е н и е  э ф ф е к-
т и в н о с т и и с п о л ьз о в а н и я п о р о д ы п о в л и я л а н е д о с т а т о ч н а я м о л о ч н а я п р о д у к т и в н о с т ь к о р о в, а в « О С 
″ Н о в о т а л и ц к о е ″ » – п оз д н и й в оз р а с т о с е м е н е н и я т ё л о к, у в е л и ч е н н ы й с е р в и с- п е р и о д и н е д о с т а т о ч н ы й 
с р о к х оз я й с т в е н н ог о и с п о л ьз о в а н и я ж и в о т н ы х.

S O M E E C O N O M I C A N D B I O L O G I C A L C H A R A C T E R I S T I C S O F T H E 
S I M M E N T A L C A T T L E O F T H E A L T A I M O U N T A I N R E G I O N S

E. Y u. Z a b o rs ki k h,  S e ni or R es e ar c h er Br a n c h
F e d er al Alt ai S ci e nti fi c C e nt er f or A gr o bi ot e c h n ol o gi es

K e y w o r ds:  m o u nt ai n d air y c attl e br e e di n g, Si m m e nt al br e e d, pr o d u cti vity i n di c at ors, br e e d effi ci e n c y.

A bstr a ct.  I n t h e arti cl e, t h e a ut h ors pr es e nt d at a o n t h e d e v el o p m e nt p ar a m et ers of r e pl a c e m e nt h eif ers, 
mil k  pr o d u cti vit y,  r e pr o d u cti o n  r at es,  a n d  e c o n o mi c  l o n g e vit y  of  Si m m e nt al  c o ws  of  d o m esti c  a n d  f or ei g n 
s el e cti o n i n t h e f ar ms of t h e m o u nt ai n o us r e gi o ns of t h e Alt ai R e p u bli c a n d t h e Alt ai Territ or y.  F or t h e first ti m e, 
t h e a ut h ors d et er mi n e d t h e effi ci e n c y of br e e d us e ( EI P) a c c or di n g t o t h e m et h o d of M. A. S v y az h e ni n a ( 2 0 1 2) 
a n d pr o p os e d t o s u p pl e m e nt t his m et h o d wit h a n i n di c at or of t h e a g e of i ns e mi n ati o n of h eif ers. I n all t h e h er ds 
st u di e d, t h e a ut h ors n ot e t h e o pti m al i n di c at ors of h er d r e pr o d u cti o n, w hi c h i n di c at es t h e hi g h a d a pt a bilit y 
of a ni m als of t h es e g e n ot y p es t o e xtr e m e n at ur al a n d cli m ati c c o n diti o ns. T h e pr o d u cti v e l o n g e vit y of c o ws 
of d o m esti c s el e cti o n is si g nifi c a ntl y hi g h er ( p < 0. 0 5) - b y 5 3. 5- 9 6. 0 % t h a n i n a ni m als of G er m a n- A ustri a n 
ori gi n. I n t h e m o u nt ai n o us r e gi o ns of Alt ai, t h e us e of c o ws of t h e Si m m e nt al br e e d of t h e G er m a n- A ustri a n 
s el e cti o n is eff e cti v e m ai nl y d u e t o t h eir hi g h er mil k pr o d u cti vit y. A c c or di n g t o t h e a v er a g e mil k yi el d f or 3 0 5 
d a ys of l a ct ati o n - 5 1 6 5. 1 k g, f ull- a g e d c o ws of G er m a n- A ustri a n ori gi n i n t h e f ar m “ F o ki n ” si g nifi c a ntl y ( p 
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ж и в о т н о в о д с т в е

T e c h n ol o gi e s f or k e e pi n g, f e e di n g a n d e n s uri n g v et eri n ar y w ell- b ei n g i n pr o d u cti v e li v e st o c k

< 0. 0 5) s ur p ass e d t h eir p e ers of d o m esti c s el e cti o n b y - 3 6. 4- 7 1. 3 %, t h e effi ci e n c y of usi n g t h e br e e d i n t his 
f ar m a m o u nt e d t o 0. 9 6 3. T h e effi ci e n c y of t h e us e of t h e br e e d i n t h e “ O S “ A E S H ” wit h a n a v er a g e mil k yi el d 
p er l a ct ati o n of 3 4 4 6. 7 k g is als o hi g h - 0. 9 2 5 d u e t o t h e i n di c es of e c o n o mi c l o n g e vit y a n d r e pr o d u cti v e a bilit y. 
T h e a v er a g e effi ci e n c y i n d e x w as o bt ai n e d i n t h e A gri c ult ur al Pr o d u cti o n C o o p er ati v e Br e e di n g St u d ( A P C B S) 
“ A m urs k y ” - 0. 8 8 2 a n d F e d er al St at e B u d g et ar y I nstit uti o n “ E x p eri m e nt al St ati o n “ N o v ot alits k o y e ” - 0. 8 2 8. 
I n t h e A P C B S “ A m urs k y ” t h e d e cr e as e i n t h e effi ci e n c y of t h e us e of t h e br e e d w as aff e ct e d b y t h e i ns uffi ci e nt 
mil k pr o d u cti vit y of c o ws, a n d i n t h e “ E x p eri m e nt al St ati o n “ N o v ot alits k o y e ” - t h e l at e a g e of i ns e mi n ati o n of 
h eif ers, a n e xt e n d e d s er vi c e p eri o d a n d a n i ns uffi ci e nt p eri o d of e c o n o mi c us e of a ni m als.

П о д а н н ы м Л. П. И г н а т ь е в о й, в 2 0 2 0 г. с и м м е н т а л ь с к а я п о р о д а в Р о с с и и з а н и м а л а ч е т в ё р т о е 
м е с т о п о ч и с л е н н о с т и с р е д и п о р о д к р у п н о г о р о г а т о г о с к о т а м о л о ч н о г о и к о м б и н и р о в а н н о г о 
н а п р а в л е н и я – 1 3 1, 2 т ы с. г о л о в, и з н и х к о р о в – 7 5, 2 т ы с. П о ч т и п о л о в и н а п о г о л о в ь я к о р о в – 
3 5, 3 т ы с. г о л о в ( 4 7, 1 %) с о с р е д о т о ч е н а в С и б и р с к о м ф е д е р а л ь н о м о к р у г е. 

М о л о ч н а я п р о д у к т и в н о с т ь в с р е д н е м п о Р Ф в п е р и о д с 2 0 0 9 п о 2 0 2 0 г. п о в ы с и л а с ь н а 1 6 2 4 
к г ( 4 3, 2 %) и с о с т а в и л а 5 3 8 4 к г м о л о к а с м а с с о в о й д о л е й ж и р а 3, 9 4 %, б е л к а – 3, 1 9 %, в о з р а с т 
п е р в о г о о т ё л а – 8 6 9 д н е й, в о з р а с т в ы б ы т и я – 3, 9 1 о т ё л а, в ы х о д т е л я т – 8 4, 5 % [ 1]. 

В А л т а й с к о м к р а е с и м м е н т а л ь с к а я п о р о д а с о с т а в л я е т 3 6 – 3 8 % о т о б щ е г о п о г о л о в ь я к р у п-
н о г о р о г а т о г о с к о т а м о л о ч н о г о и к о м б и н и р о в а н н о г о н а п р а в л е н и я п р о д у к т и в н о с т и. Уд о и к о р о в 
з а 2 0 1 0 – 2 0 2 0 г г. у в е л и ч и л и с ь с 3 5 1 8 д о 4 8 5 6 к г ( н а 3 8, 0 %) [ 2]. 

В х о з я й с т в а х с р е д н е г о р н о й и н и з к о г о р н о й з о н Р е с п у б л и к и А л т а й, г д е н а д о л ю с и м м е н т а-
л о в п р и х о д и т с я б о л е е 9 5 % о т п о г о л о в ь я с к о т а д о й н о г о с т а д а, п р о д у к т и в н о с т ь к о р о в з а э т о т 
п е р и о д  т а к ж е  с у щ е с т в е н н о  в о з р о с л а  –  с  2 4 1 3  д о  3 7 3 9  к г  ( н а  5 5, 0  %)  [ 3].  В  г о р н ы х  р а й о н а х 
А л т а й с к о г о к р а я, г д е с и м м е н т а л ь с к а я п о р о д а я в л я е т с я о с н о в н о й, н а д о и к о р о в б л и з к и к д а н н о-
м у п о к а з а т е л ю. Т а к и м о б р а з о м, м о л о ч н а я п р о д у к т и в н о с т ь в г о р н ы х р а й о н а х А л т а я в с р е д н е м 
н а 2 3, 0 % н и ж е, ч е м в р а в н и н н о й з о н е.

З н а ч и т е л ь н ы е м е ж з о н а л ь н ы е р а з л и ч и я в м о л о ч н о й п р о д у к т и в н о с т и к о р о в х а р а к т е р н ы д л я 
в с е х р е г и о н о в, и м е ю щ и х в е р т и к а л ь н у ю з о н а л ь н о с т ь. Т а к, п о д а н н ы м А. И. А в т о р х а н о в а, с р е д-
н е г о д о в о й у д о й п о Ч е ч е н с к о й Р е с п у б л и к е в 1 9 9 0 г. с о с т а в и л 2 1 5 4 к г, а п о г о р н о й з о н е – 1 7 6 6 к г, 
ч т о н и ж е н а 1 8, 0 % [ 4]. 

П о  р е з у л ь т а т а м  и с с л е д о в а н и я,  п р о в е д ё н н о г о  Р. М.  С а л и х о в ы м  в  г о р н о й  з о н е  Р е с п у б л и к и 
Д а г е с т а н, м о л о ч н а я п р о д у к т и в н о с т ь к о р о в б ы л а м е н ь ш е, ч е м в р а в н и н н о й, н а 6 2 6 к г, и л и н а 
5 0, 4 % [ 4].

В  р а в н и н н ы х  р а й о н а х  Р е с п у б л и к и  С е р б и я  с  и н т е н с и в н ы м  ж и в о т н о в о д с т в о м  п о г о л о в ь е 
к р у п н о г о р о г а т о г о с к о т а с и м м е н т а л ь с к о й п о р о д ы и м е е т в ы р а ж е н н ы й м о л о ч н ы й т и п и д о с т а-
т о ч н о в ы с о к и е н а д о и, ч а с т о е ё с к р е щ и в а ю т с б ы к а м и с п е ц и а л и з и р о в а н н ы х м о л о ч н ы х п о р о д. 
В г о р н ы х р а й о н а х с т р а н ы р а з в о д я т м а л о п р о д у к т и в н ы х с и м м е н т а л о в м я с о- м о л о ч н о г о н а п р а в-
л е н и я [ 6]. 

В г о р н ы х р а й о н а х п о в ы ш е н и е э ф ф е к т и в н о с т и м о л о ч н о г о с к о т о в о д с т в а п у т ё м у в е л и ч е н и я 
н а д о е в к о р о в с д е р ж и в а е т с я в с и л у ф а к т о р о в п р и р о д н о- к л и м а т и ч е с к о г о х а р а к т е р а. П р и э т о м н а 
э ф ф е к т и в н о с т ь и с п о л ь з о в а н и я к р у п н о г о р о г а т о г о с к о т а в з н а ч и т е л ь н о й с т е п е н и в л и я ю т т а к и е 
е г о х о з я й с т в е н н о- б и о л о г и ч е с к и е х а р а к т е р и с т и к и, к а к у р о в е н ь в о с п р о и з в о д с т в а с т а д а ( в ы х о д 
т е л я т о т 1 0 0 к о р о в, п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь с е р в и с- п е р и о д а), о р г а н и з а ц и я в ы р а щ и в а н и я р е м о н т-
н ы х т ё л о к ( в о з р а с т и ж и в а я м а с с а п р и о с е м е н е н и и) и п р о д у к т и в н о е д о л г о л е т и е к о р о в [ 7].  

В  г о р н ы х  р а й о н а х  А л т а я  д л я  п р о и з в о д с т в а  м о л о к а  и с п о л ь з у е т с я  с к о т  п р е и м у щ е с т в е н н о 
с и м м е н т а л ь с к о й  п о р о д ы  о т е ч е с т в е н н о й  с е л е к ц и и,  а  в  п о с л е д н е е  д е с я т и л е т и е  и  н е м е ц к о- а в-
с т р и й с к о г о  п р о и с х о ж д е н и я.  Д а н н ы х  о  х о з я й с т в е н н о- б и о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к а х  ж и в о т-
н ы х с и м м е н т а л ь с к о й п о р о д ы, р а з в о д и м ы х в г о р н ы х р а й о н а х, н а с е г о д н я ш н и й д е н ь н е д о с т а-
т о ч н о. 

Ц е л ь  и с с л е д о в а н и й  –  и з у ч и т ь  н е к о т о р ы е  х о з я й с т в е н н о- б и о л о г и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и-
к и  к р у п н о г о  р о г а т о г о  с к о т а  м о л о ч н о- м я с н о г о  н а п р а в л е н и я  п р о д у к т и в н о с т и  г о р н ы х  р а й о н о в 
А л т а я.  Д л я в ы п о л н е н и я ц е л и р а б о т ы п о с т а в л е н ы с л е д у ю щ и е з а д а ч и: в ы я в и т ь п о к а з а т е л и р а з-
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в и т и я р е м о н т н ы х т ё л о к ( п р и р о с т ж и в о й м а с с ы с 0 д о 1 8 м е с я ц е в, в о з р а с т и ж и в у ю м а с с у п р и 
о с е м е н е н и и) ; о п р е д е л и т ь о с н о в н ы е п р о д у к т и в н ы е п а р а м е т р ы к о р о в ( у д о й з а 3 0 5 д н е й л а к т а-
ц и и, м а с с о в у ю д о л ю м о л о ч н о г о ж и р а и б е л к а, с е р в и с- п е р и о д, в ы х о д т е л я т о т 1 0 0 к о р о в, х о з я й-
с т в е н н о е д о л г о л е т и е); р а с с ч и т а т ь э ф ф е к т и в н о с т ь и с п о л ь з о в а н и я п о р о д ы.

Э к с п е р и м е н т а л ь н а я  ч а с т ь  р а б о т ы  п р о в е д е н а  н а  б а з е  К Х  « Ф о к и н »  М а й м и н с к о г о  р а й о н а 
Р е с п у б л и к и А л т а й ( с к о т н е м е ц к о- а в с т р и й с к о г о п р о и с х о ж д е н и я), « О С ″ А Э С Х ″ » Ш е б а л и н с к о г о 
р а й о н а,  С П К  П К З  « А м у р с к и й »  Ус т ь- К о к с и н с к о г о  р а й о н а  ( с т а д а  о т е ч е с т в е н н о й  с е л е к ц и и)  и 
« О С  ″ Н о в о т а л и ц к о е ″ »  Ч а р ы ш с к о г о  р а й о н а  А л т а й с к о г о  к р а я,  г д е  н а  к о р о в а х  о т е ч е с т в е н н о г о 
п р о и с х о ж д е н и я в т е ч е н и е 1 – 2 п о к о л е н и й и с п о л ь з у ю т с е м я б ы к о в а в с т р о- н е м е ц к о й с е л е к ц и и. 

Х о з я й с т в а р а с п о л о ж е н ы в г о р н о- л е с н о й з о н е Р е с п у б л и к и А л т а й и А л т а й с к о г о к р а я н а в ы-
с о т е н а д у р о в н е м м о р я 7 5 0 – 1 1 0 0 м. С и с т е м а с о д е р ж а н и я – с т о й л о в о- п а с т б и щ н а я, в с т о й л о-
в ы й п е р и о д с п о с о б с о д е р ж а н и я п р и в я з н ы й. Т и п к о р м л е н и я в с т о й л о в ы й п е р и о д – с и л о с н о- с е-
н а ж н о- к о н ц е н т р а т н ы й, в л е т н и й п е р и о д – т р а в я н и с т о- к о н ц е н т р а т н ы й. 

Д л я  п р о в е д е н и я  и с с л е д о в а н и й  с о г л а с н о  м е т о д и к е  А. И.  О в с я н н и к о в а  [ 8]  б ы л и  о т о б р а н ы 
м е т о д о м с л у ч а й н о й в ы б о р к и о п ы т н ы е г р у п п ы ж и в о т н ы х с и м м е н т а л ь с к о й п о р о д ы: р е м о н т н ы е 
т ё л к и о т р о ж д е н и я д о 1 8- м е с я ч н о г о в о з р а с т а и к о р о в ы т р е т ь е й л а к т а ц и и и с т а р ш е. 

Д л я и з у ч е н и я и н т е н с и в н о с т и р о с т а м о л о д н я к а п р о в о д и л и а н а л и з д а н н ы х ж у р н а л о в р е г и-
с т р а ц и и п р и п л о д а и в ы р а щ и в а н и я м о л о д н я к а 3- м о л. М о л о ч н у ю п р о д у к т и в н о с т ь, в о с п р о и з в о-
д и т е л ь н у ю с п о с о б н о с т ь к о р о в, п о к а з а т е л и р а з в и т и я р е м о н т н ы х т ё л о к р а с с ч и т ы в а л и с и с п о л ь-
з о в а н и е м б а з ы д а н н ы х х о з я й с т в ( « И А С « С е л э к с. М о л о ч н ы й с к о т »). 

Э ф ф е к т и в н о с т ь и с п о л ь з о в а н и я п о р о д ы ( Э И П) о п р е д е л я л и п о м е т о д и к е М. А. С в я ж е н и н о й 
[ 9] п о ф о р м у л е Э И П = ( И С П + И П + И С С + В О + Х Д) / n, г д е Э И П – э ф ф е к т и в н о с т ь и с п о л ь з о в а н и я 
п о р о д ы; И С П – и н д е к с с е р в и с- п е р и о д а; И П – и н д е к с п р о д у к т и в н о с т и; И С С – и н д е к с с р е д н е с у-
т о ч н о г о п р и р о с т а; В О – в о з р а с т п е р в о г о о с е м е н е н и я; Х Д – х о з я й с т в е н н о е д о л г о л е т и е. И н д е к с ы 
р а с с ч и т ы в а л и п о с л е д у ю щ и м ф о р м у л а м: И С П = с е р в и с- п е р и о д ф а к т/ 8 0 с у т; И П = м о л о ч н ы й 
ж и р ф а к т. + м о л о ч н ы й б е л о к ф а к т / 2 5 8 к г; И С С = с р е д н е с у т о ч н ы й п р и р о с т д о 1 8 м е с ф а к т/ 6 5 0 
г; В О = 5 4 7 с у т/ в о з р а с т п е р в о г о о с е м е н е н и я ф а к т., с у т; Х Д = в о з р а с т к о р о в в о т ё л а х / 4.

П о л у ч е н н ы е э к с п е р и м е н т а л ь н ы е д а н н ы е п о д в е р г н у т ы б и о м е т р и ч е с к о й о б р а б о т к е п о Н. А. 
П л о х и н с к о м у  ( 1 9 6 9)  с  и с п о л ь з о в а н и е м  о ц е н к и  п о  С т ь ю д е н т у.  П р и м е н я л и  п а р а м е т р и ч е с к и й 
t- к р и т е р и й д л я с р а в н е н и я р а з л и ч и й м е ж д у о п ы т н ы м и и к о н т р о л ь н о й г р у п п а м и ж и в о т н ы х п р и 
у р о в н е з н а ч и м о с т и p < 0, 0 5. Р а с ч е т ы п р о в о д и л и с п о м о щ ь ю п р о г р а м м н о г о о б е с п е ч е н и я S A S / 
St at ( в е р с и я № 9 S A S, с и с т е м а д л я Wi n d o ws).

В  х о д е  о п ы т а  у с т а н о в л е н о,  ч т о  р е м о н т н ы е  т ё л к и  с и м м е н т а л ь с к о й  п о р о д ы  н е м е ц к о- а в-
с т р и й с к о й с е л е к ц и и в К Х « Ф о к и н » в в о з р а с т е 1 8 м е с я ц е в д о с т о в е р н о п р е в о с х о д я т п о ж и в о й 
м а с с е с в е р с т н и ц о т е ч е с т в е н н о й с е л е к ц и и х о з я й с т в Р е с п у б л и к и А л т а й. В т о ж е в р е м я м о л о д-
н я к  в  « О С  ″ Н о в о т а л и ц к о е ″ »  А л т а й с к о г о  к р а я,  г д е  и с п о л ь з у е т с я  с е м я  б ы к о в- п р о и з в о д и т е л е й 
а в с т р и й с к о г о и н е м е ц к о г о п р о и с х о ж д е н и я, п о ж и в о й м а с с е н е и м е е т д о с т о в е р н ы х р а з л и ч и й с 
п о к а з а т е л я м и К Х « Ф о к и н » ( т а б л. 1).

Т а б л и ц а 1
П о к а з а т е л и р а з в и т и я р е м о н т н ы х т ё л о к ( М ± m)

T a bl e 1
I n di c at o rs of t h e d e v el o p m e nt of r e pl a c e m e nt h eif e rs ( М ± m)

П о к а з а т е л ь/ н о р м а « О С ″ А Э С Х ″ »
С П К П К З « А м у р-

с к и й »
« О С ″ Н о в о т а л и ц-

к о е ″ »
К Х

« Ф о к и н »

К о л и ч е с т в о г о л о в 5 7 5 9 3 1 1 8

Ж и в а я м а с с а т ё л о к в 1 8 м е с, 
к г / 3 9 0 к г 2 9 6, 5 ± 3, 3 2 7 9, 1 ± 3, 5 3 9 0, 8 ± 7, 3 * 3 6 3, 0 ± 6, 1 *

С р е д н е с у т о ч н ы й п р и р о с т 
ж и в о й м а с с ы с 0 д о 1 8 м е с, 
г  / 6 5 0 г

5 1 9, 6 ± 1 0, 8 4 6 4, 3 ± 1 0, 1 6 5 3, 3 ± 2 1, 0 * 5 9 5, 8 ± 1 6, 4 *

* П р и м е ч а н и е . З д е с ь и д а л е е * р < 0, 0 5.
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Т е х н о л о г и и с о д е р ж а н и я, к о р м л е н и я и о б е с п е ч е н и е в е т е р и н а р н о г о б л а г о п о л у ч и я в п р о д у к т и в н о м 
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П р и  а н а л и з е  д а н н ы х,  п р е д с т а в л е н н ы х  в  т а б л.  1,  в ы я в л е н о,  ч т о  с р е д н я я  ж и в а я  м а с с а  т ё-
л о к  в  в о з р а с т е  1 8  м е с я ц е в  с о о т в е т с т в у е т  с о в р е м е н н ы м  т р е б о в а н и я м,  п р е д ъ я в л я е м ы м  к  п л е-
м е н н ы м ж и в о т н ы х  1- г о  к л а с с а с и м м е н т а л ь с к о й  п о р о д ы [ 8],  т о л ь к о  в  « О С  ″ Н о в о т а л и ц к о е ″ ». 
М и н и м а л ь н ы е т р е б о в а н и я д л я р е м о н т н ы х т ё л о к с и м м е н т а л ь с к о й п о р о д ы, о т н е с ё н н ы х к 1- м у 
к л а с с у, п о с р е д н е с у т о ч н о м у п р и р о с т у ж и в о й м а с с ы о т р о ж д е н и я д о 1 8 м е с я ц е в с о с т а в л я ю т 6 5 0 
г, д а н н ы й п о к а з а т е л ь д о с т и г н у т т о л ь к о в « О С ″ Н о в о т а л и ц к о е ″ ».

М е ж д у ж и в о й м а с с о й т ё л о к в в о з р а с т е 1 8 м е с я ц е в в К Х « Ф о к и н » и « О С ″ Н о в о т а л и ц к о е ″ » 
н е в ы я в л е н о д о с т о в е р н ы х р а з л и ч и й; в « О С ″ А Э С Х ″ » и С П К П К З « А м у р с к и й » э т и п о к а з а т е л и 
б ы л и д о с т о в е р н о ( р < 0, 0 5) н и ж е. В о з р а с т п е р в о г о о с е м е н е н и я т е с н о с в я з а н с о с р е д н е с у т о ч н ы м 
п р и р о с т о м ж и в о й м а с с ы т ё л о к и п о с о в р е м е н н ы м т р е б о в а н и я м н е д о л ж е н п р е в ы ш а т ь 5 4 7 с у-
т о к ( 1 8 м е с я ц е в), о д н а к о в « О С « Н о в о т а л и ц к о е » т ё л о к в п р е д ш е с т в у ю щ и е г о д ы ( 2 0 1 7 – 2 0 2 0 
г г.) о с е м е н я л и в с р е д н е м в в о з р а с т е 9 1 5 с у т о к ( 2 9, 5 м е с я ц а), ч т о п р и в е л о к у в е л и ч е н и ю з а т р а т 
и о т р и ц а т е л ь н о п о в л и я л о н а э ф ф е к т и в н о с т ь и с п о л ь з о в а н и я п о р о д ы. 

В  м е т о д и к е  М. А.  С в я ж е н и н о й  д а н н ы й  и н д е к с  н е  п р е д у с м о т р е н,  у ч и т ы в а е т с я  т о л ь к о  и н-
д е к с с р е д н е с у т о ч н о г о п р и р о с т а ( И С С), к о т о р ы й в д а н н о м х о з я й с т в е в ы с о к и й – 1, 0 0 5. П о э т о й 
п р и ч и н е н а м и б ы л п р е д л о ж е н д о п о л н и т е л ь н ы й п о к а з а т е л ь – в о з р а с т п е р в о г о о с е м е н е н и я ( В О), 
к о т о р ы й р а с с ч и т ы в а е т с я п о ф о р м у л е В О = 5 4 7/ в о з р а с т о с е м е н е н и я ф а к т., с у т. Т а к и м о б р а з о м, 
и н д е к с в о з р а с т а п е р в о г о о с е м е н е н и я в « О С ″ Н о в о т а л и ц к о е ″ » с о с т а в и л 0, 5 9 8, ч т о н е г а т и в н о 
с к а з а л о с ь н а э ф ф е к т и в н о с т и и с п о л ь з о в а н и я ж и в о т н ы х с т а д а. В « О С ″ А Э С Х ″ » и н д е к с с р е д н е-
с у т о ч н о г о п р и р о с т а и м е л н и з к о е з н а ч е н и е – 0, 7 9 8, о д н а к о в о з р а с т п е р в о г о о с е м е н е н и я б л и з о к 
к о п т и м а л ь н о м у, с о о т в е т с т в е н н о и н д е к с В О с о с т а в и л 0, 8 3 2, ч т о п о л о ж и т е л ь н о п о в л и я л о н а э ф-
ф е к т и в н о с т ь и с п о л ь з о в а н и я. П о к а з а т е л и в о с п р о и з в о д с т в а в и з у ч а е м ы х х о з я й с т в а х п р е д с т а в л е-
н ы в т а б л. 2. 

Т а б л и ц а 2
П о к а з а т е л и в о с п р о и з в о д с т в а с т а д а ( М ± m)

T a bl e 2
H e r d r e p r o d u cti o n i n di c at o rs ( М ± m)

П о к а з а т е л ь/ н о р м а « О С ″ А Э С Х ″ »
С П К П К З « А м у р-

с к и й »
« О С ″ Н о в о т а л и ц-

к о е ″ »
К Х « Ф о к и н » 

В о з р а с т о с е м е н е н и я т ё л о к, 
с у т/ 5 4 7

6 5 7, 3 ± 9, 4
( n = 6 8)

5 6 7, 5 ± 1 5, 8
( n = 5 5)

9 1 5, 0 ± 1 5, 3 *
( n = 6 8)

5 7 1, 1 ± 2 1, 2
( n = 1 8)

Ж и в а я м а с с а т ё л о к п р и п е р-
в о м о с е м е н е н и и, к г / 3 6 0

3 3 4, 5 ± 1 8, 4
( n = 6 8)

2 8 5, 3 ± 2, 8
( n = 5 5)

3 8 0, 0 ± 5, 1 *
( n = 6 8)

3 4 6, 2 ± 3, 2
( n = 1 8)

С е р в и с- п е р и о д, с у т/ 8 0 9 0, 1 ± 6, 4
( n = 7 0)

8 5, 0 ± 4, 3
( n = 7 2)

1 3 0, 1 ± 7, 5
( n = 7 2)

9 6, 4 ± 6, 2
( n = 3 5)

В ы х о д т е л я т о т 1 0 0 к о р о в, 
г о л./ 8 1

8 1, 0
( n = 7 2)

8 2, 2
( n = 7 2)

8 1, 0
( n = 7 2)

9 2, 0
( n = 5 0)

С р е д н и й в о з р а с т в ы б ы т и я к о-
р о в в о т ё л а х / 4

4, 5 1 ± 0, 3 6
( n = 7 2)

3, 5 3 ± 0, 3 3
( n = 7 2)

3, 6 3 ± 0, 3 2
( n = 7 2)

2, 3 0 ± 0, 1 4
( n = 5 0)

И з а н а л и з а д а н н ы х, п р е д с т а в л е н н ы х в т а б л. 2, в и д н о, ч т о в о з р а с т п е р в о г о о с е м е н е н и я, 
б л и з к и й к 1 8 м е с я ц а м, о т м е ч е н в С П К П К З « А м у р с к и й » ( 5 6 7, 5 д н я) и К Х « Ф о к и н » ( 5 7 1, 1 д н я). 
П р и э т о м, е с л и ж и в а я м а с с а т ё л о к з а р у б е ж н о г о п р о и с х о ж д е н и я в э т о м в о з р а с т е ( 3 4 6, 2 к г) в 
К Х « Ф о к и н » б л и з к а к о п т и м а л ь н о й, т о в С П К П К З « А м у р с к и й » о н а с о с т а в л я е т в с е г о 2 8 5, 3 
к г.  Т ё л к и,  о с е м е н ё н н ы е  с  н и з к о й  ж и в о й  м а с с о й,  в п о с л е д с т в и и  и с п ы т ы в а ю т  с л о ж н о с т и  п р и 
о т ё л а х и н е в п о л н о й м е р е р е а л и з у ю т г е н е т и ч е с к и й п о т е н ц и а л м о л о ч н о й п р о д у к т и в н о с т и [ 1 0]. 
С е р в и с- п е р и о д, б л и з к и й к ж е л а т е л ь н о м у ( 8 5, 0 – 9 6, 4 с у т о к), в ы я в л е н в о в с е х х о з я й с т в а х, к р о м е 
« О С ″ Н о в о т а л и ц к о е ″ », г д е о н д о с т о в е р н о ( р < 0, 0 5) в ы ш е ( 1 3 0, 1 с у т о к). П р о д у к т и в н о е д о л г о л е-
т и е к о р о в в в ы с о к о й с т е п е н и о п р е д е л я е т э ф ф е к т и в н о с т ь и х и с п о л ь з о в а н и я, и, п о с о в р е м е н н ы м 
т р е б о в а н и я м, э т о т п о к а з а т е л ь д о л ж е н с о с т а в л я т ь н е м е н е е 4 л а к т а ц и й [ 9]. Д а н н ы й п о к а з а т е л ь 
в ы с о к и й т о л ь к о в « О С ″ А Э С Х ″ » ( 4, 5 1), с а м ы й н и з к и й о т м е ч е н в К Х « Ф о к и н » ( 2, 3 0).
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Т е х н о л о г и и с о д е р ж а н и я, к о р м л е н и я и о б е с п е ч е н и е в е т е р и н а р н о г о б л а г о п о л у ч и я в п р о д у к т и в н о м 
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Д а н н ы е о м о л о ч н о й п р о д у к т и в н о с т и и к а ч е с т в е н н ы х п о к а з а т е л я х м о л о к а в и з у ч а е м ы х 
с т а д а х п р е д с т а в л е н ы в т а б л. 3.

Т а б л и ц а 3
М о л о ч н а я п р о д у к т и в н о с т ь к о р о в т р е т ь е й л а к т а ц и и и с т а р ш е ( М ± m)

T a bl e 3

Mil k p r o d u cti vit y of c o ws i n t h e t hi r d l a ct ati o n a n d ol d e r ( М ± m)

П о к а з а т е л ь « О С ″ А Э С Х ″ »
С П К П К З « А м у р-

с к и й »
« О С ″ Н о в о т а л и ц-

к о е ″ »
К Х « Ф о к и н »

К о л и ч е с т в о г о л о в 7 2 7 2 6 8 2 1

Уд о й з а 3 0 5 д н е й л а к т а ц и и, к г 3 4 4 6, 7 ± 9 9, 6 3 0 1 6, 9 ± 5 1, 9 3 7 8 7, 7 ± 8 8, 2 5 1 6 5, 1 ± 1 1 3, 0

М а с с о в а я д о л я ж и р а, % 4, 2 5 ± 0, 0 2 4, 1 2 ± 0, 0 6 3, 8 6 ± 0, 0 3 4, 5 0 ± 0, 0 9

В ы х о д ж и р а, к г 1 4 6, 5 0 ± 1, 2 2 1 2 4, 3 0 ± 2, 5 0 1 4 6, 2 0 ± 1, 9 7 2 3 2, 0 0 ± 4, 0 1

М а с с о в а я д о л я б е л к а, % 3, 1 1 ± 0, 0 3 3, 2 1 ± 0, 0 2 3, 1 1 ± 0, 0 1 3, 1 8 ± 0, 0 1

В ы х о д б е л к а, к г 1 0 7, 2 0 ± 2, 4 7 9 6, 8 0 ± 1, 2 0 1 1 7, 8 0 ± 1, 1 5 1 6 4, 3 0 ± 1, 9 3

С у м м а ж и р а и б е л к а, к г 2 5 3, 7 2 2 1, 1 2 6 4, 0 3 9 6, 3

П о  с р е д н е м у  у д о ю  з а  3 0 5  д н е й  л а к т а ц и и  п о л н о в о з р а с т н ы е  к о р о в ы  н е м е ц к о- а в с т р и й с к о й 
с е л е к ц и и и м е л и д о с т о в е р н о е ( р < 0, 0 5) п р е в о с х о д с т в о н а д с в е р с т н и ц а м и о т е ч е с т в е н н о й с е л е к-
ц и и – н а 3 6, 4 – 7 1, 3 %.

Т а б л и ц а 4
Э ф ф е к т и в н о с т ь и с п о л ь з о в а н и я к р у п н о г о р о г а т о г о с к о т а с и м м е н т а л ь с к о й п о р о д ы

T a bl e 4
T h e effi ci e n c y of us e of c attl e Si m m e nt al b r e e d

П о к а з а т е л ь « О С ″ А Э С Х ″ »
С П К П К З 

« А м у р с к и й »
« О С ″ Н о в о т а л и ц-

к о е ″ »
К Х « Ф о к и н »

И С П 0, 8 8 8 0, 9 4 1 0, 6 1 5 0, 8 3 0

И П 0, 9 8 3 0, 8 5 7 1, 0 2 0 1, 5 3 6

И С С 0, 7 9 8 0, 7 1 4 1, 0 0 5 0, 9 1 7

В О 0, 8 3 2 0, 9 6 4 0, 5 9 8 0, 9 5 8

Х Д 1, 1 2 5 0, 8 7 5 0, 9 0 0 0, 5 7 5

Э И П 0, 9 2 5 0, 8 7 0 0, 8 2 8 0, 9 6 3

И н д е к с ы с е р в и с- п е р и о д а – 0, 8 8 8 и х о з я й с т в е н н о г о д о л г о л е т и я – 1, 1 2 5 в « О С ″ А Э С Х ″ » в ы-
я в л е н ы в о п т и м а л ь н ы х з н а ч е н и я х, в т о в р е м я к а к в « О С ″ Н о в о т а л и ц к о е ″ » с е р в и с- п е р и о д ( 1 3 0 
с у т о к) п р е в ы ш а е т ж е л а т е л ь н ы е п а р а м е т р ы, ч т о п р и в е л о к н и з к о й о ц е н к е – 0, 6 1 5.

И н д е к с м о л о ч н о й п р о д у к т и в н о с т и ( И П) р а с с ч и т ы в а л и д л я к о р о в т р е т ь е й л а к т а ц и и и с т а р-
ш е к а к о т н о ш е н и е ф а к т и ч е с к о й с у м м ы ж и р а и б е л к а к н о р м а т и в у 1- г о к л а с с а с и м м е н т а л ь с к о й 
п о р о д ы ( 2 5 8 к г) [ 8]. П о д а н н о м у и н д е к с у – 1, 0 2 0 п о г о л о в ь е « О С ″ Н о в о т а л и ц к о е ″ » л и д и р у е т 
с р е д и с т а д о т е ч е с т в е н н о й с е л е к ц и и и у с т у п а е т т о л ь к о ж и в о т н ы м н е м е ц к о- а в с т р и й с к о г о п р о и с-
х о ж д е н и я с и н д е к с о м 1, 5 3 6 ( К Х « Ф о к и н »).

Н а и б о л е е э ф ф е к т и в н ы м в у с л о в и я х г о р н ы х р а й о н о в А л т а я я в л я е т с я и с п о л ь з о в а н и е к р у п-
н о г о р о г а т о г о с к о т а с и м м е н т а л ь с к о й п о р о д ы н е м е ц к о- а в с т р и й с к о й с е л е к ц и и. Э ф ф е к т и в н о с т ь 
и с п о л ь з о в а н и я п о р о д ы ( Э И П) п о с у м м е 5 п р и з н а к о в с о с т а в и л а 0, 9 6 3. Д о с т а т о ч н о в ы с о к и й и н-
д е к с Э И П – 0, 9 2 5 в ы я в л е н п р и и с п о л ь з о в а н и и к о р о в о т е ч е с т в е н н о й с е л е к ц и и в « О С « А Э С Х ». 
П р и н е в ы с о к о й м о л о ч н о й п р о д у к т и в н о с т и к о р о в ы с т а д а о т л и ч а ю т с я х о з я й с т в е н н ы м д о л г о л е-
т и е м и о п т и м а л ь н ы м и н д е к с о м в о с п р о и з в о д с т в а. С р е д н и е з н а ч е н и я э ф ф е к т и в н о с т и п о л у ч е н ы 
в С П К П К З « А м у р с к и й » – 0, 8 8 2 и « О С ″ Н о в о т а л и ц к о е ″ » – 0, 8 2 8. 

П о р е з у л ь т а т а м и с с л е д о в а н и й м о ж н о с д е л а т ь с л е д у ю щ и е в ы в о д ы.
С р е д н е с у т о ч н ы е п р и р о с т ы ж и в о й м а с с ы р е м о н т н ы х т ё л о к с 0 д о 1 8 м е с я ц е в с о о т в е т с т в о-

в а л и м и н и м а л ь н ы м т р е б о в а н и я м к п о р о д е т о л ь к о в « О С ″ Н о в о т а л и ц к о е ″ » – 6 5 3, 3 г. П р и э т о м 
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в о з р а с т  п е р в о г о  о с е м е н е н и я  в  д а н н о м  х о з я й с т в е  с о с т а в л я л  9 1 5, 0  д н я  с  ж и в о й  м а с с о й  б о л е е 
5 0 0 к г, ч т о п р и в е л о к у в е л и ч е н и ю з а т р а т н а в ы р а щ и в а н и е м о л о д н я к а и н е г а т и в н о о т р а з и л о с ь 
н а  э к о н о м и ч е с к и х  п о к а з а т е л я х  м о л о ч н о г о  с к о т о в о д с т в а  и  р е п р о д у к т и в н ы х  х а р а к т е р и с т и к а х 
к о р о в. В К Х « Ф о к и н » т ё л о к о с е м е н я л и п р и д о с т и ж е н и и в о з р а с т а 5 7 1, 1 д н я с ж и в о й м а с с о й 
3 4 6, 2 к г, ч т о б л и з к о к о п т и м а л ь н ы м з н а ч е н и я м. Т ё л о к о т е ч е с т в е н н о г о п р о и с х о ж д е н и я в « О С 
″ А Э С Х ″ » и С П К П К З « А м у р с к и й » о с е м е н я л и с о о т в е т с т в е н н о в в о з р а с т е 6 5 7, 3 и 5 6 7, 5 д н я с 
н е д о с т а т о ч н о й ж и в о й м а с с о й ( 3 3 4, 5 и 2 8 5, 3 к г). 

2. Н а и в ы с ш а я м о л о ч н а я п р о д у к т и в н о с т ь к о р о в с и м м е н т а л ь с к о й п о р о д ы т р е т ь е й л а к т а ц и и и 
с т а р ш е в ы я в л е н а в с т а д е н е м е ц к о- а в с т р и й с к о й с е л е к ц и и К Х « Ф о к и н » – 5 1 6 5, 1 к г, н а и м е н ь ш а я 
( 3 0 1 6, 9 к г) в с т а д е о т е ч е с т в е н н о й с е л е к ц и и С П К П К З « А м у р с к и й ». В « О С « Н о в о т а л и ц к о е », 
г д е к о р о в ы п р е д с т а в л е н ы п р е и м у щ е с т в е н н о д о ч е р я м и б ы к о в а в с т р и й с к о г о и н е м е ц к о г о п р о-
и с х о ж д е н и я, у д о и п о л н о в о з р а с т н ы х к о р о в н е с к о л ь к о в ы ш е, ч е м в с т а д а х о т е ч е с т в е н н о й с е л е к-
ц и и  – 3 7 6 7, 7 к г. 

В о в с е х и з у ч а е м ы х с т а д а х о т м е ч е н ы о п т и м а л ь н ы е п о к а з а т е л и в о с п р о и з в о д с т в а, ч т о с в и-
д е т е л ь с т в у е т  о  в ы с о к о й  п р и с п о с о б л е н н о с т и  ж и в о т н ы х  к  э к с т р е м а л ь н ы м  п р и р о д н о- к л и м а т и-
ч е с к и м  у с л о в и я м.  П р о д у к т и в н о е  д о л г о л е т и е  к о р о в  о т е ч е с т в е н н о й  с е л е к ц и и  в ы ш е  н а  5 3, 5  – 
9 6, 0  % ( p < 0, 0 5), ч е м н е м е ц к о- а в с т р и й с к о г о п р о и с х о ж д е н и я.

3. Н а и б о л е е э ф ф е к т и в н о в у с л о в и я х г о р н ы х р а й о н о в А л т а я и с п о л ь з о в а н и е с к о т а с и м м е н-
т а л ь с к о й п о р о д ы н е м е ц к о- а в с т р и й с к о й с е л е к ц и и ( К Х « Ф о к и н »), в ы с о к а я э ф ф е к т и в н о с т ь и с-
п о л ь з о в а н и я п о р о д ы в ы я в л е н а т а к ж е п р и и с п о л ь з о в а н и и ж и в о т н ы х о т е ч е с т в е н н о г о п р о и с х о ж-
д е н и я в « О С ″ А Э С Х ″ » з а с ч ё т в ы с о к и х п о к а з а т е л е й х о з я й с т в е н н о г о д о л г о л е т и я к о р о в и в о с-
п р о и з в о д и т е л ь н о й с п о с о б н о с т и.

Р а б о т а в ы п о л н е н а в р а м к а х г о с у д а р с т в е н н о г о з а д а н и я Ф Г Б Н У Ф А Н Ц А № А А А А- А 1 9- 1 1 9 0 9 2 4 9 0 0 2 1- 6.
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У Д К 6 3 6. 4: 5 7 5. 1 7 4: 5 9 1. 4      D OI: 1 0. 3 1 6 7 7/ 2 3 1 1- 0 6 5 1- 2 0 2 2- 3 7- 3- 7 9- 8 9

Н Е С П Е Ц И Ф И Ч Е С К И Й Г Е Т Е Р О З И С П О К О М П Л Е К С У П Р И З Н А К О В 
П Р И С П О С О Б Л Е Н Н О С Т И Н А П Р И М Е Р Е  М И Н И- С В И Н Е Й

1 С. В. Н и к и т и н,  к а н д и д а т б и о л о г и ч е с к и х н а у к
2 С. П. К н я з е в,  к а н д и д а т б и о л о г и ч е с к и х н а у к, д о ц е н т

2 К. С. Ш а т о х и н,  к а н д и д а т б и о л о г и ч е с к и х н а у к
1 В. И. З а п о р о ж е ц  

1 Н. С. Ю д и н,  к а н д и д а т б и о л о г и ч е с к и х н а у к
2 В. И. Е р м о л а е в,  д о к т о р б и о л о г и ч е с к и х н а у к

1 И н с т и т у т ц и т о л ог и и и г е н е т и к и С и б и р с к ог о о т д е л е н и я Р А Н
2 Н о в о с и б и р с к и й г о с у д а р с т в е н н ы й аг р а р н ы й у н и в е р с и т е т

E- m ail:  k n ys er @r a m bl er.r u

К л ю ч е в ы е с л о в а:  м и н и- с в и н ь и, г е т е р о з и г о т н о с т ь, г е т е р о з и с п о о б щ е й п р и с п о с о б л е н н о с т и.

Р е ф е р а т.  Из у ч е н о г е н е т и ч е с к о е р аз н о о б р аз и е р е п р о д у к т и в н ог о я д р а м и н и- с в и н е й И Ц и Г С О Р А Н. 
Д л я э т ог о и с п о л ьз о в а л и п о к аз а т е л и и н д и в и д у а л ь н о й г о м о- и г е т е р оз иг о т н о с т и, р а с с ч и т а н н ы е н а о с-
н о в а н и и « д о л е й к р о в и » к р у п н о й и м е л к о й ф о р м д о м а ш н е й с в и н ь и, и с х о д н ы х д л я с е л е к ц и о н н о й г р у п п ы. 
И с с л е д о в а н и е п о к аз а л о, ч т о с р е д н е е з н а ч е н и е и н д и в и д у а л ь н о й г е т е р оз иг о т н о с т и ( у с л о в н о- ф а к т и ч е-
с к о й) с о с т а в л я е т 0, 8 0 0 ± 0, 0 0 4 п р и г о м оз иг о т н о с т и п о в к л а д у к р у п н о й и м е л к о й ф о р м д о м а ш н е й с в и-
н ь и, р а в н о м у с о о т в е т с т в е н н о 0, 0 2 0 ± 0, 0 0 2 и 0, 1 8 0 ± 0, 0 1 0. П о к аз а т е л ь « д о л я к р о в и » м о ж е т и м е т ь д в е 
и н т е р п р е т а ц и и: 1) в е р о я т н о с т ь п е р е д а ч и п р е д к о в ог о а л л е л я в р я д у п о к о л е н и й; 2) д о л я г е н о м а п р е д к а, 
п р и с у т с т в у ю щ а я у п о т о м к а. П р е д п о л о ж и в с у щ е с т в о в а н и е г и п о т е т и ч е с к ог о л о к у с а с р аз л и ч н ы м и а л-
л е л я м и у к р у п н о й и м е л к о й ф о р м д о м а ш н е й с в и н ь и ( с о о т в е т с т в е н н о A k и A m), о п р е д е л и л и и х ч а с т о т ы, 
к о т о р ы е о к аз а л и с ь р а в н ы 0, 4 2 4 и 0, 5 7 6. Н а о с н о в а н и и э т и х ч а с т о т д л я п л е м е н н ог о я д р а р а с с ч и т а л и 
г е т е р оз иг о т н о с т ь,  о ж и д а е м у ю  п р и  с о б л ю д е н и и  з а к о н а  Х а р д и- В а й н б е рг а,  н е с м е щ ё н н о е  з н а ч е н и е  к о-
т о р о й о к аз а л о с ь р а в н о 0, 4 9 3 ± 0, 0 6 7, ч т о д о с т о в е р н о ( P < 0, 0 0 1) м е н ь ш е н а б л ю д а е м ог о у с л о в н о- ф а к т и-
ч е с к ог о з н а ч е н и я. П р и ф о р м и р о в а н и и р е п р о д у к т и в н ог о я д р а с е л е к ц и о н н о й г р у п п ы м и н и- с в и н е й И Ц и Г 
С О Р А Н о т б о р в е д ё т с я п о к о м п л е к с у п р из н а к о в о б щ е й п р и с п о с о б л е н н о с т и ( с о с т о я н и е з д о р о в ь я, в о с-
п р о из в о д и т е л ь н ы е к а ч е с т в а, ж из н е с п о с о б н о с т ь п о т о м с т в а и т. д.), п о э т о м у м о ж н о з а к л ю ч и т ь, ч т о 
п о в ы ш е н н а я  г е т е р оз иг о т н о с т ь  п л е м е н н ог о  п ог о л о в ь я  о б у с л о в л е н а  п р е и м у щ е с т в е н н ы м  о т б о р о м  г е-
т е р оз иг о т, а т а к к а к о т б о р в е д ё т с я п о к о м п л е к с у п р из н а к о в о б щ е й п р и с п о с о б л е н н о с т и, м о ж н о к о н-
с т а т и р о в а т ь  т о т  ф а к т,  ч т о  в  р е п р о д у к т и в н о м  я д р е  с е л е к ц и о н н о й  г р у п п ы  п р и с у т с т в у е т  э ф ф е к т 
о б у с л о в л е н н ог о г е т е р оз иг о т н о с т ь ю н е с п е ц и ф и ч е с к ог о г е т е р оз и с а. К а к с л е д с т в и е, о т б о р в р е п р о д у к-
т и в н о е  я д р о  о с о б е й  с  в ы с о к и м и  з н а ч е н и я м и  р а с с ч и т а н н о й  п р е д л аг а е м ы м  м е т о д о м  и н д и в и д у а л ь н о й 
г е т е р оз иг о т н о с т и м о ж е т о б е с п е ч и т ь г е т е р оз и с п о п р из н а к а м о б щ е й п р и с п о с о б л е н н о с т и. 

N O N- S P E C I F I C H E T E R O S I S O N A C O M P L E X O F F E A T U R E S O F A D A P T A B I L I T Y 
O N T H E E X A M P L E O F M I N I- P I G S

1 S. V. Ni kiti n, P h. D. i n Bi ol o gi c al S ci e n c es
2 S. P. K n y a z e v, P h. D. i n Bi ol o gi c al S ci e n c es, Ass o ci at e Pr of ess or

2 K. S. S h at o hi n,  P h. D. i n Bi ol o gi c al S ci e n c es
1 V. I. Z a p o r o z h e с

1 N. S. J u di n, P h. D. i n Bi ol o gi c al S ci e n c es 
2 V. I. E r m ol a e v,  D o ct or of Bi ol o gi c al S ci e n c es 

1I nstit ut e of C yt ol o g y a n d G e n eti cs, Si b eri a n Br a n c h of t h e R us si a n A c a d e m y of S ci e n c es

2 N o v osi birs k St at e A gr ari a n U ni v ersit y
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K e y w o r ds:  mi ni- pi gs, h et er o z y g osit y, h et er osis b y g e n er al fit n ess.

A bstr a ct.  T h e a ut h ors st u di e d t h e g e n eti c di v ersit y of t h e r e pr o d u cti v e n u cl e us of mi ni- pi gs at t h e I nstit ut e 
of C yt ol o g y a n d G e n eti cs (I C & G) of t h e Si b eri a n Br a n c h of t h e R ussi a n A c a d e m y of S ci e n c es ( S B R A S). T o d o 
t his, t h e a ut h ors us e d t h e i n di c at ors of i n di vi d u al h o m o- a n d h et er oz y g osit y, c al c ul at e d b as e d o n t h e « bl o o d 
fr a cti o ns » of l ar g e a n d s m all f or ms of d o m esti c pi gs, i niti al f or t h e br e e di n g gr o u p. T h e st u d y s h o w e d t h at t h e 
a v er a g e v al u e of i n di vi d u al h et er oz y g osit y ( c o n diti o n all y a ct u al) is 0. 8 0 0 ± 0. 0 0 4, w hil e h o m oz y g osit y f or t h e 
c o ntri b uti o n of l ar g e a n d s m all f or ms of t h e d o m esti c pi g is 0. 0 2 0 ± 0. 0 0 2 a n d 0. 1 8 0 ± 0. 0 1 0, r es p e cti v el y. T h e 
i n di c at or « bl o o d fr a cti o n » c a n h a v e t w o i nt er pr et ati o ns: 1) t h e pr o b a bilit y of tr a ns missi o n of t h e a n c estr al 
all el e i n s e v er al g e n er ati o ns; 2) t h e pr o p orti o n of t h e g e n o m e of t h e a n c est or t h at is pr es e nt i n t h e d es c e n d a nt. 
T h e a ut h ors d et er mi n e d t h eir fr e q u e n ci es, w hi c h t ur n e d o ut t o b e 0. 4 2 4 a n d 0. 5 7 6 as if ass u mi n g t h e pr es e n c e 
of a h y p ot h eti c al l o c us wit h diff er e nt all el es i n t h e l ar g e a n d s m all f or ms of t h e d o m esti c pi g (r es p e cti v el y A k 
a n d A m). T h e a ut h ors c al c ul at e d h et er oz y g osit y f or t h e br e e di n g n u cl e us b as e d o n t h es e fr e q u e n ci es w hil e 
r es p e cti n g t h e H ar d y- Wei n b er g l a w. As a r es ult, it t ur n e d o ut t h at t h e u n bi as e d v al u e is 0. 4 9 3 ± 0. 0 6 7, w hi c h is 
si g nifi c a ntl y ( P < 0. 0 0 1) l ess t h a n t h e o bs er v e d c o n diti o n al- a ct u al v al u e. S el e cti o n is c arri e d o ut a c c or di n g t o 
a s et of si g ns of g e n er al fit n ess (st at e of h e alt h, r e pr o d u cti v e q u aliti es, t h e vi a bilit y of offs pri n g, et c.) d uri n g 
t h e f or m ati o n of t h e r e pr o d u cti v e c or e of t h e br e e di n g gr o u p of mi ni- pi gs of t h e I C & G S B R A S. T h er ef or e, t h e 
a ut h ors c o n cl u d e d t h at t h e i n cr e as e d h et er oz y g osit y of t h e br e e di n g st o c k is d u e t o t h e pr ef er e nti al s el e cti o n 
of h et er oz y g ot es. B ut si n c e s el e cti o n is c arri e d o ut a c c or di n g t o a s et of si g ns of g e n er al fit n ess, it c a n b e 
st at e d t h at i n t h e r e pr o d u cti v e c or e of t h e s el e cti o n gr o u p t h er e is a n eff e ct of n o ns p e cifi c h et er osis d u e t o 
h et er oz y g osit y. As a r es ult, s el e cti o n i nt o t h e r e pr o d u cti v e n u cl e us of i n di vi d u als wit h hi g h v al u es   of i n di vi d u al 
h et er oz y g osit y c al c ul at e d b y t h e pr o p os e d m et h o d c a n pr o vi d e h et er osis b as e d o n g e n er al a d a pti v e n ess. 

О д н и м и з п о к а з а т е л е й в н у т р и п о п у л я ц и о н н о г о г е н е т и ч е с к о г о р а з н о о б р а з и я я в л я е т с я г е т е-
р о з и г о т н о с т ь,  к о т о р а я  о т р а ж а е т  о с о б е н н о с т и  п о п у л я ц и й,  о б у с л о в л е н н ы е  м у т а ц и о н н ы м  п р о-
ц е с с о м,  о т б о р о м,  д р е й ф о м  г е н о в,  н е с л у ч а й н ы м и  с к р е щ и в а н и я м и  и  д р у г и м и  ф а к т о р а м и  п о-
п у л я ц и о н н о й  д и н а м и к и  [ 1].  С ч и т а е т с я  [ 2,  3],  ч т о  г е т е р о з и г о т н о с т ь  я в л я е т с я  с в о е о б р а з н ы м 
а д а п т и в н ы м  м е х а н и з м о м,  э т о  б ы л о з а м е ч е н о  е щ ё Ч.  Д а р в и н о м  в  XI X  в.  –  д о  ф о р м и р о в а н и я 
п р е д с т а в л е н и й о г е н о т и п е – н а п р и м е р е ф е н о т и п и ч е с к о г о р а з н о о б р а з и я [ 4]. В н а с т о я щ е е в р е м я 
ш и р о к о о б с у ж д а ю т с я м е т о д ы м о н и т о р и н г а и с о х р а н е н и я г е н е т и ч е с к о г о р а з н о о б р а з и я в с о в о-
к у п н о с т я х л а б о р а т о р н ы х и с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х ж и в о т н ы х. Н а и б о л е е п р о г р е с с и в н ы м с ч и т а-
е т с я м о л е к у л я р н о- г е н е т и ч е с к о е т е с т и р о в а н и е [ 5]. О д н а к о п р и в с е х с в о и х д о с т о и н с т в а х д а н н ы й 
м е т о д о б л а д а е т и о п р е д е л ё н н ы м и н е д о с т а т к а м и, к к о т о р ы м, в п е р в у ю о ч е р е д ь, о т н о с я т с я д о-
р о г о в и з н а м е т о д а, н е о б х о д и м о с т ь и м е т ь д о с т а т о ч н у ю п р и б о р н у ю б а з у и к в а л и ф и ц и р о в а н н ы й 
п е р с о н а л. Д р у г о й, б о л е е с е р ь ё з н о й, п р о б л е м о й я в л я е т с я н е д о с т а т о ч н а я и з у ч е н н о с т ь ф у н к ц и й 
к о н к р е т н ы х ф р а г м е н т о в г е н о м а к а к а г е н т о в с о х р а н е н и я а д а п т и в н о г о г е н е т и ч е с к о г о р а з н о о б р а-
з и я. П р е д л а г а л о с ь п р о и з в о д и т ь м о н и т о р и н г р а з н о о б р а з и я о д н о н у к л е о т и д н ы х п о л и м о р ф и з м о в, 
с а т е л л и т н о й, р е т р о в и р у с н о й и м и т о х о н д р и а л ь н о й Д Н К, о д н а к о в о п р о с о б у р о в н е и н ф о р м а т и в-
н о с т и э т и х м а р к е р о в в с ё е щ ё н е д о с т а т о ч н о и з у ч е н [ 6 – 1 1]. К р о м е т о г о, п о к а з а н о, ч т о г е т е р з и-
г о т н о с т ь б е л о к- к о д и р у ю щ и х ф р а г м е н т о в в р я д е с л у ч а е в с н и ж а е т ж и з н е с п о с о б н о с т ь ж и в о т н ы х 
и з- з а н е с о в м е с т и м о с т и а л ь т е р н а т и в н ы х в а р и а н т о в с о о т в е т с т в у ю щ е г о б е л к а [ 1 2, 1 3]. В м е с т е с 
т е м а к т у а л ь н ы м о с т а ё т с я к о н т р о л ь г е н е т и ч е с к о г о р а з н о о б р а з и я с т а д п р и п о м о щ и с п е ц и а л ь н о 
р а з р а б о т а н н ы х с х е м п о д б о р а р о д и т е л ь с к и х п а р и м а т е м а т и ч е с к и х м е т о д о в р а с ч е т а г е т е р о з и-
г о т н о с т и н а б а з е м о л е к у л я р н о- г е н е т и ч е с к о г о т и п и р о в а н и я и л и ж е п о с у г у б о а б с т р а к т н ы м л о-
к у с а м [ 1 3, 1 4]. 

Ц е л ь  н а с т о я щ е г о  и с с л е д о в а н и я  д в о я к а.  В о- п е р в ы х,  э т о  а п р о б а ц и я  м е т о д а,  п р и  к о т о р о м, 
и с п о л ь з у я т а к о й а б с т р а к т н ы й п о к а з а т е л ь, к а к « д о л я к р о в и » о п р е д е л ё н н ы х г р у п п р о д о н а ч а л ь-
н и к о в м и н и- с в и н е й И Ц и Г С О Р А Н, р а с с ч и т ы в а л и у р о в е н ь г е т е р о з и г о т н о с т и в р е п р о д у к т и в н о м 
я д р е с т а д а. В о- в т о р ы х, э т о т у р о в е н ь с р а в н и в а л и с о ж и д а е м ы м п о з а к о н у Х а р д и- В а й н б е р г а д л я 
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р е ш е н и я в о п р о с а о т о м, м о ж е т л и д а н н ы й п о к а з а т е л ь б ы т ь и с п о л ь з о в а н д л я п р о г н о з и р о в а н и я 
г е т е р о з и с а п о о б щ е й п р и с п о с о б л е н н о с т и. 

В и с с л е д о в а н и е в о ш л и д а н н ы е о 1 1 8 п л е м е н н ы х м и н и- с в и н ь я х, п р е д с т а в л я ю щ и х 1 2 – 1 6- е 
п о к о л е н и я р а з в е д е н и я с е л е к ц и о н н о й г р у п п ы и с о с т а в л я ю щ и х п л е м е н н о е я д р о ( о с н о в н ы е и р е-
м о н т н ы е х р я к и и с в и н о м а т к и) с т а д а м и н и- с в и н е й И Ц и Г С О Р А Н п о с о с т о я н и ю н а 1 и ю л я 2 0 2 0 
г. Э т и ж и в о т н ы е, в ы в е д е н н ы е д л я и с п о л ь з о в а н и я в к а ч е с т в е л а б о р а т о р н ы х б и о м о д е л е й [ 1 5], 
и з н а ч а л ь н о п р о и с х о д я т о т с к р е щ и в а н и я с в и н о к к р у п н о й б е л о й п о р о д ы с о с в е т л о г о р с к и м и м и-
н и- х р я к а м и с п о с л е д у ю щ и м и « п р и л и т и я м и к р о в и » х р я к о в л а н д р а с с к о й и в ь е т н а м с к о й п о р о д 
[ 1 6]. Т а к и м о б р а з о м, о н и я в л я ю т с я р е з у л ь т а т о м с к р е щ и в а н и я к р у п н о й и м е л к о й ф о р м д о м а ш-
н е й с в и н ь и [ 1 7 – 1 9]. П р е д с т а в и т е л я м и к р у п н о й ф о р м ы я в л я л и с ь р о д о н а ч а л ь н и к и п о р о д к р у п-
н а я б е л а я и л а н д р а с, м е л к о й ф о р м ы – с в е т л о г о р с к и е м и н и- с в и н ь и и в ь е т н а м с к и е с в и н ь и [ 2 0]. 
С л е д о в а т е л ь н о, г е н о ф о н д м и н и- с в и н е й И Ц и Г С О Р А Н в к л ю ч а е т а л л е л и г е н о в, с п е ц и ф и ч н ы х и 
д л я к р у п н о й, и д л я м е л к о й ф о р м S us s cr of a.  С в о е о б р а з и е г е н о ф о н д у э т о й п о п у л я ц и и п р и д а е т и 
р а з н о о б р а з и е о к р а с о к м и н и- с в и н е й [ 2 1]. П р и ф о р м и р о в а н и и о с н о в н о г о с т а д а – р е п р о д у к т и в-
н о г о я д р а с е л е к ц и о н н о й г р у п п ы – о с н о в н о е в н и м а н и е у д е л я е т с я к о м п л е к с у п р и з н а к о в о б щ е й 
п р и с п о с о б л е н н о с т и, т а к и х к а к з д о р о в ь е, н о р м а л ь н ы е в о с п р о и з в о д и т е л ь н ы е к а ч е с т в а, ж и з н е-
с п о с о б н о с т ь и т. п. [ 1 5]. С п е ц и а л ь н ы й о т б о р н а м и н и а т ю р н ы й р а з м е р п о ж и в о й м а с с е с е й ч а с 
у ж е н е в е д ё т с я – п о к р а й н е й м е р е, с 2 0 1 3 г., т а к к а к в с е ж и в о т н ы е в п о с л е д у ю щ и х с т е х п о р 
п о к о л е н и я х т е п е р ь с о о т в е т с т в у ю т р а з м е р н о с т и л а б о р а т о р н ы х м и н и а т ю р н ы х с в и н е й ( р и с. 1). 

а
Р и с. 1. Т и п и ч н ы е п р е д с т а в и т е л и с о в р е м е н н о й г р у п п ы м и н и- с в и н е й И Ц и Г С О Р А Н ( ф о т о С. П. К н я з е в а): 

а – о д и н и з с о а в т о р о в с т а т ь и с п о л н о в о з р а с т н ы м х р я к о м- п р о и з в о д и т е л е м;
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б

в
Р и с. 1. Т и п и ч н ы е п р е д с т а в и т е л и с о в р е м е н н о й г р у п п ы м и н и- с в и н е й И Ц и Г С О Р А Н ( ф о т о С. П. К н я з е в а): 

б – п о л н о в о з р а с т н а я с в и н о м а т к а; в – с в и н о м а т к а с п о д с о с н ы м и п о р о с я т а м и;
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г
Р и с. 1 О к о н ч а н и е. Т и п и ч н ы е п р е д с т а в и т е л и с о в р е м е н н о й г р у п п ы м и н и- с в и н е й И Ц и Г С О Р А Н ( ф о т о С. П. К н я з е в а): 

г – р е м о н т н ы й м о л о д н я к ( п р и м е р г е н е т и ч е с к о г о р а з н о о б р а з и я п о г е н а м м а с т и м и н и- с в и н е й)

Fi g. 1. T y pi c al r e pr es e nt ati v es of t h e m o d er n gr o u p of mi ni- pi gs of t h e I G & G S B R A S ( p h ot o b y S. P. K n y a z e v): a – o n e of t h e c o-
a ut h ors of t h e arti cl e wit h a f ull- gr o w n b o ar; b - f ull- a g e d s o w; c – s o w wit h s u c kli n g pi gl ets; d - r e pl a c e m e nt y o u n g a ni m al s ( a n 

e x a m pl e of g e n eti c di v ersit y i n t h e g e n es of t h e c ol o ur of mi ni - pi gs)

О ж и д а е м у ю п о з а к о н у Х а р д и- В а й н б е р г а г е т е р о з и г о т н о с т ь в ы б о р к и с ч и т а л и п о ф о р м у л е 

Т а к к а к в ы б о р о ч н а я о ц е н к а г е т е р о з и г о т н о с т и, п о л у ч е н н а я п о д а н н о й ф о р м у л е, и м е е т н е к о-
т о р о е с м е щ е н и е, о п р е д е л и л и н е с м е щ ё н н у ю о ц е н к у г е т е р о з и г о т н о с т и п о ф о р м у л е 

г д е h – т е о р е т и ч е с к и о ж и д а е м а я г е т е р о з и г о т н о с т ь; pi – ч а с т о т ы а л л е л е й; N – о б ъ ё м в ы б о р-

к и. О ш и б к у д а н н о г о п о к а з а т е л я с ч и т а л и )(hVs h =  п о ф о р м у л е , в к о т о р о й  

г д е Nn 2=  - ч и с л о а л л е л е й [ 1]. 

С р е д н и е д л я в ы б о р к и з н а ч е н и я и н д и в и д у а л ь н о й г е т е р о- и г о м о з и г о т н о с т и, р а с с ч и т а н н ы е 
п о « д о л я м к р о в и », и и х о ш и б к и с ч и т а л и м е т о д а м и, п р и н я т ы м и в б и о м е т р и и [ 2 2] д л я к о л и ч е-
с т в е н н ы х п р и з н а к о в. О ц е н к у р а з л и ч и й м е ж д у р а с с ч и т а н н о й п о « д о л я м к р о в и » и о ж и д а е м о й п о 
з а к о н у Х а р д и- В а й н б е р г а г е т е р о з и г о т н о с т я м и в ы б о р к и п р о в о д и л и о б щ е п р и н я т ы м и м е т о д а м и 
[ 2 2]. 

Д л я о ц е н к и в о з м о ж н о й г е т е р о з и г о т н о с т и п л е м е н н о г о я д р а м и н и- с в и н е й И Ц и Г С О Р А Н и с-
п о л ь з о в а л и « д о л и к р о в и » к р у п н о й и м е л к о й ф о р м ы с в и н е й у к а ж д о й о т д е л ь н о й о с о б и. С л е д у е т 
з а м е т и т ь, ч т о п о к а з а т е л ь « д о л я к р о в и » и м е е т д в е в о з м о ж н ы е и н т е р п р е т а ц и и. С о г л а с н о п е р в о й, 
э т о в е р о я т н о с т ь п е р е д а ч и п р е д к о в о г о а л л е л я в р я д у п о к о л е н и й. С о г л а с н о в т о р о й [ 1 6], о н о т-
р а ж а е т д о л ю г е н о м а п р е д к а, п р и с у т с т в у ю щ у ю у е г о п о т о м к о в. С л е д о в а т е л ь н о, с р е д н и е з н а ч е-
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н и я г о м о- и г е т е р о з и г о т н о с т и, п о л у ч е н н ы е д л я в ы б о р к и о с о б е й с м е ш а н н о г о п р о и с х о ж д е н и я, 
д о л ж н ы о т р а ж а т ь г о м о- и г е т е р о з и г о т н о с т ь п о а л л е л я м а б с т р а к т н о г о н е и д е н т и ф и ц и р о в а н н о г о 
г е н а, у н а с л е д о в а н н ы м о т и с х о д н ы х ф о р м. И с х о д я и з т а к о й и н т е р п р е т а ц и и, п р е д п о л о ж и л и, ч т о 
с у щ е с т в у е т н е к и й г и п о т е т и ч е с к и й л о к у с, а л л е л и к о т о р о г о р а з л и ч н ы у к р у п н о й и м е л к о й ф о р-
м ы д о м а ш н е й с в и н ь и ( с о о т в е т с т в е н н о а л л е л и A k и A m). Д а л е е д л я к а ж д о й о с о б и и н д и в и д у-
а л ь н о п о в с е м у р я д у п р е д к о в, н а ч и н а я о т р о д о н а ч а л ь н и к о в с е л е к ц и о н н о й г р у п п ы, р а з д е л ь н о 
р а с с ч и т ы в а л и г о м о з и г о т н о с т ь п о а л л е л я м A k и A m п о ф о р м у л е 

( ) ( )
2

1

2

1 ffmm
i

FPFP
F

+
×

+
=

г д е F
i
 – г о м о з и г о т н о с т ь о с о б и п о г и п о т е т и ч е с к о м у а л л е л ю A k и л и A m; P

m
 – « д о л я к р о в и » 

к р у п н о й/ м е л к о й ф о р м ы д о м а ш н и х с в и н е й у о т ц а о с о б и; F
m
 – г о м о з и г о т н о с т ь о т ц а о с о б и 

п о с о о т в е т с т в у ю щ е м у а л л е л ю; P
f
  – « д о л я к р о в и » к р у п н о й/ м е л к о й ф о р м ы у м а т е р и о с о б и; 

Ff  – г о м о з и г о т н о с т ь м а т е р и о с о б и п о с о о т в е т с т в у ю щ е м у а л л е л ю. Ге т е р о з и г о т н о с т ь о с о б и 
о п р е д е л я л и п о ф о р м у л е ∑−= ii FH 1 . Ч а с т о т ы а л л е л е й A k и A m в в ы б о р к е с ч и т а л и п о ф о р м у л а м 

2

2 HP
p k

k

+
=  и 2

2 HP
p m

m

+
=

г д е p
k
 – ч а с т о т а а л л е л я A k; p

m
 – ч а с т о т а а л л е л я A m; P

k
 – ч а с т о т а г о м о з и г о т п о а л л е л ю A k; P m  – 

ч а с т о т а г о м о з и г о т п о а л л е л ю A m; H – г е т е р о з и г о т н о с т ь. 
И с с л е д о в а н и е  п о к а з а л о,  ч т о  р а с с ч и т а н н а я  н а  о с н о в а н и и  « д о л е й  к р о в и »  к р у п н о й  и  м е л-

к о й ф о р м ы д о м а ш н и х с в и н е й г е т е р о з и г о т н о с т ь ( к о т о р у ю м о ж н о у с л о в н о н а з в а т ь ф а к т и ч е с к о й) 
п л е м е н н о г о п о г о л о в ь я м и н и- с в и н е й И Ц и Г С О Р А Н с о с т а в л я е т 0, 8 0 0 ± 0, 0 0 4 п р и г о м о з и г о т н о-
с т и п о г и п о т е т и ч е с к и м а л л е л я м A k и A m, р а в н о й с о о т в е т с т в е н н о 0, 0 2 0 ± 0, 0 0 2 и 0, 1 8 0 ± 0, 0 1 0. 
Р а с с ч и т а н н ы е п о э т и м п о к а з а т е л я м ч а с т о т ы а л л е л е й с о с т а в л я ю т: д л я A k – 0, 4 2 4, д л я A m – 0, 5 7 6. 
О ж и д а е м а я п о з а к о н у Х а р д и- В а й н б е р г а г е т е р о з и г о т н о с т ь в т а к о м с л у ч а е с о с т а в л я е т 0, 4 8 8 п р и 
н е с м е щ ё н н о й о ц е н к е, р а в н о й 0, 4 9 3 ± 0, 0 6 7. Т а к и м о б р а з о м, г е т е р о з и г о т н о с т ь п л е м е н н о г о я д р а 
м и н и- с в и н е й И Ц и Г С О Р А Н с т а т и с т и ч е с к и з н а ч и м о ( P < 0, 0 0 1, к р и т е р и й С т ь ю д е н т а р а в е н 4, 6 0) 
п р е в ы ш а е т о ж и д а е м у ю п о з а к о н у Х а р д и- В а й н б е р г а н е с м е щ ё н н у ю о ц е н к у. 

С р а в н е н и е ч и с л е н н о с т е й г е н о т и п и ч е с к и х к л а с с о в в п л е м е н н о м я д р е м и н и- с в и н е й И Ц и Г 
С О Р А Н, р а с с ч и т а н н ы х п о « д о л е к р о в и » к р у п н о й и м е л к о й ф о р м ы д о м а ш н е й с в и н ь и ( у с л о в-
н о- ф а к т и ч е с к и е) и з а к о н у Х а р д и- В а й н б е р г а ( т а б л. 1) п о к а з а л о, ч т о м е ж д у н и м и н а б л ю д а е т с я 
с т а т и с т и ч е с к и з н а ч и м о е р а з л и ч и е ( х 2 = 4 8, 5 0, P < 0, 0 0 1). 

Т а б л и ц а 1
С р а в н е н и е ч и с л е н н о с т е й г е н о т и п и ч е с к и х к л а с с о в г и п о т е т и ч е с к о г о д и а л л е л ь н о г о л о к у с а, р а с с ч и т а н н ы х 

н а о с н о в а н и и « д о л е й к р о в и » с о ж и д а е м ы м и п о з а к о н у Х а р д и- В а й н б е р г а ( n = 1 1 8)

T a bl e 1
C o m p a ris o n of t h e n u m b e rs of g e n ot y pi c cl ass es of a h y p ot h eti c al di all eli c l o c us, c al c ul at e d b as e d o n « bl o o d 

f r a cti o ns » wit h t h os e e x p e ct e d a c c o r di n g t o t h e H a r d y- Wei n b e r g l a w ( n = 1 1 8)

К л а с с ы у с л о в н ы х г е н о т и п о в A k/ A k  A k/ A m  A m/ A m

Ч а с т о т ы к л а с с о в, %

Р а с с ч и т а н н ы е п о « д о л я м к р о в и » ( у с л о в н о- ф а к т и ч е с к и е) 2, 3 2 8 0, 1 5 1 7, 5 3

О ж и д а е м ы е п о з а к о н у Х а р д и- В а й н б е р г а 1 7, 9 8 4 8, 8 4 3 3, 1 8

Ч и с л е н н о с т и к л а с с о в ( ч и с л о о с о б е й)

Р а с с ч и т а н н ы е п о « д о л я м к р о в и » ( у с л о в н о ф а к т и ч е с к и е) 2, 7 3 9 4, 5 8 2 0, 6 9

О ж и д а е м ы е п о з а к о н у Х а р д и- В а й н б е р г а 2 1, 2 1 5 7, 6 3 3 9, 1 6

Н е т с о м н е н и й, ч т о н а б л ю д а е м о е р а с х о ж д е н и е м е ж д у ч и с л е н н о с т я м и г е н о т и п и ч е с к и х к л а с-
с о в, р а с с ч и т а н н ы м и п о « д о л я м к р о в и » к р у п н о й и м е л к о й ф о р м д о м а ш н е й с в и н ь и и о ж и д а е м ы-
м и  п о  з а к о н у  Х а р д и- В а й н б е р г а,  о б у с л о в л е н о  п о к а з а н н ы м  в ы ш е  д о с т о в е р н ы м  п р е в ы ш е н и е м 
у с л о в н о- ф а к т и ч е с к о й г е т е р о з и г о т н о с т и н а д т е о р е т и ч е с к о й. О д н а к о в о п р о с о т о м, в к а к о й с т е-
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п е н и  и  н а с к о л ь к о  д о с т о в е р н а  р е д у к ц и я  г о м о з и г о т н ы х  к л а с с о в,  о с т а ё т с я  о т к р ы т ы м.  П о э т о м у 
б ы л а п р о в е д е н а п е р е г р у п п и р о в к а д а н н ы х. В ы б о р к у р а з б и в а л и н а д в а к л а с с а – п е р в ы й п р е д-
с т а в л я е т о д и н и з т и п о в г о м о з и г о т, в т о р о й о б ъ е д и н я е т г е т е р о з и г о т и а л ь т е р н а т и в н ы х г о м о з и г о т 
( т а б л. 2). Д а л е е с р а в н и л и д о с т о в е р н о с т ь р а з л и ч и я ч и с л е н н о с т е й у с л о в н о- ф а к т и ч е с к и х к л а с с о в 
с о ж и д а е м ы м и п о з а к о н у Х а р д и- В а й н б е р г а. 

Т а б л и ц а 2
О ц е н к а д о с т о в е р н о с т и р е д у к ц и и к л а с с о в г о м о з и г о т в п л е м е н н о м я д р е м и н и- с в и н е й И Ц и Г С О Р А Н

T a bl e 2
E v al u ati o n of t h e R eli a bilit y of R e d u cti o n of H o m o z y g ot e Cl ass e s i n t h e B r e e di n g C o r e of Mi ni- Pi gs I C G 

S B R A S

Г о м о з и г о т н о с т ь п о а л л е л ю A k A m

К л а с с ы у с л о в н ы х г е н о т и п о в A k/ A k  A m/ …  A m/ A m  A k/ …

Ч и с л е н н о с т и к л а с с о в, р а с с ч и т а н н ы е п о « д о л я м к р о в и » ( у с л о в н о- ф а к-
т и ч е с к и е) 2, 7 3 1 1 5, 2 7 2 0, 6 9 9 7, 3 1

Ч и с л е н н о с т и к л а с с о в, р а с с ч и т а н н ы е п о з а к о н у Х а р д и- В а й н б е р г а 2 1, 2 1 9 6, 7 9 3 9, 1 6 7 8, 8 4

 х2 3 2, 2 0, P < 0, 0 0 1 8, 6 5, P < 0, 0 1

С р а в н е н и е  п о к а з а л о  д о с т о в е р н у ю  р е д у к ц и ю  ч и с л е н н о с т и  о б о и х  к л а с с о в  г о м о з и г о т  п о 
с р а в н е н и ю с о ж и д а е м ы м и п о з а к о н у Х а р д и- В а й н б е р г а. Д а л е е, д л я т о г о ч т о б ы о ц е н и т ь с т е п е н ь 
э т о й р е д у к ц и и, б ы л а р а с с ч и т а н а о т н о с и т е л ь н а я п р и с п о с о б л е н н о с т ь г е н о т и п о в к п а р а м е т р а м 
и с к у с с т в е н н о г о и е с т е с т в е н н о г о о т б о р а п р и ф о р м и р о в а н и и п л е м е н н о г о я д р а с т а д а ( т а б л. 3). 
Д л я э т о г о в е л и ч и н ы у с л о в н о- ф а к т и ч е с к и х ч и с л е н н о с т е й г е н о т и п и ч е с к и х к л а с с о в б ы л и п р е д-
с т а в л е н ы в п р о ц е н т а х о т в е л и ч и н, о ж и д а е м ы х п р и с о б л ю д е н и и з а к о н а Х а р д и- В а й н б е р г а. З а т е м 
м а к с и м а л ь н а я п о л у ч е н н а я в е л и ч и н а ( в д а н н о м с л у ч а е к л а с с г е т е р о з и г о т) п р и р а в н и в а л а с ь к 1 0 0 
%, а в е л и ч и н ы, п о л у ч е н н ы е д л я к л а с с о в г о м о з и г о т, п е р е с ч и т ы в а л и с ь в п р о ц е н т а х о т н о с и т е л ь-
н о э т о й в е л и ч и н ы, р а в н о й 1 6 4, 1 2 %. 

Т а б л и ц а 3
О т н о с и т е л ь н а я п р и с п о с о б л е н н о с т ь г е н о т и п и ч е с к и х к л а с с о в

T a bl e 3
R el ati v e a d a pti v e n ess of g e n ot y pi c cl ass es

К л а с с ы у с л о в н ы х г е н о т и п о в A k/ A k  A k/ A m  A m/ A m

О т ч и с л е н н о с т и, о ж и д а е м о й п о з а к о н у 
Х а р д и- В а й н б е р г а, % 1 2, 8 7 1 6 4, 1 2 5 2, 8 3

О т н о с и т е л ь н а я п р и с п о с о б л е н н о с т ь, % 7, 8 4 1 0 0 3 2, 1 9

П о л у ч е н н ы е  р е з у л ь т а т ы  п о к а з ы в а ю т,  ч т о  м и н и м а л ь н у ю  о т н о с и т е л ь н у ю  п р и с п о с о б л е н-
н о с т ь к т р е б о в а н и я м о т б о р а п р о я в л я ю т г о м о з и г о т ы A k/ A k ( с м. т а б л. 3). Е с т е с т в е н н о, в о з н и-
к а е т с о б л а з н п р е д п о л о ж и т ь, ч т о д а н н о е я в л е н и е о б у с л о в л е н о и с к у с с т в е н н ы м о т б о р о м в п л е-
м е н н о е я д р о м е л к и х о с о б е й и н е д о п у щ е н и е м т у д а б о л е е к р у п н ы х. О д н а к о, к а к б ы л о у к а з а н о 
в ы ш е, т а к о й о т б о р п р и ф о р м и р о в а н и и п л е м е н н о г о я д р а д а в н о у ж е н е в е д ё т с я. П о э т о м у д а н н о е 
я в л е н и е д о л ж н о и м е т ь к а к у ю- л и б о и н у ю п р и ч и н у. Н а э т о т с ч ё т у а в т о р о в е с т ь н е к о т о р ы е с о о б-
р а ж е н и я, с в я з а н н ы е с е с т е с т в е н н ы м о т б о р о м, н о в н а с т о я щ е е в р е м я д а н н ы х н е д о с т а т о ч н о д л я 
т о г о, ч т о б ы и х р а с с м а т р и в а т ь х о т я б ы в к а ч е с т в е г и п о т е з. С н и ж е н и е о т н о с и т е л ь н о й п р и с п о-
с о б л е н н о с т и г о м о з и г о т A m/ A m т а к ж е в е с ь м а с у щ е с т в е н н о, х о т я и з н а ч и т е л ь н о м е н ь ш е, ч е м 
д л я  г о м о з и г о т A k/ A k  ( с м.  т а б л.  3).  П р е д п о л о ж и м,  ч т о  д а н н о е  я в л е н и е  ц е л и к о м  о б у с л о в л е н о 
я в н ы м и  п р е и м у щ е с т в а м и  г е т е р о з и г о т  п р и  о т б о р е  р е м о н т а  в  п л е м е н н о е  я д р о  с е л е к ц и о н н о й 
г р у п п ы. В э т о м с л у ч а е р е д у к ц и я о т н о с и т е л ь н о й п р и с п о с о б л е н н о с т и г о м о з и г о т A k/ A k в р е з у л ь-
т а т е п р е и м у щ е с т в а г е т е р о з и г о т п р и и с к у с с т в е н н о м о т б о р е м о г л а б ы и м е т ь т у ж е п р и ч и н у, т. е. 
и х о т н о с и т е л ь н а я п р и с п о с о б л е н н о с т ь д о л ж н а б ы л а б ы б ы т ь т а к ж е р а в н а 3 2, 1 9 %. О д н а к о о н а 
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о к а з а л а с ь в 4 р а з а н и ж е и с о с т а в л я е т 7, 8 4 %. Р а з н о с т ь м е ж д у э т и м и д в у м я з н а ч е н и я м и р а в н а 
2 4, 3 5 %, и э т а в е л и ч и н а м о ж е т б ы т ь о б у с л о в л е н а д е й с т в и е м к а к и х- т о п о к а е щ ё н е и з в е с т н ы х 
н а м ф а к т о р о в. 

В  ц е л о м  р е з у л ь т а т ы  и с с л е д о в а н и я  п о к а з а л и,  в о- п е р в ы х,  п р и м е н и м о с т ь  п р е д л а г а е м о г о 
м е т о д а  д л я  о ц е н к и  у р о в н е й  г е т е р о з и г о т н о с т и  п о п у л я ц и й  ж и в о т н ы х;  в о- в т о р ы х,  я в н о е  п р е и-
м у щ е с т в о г е т е р о з и г о т п о к о м п л е к с у п р и з н а к о в п р и с п о с о б л е н н о с т и. П р и э т о м и з н а ч а л ь н о н е 
п р е д п о л а г а л о с ь, ч т о у с л о в н ы е а л л е л и г и п о т е т и ч е с к о г о л о к у с а м о г у т и м е т ь к а к у ю- л и б о с е л е к-
ц и о н н у ю з н а ч и м о с т ь. В с о в о к у п н о с т и э т о п р е д п о л а г а е т, ч т о о п и с а н н о е в с т а т ь е я в л е н и е м о ж е т 
б ы т ь п р и м е н и м о п р а к т и ч е с к и к л ю б о м у л о к у с у, н е з а в и с и м о о т т о г о, и з в е с т н а и л и н е и з в е с т н а 
е г о ф у н к ц и я, т. е. п о л у ч е н н ы й р е з у л ь т а т м о ж н о и н т е р п р е т и р о в а т ь к а к с и с т е м н ы й г е т е р о з и с п о 
к о м п л е к с у п р и з н а к о в о б щ е й п р и с п о с о б л е н н о с т и. В и с с л е д о в а н и и б ы л а и с п о л ь з о в а н а с е л е к ц и-
о н н а я г р у п п а л а б о р а т о р н ы х м и н и- с в и н е й, в е д у щ а я с в о ё п р о и с х о ж д е н и е о т д в у х к о н т р а с т н ы х 
п о п р о и с х о ж д е н и ю и п р и з н а к а м ф о р м. О д н а к о и с п о л ь з о в а н н ы й м е т о д м о ж е т б ы т ь п р и м е н ё н 
и д л я с т а д п р о д у к т и в н ы х ж и в о т н ы х, п о л у ч е н н ы х к а к с к р е щ и в а н и е м р а з н ы х п о р о д, т а к и в н у-
т р и п о р о д н ы м и  с к р е щ и в а н и я м и  о с о б е й  р а з н ы х  т и п о в  и л и  о с о б е й,  п р о и с х о д я щ и х  и з  р а з н ы х 
р е г и о н о в и с т а д. 

К а к о т м е ч а л о с ь р а н е е, п о к а з а т е л ь « д о л я к р о в и » и м е е т д в е и н т е р п р е т а ц и и. В с т а т ь е р а с-
с м а т р и в а л с я  в а р и а н т,  п р и  к о т о р о м  о н  о з н а ч а е т  в е р о я т н о с т ь  п е р е д а ч и  к а к о г о- л и б о  а л л е л я  о т 
р о д о н а ч а л ь н и к а о с о б и. Д р у г о й в а р и а н т о з н а ч а е т д о л ю г е н о м а к о н к р е т н о г о р о д о н а ч а л ь н и к а в 
г е н о м е о с о б и. В с о в о к у п н о с т и о б а э т и х в а р и а н т а в м е с т е с р е з у л ь т а т а м и н а с т о я щ е г о и с с л е д о-
в а н и я  п о к а з ы в а ю т,  ч т о  о с о б и  с  в ы с о к о й  и н д и в и д у а л ь н о й  г е т е р о з и г о т н о с т ь ю,  о п р е д е л ё н н о й 
п р е д л а г а е м ы м м е т о д о м, д о л ж н ы о б л а д а т ь г е т е р о з и с о м п о п р и з н а к а м о б щ е й п р и с п о с о б л е н н о-
с т и. С л е д о в а т е л ь н о, ф о р м и р о в а н и е п л е м е н н о г о с т а д а т а к и м и о с о б я м и м о ж е т о б е с п е ч и т ь в ы с о-
к и е п о к а з а т е л и ж и з н е с п о с о б н о с т и, р е п р о д у к ц и и, з д о р о в ь я и т. п. О ц е н к а и н д и в и д у а л ь н о й г е т е-
р о з и г о т н о с т и н а о с н о в а н и и « д о л и к р о в и » р о д о н а ч а л ь н и к о в и м е е т п р о г н о с т и ч е с к у ю ф у н к ц и ю 
и м о ж е т б ы т ь и с п о л ь з о в а н а в с е л е к ц и о н н о й р а б о т е. 

Т а к и м о б р а з о м, р е з у л ь т а т ы н а с т о я щ е г о и с с л е д о в а н и я п о з в о л я ю т с ф о р м у л и р о в а т ь с л е д у ю-
щ и е в ы в о д ы:

1.  А п р о б и р о в а н н ы й  м е т о д  в ы ч и с л е н и я  и н д и в и д у а л ь н о й  г е т е р о з и г о т н о с т и  н а  о с н о в а н и и 
« д о л и к р о в и » р о д о н а ч а л ь н и к о в п о з в о л я е т о ц е н и т ь г е т е р о з и г о т н о с т ь г р у п п о с о б е й – в н а ш е м 
с л у ч а е п л е м е н н о г о я д р а л а б о р а т о р н ы х м и н и- с в и н е й. 

2. И с п о л ь з о в а н и е г и п о т е з ы о т о м, ч т о р а з н ы е г р у п п ы р о д о н а ч а л ь н и к о в м о г у т и м е т ь р а з н ы е 
а л л е л и а б с т р а к т н о г о л о к у с а, п о з в о л я е т с р а в н и т ь в ы ч и с л е н н у ю н а о с н о в а н и и « д о л е й к р о в и » 
г е т е р о з и г о т н о с т ь г р у п п ы о с о б е й с о ж и д а е м о й п о з а к о н у Х а р д и- В а й н б е р г а. 

3.  Ус т а н о в л е н о,  ч т о  в  п л е м е н н о м  я д р е  м и н и- с в и н е й  И Ц и Г  С О  Р А Н  в  р е з у л ь т а т е  п р о в о-
д и м о г о о т б о р а г е т е р о з и г о т н о с т ь, в ы ч и с л е н н а я н а о с н о в а н и и « д о л е й к р о в и » р о д о н а ч а л ь н и к о в 
с т а д а, з н а ч и т е л ь н о п р е в ы ш а е т о ж и д а е м у ю п о з а к о н у Х а р д и- В а й н б е р г а. 

4. П р и ч и н о й п о в ы ш е н н о й ( п о с р а в н е н и ю с о ж и д а е м о й) г е т е р о з и г о т н о с т и р е п р о д у к т и в н о-
г о я д р а м о ж е т б ы т ь о т б о р р е м о н т н о г о м о л о д н я к а, п р и к о т о р о м о с н о в н о е в н и м а н и е у д е л я е т с я 
с о с т о я н и ю  з д о р о в ь я,  а к т и в н о с т и,  г а р м о н и ч н о с т и  с л о ж е н и я,  и  о т б о р  п р о в е р я е м ы х  х р я к о в  и 
с в и н о м а т о к п о р е п р о д у к т и в н ы м к а ч е с т в а м и ж и з н е с п о с о б н о с т и и х п о т о м с т в а. 

5.  Р е з у л ь т а т ы  и с с л е д о в а н и я  у к а з ы в а ю т  н а  п р о я в л е н и е  н е с п е ц и ф и ч е с к о г о  г е т е р о з и с а  п о 
п р и з н а к а м  о б щ е й  п р и с п о с о б л е н н о с т и,  а  с а м  п о к а з а т е л ь  и н д и в и д у а л ь н о й  г е т е р о з и г о т н о с т и 
м о ж е т с л у ж и т ь в к а ч е с т в е п р е д и к т о р а э т и х п р и з н а к о в п р и о т б о р е п л е м е н н ы х ж и в о т н ы х. 

Р а б о т а п о д д е р ж а н а б ю д ж е т н ы м п р о е к т о м № F W N R- 2 0 2 2- 0 0 2 3. 
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8.  Li M., Ji n L., M a J., Ti a n S., Li R., Li X., D et e cti n g mit o c h o n dri al si g n at ur es of s el e cti o n i n wil d 
Ti b et a n pi gs a n d d o m esti c at e d pi gs, Mit o c h o n dri al D N A: P art A., 2 0 1 6, Vol. 2 7 ( 1), p p. 7 4 7 – 7 5 2, htt ps:// d oi.
or g/ 1 0. 3 1 0 9/ 1 9 4 0 1 7 3 6. 2 0 1 4. 9 1 3 1 6 9.

9.  L e e  S. M.,  O h  J- D.,  P ar k  K- D.,  K- T.  D o,  A n al ysis  of  g e n eti c  c h ar a ct eristi cs  of  pi g  br e e ds  usi n g 
i nf or m ati o n o n si n gl e n u cl e oti d e p ol y m or p his ms, Asi a n- A ustr al. J. A ni m. S ci, 2 0 1 9, Vol. 3 2 ( 4), p p. 4 8 5 – 4 9 3, 
htt ps:// d oi. or g/ 1 0. 5 7 1 3/ aj as. 1 8. 0 3 0 4.

1 0.  Olli vi er L. A n al ys es of t h e E ur o p e a n pi g di v ersit y usi n g g e n eti c m ar c ers, 6t h I nt er n ati o n al S y m p osi u m 
o n t h e M e dit err a n e a n Pi g, E d. L. N a n ni C ost a, P. Z a m b o n elli, V. R uss o, M essi n a, It al y: C a p o d’ Orl a n d o ( M E), 
2 0 0 7, p p. 1 0 – 2 2.

1 1.   Xi e R, S hi L, Li u J, D e n g T, Wa n g L, Li u Y, Z h a o F., G e n o m e- Wi d e S c a n f or R u ns of H o m o z y g osit y 
I d e ntifi es  C a n di d at e  G e n es  i n  T hr e e  Pi g  Br e e ds,  A ni m als  ( B as el),  2 0 1 9,  Vol.  9  ( 8),  p p.  5 1 8,  htt ps:// d oi.
or g/ 1 0. 3 3 9 0/ a ni 9 0 8 0 5 1 8.

1 2.  L e v o nti n R. G e n eti c h es ki e os n o v y e v ol y u cii ( G e n eti c f o u n d ati o ns of e v ol uti o n), M os c o w: Mir, 1 9 7 8, 
3 5 1 p.

1 3.   M ar k o v  A.  R o z h d e ni e  sl o z h n osti.  E v ol y u ci o n n a y a  bi ol o gi y a  s e g o d n y a:  n e o z hi d a n n y e  ot kr yti y a 
i  n o v y e  v o pr os y  ( T h e  birt h  of  c o m pl e xit y.  E v ol uti o n ar y  Bi ol o g y  t o d a y:  u n e x p e ct e d  dis c o v eri es  a n d  n e w 
q u esti o ns), M os c o w: A C T: C O R P U S, 2 0 1 5, 3 2 2 p. 

1 4.   Ess e n  M. G.  P h ä n ot y pis c h e  C h ar a kt erisi er u n g  d es  Wa c hst u ms a us g e w ä hlt er  R ö hr e n k n o c h e n 
a n  Vor d er-  u n d  Hi nt er e xtr e mit ät b ei  Mi ni at urs c h w ei n e n  d er  R ass e  „ Mi ni- L E W E “  mitt els  q u a ntit ati v e 
C o m p ut ert o m o gr a p hi e, H a n n o v er, 2 0 1 2. 
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1 5.   T or o  M. A.,  C a b all er o  A.,  C h ar a ct eri z ati o n  a n d  c o ns er v ati o n  of  g e n eti c  di v ersit y  i n  s u b di vi d e d 
p o p ul ati o ns, P hil os Tr a ns R S o c L o n d B Bi ol S ci, 2 0 0 5, Vol. 3 6 0 ( 1 4 5 9), p p. 1 3 6 7 – 1 3 7 8, htt ps:// d oi. or g/ 1 0. 1 0 9 8/
rst b. 2 0 0 5. 1 6 8 0.

1 6.   Ni kiti n  S. V.,  K n y a z e v  S. P.,  S h at o hi n  K. S.,  Z a p or o z h e c  V.I.,  Er m ol a e v  V.I.,  Va vil o vs kij  z h ur n al 
g e n eti ki i s el e k cii, 2 0 1 8, N o. 2 2 ( 8), p p. 9 2 2 – 9 3 0, htt ps:// d oi . or g/ 1 0. 1 8 6 9 9/ VJ 1 8. 4 3 4. 

1 7.  Ni kiti n S. V., K n y a z e v S. P., S h at o k hi n K. S., Mi ni at ur e pi gs of I C G as a m o d el o bj e ct f or m or p h o g e n eti c 
r es e ar c h, R us. J. G e n et.: A p pl. R es, 2 0 1 4, Vol. 4 ( 6), p p. 5 1 1 – 5 2 2, htt ps:// d oi. or g/ 1 0. 1 1 3 4/ S 2 0 7 9 0 5 9 7 1 4 0 6 0 1 5 X.

1 8.  K n y a z e v S. P., Ni kiti n S. V., Er m ol a e v V.I., Vest ni k N G A U, 2 0 1 3, N N o. 1 ( 2 6), p p. 4 6 – 5 7. (I n R uss.)
1 9.  K n y a z e v S. P., Ni kiti n S. V., S el’s k o h o z y ajst v e n n a y a bi ol o gi y a, 2 0 1 4, N o. 6, p p. 8 6 – 9 5. (I n R uss.)
2 0.  S h at o k hi n K., Ni kiti n S., K n y a z e v S., Usi n g di git al t e c h n ol o gi es f or cl assifi c ati o n of d o m esti c pi gs b y 

t h e t y p e of li v e w ei g ht gr o wt h, Pr o c e e di n gs of t h e I nt er n ati o n al S ci e ntifi c a n d Pr a cti c al C o nf er e n c e “ Di git al 
a gri c ult ur e - d e v el o p m e nt str at e g y ” (I S P C 2 0 1 9) , 2 0 1 9, p p. 2 7 – 3 0, htt ps:// d oi. or g/ 1 0. 2 9 9 1/is p c- 1 9. 2 0 1 9. 7

2 1.   K n y a z e v  S. P.,  S h at o hi n  K. S.,  G o n c h ar e n k o  G. M.,  Fr ol o v a  V.I.,  Z a p or o z h e c  V.I.,  Er m ol a e v  V.I., 
Ni kiti n S. V., N a u c h n o e o b o zr e ni e, 2 0 1 5, N o. 6, p p. 9 – 1 3. (I n R uss.)

2 2. Ni kiti n  S. V.,  K n y a z e v  S. P.,  S h at o hi n  K. S.,  G o n c h ar e n k o  G. M.,  Z a p or o z h e c  V.I.,  Er m ol a e v  V.I., 
Va vil o vs kij z h ur n al g e n eti ki i s el e k cii, 2 0 1 7, N o. 2 1 ( 6), p p. 6 2 8 – 6 3 5, D OI: 1 0. 1 8 6 9 9/ VJ 1 7. 0 0 0, (I n R uss.)

2 3.  L a ki n G. F. Bi o m etri y a ( Bi o m etri cs), M os c o w: Vyss h a y a s h k ol a, 1 9 9 0, 2 9 3 p.
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У Д К 6 3 8. 1 3 2. 1 5       D OI: 1 0. 3 1 6 7 7/ 2 3 1 1- 0 6 5 1- 2 0 2 2- 3 7- 3- 9 0- 9 5

П Е Р В Ы Й О П Ы Т П О О С В О Е Н И Ю Б О Г А Т С Т В В А С Ю Г А Н С К И Х Б О Л О Т

А. А. П л а х о в а , д о к т о р б и о л о г и ч е с к и х н а у к, п р о ф е с с о р

Н о в о с и б и р с к и й г о с у д а р с т в е н н ы й аг р а р н ы й у н и в е р с и т е т

Е- m ail:  all a. kr u gli k o v a @ b k.r u

К л ю ч е в ы е с л о в а:  к о р м о в а я б а з а, В а с ю г а н ь е, р а з м н о ж е н и е с е м е й, п о р о д ы п ч е л, у л о ч к и, м е д о в а я 
п р о д у к т и в н о с т ь, в о с к о в а я п р о д у к т и в н о с т ь. 

Р е ф е р а т.  И н т р о д у к ц и я в С и б и р ь п ч ё л и т а л ь я н с к о й A pis m ellif er a li g usti c a S pi n., к а р н и к а A pis m el-
lif er a c ar ni c a P oll m., к у б а н с к о й ( ж е л т о й к а в к аз с к о й) A pis m ellif er a r e mi p es G erst., д а л ь н е в о с т о ч н о й A pis 
m ellif er a a c er v or u m, с е р о й г о р н о й к а в к аз с к о й A pis m ellif er a c a u c asi c a G or b. п о р о д п р и в е л а к т о м у, ч т о 
в  Н о в о с и б и р с к о й  о б л а с т и  п р е о б л а д а ю т  п о м е с и  н е из в е с т н ог о  п о к о л е н и я.  Э т и  п ч е л ы  о ч е н ь  р о й л и в ы, 
п л о х о з и м у ю т, а я й ц е н о с к о с т ь м а т о к н из к а я. В н а с т о я щ е е в р е м я в с в яз и с р ез к и м п о в ы ш е н и е м ц е н н а 
г о р ю ч е е, н а п е р е в оз к и в оз д у ш н ы м и ж е л ез н о д о р о ж н ы м т р а н с п о р т о м з а в оз ы п а к е т н ы х п ч е л п р е к р а-
т и л и с ь. Н о е щ е п р о д о л ж а е т с я з а в оз п л о д н ы х п ч е л и н ы х м а т о к. Д л я с о х р а н е н и я о т р а с л и п ч е л о в о д с т в а 
в З а п а д н о й С и б и р и из у ч а л и с п о с о б р аз м н о ж е н и я п ч е л и н ы х с е м е й в о д н о м из п е р с п е к т и в н ы х р а й о н о в 
З а п а д н о й С и б и р и – В а с юг а н с к и х б о л о т а х, г д е п р о из р а с т а ю т т а к и е м е д о н о с н ы е р а с т е н и я, к а к R u b us 
i d a e us L. ( м а л и н а о б ы к н о в е н н а я), A n g eli c a s yl v estris L. ( д яг и л ь л е с н о й), Ar c h a n g eli c a d e c urr e ns L. ( д яг и л ь 
с и б и р с к и й), Ri b us ni gr u m L. ( с м о р о д и н а ч е р н а я), S o n c h us ar v e nsis L. ( о с о т п о л е в о й), M elil ot us offi ci n a-
lis  L. ( д о н н и к ж е л т ы й), M elil ot us аl b us M e di k. ( д о н н и к б е л ы й), C e nt a ur е a s c a bi оs a L. ( в а с и л ё к ш е р о х о-
в а т ы й), S ali x L. ( и в а), T ar a x a с u m Wi g g. ( о д у в а н ч и к), Dr a c o c e p h аl u m n ut a ns L. (з м е ег о л о в н и к с и б и р с к и й), 
Gl e c h о m a b e d er а c e a e L. ( б у д р а п л ю щ е в и д н а я), Pr u n еll a v ul g аris L. ( ч е р н ог о л о в к а о б ы к н о в е н н а я). Э т и 
р а с т е н и я я в л я ю т с я п р е к р а с н о й к о р м о в о й б аз о й п ч е л о в о д с т в а. З а д в а г о д а и с с л е д о в а н и й с б о р м е д а н а 
о д н у  п ч е л и н у ю  с е м ь ю  с о с т а в и л  в  г р у п п е,  г д е  п ч е л  р аз м н о ж а л и  е с т е с т в е н н ы м  р о е н и е м,  5 1, 8 ± 5, 1  кг, 
и н д и в и д у а л ь н ы м и о т в о д к а м и – 4 9, 9 ± 4, 3, с б о р н ы м и о т в о д к а м и – 5 5, 6 ± 3, 1 кг. С и л а с е м е й, п о ш е д ш и х в 
з и м у, с о с т а в и л а 8, 4 7 ± 0, 3 0; 8, 7 7 ± 0, 2 0 и 9, 0 6 ± 0, 4 0 у л о ч к и с о о т в е т с т в е н н о. Р аз м н о ж е н и е п ч е л и н ы х с е-
м е й в т е ч е н и е д в у х л е т п о к аз а л о, ч т о м о ж н о е с т е с т в е н н ы м р о е н и е м у в е л и ч и т ь ч и с л о п ч е л и н ы х с е м е й 
с 4 д о 1 6 ( 4 0 3 %), и н д и в и д у а л ь н ы м и о т в о д к а м и – д о 1 9 ( 5 7 2 %), с б о р н ы м и – д о 1 7 ( 4 2 2 %). 

T H E F I R S T E X P E R I E N C E I N T H E D E V E L O P M E N T O F T H E R I C H E S O F T H E 
V A S Y U G A N S W A M P

A. A. Pl a k h o v a , D o ct or of Bi ol o gi c al s ci e n c es, Pr of ess or

N o v osi birs k St at e A gr ari a n U ni v ersit y

K e y w o r ds:   f o o d  b as e,  Vas y u g a n y e,  c ol o n y  r e pr o d u cti o n,  b e e  br e e ds,  str e ets,  h o n e y  pr o d u cti vit y,  w a x 
pr o d u cti vit y.

A bstr a ct.  I ntr o d u cti o n t o Si b eri a of b e es of diff er e nt br e e ds s u c h as It ali a n A pis m ellif er a li g usti c a S pi n., 
A pis  m ellif er a  c ar ni c a  P oll m.,  K u b a n  ( y ell o w  C a u c asi a n) A pis  m ellif er a  r e mi p es  G erst.,  F ar  E ast er n A pis 
m ellif er a a c er v or u m, gr e y m o u nt ai n C a u c asi a n A pis m ellif er a c a u c asi c a G or b. l e d t o t h e f a ct t h at cr oss br e e ds 
of a n u n k n o w n g e n er ati o n pr e d o mi n at e i n t h e N o v osi birs k r e gi o n. T h es e b e es ar e ri c h i n s w ar ms, d o n ot wi nt er 
w ell, a n d t h e e g g-l a yi n g of t h e q u e e ns is l o w. C urr e ntl y, t h e i m p ort ati o n of p a c k et b e es h as st o p p e d d u e t o s h ar p 
i n cr e as es i n f u el pri c es (f u els a n d l u bri c a nts) a n d air a n d r ail tr a ns p ort. B ut t h e i m p ort ati o n of f et al q u e e n 
b e es is still o n g oi n g. T h e a ut h ors st u di e d t h e m et h o d of r e pr o d u cti o n of b e e c ol o ni es t o pr es er v e t h e b e e k e e pi n g 
i n d ustr y  i n  West er n  Si b eri a.  I n  o n e  of  t h e  pr o misi n g  r e gi o ns  of  West er n  Si b eri a,  i n  t h e  Vas y u g a n  s w a m ps, 
n e ct arif er o us  pl a nts  gr o w  f or  br e e di n g  b e es.  I n  t h at  pl a c e,  pl a nts  gr o w  s u c h  as  R u b us  i d a e us  L.  ( c o m m o n 
r as p b err y),  A n g eli c a  s yl v estris  L.  ( w o o d  a n g eli c a),  Ar c h a n g eli c a  d e c urr e ns  L.  ( Si b eri a n  a n g eli c a),  Ri b us 
ni gr u m L. ( bl a c k c urr a nt), S o n c h us ar v e nsis L. (fi el d s o w t histl e), M elil ot us offi ci n alis L. ( y ell o w s w e et cl o v er), 
M elil ot us  al b us  M e di k.  ( W hit e  s w e et  cl o v er),  C e nt a ur e a  s c a bi os a  L.  (r o u g h  c or nfl o w er),  S ali x  L.  ( will o w), 
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T ar a x a c u m  Wi g g.  ( d a n d eli o n),  Dr a c o c e p h al u m  n ut a ns  L.  ( Si b eri a n  s n a k e h e a d),  Gl e c h o m a  b e d er a c e a e  L. 
(i v y-s h a p e d b u dr a), Pr u n ell a v ul g aris L. ( c o m m o n bl a c k h e a d). T h es e pl a nts ar e a n e x c ell e nt f or a g e b as e f or 
b e e k e e pi n g. F or t w o y e ars of r es e ar c h, t h e a ut h ors f o u n d t h at t h e c oll e cti o n of h o n e y p er b e e c ol o n y w as i n 
t h e gr o u p w h er e t h e b e es w er e pr o p a g at e d b y n at ur al s w ar mi n g, 5 1. 8 ± 5. 1 k g, i n di vi d u al l a y eri n g - 4 9. 9 ± 
4. 3, pr ef a bri c at e d l a y eri n g - 5 5, 6 ± 3. 1 k g. T h e str e n gt h of t h e f a mili es t h at w e nt i nt o t h e wi nt er w as 8. 4 7 ± 0. 3 0; 
8. 7 7 ± 0. 2 0 a n d 9. 0 6 ± 0. 4 0 b e e s p a c e, r es p e cti v el y. R e pr o d u cti o n of b e e c ol o ni es f or t w o y e ars s h o w e d t h at it 
is p ossi bl e t o i n cr e as e t h e n u m b er of b e e c ol o ni es fr o m 4 t o 1 6 ( 4 0 3 %) b y n at ur al s w ar mi n g, b y i n di vi d u al 
l a y ers  - u p t o 1 9 ( 5 7 2 %), a n d t e a ms - u p t o 1 7 ( 4 2 2 %).

В а с ю г а н с к и е б о л о т а – с а м ы й б о л ь ш о й б о л о т н ы й м а с с и в в м и р е с п л о щ а д ь ю 5 2 6 9 4 3 7 г а. 
Э т о о г р о м н а я т е р р и т о р и я, р а в н а я п л о щ а д и Ф р а н ц и и с Н и д е р л а н д а м и. О н и о х в а т ы в а ю т О б ь-
И р т ы ш с к и й  в о д о р а з д е л  и  р а с к и н у л и с ь  в  п р е д е л а х  5 5 ° 4 0′  –  5 8 ° 6 0′  с. ш.  и  7 5 ° 3 0′  –  8 3 ° 3 0′  в. д. 
Н а и б о л ь ш а я п р о т я ж е н н о с т ь с з а п а д а н а в о с т о к – 5 7 3, 0 к м, с ю г а н а с е в е р – 3 2 0 к м [ 1].

В а с ю г а н с к и е б о л о т а з а н и м а ю т С е в е р З а п а д н о й С и б и р и – ч а с т ь Т о м с к о й, Н о в о с и б и р с к о й, 
О м с к о й, Т ю м е н с к о й о б л а с т е й и Х М А О [ 2]. В н а с т о я щ е е в р е м я з д е с ь п о ч т и н и к т о н е п р о ж и в а-
е т и н е з а н и м а е т с я с е л ь с к и м х о з я й с т в о м, н о о н и о с т а ю т с я б о г а т ы м п а с т б и щ е м д л я п ч е л. Э т а 
т е р р и т о р и я р а с п о л о ж е н а в р о з е в е т р о в т а к, ч т о в о з д у ш н ы е м а с с ы г о р о д о в с п р о м ы ш л е н н ы м и 
г а з а м и о б х о д я т е е с т о р о н о й, п о э т о м у с о б р а н н ы е п ч е л а м и п р о д у к т ы п ч е л о в о д с т в а н е с о д е р ж а т 
в р е д н ы х э л е м е н т о в.

Н а  т е р р и т о р и и  В а с ю г а н с к и х  б о л о т  п а с е к  в  п р е д е л а х  Н о в о с и б и р с к о й  о б л а с т и  м а л о:  в 
К ы ш т о в с к о м р а й о н е – 6 п а с е к, в Ус т ь- Т а р к с к о м – 3, в С е в е р н о м – 1, л и ш ь в К о ч е н е в с к о м р а й-
о н е п о м и м о п а с е к и Н о в о с и б и р с к о г о г о с у д а р с т в е н н о г о а г р а р н о г о у н и в е р с и т е т а е с т ь е щ е и д р у-
г и е п а с е к и. 

Н е о б х о д и м о о т м е т и т ь, ч т о р а н ь ш е п о п р и к а з у М и н и с т е р с т в а с е л ь с к о г о х о з я й с т в а Р С Ф С Р 
о т 1 7. 0 5. 1 9 6 2 № 1 2 1 н а п а с е к и Н о в о с и б и р с к о й о б л а с т и з а в о з и л и п ч е л с л е д у ю щ и х п о р о д: и т а-
л ь я н с к а я  ( A pis  m ellif er a  li g usti c a  S pi n.),  к а р н и к а  ( A pis  m ellif er a  c ar ni c a  P oll m.),  с е р а я  г о р н а я 
к а в к а з с к а я ( A pis m ellif er a c a u c asi c a G or b.), к у б а н с к а я, ж е л т а я к а в к а з с к а я ( A pis m ellif er a r e mi p es  
G erst.), д а л ь н е в о с т о ч н а я ( A pis m ellif er a a c er v or u m) . В и т о г е п ч е л о в о д ы о к а з а л и с ь п е р е д ф а к т о м 
у х у д ш е н и я к а ч е с т в а р а з в о д и м ы х з д е с ь п ч е л и н ы х с е м е й, с н и ж е н и я и х п р о д у к т и в н о с т и. В н а-
с т о я щ е е в р е м я с л о ж и в ш и й с я м а с с и в м о ж н о с ч и т а т ь т и п и ч н ы м д л я б о л ь ш и н с т в а п а с е к о б л а с т и, 
т а к к а к а н а л о г и ч н ы е з а в о з ы п ч е л р а з н ы х п о р о д о т м е ч а л и с ь в о в с е х е е р а й о н а х. В р е з у л ь т а т е в 
Н о в о с и б и р с к о й о б л а с т и г л а в е н с т в у ю т п о м е с и н е и з в е с т н о г о п р о и с х о ж д е н и я: о ч е н ь р о й л и в ы е, 
з л о б л и в ы е, м а т к и с н и з к о й я й ц е н о с к о с т ь ю – о т 5 8 0 д о 1 2 0 0 я и ц в с у т к и. П р и п о д г о т о в к е к р о-
е н и ю с е м ь и з а к л а д ы в а ю т о т 4 0 д о 6 7 м а т о ч н и к о в, р о я т с я д а ж е р о и- п е р в а к и. В с е м ь я х п ч е л- п о-
м е с е й  м о ж н о  в с т р е т и т ь  п е ч а т к у  м е д а  и  м о к р у ю,  и  с у х у ю.  О н и  п л о х о  з и м у ю т  и л и  г и б н у т  в 
п р о ц е с с е з и м о в к и. Д л я п о к р ы т и я з и м н и х п о т е р ь п р и х о д и л о с ь з а в о з и т ь п а к е т ы п ч е л и з д р у г и х 
р е г и о н о в с т е п л ы м к л и м а т о м. К а к о е- т о в р е м я о т м е ч а л с я н е к о т о р ы й п о л о ж и т е л ь н ы й э ф ф е к т, 
н о п о т о м и з- з а в ы с о к о й с т о и м о с т и и д о р о г о в и з н ы п е р е в о з к и п а к е т о в о т э т о г о о т к а з а л и с ь [ 3- 6]. 

В н а ч а л е 2 0 2 1 г. п о в с е й с т р а н е, в т о м ч и с л е в З а п а д н о й С и б и р и, п р о и з о ш е л к о л л а п с п ч е л и-
н ы х с е м е й. В С Ш А, в З а п а д н о й Е в р о п е, в е в р о п е й с к о й ч а с т и Р о с с и й с к о й Ф е д е р а ц и и и х г и б е л ь 
н а п а с е к а х с о с т а в л я л а о т 4 0 д о 5 0 %. 

В с в я з и с э т и в о з н и к л а п р о б л е м а: к а к с о х р а н и т ь о т р а с л ь п ч е л о в о д с т в а в З а п а д н о й С и б и р и ? 
К а к и м п у т е м о с в а и в а т ь м е д о н о с н у ю ц е л и н у В а с ю г а н ь я ? Г д е в з я т ь п ч е л – з а в о з и т ь и з д р у г и х 
р е г и о н о в и л и н а й т и с п о с о б р а з м н о ж е н и я п ч е л и н ы х с е м е й, к о т о р ы е в ы д е р ж и в а ю т д л и т е л ь н у ю 
и с у р о в у ю з и м о в к у в р а й о н е В а с ю г а н ь я ? Э т о о п р е д е л и л о ц е л ь и с с л е д о в а н и й – и з у ч и т ь с п о с о-
б ы р а з м н о ж е н и я н а т у р а л и з и р о в а н н ы х п ч е л в р а й о н е В а с ю г а н с к и х б о л о т.

К о л и ч е с т в о  м е д о н о с н ы х  р а с т е н и й  о п р е д е л я л и  п у т е м  э к с п е д и ц и о н н о г о  о б с л е д о в а н и я  п о 
м е т о д и к е  П. Н.  К р ы л о в а  [ 7].  Д л я  о ц е н к и  р а с т и т е л ь н о с т и  п р и м е н я л и  м а р ш р у т н ы е  п р о х о д ы  в 
ч е т ы р е х н а п р а в л е н и я х п о с т о р о н а м с в е т а. М а р ш р у т н ы м м е т о д о м о ц е н и в а л и у г о д ь я, з а н и м а-
ю щ и е б о л ь ш и е п л о щ а д и и н е о д н о р о д н ы е п о р е л ь е ф у м е с т н о с т и, о п р е д е л я л и в и д о в о й с о с т а в 
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р а с т е н и й. У ч е т т р а в о с т о я н а б е з л е с н о й р а в н и н е ( л у г а, п о л я) п р о в о д и л и т а к и м о б р а з о м: п р о х о-
д я с к р а ю и с с л е д у е м о й п л о щ а д и с ю г а н а с е в е р, ч е р е з к а ж д ы е 1 0 0 – 2 0 0 ш а г о в к л а л и н а з е м л ю 
д е р е в я н н у ю р а м к у р а з м е р о м 1 х 1 м, с б и т у ю и з л е г к и х п л а н о к, и с м о т р е л и, к а к и е м е д о н о с ы 
п р и с у т с т в у ю т [ 8].

П о д о б р а л и г р у п п ы п ч е л и н ы х с е м е й- а н а л о г о в с у ч е т о м в о з р а с т а м а т о к, у л о ч е к п ч е л, ч и с л а 
р а м о к р а с п л о д а и з а п а с о в к о р м а. В с е с е м ь и с о д е р ж а л и в о д н о с т е н н ы х с т а н д а р т н ы х д в у х к о р-
п у с н ы х у л ь я х с р а м к а м и 4 3 5 х 3 0 0 м м. П р и м е н я л а с ь к е м е р о в с к а я с и с т е м а у х о д а з а п ч е л а м и, 
р а з р а б о т а н н а я п р о ф е с с о р о м В. Г. К а ш к о в с к и м [ 3 – 5].

В 1- й ( к о н т р о л ь н о й) г р у п п е с е м ь и н е р а з м н о ж а л и и с к у с с т в е н н о. Е с л и с л у ч а й н о в ы х о д и л и 
р о и, т о и х и с п о л ь з о в а л и к а к е с т е с т в е н н ы й п р и р о с т. В о 2- й о п ы т н о й г р у п п е в н а ч а л е и ю н я о т 
с е м е й, г д е и м е л о с ь в о с е м ь р а м о к р а с п л о д а, о р г а н и з о в а л и и н д и в и д у а л ь н ы е о т в о д к и н а с в о ю 
п л о д н у ю м а т к у. Д л я э т о г о в н о в ы й у л е й п о м е щ а л и р а м к у с о с в е ж и м м е д о м и п е р г о й. И з о с-
н о в н о й с е м ь и б р а л и т р и р а м к и с о з р е л ы м п е ч а т н ы м р а с п л о д о м и с и д я щ и м и н а н и х п ч е л а м и. 
Р я д о м п о м е щ а л и д в е- т р и с о т о в ы е р а м к и и о б р ы з г и в а л и т е п л о й в о д о й, ч т о б ы п ч е л ы о т в о д к а н е 
с т р а д а л и о т ж а р ы. С ю д а ж е с т р я х и в а л и п ч е л е щ е с т р е х р а м о к о с н о в н о й с е м ь и. Н а с р е д н ю ю 
р а м к у с р а с п л о д о м п у с к а л и м а т к у и з о с н о в н о й с е м ь и. П р и ф о р м и р о в а н и и о т в о д к а л е т о к з а к р ы-
в а л и и о т к р ы в а л и н а д р у г о й д е н ь, к о г д а в о з д у х н а п а с е к е п р о г р е в а л с я. В с е м ь ю, г д е о т о б р а л и 
м а т к у,  в м е с т о  р а с п л о д а  п о д с т а в л я л и  р а м к и  с  в о щ и н о й.  З д е с ь  п ч е л ы  з а к л а д ы в а л и  с в и щ е в ы е 
м а т о ч н и к и. Ч е р е з ч е т ы р е д н я е е о с м а т р и в а л и и н а д в у х р а м к а х в с е р е д и н е г н е з д а о с т а в л я л и 
п о д в а л у ч ш и х о т к р ы т ы х м а т о ч н и к а, о с т а л ь н ы е с р ы в а л и. Е щ е ч е р е з ч е т ы р е д н я с е м ь и о с м а-
т р и в а л и с н о в а. Е с л и о б н а р у ж и в а л и н о в ы е м а т о ч н и к и, т о и х т а к ж е у д а л я л и. П р о в е р к у к а ч е с т в а 
р о д и в ш и х с я м а т о к п р о в о д и л и ч е р е з 3 1 – 3 3 д н я п о с л е ф о р м и р о в а н и я о т в о д к а.

В 3- й п о д о п ы т н о й г р у п п е д л я р а з м н о ж е н и я и с п о л ь з о в а л и с б о р н ы е о т в о д к и. Р а б о т у н а ч и-
н а л и  в  н а ч а л е  и ю н я.  О т  с а м о й  с и л ь н о й  с е м ь и  в  г р у п п е  о т б и р а л и  м а т к у  д л я  о р г а н и з а ц и и  с 
е е п о м о щ ь ю с б о р н о г о о т в о д к а. Д л я э т о г о о т к а ж д о й с е м ь и э т о й г р у п п ы б р а л и п о д в е р а м к и 
з а п е ч а т а н н о г о р а с п л о д а и д о п о л н и т е л ь н о с т р я х и в а л и п ч е л. В с е г о о т о б р а л и в о с е м ь р а м о к. В 
о т в о д о к с к р а ю с т а в и л и р а м к у с м е д о м и п е р г о й, з а т е м в о с е м ь р а м о к р а с п л о д а, д в е в о щ и н ы 
и о д н у с о т о в у ю. Ч е р е з 4 ч с ю д а ж е п у с к а л и п л о д н у ю м а т к у и з л у ч ш е й с е м ь и. В с е м ь е, о т к у д а 
е е в з я л и, п ч е л ы з а к л а д ы в а л и с в и щ е в ы е м а т о ч н и к и. Ч е р е з 1 2 д н е й о д и н м а т о ч н и к о с т а в л я л и 
в н е й, о с т а л ь н ы е з р е л ы е п е р е д а в а л и в с б о р н ы е о т в о д к и, о р г а н и з о в а н н ы е п о в ы ш е о п и с а н н о й 
с х е м е [ 3 – 5].

П р о д у к т и в н о с т ь о п р е д е л я л и п о в а л о в о м у с б о р у м е д а, д л я ч е г о в з в е ш и в а л и н а р у ч н ы х в е с а х 
с т о ч н о с т ь ю д о 1 0 0 г в е с ь о т о б р а н н ы й м е д и о с т а в л е н н ы й в у л ь я х д л я з и м о в к и. В о с к о в и т о с т ь 
с е м е й  у ч и т ы в а л и  п о  ч и с л у  о т с т р о е н н ы х  р а м о к  и  з а т р а т а м  в о с к а  н а  з а п е ч а т ы в а н и е  с о т о в  п о 
м е т о д и к е В. Г. К а ш к о в с к о г о [ 9].

Д л я д о с т и ж е н и я п о с т а в л е н н о й ц е л и с о т р у д н и к а м и к а ф е д р ы б и о л о г и и, б и о р е с у р с о в и а к в а-
к у л ь т у р ы Н о в о с и б и р с к о г о г о с у д а р с т в е н н о г о а г р а р н о г о у н и в е р с и т е т а б ы л п р о в е д е н р я д и с с л е-
д о в а н и й. Р а б о т а п р о в о д и л а с ь т а к ж е н а п а с е к а х в ы ш е п е р е ч и с л е н н ы х р а й о н о в Н о в о с и б и р с к о й 
о б л а с т и.

П р и п р о в е д е н и и б о н и т и р о в к и к о р м о в о й б а з ы В а с ю г а н с к и х б о л о т б ы л о у с т а н о в л е н о, ч т о 
в э т о й з о н е п р о и з р а с т а е т б о л ь ш о е к о л и ч е с т в о м е д о н о с н ы х р а с т е н и й: R u b us i d a e us  L. ( м а л и н а 
о б ы к н о в е н н а я, л е с н а я), A n g eli c a s yl v estris L . ( д я г и л ь л е с н о й), Ar c h a n g eli c a d e c urr e ns  L. ( д я г и л ь 
с и б и р с к и й), Ri b us ni gr u m  L. ( с м о р о д и н а ч е р н а я), S o n c h us ar v e nsis  L. ( о с о т п о л е в о й), M elil ot us 
offi ci n alis L .  ( д о н н и к  ж е л т ы й), M elil ot us  аl b us   M e di k.  ( д о н н и к  б е л ы й),  C e nt a ur е a  s c a bi оs a  L. 
( в а с и л ё к  ш е р о х о в а т ы й,  п е р и с т ы й)  и  о к о л о  5 0  в и д о в  р о д а S ali x L .  ( и в а).  Т а е ж н ы е  п ч е л и н ы е 
п а с т б и щ а е ж е г о д н о в ы д е л я ю т д е с я т к и т ы с я ч т о н н в ы с о к о к а ч е с т в е н н о г о э к о л о г и ч е с к и ч и с т о г о 
н е к т а р а [ 1 0].  

В э т о м р е г и о н е н а д в е- т р и н е д е л и р а н ь ш е о т м е ч а е т с я п р и х о д з и м ы и н а д в е н е д е л и п о з ж е 
н а с т у п а е т в е с н а. В е с е н н я я и л е т н я я н о ч н ы е т е м п е р а т у р ы н а 5 – 7  ° С н и ж е, ч е м в с т е п н о й з о н е 
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З а п а д н о й С и б и р и. У ч и т ы в а я в ы ш е с к а з а н н о е, м ы р е ш и л и о п р е д е л и т ь э ф ф е к т и в н о с т ь р а з в е д е-
н и я п ч е л в у с л о в и я х э т о г о р е г и о н а.

В 1 9 8 7 г. б ы л а с о з д а н а у ч е б н а я б а з а « П ч е л о в о д » Н о в о с и б и р с к о г о г о с у д а р с т в е н н о г о а г р а р-
н о г о у н и в е р с и т е т а. О н а р а с п о л о ж и л а с ь н а г р а н и ц е В а с ю г а н с к и х б о л о т в К о ч е н е в с к о м р а й о н е 
Н о в о с и б и р с к о й о б л а с т и. Н а б а з у з а в о з и л и п а к е т ы с е м е й с К а в к а з а, и з З а к а р п а т ь я, К и р г и з и и и 
с Д а л ь н е г о В о с т о к а. П о у ч е т а м з а 2 5 л е т с р е д н и й м е д о с б о р о д н о й п ч е л и н о й с е м ь и к о л е б а л с я 
о т 4 0 д о 7 0 к г.

О п ы т п о р а з м н о ж е н и ю п ч е л и н ы х с е м е й п р о в о д и л и в у с л о в и я х, н е б л а г о п р и я т н ы х д л я и х 
р а з в и т и я с е м е й. В е с н о й ( п о с л е в ы с т а в к и) в о в р е м я ц в е т е н и я в с е х в и д о в и в ы с т о я л а х о л о д н а я 
п о г о д а и т о л ь к о ч е т ы р е д н я б ы л и т е п л ы м и. О д н а к о п ч е л ы у с п е л и с о б р а т ь н е к т а р и п ы л ь ц у, ч т о 
с п о с о б с т в о в а л о р о с т у с е м ь и.

П о с л е о к о н ч а н и я ц в е т е н и я и в ы п ч е л ы с о б и р а л и п ы л ь ц у и н е к т а р с о д у в а н ч и к о в ( T ar a x a с u m  
Wi g g.),  з м е е г о л о в н и к а  с и б и р с к о г о,  п о н и к ш е г о  ( Dr a c o c e p h аl u m  n ut a ns L .)  б у д р ы  п л ю щ е в и д-
н о й ( Gl e c h о m a b e d er а c e a e  L.), ч е р н о г о л о в к и о б ы к н о в е н н о й (Pr u n еll a v ul g аris L .). Н е с м о т р я н а 
о б и л и е в и д о в о г о с о с т а в а р а с т е н и й, в з я т о к б ы л п о д д е р ж и в а ю щ и м. Н а ч а л о г л а в н о г о м е д о с б о р а 
с в я з ы в а л и с ц в е т е н и е м д о н н и к а, н о с с а м о й в е с н ы н е б ы л о н и о д н о г о д о ж д я, а в о в р е м я е г о 
ц в е т е н и я н о ч и б ы л и х о л о д н ы м и ( 7 – 1 0  ° С), а д н и – ж а р к и м и. Э т о о т р и ц а т е л ь н о с к а з а л о с ь н а 
в ы д е л е н и и н е к т а р а р а с т е н и я м и и с о о т в е т с т в е н н о н а п о с е щ а е м о с т и п ч е л а м и ц в е т к о в. В м е с т о 
г л а в н о г о м е д о с б о р а м ы ф а к т и ч е с к и и м е л и в с е т о т ж е п о д д е р ж и в а ю щ и й в з я т о к. О п ы т п р о в о-
д и л и в т е ч е н и е д в у х л е т. В п е р в ы й г о д ( 2 0 1 5- й) о с т а в и л и з и м о в а т ь о с н о в н ы е с е м ь и и п р и р о с т, 
а н а с л е д у ю щ и й г о д р а з м н о ж а л и в с е с е м ь и п р о ш л о г о г о д а. Р е з у л ь т а т ы о п ы т а п о р а з м н о ж е н и ю 
с е м е й п е р в о г о г о д а п р и в е д е н ы в т а б л. 1.

Т а б л и ц а 1
Р е з у л ь т а т ы р а з м н о ж е н и я с е м е й ( n = 4) р а з н ы м и с п о с о б а м и ( 2 0 1 5 г.)

T a bl e 1
R es ults of b r e e di n g f a mili es ( n = 4) i n diff e r e nt w a ys ( 2 0 1 5)

Г р у п п а  П р и р о с т с е м е й, ш т. К о л и ч е с т в о м е д а в с р е д н е м н а 1 
с е м ь ю, к г

К о л и ч е с т в о в о с к а в с р е д н е м н а 1 
с е м ь ю, к г

1 4 5 7, 7 ± 8, 7 1, 5 6 6 ± 0, 1 7 3

2 5 3 8, 3 ± 2, 0 1, 1 5 4 ± 0, 0 9 1

3 4 5 3, 6 ± 3, 1 1, 5 3 7 ± 0, 1 1 3

В  к о н т р о л ь н о й  г р у п п е  в  у с л о в и я х  с л а б о г о  в з я т к а  р о и л и с ь  в с е  п ч е л и н ы е  с е м ь и  ( 1 0 0  %), 
п о л у ч и л и и н д и в и д у а л ь н ы х о т в о д к о в 1 2 5 % и 1 0 0 % с б о р н ы х. С а м ы м и п р о д у к т и в н ы м и с е м ь-
я м и  о к а з а л и с ь  с е м ь и  1- й  и  3- й  г р у п п,  т. е.  п р и  р а з м н о ж е н и и  р о я м и  и  с б о р н ы м и  о т в о д к а м и. 
Р а з м н о ж е н и е и н д и в и д у а л ь н ы м и о т в о д к а м и р е з к о с н и з и л о п р о д у к т и в н о с т ь п ч е л и н ы х с е м е й.

О с н о в н ы е  с е м ь и  и  п о л у ч е н н ы й  п р и р о с т  п о д г о т о в и л и  к  з и м о в к е  ( т а б л.  2).  О с е н н и й  у ч е т 
п о к а з а л, ч т о в о в с е х г р у п п а х с е м ь и в з и м у п о ш л и с и л ь н ы м и. Э т о о ч е н ь в а ж н о д л я х о р о ш е й 
з и м о в к и и в е с е н н е г о р а з в и т и я.

Т а б л и ц а 2
П о к а з а т е л и п ч е л и н ы х с е м е й, п о ш е д ш и х в з и м о в к у ( 2 0 1 5/ 1 6 г.)

T a bl e 2
I n di c at o rs of b e e c ol o ni es t h at w e nt t o wi nt e ri n g ( 2 0 1 5/ 1 6)

Г р у п п а  Ч и с л о с е м е й, п о ш е д ш и х в з и м у, ш т.  С р е д н я я с и л а с е м е й, у л о ч е к
В о з р а с т м а т о к

2 0 1 5 г. 2 0 1 6 г.

1 8 7, 5 0 ± 0, 3 2 4 3 5

2 9 8, 0 0 ± 0, 2 3 2 4 5

3 8 8, 0 0 ± 0, 4 5 0 1 7
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В е с н о й 2 0 1 6 г. и з з и м о в к и с е м ь и в ы ш л и в х о р о ш е м с о с т о я н и и, о т х о д а н е б ы л о. Э т о т с е з о н 
д л я  м е д о с б о р а  б ы л  н е б л а г о п р и я т н ы м  п о  в с е й  Н о в о с и б и р с к о й  о б л а с т и.  Т а к,  в  М о ш к о в с к о м 
р а й о н е в н е к о т о р ы х с л у ч а я х в о о б щ е н е п о л у ч и л и т о в а р н о г о м е д а, а м а к с и м а л ь н о е е г о к о л и ч е-
с т в о н е п р е в ы ш а л о в с р е д н е м 4 к г, в Т о г у ч и н с к о м – о т 4 д о 3 0 к г. В т а б л. 3 п р и в е д е н ы р е з у л ь т а-
т ы р а б о т ы 2 0 1 6 г. В э т о м с е з о н е п р о д о л ж и л и р а з м н о ж а т ь п ч е л и н ы е с е м ь и с о г л а с н о о п и с а н н о й 
в ы ш е с х е м е о п ы т а.

Т а б л и ц а 3
Р е з у л ь т а т ы о п ы т а п о р а з м н о ж е н и ю п ч е л и н ы х с е м е й в 2 0 1 6 г.

T a bl e 3
T h e r es ults of t h e e x p e ri m e nt o n b r e e di n g b e e c ol o ni es i n 2 0 1 6

Г р у п п а
Ч и с л о с е м е й в 

г р у п п е
П р и р о с т 

с е м е й, ш т.
М е д в с р е д н е м 
н а 1 с е м ь ю, к г

П о ш л о в з и м у с е м е й п о с л е д в у х л е т 
р а з м н о ж е н и я

ч и с л о, ш т. с и л а в с р е д н е м, у л о ч е к
1 8 8 5 1, 8 ± 5, 1 1 6 8, 4 7 ± 0, 3
2 9 1 0 4 9, 9 ± 4, 3 1 9 8, 7 7 ± 0, 2
3 8 9 5 5, 6 ± 3, 1 1 7 9, 0 6 ± 0, 4

Д а н н ы е, п о л у ч е н н ы е з а д в а г о д а, п о к а з ы в а ю т, ч т о д а ж е п р и о ч е н ь н е б л а г о п р и я т н ы х п о г о д-
н ы х у с л о в и я х з а т а к о й п е р и о д м о ж н о е с т е с т в е н н ы м р о е н и е м у в е л и ч и т ь ч и с л о с е м е й п ч е л с 4 
д о 1 6 ( 4 0 3 %), и н д и в и д у а л ь н ы м и о т в о д к а м и – д о 1 9 ( 5 7 2 %), с б о р н ы м и – д о 1 7 ( 4 2 2 %). П р и 
э т о м в с е с е м ь и о б е с п е ч и л и с е б я к о р м а м и и д а л и т о в а р н ы й м е д. И х с и л а и п о л у ч е н н о г о о т н и х 
п р и р о с т а – с в ы ш е в о с ь м и у л о ч е к, т. е. п ч е л о в о д ы м о г у т в з а в и с и м о с т и о т о п ы т а р а б о т ы р а з м н о-
ж а т ь п ч е л и н ы е с е м ь и к а к р о е н и е м, т а к и и н д и в и д у а л ь н ы м и и с б о р н ы м и о т в о д к а м и.

Н а ш и и с с л е д о в а н и я д о к а з ы в а ю т, ч т о п р о б л е м у п о в ы ш е н и я п р о д у к т и в н о с т и п ч е л и н ы х с е-
м е й и у в е л и ч е н и я с б о р о в м е д а н у ж н о р е ш а т ь н е з а м е н о й п о р о д ы п ч е л, а р а з м н о ж е н и е м у ж е 
с у щ е с т в у ю щ и х с е м е й, т е м б о л е е ч т о д о в о л ь н о ч а с т о с р е д и н и х в с т р е ч а ю т с я с е м ь и с в ы с о к и м и 
х о з я й с т в е н н о  п о л е з н ы м и  п о к а з а т е л я м и,  о т л и ч а ю щ и е с я  х о р о ш е й  з и м о с т о й к о с т ь ю,  и м е ю щ и е 
б е л у ю  п е ч а т к у  м е д а,  ч т о  я в н о  г о в о р и т  о  п р е в а л и р о в а н и и  п р и з н а к о в  с р е д н е р у с с к о й  п о р о д ы. 
Н е о б х о д и м о  в ы б р а к о в ы в а т ь  с е м ь и  р о й л и в ы е,  н и з к о п р о д у к т и в н ы е,  с  м о к р о й  п е ч а т к о й  м е д а. 
Т а к а я р а б о т а д а с т п о л о ж и т е л ь н ы й э ф ф е к т в б л и ж а й ш е е в р е м я, и в д а л ь н е й ш е м м о ж н о б у д е т 
г о в о р и т ь о в о с с т а н о в л е н и и с о д е р ж а н и я н а п а с е к а х с р е д н е р у с с к о й п о р о д ы.

П р е д л о ж е н н ы м и  м е р а м и  м о ж н о  б ы с т р о  у в е л и ч и т ь  ч и с л о  п ч е л и н ы х  с е м е й  в  р а й о н е 
В а с ю г а н с к и х б о л о т, п о л у ч а т ь э к о л о г и ч е с к и ч и с т ы е п р о д у к т ы п ч е л о в о д с т в а и п о л н о с т ь ю о с в о-
б о д и т ь с я о т з а в о з а п а к е т о в п ч е л и м а т о к и з д р у г и х р е г и о н о в.

1. в р а й о н е В а с ю г а н с к и х б о л о т п р о и з р а с т а ю т м е д о н о с н ы е р а с т е н и я, к о т о р ы е я в л я ю т с я п р е -
к р а с н о й к о р м о в о й б а з о й п ч е л о в о д с т в а.

З а д в а г о д а м о ж н о п о л у ч а т ь п р и р о с т е с т е с т в е н н ы м р о е н и е м н а 4 0 3 %, и н д и в и д у а л ь н ы м и 
о т в о д к а м и – н а 5 7 2, с б о р н ы м и – н а 4 2 2 %. Т а к о й п р и р о с т п о з в о л я е т Н о в о с и б и р с к о й о б л а с т и 
о т к а з а т ь с я о т з а в о з а п ч е л и з д р у г и х р е г и о н о в.
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Д о с т и ж е н и я в е т е р и н а р н о й н а у к и и п р а к т и к и
A c hi e v e m e nt s of v et eri n ar y s ci e n c e a n d pr a cti c e

У Д К 6 1 9: 6 1 6- 0 7 6. 5: 6 3 6. 7. 0 8 2. 4 5 1               D OI: 1 0. 3 1 6 7 7/ 2 3 1 1- 0 6 5 1- 2 0 2 2- 3 7- 3- 9 6- 1 0 1

К Л И Н И Ч Е С К И Й С Л У Ч А Й П Р И М Е Н Е Н И Я Ц И Т О Л О Г И Ч Е С К О Г О М Е Т О Д А 
П Р И Д И А Г Н О С Т И К Е С К Р Ы Т О Й О Х О Т Ы У С О Б А К И 

А. С. Л е п п , с т у д е н т
Е. Н. Б а р с у к о в а , к а н д и д а т б и о л о г и ч е с к и х н а у к

А. В. У х л о в а , с т. п р е п о д а в а т е л ь
О. В. Ж у р а в л е в а , п р е п о д а в а т е л ь

А. И. Т е р е щ е н к о , с т у д е н т
Л. П. Е р м а к о в а , к а н д и д а т в е т е р и н а р н ы х н а у к

Н о в о с и б и р с к и й г о с у д а р с т в е н н ы й аг р а р н ы й у н и в е р с и т е т

E - m ail: 1 3 1 2 z ur a v @ g m ail. c o m

К л ю ч е в ы е с л о в а: п р о э с т р у с, ц и т о л о г и я в л а г а л и щ н о г о м а з к а, э с т р у с, э с т р а л ь н ы й ц и к л, с у б о с т р и я.

Р е ф е р а т.  В Х ХI в. в с о в р е м е н н о й в е т е р и н а р н о й р е п р о д у к т о л ог и и из у ч е н и е ц и т о л ог и и в л аг а л и щ н ог о 
м аз к а в е с ь м а п е р с п е к т и в н о. Д а н н ы й м е т о д п р о с т в и с п о л н е н и и и и м е е т о т н о с и т е л ь н о н е б о л ь ш у ю с е-
б е с т о и м о с т ь. П р и м е н е н и е ег о в к л и н и ч е с к о й р е п р о д у к т о л ог и и с о б а к и м е е т ог р о м н о е д и аг н о с т и ч е с к о е 
з н а ч е н и е, т а к ж е к а к в п о с т а н о в к е д и аг н оз а п р и г и н е к о л ог и ч е с к и х з а б о л е в а н и я х. М е т о д в аг и н а л ь н о й 
ц и т о л ог и и п оз в о л я е т н а и б о л е е т о ч н о о п р е д е л и т ь н а ч а л о и к о н е ц ф е р т и л ь н ог о п е р и о д а. Ц е л ь р а б о т ы 
– из у ч и т ь с о в р е м е н н ы й м е т о д д и аг н о с т и к и « с к р ы т о й о х о т ы » у с а м к и и о п и с а т ь к л и н и ч е с к и й с л у ч а й 
о п р е д е л е н и я д н я э с т р а л ь н ог о ц и к л а ц и т о л ог и ч е с к и м м е т о д о м. З а д а ч и и с с л е д о в а н и й – из у ч и т ь к л е т о ч-
н ы й с о с т а в м аз к о в с а м к и с о б а к и в р аз н ы е с т а д и и п о л о в ог о ц и к л а; о с о б е н н о с т и э с т р а л ь н ог о ц и к л а н а 
о с н о в а н и и из м е н е н и я к а р т и н ы ц и т о л ог и ч е с к ог о м аз к а и в ы я в и т ь д н и э с т р у с а.
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A bstr a ct.   I n  t h e  2 1st  c e nt ur y,  i n  m o d er n  v et eri n ar y  r e pr o d u cti o n,  t h e  st u d y  of  v a gi n al  s m e ar 
c yt ol o g y  is  v er y  pr o misi n g.  T his  m et h o d  is  si m pl e  t o  i m pl e m e nt  a n d  h as  a  r el ati v el y  l o w  c ost.  Its 
us e i n t h e cli ni c al r e pr o d u cti o n of d o gs is of gr e at di a g n osti c v al u e, as w ell as i n t h e di a g n osis of 
g y n a e c ol o gi c al dis e as es. T h e m et h o d of v a gi n al c yt ol o g y all o ws y o u t o m ost a c c ur at el y d et er mi n e 
t h e b e gi n ni n g a n d e n d of t h e f ertil e p eri o d. T h e p ur p os e of t h e w or k is t o st u d y t h e m o d er n m et h o d 
of di a g n osi n g “ hi d d e n s e x a cti vit y ” i n a f e m al e d o g a n d t o d es cri b e a cli ni c al c as e of d et er mi ni n g 
t h e d a y of t h e o estr o us c y cl e b y t h e c yt ol o gi c al m et h o d. T h e o bj e cti v es of t h e r es e ar c h ar e 1) t o st u d y 
t h e c ell ul ar c o m p ositi o n of s m e ars of a f e m al e d o g at diff er e nt st a g es of t h e s e x u al c y cl e; 2) f e at ur es 
of t h e estr us c y cl e b as e d o n c h a n g es i n t h e pi ct ur e of t h e c yt ol o gi c al s m e ar a n d i d e ntif y t h e d a ys of 
estr us.

С о в р е м е н н о е и с с л е д о в а н и е ц и т о л о г и и в л а г а л и щ н о г о м а з к а – о д и н и з с а м ы х д о с т о в е р н ы х 
с п о с о б о в д и а г н о с т и к и в р а м к а х г и н е к о л о г и ч е с к о г о о б с л е д о в а н и я с а м к и. О н о с н о в а н н а о п р е-
д е л е н и и ц и к л и ч е с к и х к л е т о ч н ы х и з м е н е н и й, п р о и с х о д я щ и х в э п и т е л и и в л а г а л и щ а в р е з у л ь-
т а т е  и з м е н е н и я  у р о в н я  п о л о в ы х  г о р м о н о в  –  э с т р о г е н о в  [ 1 – 3].  М е т о д  п р о с т  в  и с п о л н е н и и  и 
б е з о п а с е н д а ж е п р и ф и з и о л о г и ч е с к и х и п а т о л о г и ч е с к и х с о с т о я н и я х р е п р о д у к т и в н о й с и с т е м ы 
с а м к и. Ч а щ е в с е г о о н и с п о л ь з у е т с я д л я д и а г н о с т и к и с к р ы т о й о х о т ы и д л я о п р е д е л е н и я с т а д и й 
э с т р а л ь н о г о  ц и к л а,  д л я  у т о ч н е н и я  д а т ы  о в у л я ц и и  и  о п т и м а л ь н о г о  в р е м е н и  о п л о д о т в о р е н и я 
с а м к и, ч т о, в с в о ю о ч е р е д ь, г а р а н т и р у е т п о л у ч е н и е н а и б о л ь ш е г о к о л и ч е с т в а п о т о м с т в а [ 4].

П о м н е н и ю м н о г и х а в т о р о в, э с т р а л ь н ы й ц и к л п р е д с т а в л я е т с о б о й и з м е н е н и я, п р о и с х о д я-
щ и е к а к в р е п р о д у к т и в н ы х о р г а н а х ж и в о т н о г о, т а к и в п о в е д е н и и. П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь п о л о-
в о г о ц и к л а с о б а к и с о с т а в л я е т н е м е н е е 6 м е с я ц е в [ 5, 6]. М е ж д у ц и к л а м и н а с т у п а е т п р о д о л ж и-
т е л ь н ы й п е р и о д о т н о с и т е л ь н о г о п о к о я р е п р о д у к т и в н о й с и с т е м ы [ 7, 8].

Э с т р а л ь н ы й  ц и к л  у  с у к  р е г у л и р у е т с я  т е м и  ж е  п р о ц е с с а м и,  ч т о  и  у  д р у г и х  ж и в о т н ы х. 
О с н о в н о й к о н т р о л ь о б е с п е ч и в а ю т г и п о т а л а м у с и г и п о ф и з. Я и ч н и к и в ы р а б а т ы в а ю т э с т р о г е н ы 
и п р о г е с т е р о н. П о л о в ы е г о р м о н ы в о з д е й с т в у ю т н а р е п р о д у к т и в н ы й т р а к т, д о б а в о ч н ы е п о л о-
в ы е  ж е л е з ы  и  у ч а с т к и  м о з г а,  у п р а в л я ю щ и е  р е п р о д у к т и в н ы м  п о в е д е н и е м.  Э с т р а л ь н ы й  ц и к л 
д е л и т с я н а 4 с т а д и и: п р о э с т р у с, э с т р у с ( т е ч к а), м е т э с т р у с, а н э с т р у с [ 9, 1 0].

В ы д е л я ю т н е с к о л ь к о о с н о в н ы х п а т о л о г и й э с т р а л ь н о г о ц и к л а. О д и н а и з п о д о б н ы х п а т о л о-
г и й – с у б о с т р и я. Э т о с л а б о в ы р а ж е н н а я т е ч к а, и л и с к р ы т а я т е ч к а, п р о х о д я щ а я в о б ы ч н ы е с р о-
к и, н о б е з в н е ш н и х п р и з н а к о в г о т о в н о с т и с а м к и к о п л о д о т в о р е н и ю и п р и н я т и ю с а м ц а с в о е г о 
в и д а.  П р и ч и н о й  т а к ж е  я в л я е т с я  г о р м о н а л ь н ы й  с б о й.  С а м к и  п р и  э т о й  п а т о л о г и и  д е м о н с т р и-
р у ю т п р и з н а к и, х а р а к т е р н ы е д л я а н э с т р у с а и л и в е с ь м а с л а б ы е д л я э с т р у с а. Д а н н а я п а т о л о г и я 
м о ж е т  н о с и т ь  п р е д р а с п о л а г а ю щ и й  г е н е т и ч е с к и й  х а р а к т е р.  П р и  о т с у т с т в и и  и з м е н е н и й,  у к а-
з ы в а ю щ и х н а э с т р у с, и з м е р я ю т к о н ц е н т р а ц и ю п р о г е с т е р о н а в т е ч е н и е м е с я ц а и л и п р о в о д я т 
в а г и н а л ь н ы е ц и т о л о г и ч е с к и е и с с л е д о в а н и я [ 1 1]. 

Д л я о т б о р а м а т е р и а л а и с п о л ь з у ю т д л и н н у ю п л а с т и к о в у ю п а л о ч к у с в а т н ы м т а м п о н о м н а 
к о н ц е, к о т о р у ю в в о д я т г л у б о к о в ш е й к у м а т к и. Д и ф ф е р е н ц и р у ю т р а з л и ч н ы е т и п ы к л е т о к с л и з и 
в л а г а л и щ а. С о г л а с н о б о л ь ш и н с т в у а в т о р о в, к л е т к и с т е н к и в л а г а л и щ а д е л я т с я н а б а з а л ь н ы е, 
п а р а б а з а л ь н ы е, п р о м е ж у т о ч н ы е, п о в е р х н о с т н ы е и с к в а м о з н ы е [ 1 0].

П о м н е н и ю м н о г и х а в т о р о в, т и п ы в а г и н а л ь н ы х к л е т о к в м а з к е з а в и с я т о т у р о в н я э с т р а л ь-
н о г о ц и к л а [ 1 1 – 1 3], ч т о д е л а е т ц и т о л о г и ю в л а г а л и щ н о г о м а з к а ц е н н ы м д о п о л н и т е л ь н ы м т е-
с т о м в р е п р о д у к т и в н о й к л и н и ч е с к о й д и а г н о с т и к е [ 4, 1 4].

О б ъ е к т и с с л е д о в а н и я – с у к а п о р о д ы б о р о д а т ы й к о л л и в в о з р а с т е 3 г о д а. И с с л е д у е м а я с а м к а 
с о о т в е т с т в о в а л а с т а н д а р т а м п о р о д ы. С а м к а н е и с п о л ь з о в а л а с ь в р а з в е д е н и и. Н а р у ш е н и й п о л о-
в о г о ц и к л а в а н а м н е з е в ы я в л е н о н е б ы л о. 

П е р е д н а ч а л о м с б о р а м а т е р и а л а ж и в о т н о е п о д в е р г а л о с ь к л и н и ч е с к о м у и с с л е д о в а н и ю п о 
о б щ е п р и н я т о й м е т о д и к е. С о б а к а б ы л а к л и н и ч е с к и з д о р о в а, п о к а з а т е л и к р о в и в п р е д е л а х ф и-
з и о л о г и ч е с к о й н о р м ы. П р е д м е т о м и с с л е д о в а н и я я в л я л а с ь в а г и н а л ь н а я с л и з ь, в з я т а я и з в л а г а-
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л и щ а о п ы т н о й с о б а к и. К л е т к и в л а г а л и щ а б ы л и с о б р а н ы с и с п о л ь з о в а н и е м с т е р и л ь н о г о г и н е-
к о л о г и ч е с к о г о з е р к а л а и у в л а ж н ё н н о г о ф и з и о л о г и ч е с к и м р а с т в о р о м у р о г е н и т а л ь н о г о з о н д а. 

В з я т и е  м а т е р и а л а  п р о в о д и л о с ь  с о г л а с н о  о б щ е п р и н я т ы м  м е т о д и к а м.  М а з к и  д е л а л и  е ж е-
д н е в н о н а п р о т я ж е н и и 3 0 д н е й о т н а ч а л а г е м о р р а г и ч е с к и х в ы д е л е н и й и з п е т л и ( с п е р в о г о д н я 
т е ч к и). М а т е р и а л д л я и с с л е д о в а н и я б р а л и и з в е р х н е б о к о в о г о с в о д а в л а г а л и щ а, т а к к а к о н н а и-
б о л е е ч у в с т в и т е л е н к г о р м о н а л ь н о м у в о з д е й с т в и ю. О к р а ш и в а н и е м а з к о в п р о в о д и л и п о м е т о д у 
Р о м а н о в с к о г о- Г и м з е с п о м о щ ь ю н о в о г о м е т и л е н о в о г о с и н е г о ( N M B). 

О ц е н к а в л а г а л и щ н о г о м а з к а п р о в о д и л а с ь  с п о м о щ ь ю с в е т о в о й м и к р о с к о п и и с у в е л и ч е н и-
е м о т × 1 0 0 д о × 4 0 0. 

Ге м о р р а г и ч е с к и х в ы д е л е н и й и з п о л о в ы х о р г а н о в с а м к и в п р е д п о л а г а е м ы й п е р и о д п о л о-
в о г о ц и к л а в ы я в л е н о н е б ы л о. В ц и т о л о г и ч е с к о м м а з к е н а 1- й д е н ь и с с л е д о в а н и я в ы я в л е н о п о 
4 – 5 б а з а л ь н ы х к л е т о к в п о л е з р е н и я ( р и с. 1). С 5- г о д н я и с с л е д о в а н и й в м а з к а х э т и к л е т к и н е 
о б н а р у ж и л и с ь. В т о ж е в р е м я к о л и ч е с т в о п о в е р х н о с т н ы х к л е т о к у в е л и ч и в а л о с ь, е с л и в м а з к е 
п е р в о г о д н я б ы л о в и д н о 1 – 2 к л е т к и, т о к о к о н ч а н и ю п р о э с т р у с а – у ж е 6 – 7 к л е т о к в п о л я х з р е-
н и я ( р и с. 2).

В  ц и т о л о г и ч е с к о м  м а з к е  п р о э с т р у с а  п р и с у т с т в у ю т  б а з а л ь н ы е,  п р о м е ж у т о ч н ы е  к л е т к и, 
б о л ь ш о е  к о л и ч е с т в о  э р и т р о ц и т о в  и  у м е р е н н о е  к о л и ч е с т в о  л е й к о ц и т о в.  В о  в т о р о й  п о л о в и н е 
ф а з ы п р о э с т р у с а б а з а л ь н ы е к л е т к и о т с у т с т в у ю т, с н и ж а е т с я к о л и ч е с т в о э р и т р о ц и т о в и л е й к о-
ц и т о в, у в е л и ч и в а е т с я к о л и ч е с т в о п о в е р х н о с т н ы х к л е т о к. 

В  м а з к е  8- г о  д н я  т е ч к и  п р и с у т с т в у ю т  п о в е р х н о с т н ы е  и  п р о м е ж у т о ч н ы е  к л е т к и,  к о л и ч е-
с т в о л е й к о ц и т о в и э р и т р о ц и т о в з н а ч и т е л ь н о с н и з и л о с ь. Т а к а я к а р т и н а х а р а к т е р н а д л я н а ч а л а 
э с т р у с а. В п о с л е д у ю щ и е д н и н а б л ю д а е т с я р о с т п о в е р х н о с т н ы х к л е т о к и с н и ж е н и е к о л и ч е с т в а 
п р о м е ж у т о ч н ы х. 

В  м а з к а х  н а  1 2- й  д е н ь  э с т р у с а  ( о в у л я ц и я)  б о л ь ш и н с т в о  к л е т о к  п о в е р х н о с т н ы е,  м н о г о у-
г о л ь н ы е,  б е з ъ я д е р н ы е.  Л е й к о ц и т ы  и с ч е з л и.  Н а  э т о т  д е н ь  п р и х о д и т с я  п и к  о р о г о в е н и я  в л а г а-
л и щ н о г о э п и т е л и я ( р и с. 3). П о м а з к у м о ж н о с у д и т ь, ч т о у с а м к и н а б л ю д а е т с я п и к ф е р т и л ь н о й 
а к т и в н о с т и. 

Ц и т о л о г и ч е с к и е м а з к и ф а з ы а н э с т р у с а ( 2 0- е с у т к и) с о п р о в о ж д а ю т с я н а л и ч и е м р е з к и х и з-
м е н е н и й  в  к л е т о ч н о м  с о с т а в е:  с н о в а  п о я в л я ю т с я  л е й к о ц и т ы,  п р и с у т с т в у ю т  в с е  в и д ы  к л е т о к 
( р и с. 4). 

П о л у ч е н н ы е н а м и р е з у л ь т а т ы ц и т о л о г и ч е с к и х и с с л е д о в а н и й с а м к и с в и д е т е л ь с т в у ю т о т о м, 
ч т о в ф а з е п р о э с т р у с а н а б л ю д а е т с я х а р а к т е р н а я к а р т и н а в л а г а л и щ н о г о м а з к а: б а з а л ь н ы е к л е т-
к и п р и с у т с т в у ю т т о л ь к о в н а ч а л е п е р и о д а, п о я в л я ю т с я п о в е р х н о с т н ы е к л е т к и. В м а з к а х п р и-
с у т с т в у ю т э р и т р о ц и т ы и л е й к о ц и т ы. Ф а з а э с т р у с а х а р а к т е р и з у е т с я п о я в л е н и е м в м а з к е п о в е р х-
н о с т н ы х к л е т о к, и м е е т с я н е б о л ь ш о е к о л и ч е с т в о э р и т р о ц и т о в и л е й к о ц и т о в. Ц и т о л о г и ч е с к и е 
м а з к и ф а з ы а н э с т р у с а х а р а к т е р и з у ю т с я п о я в л е н и е м р а з н ы х в и д о в к л е т о к, и х ч и с л е н н ы й п о к а-
з а т е л ь п о н и ж е н.

И з у ч е н н ы й н а м и с л у ч а й п о з в о л я е т р е к о м е н д о в а т ь в а г и н а л ь н о е ц и т о л о г и ч е с к о е и с с л е д о-
в а н и е к а к о с н о в н о й м е т о д д и а г н о с т и к и с к р ы т о й т е ч к и, д и а г н о с т и к и о в у л я ц и и и у р о в н я ф е р-
т и л ь н о с т и с а м к и. Э т о т м е т о д н а и б о л е е и н ф о р м а т и в е н в п л а н е о п р е д е л е н и я ф а з ы э с т р а л ь н о г о 
ц и к л а.
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Р и с. 1.  В л а г а л и щ н ы й м а з о к н а 1- е с у т к и в п р о э с т р у с е ( о р и г и н а л ь н ы й с н и м о к, о к р а ш и в а н и е н о в ы м м е т и л е н о в ы м с и н и м 
( N M B), × 1 0 0)

Fi g. 1.  Va gi n al s m e ar o n t h e 1st d a y i n pr o estr us ( ori gi n al i m a g e, st ai n e d wit h n e w m et h yl e n e bl u e ( N M B), × 1 0 0)

Р и с. 2.  В л а г а л и щ н ы й м а з о к н а 5- е с у т к и в п р о э с т р у с е ( о р и г и н а л ь н ы й с н и м о к, о к р а ш и в а н и е н о в ы м м е т и л е н о в ы м с и н и м 
( N M B), × 1 0 0)

Fi g. 2.  Va gi n al s m e ar o n d a y 5 i n pr o estr us ( ori gi n al i m a g e, st ai n e d wit h n e w m et h yl e n e bl u e ( N M B), × 1 0 0)

Р и с. 3.  В л а г а л и щ н ы й м а з о к н а 1 2- е с у т к и в э с т р у с е ( о р и г и н а л ь н ы й с н и м о к, о к р а ш и в а н и е н о в ы м м е т и л е н о в ы м с и н и м 
( N M B), × 1 0 0)

Fi g. 3.  Va gi n al s m e ar o n d a y 1 2 i n estr us ( ori gi n al i m a g e, st ai n e d wit h n e w m et h yl e n e bl u e ( N M B), × 1 0 0)
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Р и с. 4.  В л а г а л и щ н ы й м а з о к н а 2 0- е с у к и в а н э с т р у с е ( о р и г и н а л ь н ы й с н и м о к, о к р а ш и в а н и е н о в ы м м е т и л е н о в ы м с и н и м 
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В Ы Я В Л Е Н И Е Э П И З О О Т И Ч Е С К И З Н А Ч И М О Г О С Е Р О Т И П А С А Л Ь М О Н Е Л Л 
С И С П О Л Ь З О В А Н И Е М И М М У Н О Ф Л У О Р Е С Ц Е Н Т Н О Й Р Е А К Ц И И 

А Г Г Л Ю Т И Н А Ц И И ( И Р А)

1 Ю. С. Х о м е н к о , н а у ч н ы й с о т р у д н и к
1 Е. В. Н е ф е д о в а , к а н д и д а т в е т е р и н а р н ы х н а у к

2 О. С.  К о з л о в а , с т а р ш и й п р е п о д а в а т е л ь
2 А. В.  А ф о н ю ш к и н , с т у д е н т

1, 2, 3 В. Н.  А ф о н ю ш к и н , к а н д и д а т б и о л о г и ч е с к и х н а у к

1 С и б и р с к и й ф е д е р а л ь н ы й н а у ч н ы й ц е н т р аг р о б и о т е х н о л ог и й Р А Н
2 Н о в о с и б и р с к и й г о с у д а р с т в е н н ы й аг р а р н ы й у н и в е р с и т е т

3 И н с т и т у т х и м и ч е с к о й б и о л ог и и и ф у н д а м е н т а л ь н о й м е д и ц и н ы

E - m ail: filll 5 5 5 @ m ail.r u

К л ю ч е в ы е с л о в а:  с а л ь м о н е л л а, а н т и г е н, р е а к ц и я а г г л ю т и н а ц и и, б р о й л е р ы.

Р е ф е р а т.  В Р Ф н е д о п у с т и м о н а л и ч и е в п р о д у к ц и и с а л ь м о н е л л в с е х с е р о т и п о в. О д н а к о с у щ е с т в у-
ю щ и е  И Ф А- т е с т ы  п р и м е н и м ы  д л я  с е р о м о н и т о р и нг а  н а  н а л и ч и е  а н т и т е л  л и ш ь  к  с а л ь м о н е л л а м  н е-
с к о л ь к и х  с е р о т и п о в.  П о э т о м у  н а м и  б ы л а  п р е д л о ж е н а  с и с т е м а  н а  о с н о в е  р е а к ц и и  агг л ю т и н а ц и и  с 
ф л у о р е с ц е н т н о- м е ч е н ы м а н т иг е н о м – И Р А. Ц е л ь и с с л е д о в а н и я – п р о д е м о н с т р и р о в а т ь и с п о л ьз о в а н и е 
И Р А н а п р и м е р е а н а л из а э п из о о т и ч е с к о й с и т у а ц и и н а о д н о й из п т и ц е ф а б р и к Р о с с и и и п о к аз а т ь п р и-
м е р и н т е р п р е т а ц и и р ез у л ь т а т о в с е р о л ог и ч е с к и х и с с л е д о в а н и й д л я к о н т р о л я б а к т е р и а л ь н ы х и н ф е к-
ц и й у ц ы п л я т- б р о й л е р о в. О с о б е н н о с т ь н о в о й м о д и ф и к а ц и и с о с т о и т в т о м, ч т о в у л ь т р а ф и о л е т о в ы х 
л у ч а х  о т р и ц а т е л ь н а я  р е а к ц и я  « п уг о в к а »  с в е т и т с я  в  в и д е  т о ч к и.  М ы  из у ч и л и  с ы в о р о т к у  о т  с т а д а 
ц ы п л я т- б р о й л е р о в, н е б л аг о п о л у ч н ог о п о с а л ь м о н е л л ез у, и в ы я в и л и а н т и т е л а к с а л ь м о н е л л а м д в у х с е-
р о т и п о в – I nf a ntis и H a m b ur g. А н а л из с е р о п р е в а л е н т н о с т и к э т и м д в у м с е р о т и п а м с а л ь м о н е л л п оз в о-
л и л о ц е н и т ь б о л ь ш у ю э п из о о т и ч е с к у ю з н а ч и м о с т ь д л я с а л ь м о н е л л с е р о т и п а H a m b ur g. И с п о л ьз о в а н и е 
И Р А, в т. ч. н а о с н о в е а н т иг е н о в из к у л ь т у р б а к т е р и й, в ы д е л е н н ы х из п р о д у к ц и и п т и ц е в о д с т в а, п а т о-
л ог и ч е с к ог о м а т е р и а л а, п оз в о л я е т о с у щ е с т в л я т ь с е р о л ог и ч е с к у ю д и аг н о с т и к у б а к т е р и а л ь н ы х и н ф е к-
ц и й п т и ц в о т н о ш е н и и в с ег о р аз н о о б р аз и я б а к т е р и й, к о т о р ы е м ог у т в с т р е ч а т ь с я н а п т и ц е ф а б р и к е, 
в о т л и ч и е о т И Ф А- с и с т е м.

I D E N T I F I C A T I O N O F E P I D E M I C A L L Y- S I G N I F I C A N T S A L M O N E L L A S E R O T Y P E 
U S I N G I M M U N O F L U O R E S C E N C E A G G L U T I N A T I O N R E A C T I O N ( I R A)

1 Y. S. K h o m e n k o, R es e ar c h er
1 E. V. N ef e d o v a, P h. D. i n Vet eri n ar y S ci e n c es

2 O. S. K o zl o v a, S e ni or L e ct ur er
2 A. V. Af o n y us h ki n,  St u d e nt

1, 2, 3 V. N. Af o n y us h ki n, P h. D. i n Bi ol o gi c al S ci e n c es

1 Si b eri a n F e d er al S ci e ntifi c C e nt er f or A gr o bi ot e c h n ol o gi es
2 N o v osi birs k St at e A gr ari a n U ni v ersit y

3 I n stit ut e of C h e mi c al Bi ol o g y a n d F u n d a m e nt al M e di ci n e, Si b eri a n Br a n c h of t h e R ussi a n A c a d e m y of 

S ci e n c es

K e y w o r ds : s al m o n ell a, a nti g e n, a g gl uti n ati o n r e a cti o n, br oil ers.

A bstr a ct.  I n t h e R ussi a n F e d er ati o n, t h e pr es e n c e of all s er ot y p es of S al m o n ell a i n pr o d u cts is u n a c c e pt a bl e. 
H o w e v er, t h e e xisti n g E LI S A t ests ar e a p pli c a bl e f or s er o m o nit ori n g f or t h e pr es e n c e of a nti b o di es o nl y t o 
S al m o n ell a  of  s e v er al  s er ot y p es.  I n  t h e  arti cl e,  t h e  a ut h ors  pr o p os e d  a  s yst e m  b as e d  o n  t h e  a g gl uti n ati o n 
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r e a cti o n  wit h  a  fl u or es c e ntl y  l a b el e d  a nti g e n  -  I R A.  T h e  p ur p os e  of  t h e  st u d y  is  t o  d e m o nstr at e  t h e  us e  of 
I R A  i n  t h e  e x a m pl e  of  a n  a n al ysis  of  t h e  e piz o oti c  sit u ati o n  at  o n e  of  t h e  p o ultr y  f ar ms  i n  R ussi a  a n d  t o 
s h o w a n e x a m pl e of t h e i nt er pr et ati o n of t h e r es ults of s er ol o gi c al st u di es t o c o ntr ol b a ct eri al i nf e cti o ns i n 
br oil er c hi c k e ns. T h e p e c uli arit y of t h e n e w m o difi c ati o n is t h at i n ultr a vi ol et r a ys t h e n e g ati v e r e a cti o n of 
t h e “ b utt o n ” gl o ws i n t h e f or m of a d ot. T h e a ut h ors st u di e d s er a fr o m a h er d of br oil er c hi c k e ns aff e ct e d b y 
S al m o n ell osis a n d f o u n d a nti b o di es t o S al m o n ell a of t w o s er ot y p es, I nf a ntis a n d H a m b ur g. T h e a n al ysis of 
s er o pr e v al e n c e t o t h es e t w o S al m o n ell a s er ot y p es m a d e it p ossi bl e t o ass ess t h e gr e at er e piz o oti c si g nifi c a n c e 
f or H a m b ur g s er ot y p e S al m o n ell a. T h e us e of t h e I R A, i n cl. b as e d o n a nti g e ns fr o m b a ct eri al c ult ur es is ol at e d 
fr o m p o ultr y pr o d u cts, a n d p at h ol o gi c al m at eri al, all o ws f or s er ol o gi c al di a g n osis of b a ct eri al i nf e cti o ns of 
bir ds c o n c er ni n g t h e e ntir e v ari et y of b a ct eri a t h at c a n b e f o u n d i n a p o ultr y f ar m, u nli k e E LI S A s yst e ms.

С а л ь м о н е л л е з – б о л е з н ь б о л ь ш и х г о р о д о в. С р о с т о м у р б а н и з а ц и и р а с т е т и з а б о л е в а е м о с т ь 
н а с е л е н и я. Е с т ь м н е н и е, ч т о и м е н н о п р о д у к ц и я я и ч н о г о п т и ц е в о д с т в а я в л я е т с я п р и ч и н о й э т о й 
п р о б л е м ы.  Б о л ь ш и е  о б ъ е м ы  п р о и з в о д с т в а  п р о д у к т о в  п и т а н и я  п л ю с  д л и т е л ь н ы е  с р о к и  х р а-
н е н и я  –  и  с а л ь м о н е л л а  н а к а п л и в а е т с я,  н а п р и м е р,  в  м а й о н е з е.  В  Р Ф  н е д о п у с т и м о  н а л и ч и е  в 
п р о д у к ц и и с а л ь м о н е л л в с е х 2 5 0 0 с е р о т и п о в. О д н а к о н и к о м у в г о л о в у н е п р и д е т с о з д а в а т ь 2 5 0 0 
т е с т- с и с т е м  д л я  к а ж д о г о  с е р о т и п а  [ 1].  Н е  т а к  д а в н о  п р о б л е м а  р е ш а л а с ь  д о с т а т о ч н о  п р о с т о 
–  л ю б а я  м и к р о б и о л о г и ч е с к а я  л а б о р а т о р и я  м о г л а  и з г о т о в и т ь  а н т и г е н  и з  л ю б о й  в ы д е л е н н о й 
к у л ь т у р ы м и к р о о р г а н и з м о в и п р о в е с т и р е а к ц и ю а г г л ю т и н а ц и и с с ы в о р о т к а м и к р о в и п е р е б о-
л е в ш и х и л и п р и в и т ы х ж и в о т н ы х. С м е щ е н и е а к ц е н т а н а И Ф А- д и а г н о с т и к у и н ф е к ц и о н н ы х з а-
б о л е в а н и й и м е е т с в о и н е г а т и в н ы е с т о р о н ы, з а к л ю ч а ю щ и е с я в с у ж е н и и с п е к т р а к о н т р о л и р у е-
м ы х и н ф е к ц и й.  

Р е а к ц и я а г г л ю т и н а ц и и о с н о в а н а н а р е а к ц и и с к л е и в а н и я с п е ц и ф и ч н ы х а н т и г е н о в, в ы п а д а-
ю щ и х в о с а д о к [ 2]. Т а к а я р е а к ц и я п р о в о д и т с я в п р о б и р к а х и т р е б у е т м н о г о а н т и г е н а, с ы в о р о т-
к и, к р о в и и в р е м е н и. К т о м у ж е н е в с е г д а п о н я т н о, п р о ш л а л и р е а к ц и я. 

Н а м и  б ы л а  п р е д л о ж е н а  с и с т е м а  н а  о с н о в е  р е а к ц и и  а г г л ю т и н а ц и и  с  ф л у о р е с ц е н т н о- м е-
ч е н ы м  а н т и г е н о м.  Р е а к ц и я  п р о х о д и т  в  л у н к а х  9 6- л у н о ч н о г о  м и к р о п л а н ш е т а  с  V- о б р а з н ы м 
д н о м. Е с л и р е а к ц и я п о л о ж и т е л ь н а я, с к л е и в а ю щ и е с я а н т и г е н ы ф о р м и р у ю т о б р а з о в а н и е т и п а 
« з о н т и к ». Е с л и р е а к ц и я о т р и ц а т е л ь н а я и а н т и г е н ы н е с к л е и л и с ь, т о о н и с к а т ы в а ю т с я н а д н о, 
ф о р м и р у я о б р а з о в а н и е т и п а « п у г о в к а ». О с о б е н н о с т ь н о в о й м о д и ф и к а ц и и с о с т о и т в т о м, ч т о в 
у л ь т р а ф и о л е т о в ы х л у ч а х « п у г о в к а » с в е т и т с я в в и д е т о ч к и. Т а к и м о б р а з о м, м ы м о ж е м у з н а т ь, 
к к а к о м у з а б о л е в а н и ю с п е ц и ф и ч н ы а н т и т е л а, в з я т ы е у п е р е б о л е в ш и х ж и в о т н ы х, и п о с т а в и т ь 
д и а г н о з [ 3]. 

 Ц е л ь и с с л е д о в а н и я – п р о д е м о н с т р и р о в а т ь и с п о л ь з о в а н и е И Р А н а п р и м е р е а н а л и з а э п и-
з о о т и ч е с к о й с и т у а ц и и н а о д н о й и з п т и ц е ф а б р и к Р о с с и и и п о к а з а т ь п р и м е р и н т е р п р е т а ц и и р е-
з у л ь т а т о в с е р о л о г и ч е с к и х и с с л е д о в а н и й д л я к о н т р о л я б а к т е р и а л ь н ы х и н ф е к ц и й у ц ы п л я т- б р о-
й л е р о в.

А н т и г е н  п о л у ч а л и  и з  в з в е с и  б а к т е р и а л ь н ы х  к л е т о к,  п р е д в а р и т е л ь н о  у б и т ы х  к и п я ч е н и-
е м.  И с п о л ь з о в а л и  и н а к т и в и р о в а н н ы е  к у л ь т у р ы  с а л ь м о н е л л  с е р о т и п о в H a m b ur g,  E nt eriti dis, 
R e a di n g, Ty p hi m uri u m, Vir c h o w, I nf a ntis,  а т а к ж е к у л ь т у р у с а л ь м о н е л л ы, к о т о р а я б ы л а в ы д е л е н а 
и з п и щ е в о й п р о д у к ц и и. Д л я п о л у ч е н и я ф л у о р е с ц е н т н о- м е ч е н ы х а н т и г е н о в к в з в е с и и н а к т и-
в и р о в а н н ы х б а к т е р и а л ь н ы х к л е т о к д о б а в л я л и 0, 1 %- й р а с т в о р ф л у о р е с ц е н т н о г о к р а с и т е л я – 
а к р и д и н о в ы й о р а н ж е в ы й. 

  Д л я о п р е д е л е н и я о п т и м а л ь н о й к о н ц е н т р а ц и и а н т и г е н р а з в о д и л и ш а г о м 1 : 2 и в н о с и л и 
в л у н к и 9 6- л у н о ч н о г о м и к р о п л а н ш е т а с V- о б р а з н ы м д н о м, ч е р е з 1 6 ч и н к у б а ц и и о ц е н и в а л и 
с в е т и м о с т ь а н т и г е н о в с п о м о щ ь ю т р а н с и л л ю м и н а т о р а G el D o k  Bi o R a d.  З а т е м п р о в о д и л и р е а к-
ц и ю а г г л ю т и н а ц и и с с ы в о р о т к а м и к р о в и, к о т о р ы е р а с т и т р о в а л и с ш а г о м 1 : 2.

Д л я  о ц е н к и  с е р о п о з и т и в н о с т и  п т и ц ы  и с с л е д о в а л и  2 4  п р о б ы  с ы в о р о т к и  к р о в и  о т  ц ы-
п л я т- б р о й л е р о в  в  в о з р а с т е  4 0  д н е й  в  И Р А  с  а н т и г е н о м  с а л ь м о н е л л ы,  в ы д е л е н н о й  р а н е е  н а 
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э т о й ж е п т и ц е ф а б р и к е. Ч а с т ь п о л о ж и т е л ь н ы х о б р а з ц о в б ы л и п р о т е с т и р о в а н ы в Р А с ф л у о р е с-
ц е н т н о- м е ч е н ы м и а н т и г е н а м и H a m b ur g, E nt eriti dis, R e a di n g, Ty p hi m uri u m, Vir c h o w, I nf a ntis  д л я 
в ы я в л е н и я п е р е к р е с т н ы х р е а к ц и й с п о л е в ы м ш т а м м о м. 

П р е и м у щ е с т в о И Р А п е р е д т р а д и ц и о н н о й п р о б и р о ч н о й Р А с о с т о и т в в о з м о ж н о с т и п р и б о р-
н о г о у ч е т а и б о л е е т о ч н о й д и ф ф е р е н ц и а ц и и с е р о л о г и ч е с к и х р е а к ц и й т и п а « п у г о в к а » и « з о н-
т и к ». V- о б р а з н ы е л у н к и о б е с п е ч и в а ю т ф о р м и р о в а н и е з о н т и к а т о л ь к о п р и б о л ь ш о м к о л и ч е с т в е 
в ы с о к о а ф ф и н н ы х а н т и т е л, ч т о в ц е л о м с н и ж а е т ч у в с т в и т е л ь н о с т ь р е а к ц и и, н о п о в ы ш а е т е е 
с п е ц и ф и ч н о с т ь. Р е а к ц и ю с т а в и л и с и с п о л ь з о в а н и е м с т а н д а р т н о г о д о з и р у ю щ е г о о б о р у д о в а н и я 
д л я И Ф А- л а б о р а т о р и й, ч т о т а к ж е п о в ы ш а л о п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь т р у д а в с р а в н е н и и с к л а с с и-
ч е с к и м, п р о б и р о ч н ы м м е т о д о м Р А с б а к т е р и а л ь н ы м и а н т и г е н а м и ( р и с. 1). 

Р и с. 1.  П р и м е р Р А с ф л ю о р е с ц е н т н о- м е ч е н ы м а н т и г е н о м и з к у л ь т у р ы 2 4 5 S al m o n ell a i nf a ntis
Fi g. 1 . E x a m pl e of A R ( a g gl uti n ati o n r e a cti o n) wit h fl u or es c e ntl y l a b el e d a nti g e n fr o m a 2 4 5 c ult ur e of S al m o n ell a i nf a ntis

П р и м е ч а н и е. П о л о ж и т е л ь н о й с ч и т а е т с я р е а к ц и я т и п а « з о н т и к », о т р и ц а т е л ь н о й – « п у г о в к а », о б р а з ц ы 3 и к- н е с о д е р ж а т 
а н т и т е л к а н т и г е н у, о б р а з ц ы 1, 2, 4 с о д е р ж а т а н т и т е л а в т и т р а х о т 1 : 1 6 д о > 1 : 1 0 2 4.  

N ot e. T h e r e a cti o n of t h e “ u m br ell a ” t y p e is c o nsi d er e d p ositi v e, a n d t h e “ b utt o n ” t y p e is c o nsi d er e d n e g ati v e s a m pl es t hr e e a n d 
k- d o n ot c o nt ai n a nti b o di es t o t h e a nti g e n, a n d s a m pl es  1, 2, a n d 4 c o nt ai n a nti b o di es i n tit ers fr o m 1: 1 6 t o > 1:1 0 2 4.

И з р и с у н к а в и д н о, ч т о р е а к ц и я п р о ш л а с б о л ь ш е й ч а с т ь ю с е р о т и п о в в н и з к и х т и т р а х 1 : 
4 – 1 : 1 6, и м ы м о ж е м с ч и т а т ь э т и з н а ч е н и я ф о н о в ы м и. В и с с л е д о в а н н ы х о б р а з ц а х в ы я в л е н а 
о д н а п р о б а к S. i nf a ntis  в т и т р е > 1 : 5 1 2 ( р и с. 2).

Р и с. 2.  С р е д н и й т и т р в Р А с а н т и г е н а м и с а л ь м о н е л л р а з н ы х с е р о т и п о в, L o g 2
Fi g. 2.  T h e a v er a g e tit er i n A R wit h S al m o n ell a a nti g e ns of diff er e nt s er ot y p es, L o g 2

Р и с. 3.  Д о л я с е р о п о з и т и в н о й п т и ц ы в Р А к а н т и г е н а м с а л ь м о н е л л р а з н ы х с е р о т и п о в
Fi g. 3. T h e pr o p orti o n of s er o p ositi v e p o ultr y i n A R t o S al m o n ell a a nti g e ns of diff er e nt s er ot y p es
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О т с у т с т в и е  п е р е к р е с т н о г о  и м м у н и т е т а  к  с а л ь м о н е л л а м  с е р о т и п о в Vir c h o w,  R e a di n g, 
Ty p hi m uri u m, E nt eriti dis п о з в о л я е т н е с ч и т а т ь э т и с е р о т и п ы в к а ч е с т в е э п и з о о т и ч е с к и з н а ч и-
м ы х д л я о б с л е д у е м о й п т и ц е ф а б р и к и [ 3]. 

Н а л и ч и е о д н о й п р о б ы, с о д е р ж а щ е й а н т и т е л а к с а л ь м о н е л л а м с е р о т и п а I nf a ntis, п о з в о л я е т 
и с к л ю ч и т ь э т о т с е р о т и п в к а ч е с т в е о с н о в н о г о и н ф е к ц и о н н о г о а г е н т а, н о з а с т а в л я е т п р о в о д и т ь 
м о н и т о р и н г и д а л е е в о т н о ш е н и и с а л ь м о н е л л д а н н о г о с е р о т и п а, к о н т р о л и р у я и х р а с п р о с т р а-
н е н н о с т ь в с т а д а х и в о з м о ж н ы х и с т о ч н и к а х з а н о с а и н ф е к ц и о н н о г о а г е н т а ( к о р м а, п л е м е н н а я 
п т и ц а и т. д.).

В ы я в л е н о 7 6 % с е р о п о з и т и в н о й п т и ц ы с а н т и г е н о м с е р о т и п а H a m b ur g, и э т о д а е т о с н о в а-
н и е с ч и т а т ь, ч т о и п о л е в о й ш т а м м о б л а д а е т а н а л о г и ч н о й а н т и г е н н о й с т р у к т у р о й ( р и с. 3).

О т с у т с т в и е н а р ы н к е И Ф А с и с т е м, п о з в о л я ю щ и х д е т е к т и р о в а т ь а н т и т е л а к э кз о т и ч е с к и м 
с е р о т и п а м  с а л ь м о н е л л,  д е л а е т  п е р с п е к т и в н ы м  р а з р а б о т к у  и  п р и м е н е н и е  п о д о б н ы х  м е т о д о в 
с е р о л о г и ч е с к о й д и а г н о с т и к и. Н а п р и м е р е д а н н о й р а б о т ы б ы л а п о к а з а н а в о з м о ж н о с т ь и з г о т о в-
л е н и я а н т и г е н а и з н е д а в н о в ы д е л е н н о г о п о л е в о г о ш т а м м а с а л ь м о н е л л ы и, в к о м п л е к с е с у ж е 
р а з р а б о т а н н ы м и т е с т а м и н а с а л ь м о н е л л, п р о в е д е н и я с р а в н и т е л ь н о й о ц е н к и у р о в н я с е р о п р е в а-
л е н т н о с т и п т и ц ы в о т н о ш е н и и с а л ь м о н е л л р а з н ы х с е р о т и п о в. В а ж н е й ш и м в о п р о с о м в в е т е р и-
н а р н о й м и к р о б и о л о г и и б ы л и о с т а е т с я в о п р о с о в ы я в л е н и и э п и з о о т и ч е с к и з н а ч и м ы х ш т а м м о в 
м и к р о о р г а н и з м о в, а с с о ц и и р у е м ы х с п р о б л е м а м и, н а б л ю д а е м ы м и в х о з я й с т в а х [ 5]. В к а ч е с т в е 
о д н о г о и з к р и т е р и е в э п и з о о т и ч е с к о й з н а ч и м о с т и с л е д у е т р а с с м а т р и в а т ь с е р о п р е в а л е н т н о с т ь 
( у д е л ь н у ю д о л ю п т и ц ы с н а л и ч и е м а н т и т е л к в о з б у д и т е л ю). О г р а н и ч е н и е п р и м е н е н и я а н т и-
б и о т и к о в,  о с о б е н н о  к о р м о в ы х,  р е з к о  с у ж а е т  в о з м о ж н о с т и  в е т е р и н а р н о й  с л у ж б ы  б о р о т ь с я  с 
с а л ь м о н е л л о н о с и т е л ь с т в о м н е с п е ц и ф и ч е с к и м и м е т о д а м и [ 6]. В ы б о р м е т о д о в с п е ц и ф и ч е с к о й 
п р о ф и л а к т и к и ( а у т о г е н н ы е в а к ц и н ы и б а к т е р и о ф а г и) [ 7] т р е б у е т т о ч н о г о в ы я в л е н и я н а и б о л е е 
а к т у а л ь н ы х в э п и з о о т и ч е с к о м и э п и д е м и ч е с к о м п л а н е ш т а м м о в, л и к в и д а ц и я к о т о р ы х п о з в о л и т 
р а д и к а л ь н о  с н и з и т ь  к о н т а м и н а ц и ю  с а н и т а р н о  з н а ч и м ы м и  м и к р о о р г а н и з м а м и  п и щ е в о й  п р о-
д у к ц и и. 

П р о в е д е н н ы е и с с л е д о в а н и я п о з в о л я ю т с д е л а т ь с л е д у ю щ и е в ы в о д ы.
1.  С е р о л о г и ч е с к и е  и с с л е д о в а н и я  п т и ц ы  н а  о д н о й  и з  н е б л а г о п о л у ч н ы х  п о  с а л ь м о н е л л е-

з у  п т и ц е ф а б р и к  п о з в о л и л и  у с т а н о в и т ь  ц и р к у л я ц и ю  с а л ь м о н е л л  д в у х  с е р о т и п о в  – I nf a ntis, 
H a m b ur g.

2.  И с п о л ь з о в а н и е  и м м у н о ф л у о р е с ц е н т н о й  р е а к ц и и  а г г л ю т и н а ц и и  ( И Р А)  п о к а з а л о  б о л ь-
ш у ю э п и з о о т и ч с е к у ю з н а ч и м о с т ь с а л ь м о н е л л с е р о т и п а H a m b ur g  в с р а в н е н и и с с а л ь м о н е л л а-
м и с е р о т и п а I nf a ntis в в и д у б о л е е в ы с о к о й с е р о п р е в а л е н т н о с т и ц ы п л я т- б р о й л е р о в в в о з р а с т е 
4 0 д н е й ( д о 7 6 %). 

3. И с п о л ь з о в а н и е И Р А, в т. ч. н а о с н о в е а н т и г е н о в и з к у л ь т у р б а к т е р и й, в ы д е л е н н ы х и з п р о-
д у к ц и и  п т и ц е в о д с т в а,  п а т о л о г и ч е с к о г о  м а т е р и а л а,  п о з в о л я е т  о с у щ е с т в л я т ь  с е р о л о г и ч е с к у ю 
д и а г н о с т и к у б а к т е р и а л ь н ы х и н ф е к ц и й п т и ц в о т н о ш е н и и в с е г о р а з н о о б р а з и я б а к т е р и й, к о т о-
р ы е м о г у т в с т р е ч а т ь с я н а п т и ц е ф а б р и к е, в о т л и ч и е о т И Ф А- с и с т е м.
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Р а б о т а  в ы п о л н е н а  п р и  п о д д е р ж к е  г р а н т а  Р Н Ф  и  Н С О  №  2 2- 2 6- 2 0 1 1 8  « И з у ч е н и е  в о з м о ж н ы х  м е х а н и з м о в 
ф о р м и р о в а н и я п р о т е к т и в н о г о и м м у н н о г о о т в е т а в о т н о ш е н и и н е к о т о р ы х и н ф е к ц и о н н ы х а г е н т о в с в и н е й и к у р 
п р и п е р о р а л ь н о м в в е д е н и и ш т а м м а- п р о д у ц е н т а а н т и г е н о в н а о с н о в е м и к р о о р г а н и з м о в р о д а B a cill us ».

Б И Б Л И О Г Р А Ф И Ч Е С К И Й  С П И С О К

1. F ol e y S. L., L y n n e A. M.  F o o d a ni m al- ass o ci at e d S al m o n ell a c h all e n g es: p at h o g e ni cit y a n d a nti mi cr o bi al 
r esist a n c e // J o ur n al of A ni m al S ci e n c e. – 2 0 0 8. – N 8 6 ( 1 4). – P. 1 7 3 – 1 8 7.

2. М о л е к у л я р н о- б и о л ог и ч е с к и е м е т о д ы  к о н т р о л я  с а л ь м о н е л л е з о в:  м е т о д.  р е к о м е н д а ц и и  /  В. Н. 
А ф о н ю ш к и н, Т. В. С п о д ы р е в а, Ю. Г. Ю ш к о в, В. Ю. К о п т е в. – Н о в о с и б и р с к, 2 0 1 1. – 6 3 с.

3. С о в р е м е н н ы е  м е т о д ы к о н т р о л я с а л ь м о н е л л ё з а / В. Н. А ф о н ю ш к и н, Е. В. Д у д а р е в а, Л. И. М а л а х е е в а 
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с а л ь м о н е л л а м и в п о п у л я ц и и к у р о т а н т а г о н и с т и ч е с к о й а к т и в н о с т и L a ct o b a cill a c e a e  и E nt er o c o c c a c e a e  
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R uss.)

6. Af o n y us h ki n V. N., D a v y d o v a N. V., Tr o m e ns c hl e g er I. N., Vest ni k N G A U, 2 0 2 0, N o. 1 ( 5 4), p p. 4 8 – 5 5. 
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7. Af o n y us h ki n V. N., D u d ar e v a E. V., C h er e p us h ki n V. S., Vet eri n ari y a, 2 0 1 7, N o. 7, p p. 1 4 – 1 7. (I n R uss.)



« И н н о в а ц и и и п р о д о в о л ь с т в е н н а я б е з о п а с н о с т ь »  № 3 ( 3 7)/ 2 0 2 2  1 0 7

Х р о н и к а. С о б ы т и я. Ф а к т ы
C hr o ni cl e . D e v el o p m e nt s. D at a.

У Д К 6 3 6. 7               D OI: 1 0. 3 1 6 7 7/ 2 3 1 1- 0 6 5 1- 2 0 2 2- 3 7- 3- 1 0 7- 1 1 2

Р А З В И Т И Е П О Р О Д Ы. С Р Е Д Н Е А З И А Т С К А Я О В Ч А Р К А В Р У К А Х Ч Е Л О В Е К А: 
Д О И П О С Л Е

Ю. Б. Б а с а р г и н,  с т у д е н т

Н о в о с и б и р с к и й г о с у д а р с т в е н н ы й аг р а р н ы й у н и в е р с и т е т

E - m ail: b as ar gi n urij 7 9 0 @ g m ail. c o m

К л ю ч е в ы е с л о в а: с р е д н е а з и а т с к а я о в ч а р к а, а б о р и г е н н а я п о р о д а, п и т о м н и к, з а в о д ч и к и, п л е м е н н о й 
п р о и з в о д и т е л ь.

Р е ф е р а т.   П р е д с т а в л е н а  к р а т к а я  и с т о р и я  о б р аз о в а н и я  п о р о д ы,  е ё  о ф и ц и а л ь н ог о  п р из н а н и я 
Р о с с и й с к о й к и н о л ог и ч е с к о й ф е д е р а ц и е й и р аз в и т и я в Р о с с и и н а п р и м е р е Н о в о с и б и р с к а.

D E V E L O P M E N T O F T H E C E N T R A L A S I A N S H E P H E R D D O G B R E E D I N H U M A N 
H A N D S: B E F O R E A N D A F T E R

I u. B. B as a r gi n,  St u d e nt

N o v osi birs k St at e A gr ari a n U ni v ersit y

K e y w o r ds: C e ntr al Asi a n S h e p h er d D o g, n ati v e br e e d, n urs er y, br e e d ers, br e e di n g pr o d u c er.

A bstr a ct. A bri ef hist or y of t h e f or m ati o n of t h e br e e d, its offi ci al r e c o g niti o n b y t h e R ussi a n C y n ol o gi c al 
F e d er ati o n, a n d its d e v el o p m e nt i n R ussi a ar e pr es e nt e d i n t h e e x a m pl e of N o v osi birs k.

С р е д н е а з и а т с к а я о в ч а р к а – д р е в н я я а б о р и г е н н а я п а с т у ш ь я п о р о д а С р е д н е й А з и и, и с т о р и я 
к о т о р о й н а с ч и т ы в а е т б о л е е д в у х т ы с я ч е л е т и й. Т о л ь к о н е к о т о р ы е и з д р е в н и х п а с т у ш ь и х п о р о д 
с о б а к  д о ш л и  д о  н а ш и х  д н е й.  О н и  с о с т а в л я ю т  н е о т ъ е м л е м у ю  ч а с т ь  б ы т а,  д р е в н и х  к у л ь т у р-
н ы х т р а д и ц и й и п о п р а в у я в л я ю т с я н а ц и о н а л ь н ы м д о с т о я н и е м к а ж д о г о и з к о р е н н ы х н а р о д о в. 
Р а з н ы е н а р о д ы, з а н и м а ю щ и е с я н а п р о т я ж е н и и м н о г и х в е к о в к о ч е в ы м и л и о т г о н н о- п а с т б и щ-
н ы м с к о т о в о д с т в о м, и м е ю т с в о и п а с т у ш ь и п о р о д ы. Л ю д и с о з д а в а л и и с о в е р ш е н с т в о в а л и с в о и 
п о р о д ы с о б а к, к а ж д а я и з к о т о р ы х а д а п т и р о в а н а к о п р е д е л е н н ы м к л и м а т и ч е с к и м у с л о в и я м и 
т и п у р а б о т ы. У к а ж д о й т а к о й п о р о д ы с в о й э к с т е р ь е р и с в о я п р и с п о с о б л е н н о с т ь о р г а н и з м а к 
п р и р о д н ы м у с л о в и я м, б о л е з н я м и д р у г и м с п е ц и ф и ч е с к и м в л и я н и я м о к р у ж а ю щ е й с р е д ы.

Х Р О Н И К А, С О Б Ы Т И Я, Ф А К Т Ы

TI M E LI N E. E V E N T S. F A C T S.
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А б о р и г е н н а я с р е д н е а з и а т с к а я о в ч а р к а н а р о д и н е п о р о д ы и м е е т о ч е н ь м н о г о з о н а л ь н ы х т и-
п о в, а р е а л р а с с е л е н и я – о т в о с т о ч н о г о б е р е г а К а с п и й с к о г о м о р я д о с е в е р о- з а п а д н ы х р а й о н о в 
И н д и и и К и т а я, о т с т е п е й П р и а р а л ь я п о ч т и д о б е р е г о в И н д и й с к о г о о к е а н а. М н о г о о б р а з и е з о н, 
и м е ю щ и х р а з л и ч н ы й к л и м а т и р е л ь е ф, о к а з а л о в л и я н и е н а ф о р м и р о в а н и е и в а р и а б е л ь н о с т ь 
т и п о в о в ч а р о к С р е д н е й А з и и. О с н о в н о е н а п р а в л е н и е и с п о л ь з о в а н и я с р е д н е а з и а т с к о й о в ч а р-
к и  – п а с т у ш ь я п р и о т а р н а я с л у ж б а. И с п о л ь з у ю т и х т а к ж е д л я о х р а н ы д в о р а, т р а в и л ь н о й о х о т ы 
и д л я б о ё в.

Р и с. 1.  Б о в с е р1  
Fi g. 1 . B o vs er

Р и с. 2.  А к г у ш2  
Fi g. 2.  A k g us h 

В  к а ч е с т в е  з а в о д с к о й  п о р о д ы  с р е д н е а з и а т с к а я  о в ч а р к а  в  к и н о л о г и ч е с к и х  о р г а н и з а ц и я х 
Р о с с и и и б ы в ш е г о С С С Р р а з в о д и т с я т у р к м е н с к и й т и п ( р и с. 1, 2), т у р к м е н с к и й а л а б а й, в п р о-
ш л о м  т у р к м е н с к а я  о в ч а р к а.  С т а н д а р т  п о р о д ы  Р о с с и й с к о й  к и н о л о г и ч е с к о й  ф е д е р а ц и и  ( Р К Ф 
с о с т а в л е н н а о с н о в е о п и с а н и я с о б а к т у р к м е н с к о г о т и п а, и и м е н н о э т о т т и п п р и з н а н н а и б о л е е 
ж е л а т е л ь н ы м. 

Р и с. 3.  А к т а ш3                                                                        Р и с. 4.  А ф и А б д у л а4  
Fi g. 3 . A kt as h                                                                                Fi g. 4 . Afi A b d ul a

1

1  htt p://s e c urit y- d o g. or g/ c a o/ c a o _r ussi a/ c a o/ b o vs er _ ki ari z o v. ht ml
2  htt ps://s a o- e x cl usi v e- d v.f or u m 2 x 2.r u/t 1 4 1-t o pi c
3  htt p://s e c urit y- d o g. or g/ c a o/ c a o _r ussi a/ c a o/ a kt as h. ht ml
4  htt p://s e c urit y- d o g. or g/ c a o/ c a o _r ussi a/ c a o/ a fi _ a b d ul a. ht ml
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С р е д н е а з и а т с к а я о в ч а р к а – е с т е с т в е н н а я п о р о д а, с о х р а н я ю щ а я о б л и к п р е д к о в ы х ф о р м и 
о б л а д а ю щ а я  н а и м е н ь ш и м  к о л и ч е с т в о м  н е ф у н к ц и о н а л ь н ы х  п р и з н а к о в  д о м е с т и к а ц и и,  о п т и-
м а л ь н о п р и с п о с о б л е н н а я к в н е ш н и м ф а к т о р а м и р а б о т е п р и о т а р е. О т б о р в е л с я п о р а б о ч и м 
к а ч е с т в а м, ч е л о в е к з а н и м а л с я с е л е к ц и е й, у б и р а я н е п р и г о д н ы х д л я р а б о т ы и о с т а в л я я л у ч ш и х, 
п о х о ж и х н а и х х о р о ш и х п р е д к о в. Н и к т о н е и м е л ц е л и у л у ч ш а т ь п о р о д у, о т б и р а л и л и ш ь п р и-
г о д н ы х д л я р а б о т ы о с о б е й, с т р е м и л и с ь з а к р е п и т ь к а ч е с т в а в ы д а ю щ и х с я п р е д к о в и с т а б и л и з и-
р о в а т ь п о р о д у.

В о м н о г и х г о р о д а х Р о с с и и в 8 0- 9 0- е г г. н а б л ю д а е т с я а к т и в н ы й з а в о з а б о р и г е н н ы х с р е д н е-
а з и а т с к и х о в ч а р о к, н а ч и н а е т с я и н т е н с и в н ы й п е р и о д р а з в и т и я п о р о д ы. П о г о л о в ь е с о з д а в а л о с ь 
э н т у з и а с т а м и п о ч т и с н у л я. П р и в е з е н н ы м с о б а к а м п р и о т с у т с т в и и с в е д е н и й о п р о и с х о ж д е н и и 
в ы д а в а л и р е г и с т р о в ы е р о д о с л о в н ы е, г д е в о в с е х г р а ф а х « о т е ц », « м а т ь » с т о я л о: « п р о и с х о ж д е н и е 
н е и з в е с т н о » О б р а з о в а л о с ь м н о г о п л е м е н н ы х п и т о м н и к о в с р е д н е а з и а т с к о й о в ч а р к и, н е к о т о р ы е 
и з н и х с у щ е с т в у ю т и п о с е й д е н ь, н е к о т о р ы е п р е к р а т и л и д е я т е л ь н о с т ь, н е п р и н и м а я и з м е н е-
н и й, п р и ш е д ш и х в п о р о д у. 

С о в р е м е н н ы е  п р е д с т а в и т е л и  п о р о д ы  у т р а ч и в а ю т  к а к  р а б о ч и е  к а ч е с т в а,  т а к  и  э к с т е р ь е р, 
х а р а к т е р н ы й д л я а б о р и г е н н о й п о р о д ы.

В Р о с с и и н е т р е а л и з а ц и и и с п о л ь з о в а н и я о с н о в н о г о н а п р а в л е н и я с р е д н е а з и а т с к о й о в ч а р к и 
в к а ч е с т в е п а с т у ш ь е й с о б а к и. В п о д а в л я ю щ е м б о л ь ш и н с т в е и х и с п о л ь з у ю т н а и з о л и р о в а н н ы х 
т е р р и т о р и я х и п о о щ р я ю т и з л и ш н ю ю а г р е с с и ю, ч т о р а д и к а л ь н о м е н я е т п о р о д н о е п о в е д е н и е. 
Э к с т е р ь е р с о в р е м е н н о й с р е д н е а з и а т с к о й о в ч а р к и о т а б о р и г е н н о г о п р е д к а у ж е н е о б р а т и м о о т-
л и ч а е т с я. С у щ е с т в у ю щ и й « ш о у- о т б о р » н а в ы с т а в к а х н е с п о с о б с т в у е т с о х р а н е н и ю и р а з в и т и ю 
п о р о д ы.

С л е д у е т  о т м е т и т ь  н о в о с и б и р с к и х  з а в о д ч и к о в,  в н е с ш и х  в к л а д  в  р а з в и т и е  п о р о д ы  в  т е 
г о д ы  в  Н о в о с и б и р с к е:  В. А.  Л у б я г и н,  А. В.  К р и ш т о п и н,  А. А.  Б л а ш к е в и ч,  С. С.  С е р г е е в,  Л. В. 
К о н о н е н к о, В. А. К а п у с т и н, В. В Ф а д и н., С е м е р и к о в С. А. Э т о з а в о д ч и к и, п о с в я т и в ш и е п о р о д е 
б о л ь ш у ю ч а с т ь ж и з н и. И м и с о з д а н ы п р о ф е с с и о н а л ь н ы е п л е м е н н ы е п и т о м н и к и п р и и с п о л ь з о-
в а н и и а б о р и г е н н ы х с о б а к, в ы в е з е н н ы х и з А з и и и и х п о т о м к о в, и с ф о р м и р о в а н о к а ч е с т в е н н о е 
п о г о л о в ь е в г о р о д е Н о в о с и б и р с к.

В  н а с т о я щ е е  в р е м я  н е в о з м о ж н о  п р и в е с т и  т о ч н ы е  с т а т и с т и ч е с к и е  д а н н ы е  п о  п р о и з в о д и-
т е л я м т е х л е т. П р е ж д е в с е г о, н а д о о т м е т и т ь в ы д а ю щ е г о с я п р о и з в о д и т е л я, п р и в е з е н н о г о В. А. 
Л у б я г и н ы м и з Т у р к м е н и и, к о б е л я п о к л и ч к е А к т а ш ( р и с. 3). Э т о л у ч ш и й п л е м е н н о й п р о и з-
в о д и т е л ь С и б и р и 9 0- х г г. О н п е р е д а л с в о й т и п м н о г и м п о т о м к а м, и п о с е й д е н ь в с т р е ч а ю т с я 
с о б а к и, п р и в з г л я д е н а к о т о р ы х в п р о и с х о ж д е н и и у г а д ы в а е т с я А к т а ш.

О т в я з к и А ф и А б д у л ы ( с ы н А к т а ш а, р и с. 4) с п р и в о з н о й с у к о й в Н о в о с и б и р с к е р о д и л с я к о-
б е л ь А ф и Д и н а р ( р и с. 5). В л а д е л е ц п и т о м н и к а « А ф и » – А л е к с а н д р К р и ш т о п и н ( г. Н о в о с и б и р с к). 
А ф и Д и н а р б ы л п р о д а н в м о с к о в с к и й п и т о м н и к « Р у с с к а я Л е г е н д а », о н м н о г о к р а т н ы й п о б е д и-
т е л ь в с е х к р у п н ы х в ы с т а в о к Р о с с и и в т е ч е н и е н е с к о л ь к и х л е т и п р и з н а н м н о г и м и у в а ж а е м ы м и 
э к с п е р т а м и  к а к  э т а л о н  п о р о д ы.  С р е д и  с у к  к р у п н ы е  в ы с т а в к и  с т р а н ы  в ы и г р ы в а л а  с у к а  А ф и 
Ч и н а р а ( к у п л е н а в п и т о м н и к « Р у с с к а я Л е г е н д а »). 

М о ж н о с к а з а т ь, ч т о п о с л е с к у п к и л у ч ш и х с о б а к в м о с к о в с к и й п и т о м н и к « Р у с с к а я Л е г е н д а » 
р а з в е д е н и е с р е д н и а з и а т с к и х о в ч а р о к в Н о в о с и б и р с к е п е р е с т а л о б ы т ь т а к и м с т р е м и т е л ь н ы м и 
у с п е ш н ы м.
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Р и с. 5.  А ф и Д и н а р5  
Fi g. 5. Afi Di n ar

О д н а к о н е к о т о р ы е з а в о д ч и к и и с е й ч а с б л а г о п о л у ч н о и р е з у л ь т а т и в н о п р о д о л ж а ю т с в о ю д е-
я т е л ь н о с т ь, р а з в о д я т и в ы с т а в л я ю т с в о и х с о б а к, н а п р и м е р Л. В. К о н о н е н к о – в л а д е л е ц п и т о м-
н и к а « З а р а в ш а н ». Н а д а н н ы й м о м е н т с о б а к и е е р а з в е д е н и я я в л я ю т с я с т а б и л ь н ы м и л и д е р а м и 
в ы с т а в о ч н ы х р и н г о в ( р и с. 6).

Р и с. 6 . С о б а к и з а в о д ч и к а К о н о н е н к о6  
Fi g. 6 . D o gs br e e d er L. V. K o n o n e n k o

Д о с т о и н в н и м а н и я т а к ж е п и т о м н и к « С и м а р г л » з а в о д ч и к а А. А. Б л а ш к е в и ч. О н з а н и м а е т с я 
р а з в е д е н и е м с р е д н е а з и а т с к и х о в ч а р о к с 9 0- х г г., т и п а б о р и г е н н ы х с о б а к с т а р а е т с я у д е р ж и в а т ь 
и с е й ч а с р а з в о д и т о ч е н ь д о с т о й н ы х п р е д с т а в и т е л е й. 

2

5  htt p://s a o- e x cl usi v e- d v.f or u m 2 x 2.r u/t 1 4 1-t o pi c
6  htt p:// v k. c o m/ z ar a vs h a n 2 0 1 3
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Х р о н и к а. С о б ы т и я. Ф а к т ы
C hr o ni cl e . D e v el o p m e nt s. D at a.

Р и с. 7 . А к Ж а н С и м а р г л – р о ж д ё н в Н о в о с и б и р с к е о т д в у х а б о р и г е н н ы х с о б а к, 1 9 9 0- е г г. 
Fi g. 7.  A k Z h a n Si m ar gl – w as b or n i n N o v osi birs k t o t w o n ati v e d o gs i n t h e 1 9 9 0s.

Р и с. 8. С и м а р г л Т а й н а, р о ж д е н а в Н о в о с и б и р с к е, д о ч ь Р а х а т-
К а р ы  

Fi g. 8. Si m ar gl Tai n a w as b or n i n N o v osi birs k, t h e d a u g ht er of 
R a h at- K ar a

Р и с. 9. С и м а р г л Ч а к, с ы н Р а х а т- К а р ы, р о ж д ё н в 
Н о в о с и б и р с к е 

Fi g. 9. Si m ar gl C h a k, s o n of R a k h at- K ar a, w as b or n i n 
N o v osi birs k

Р и с. 1 0.  Л у р б а й, с ы н С и м а р г л Ч а к а, р о ж д ё н в Н о в о с и б и р с к е 
Fi g. 1 0.  L ur b a y, s o n of Si m ar gl C h a k, w as b or n i n N o v osi birs k

Н а ф о т о и з л и ч н о г о а р х и в а А. А. Б л а ш к е в и ч ( р и с. 7 – 1 0) п р е д с т а в л е н ы с о б а к и н е с к о л ь к и х 
п о к о л е н и й.



1 1 2  « И н н о в а ц и и и п р о д о в о л ь с т в е н н а я б е з о п а с н о с т ь »  № 3( 3 7)/ 2 0 2 2

Х р о н и к а. С о б ы т и я. Ф а к т ы
C hr o ni cl e . D e v el o p m e nt s. D at a.

С т е х в р е м е н, к о г д а п р и в е з л и п е р в ы х а з и а т о в, н е т о л ь к о в Н о в о с и б и р с к е, а п о в с е м е с т н о 
п о р о д а с т а л а у х о д и т ь в г и п е р т и п ы, и н о г д а с к а н д а л ь н о п р о с л е ж и в а л а с ь м е т и з а ц и я с и с п а н с к и м 
м а с т и ф о м, а р г е н т и н с к и м д о г о м, а м е р и к а н с к и м б у л ь д о г о м. И з м е н и л о с ь и п о р о д н о е п о в е д е н и е, 
с о б а к и с т а л и и л и с л и ш к о м з л о б н ы м и, и л и с л и ш к о м а п а т и ч н ы м и. О д н а к о в с ё н е т а к п л о х о, а з и-
а т в с в о е й п р и р о д н о й ф о р м е в с е ж е с о х р а н е н у х о р о ш и х з а в о д ч и к о в. К а ж д ы й и з н и х р а з в о д и т 
т о т т и п, к о т о р ы й с о о т в е т с т в у е т е г о в з г л я д у н а п о р о д у.

С р е д н е а з и а т с к а я  о в ч а р к а  –  о ч е н ь  п о п у л я р н а я  п о р о д а,  е ю  з а и н т е р е с о в а л и с ь  е в р о п е й с к и е 
з а в о д ч и к и, ф о р м и р у я т а к н а з ы в а е м ы й « е в р о п е й с к и й т и п » в р а з в е д е н и и. З а п р е т н а к у п и р о в к у 
у ш е й и х в о с т а в Е в р о п е, к о н е ч н о, и с к а ж а е т в о с п р и я т и е с о б а к и, н о э т и м л и д е р а м в ы с т а в о ч н ы х 
р и н г о в, н и ч е г о н е п о м о ж е т, и к у п и р о в а н и е в т о м ч и с л е. С р е д н е а з и а т с к о й о в ч а р к о й о н и н е с т а-
н у т, ч т о м ы и н а б л ю д а л и п р и д е м о н с т р а ц и и п о р о д ы н а ч е м п и о н а т е м и р а W orl d D o g S h o w 2 0 2 1, 
п р о х о д и в ш е м с 3 0 с е н т я б р я п о 3 о к т я б р я 2 0 2 1 г. в Ч е х и и, г. Б р н о, г д е н е п р и с у т с т в о в а л и с о б а к и 
и з Р о с с и и п о к а р а н т и н н ы м о г р а н и ч е н и я м п а н д е м и и ( р и с. 1 1, 1 2). 

Р и с. 1 1.  Ч е м п и о н м и р а и л у ч ш и й  п р е д с т а в и т е л ь п о р о д ы, 
к о б е л ь 7  

Fi g. 1 1 . W orl d C h a m pi o ns hi p B O B ( B est of Br e e d) M al e

Р и с. 1 2.  Р а с с т а н о в к а р и н г а с у к ( п о в о з р а с т у и п о л у) н а ч е м-
п и о н а т е м и р а 7  

Fi g. 1 2.  W orl d C h a m pi o ns hi p F e m al e ri n g

Н е л ь з я с к а з а т ь, ч т о н е б ы л о в р и н г е б о л е е т и п и ч н ы х п р е д с т а в и т е л е й п о р о д ы. Б ы л и, н о, 
в и д и м о, п о р о д а п о л у ч и л а н о в ы й о т с ч е т. А з и а т б ы л о д н и м в А з и и, с т а л д р у г и м в Р о с с и и и с т а л 
н е в о з м о ж н о д р у г и м в Е в р о п е. Л о г и ч н о п р е д п о л о ж и т ь, ч т о д о л ж н о в ы й т и е щ ё д в е в е р с и и с р е д-
н е а з и а т с к о й о в ч а р к и – а м е р и к а н с к а я и к и т а й с к а я. Ж д ё м. 

3  

7  htt ps:// v k. c o m/ w all- 7 9 1 4 9 8 5 6 _ 7 0 1 4 0






