AOKYMEHT NOANWNCAH
SANEKTPOHHOU NOANNCHIO

CeepeHuns o ceptudpukare 3N

Ceptndukart: 4187300118CCB3606C1AF1554B071263
Bnapeney: Ba6un Bnagucnas HukonaeBuy
JlelicteButeneH: c 08.12.2025 r. no 03.03.2027 r.

PI'bOY BO Yunsepcurer 6uorexnooruii

Kadenpa xumun

YTBEPXKJIEH
Per. No{M\oL oty 4. (e LY Ha 3acenanuy Kadeaps!
«drn  ©f 20 4&r. Y IpoTtoxon ot «15» susapsa 2026 r.Ne5
3aBeayromui xatenpoii
LBy HM.B. Bacunsesa

/' (noanucs)

POH/J
OLEHOYHBIX CPEJACTB

b1.0.21 Heopranudeckas u aHanuTHYECKAS XUMHUS
LUndp 1 nanvmeHoBaHUE THCIMAILIHALT

36.03.01 BerepuuapHo-caHnTapHas 3Kcreprusa

Kon n naumeroBanne nanpasaeHus NoAroTOBKu

Bertepunapro-canutapuas skcriepruza
Hanpasaennocts (npoduns)

Hosocubupck 2026



IHacnopr
(¢oHIa OLIEHOUYHBIX CPEACTB

Kon
Ne /i1 KoHnTponmnpyemsie TeMbI KOHTPOJINPYEMOU HanmenoBanue
JTUCIUIUTAHBL KOMIETEHIMH (WM | OLIEHOYHOI'O CPEJICTBA
€€ 4acTu)
I.
OCHOBHBIE IIOHATHS U 3aKOHBI. VYK-1, OIIK-4 Mposepotnas padota
2. CriocoObl BeIpayKE€HHsI KOHLIEHTPALIIH [IpoBepounas pabota
pacTBOpPOB VK-1, OIIK-4
3. PactBopel 3sekTponuToB. oHHBIE [IpoBepounas pabota
paBHOBecHs] U OOMEHHbIE pEaKIUH B
pactBopax 3neKkTpoauToB. HMoHHOE VK-1, OIIK-4
nmpousBeneHue  Boabl.  ['maponus
CoJIeH
4. Xumuyeckass kuHeThka. CKOpOCTh [TpoBepounas padota
peakuuu U METO/IbI eé
peryIMpOBaHHS. Xumuueckoe YK-1, OlIk-4
paBHOBECHE..
5. Crpoenue aTOMOB. OcHOBHBIE [TpoBepounas pabota
MIOHSTHUSA KBaHTOBOM TEeOpuun
Xumuyeckasi cBs3b. [leproanueckuii VK-1, OIIK-4
3akoH. [lepuonuyeckas cucrema /.M.
Menneneena
6. OKHCINTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE [IpoBepounas pabota
peaKkIum. VK-1, OIIK-4
7. KommekcHbIe coeTMHEHMUS. Tect
VK-1, OIIK-4
8. KonnuecTBeHHbI# aHamus. [TpoBepounas padora
I'paBuMeTpust VYK-1, OIIK-4
0. TutrpumeTprudyecKre METOIbl AaHATN3a KonTtposibHbie
VK-1, OIIK-4 BOIIPOCHI




TEKYIIIUA KOHTPO.JIb YCIEBAEMOCTH

1.JHepreTuka XMMMYECKHUX MPOLECCOB
OcHogHble 3aKOHbL U NOHAMUA XUMUU

1. Yka3aTh, K KaKUM KJIaccaM HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUN OTHOCATCS CIeIyIOlIUe BellecTBa:
Al(OH)3, MnO2, H2CrO4, ZnSO4, Na3AsO4, N2Os, H3POas.

2. HanucaTth ypaBHEHMsI peakuui, xapakrtepusyromue coiictBa H2SOs, kak mpencraBuTens
KJiacca.

3. Hanmcats ypaBHeHue peakuuu mexay H2SO4 u Cr(OH)s.

4. CocTaBUTh ypaBHEHHUS PEAKIMH, C MOMOIIbID KOTOPBIX MOKHO OCYIIECTBHUTH CJIECHYIOIINE
IpEBpAaILCHHS:

Mg — Mg(OH), — MgClo — Mg3(PO4)».

5. Kakue okcuapl MOTYT OBITh TOTydeHbl ipu HarpeBanuu Hz2SiOs, Cu(OH),?

6. Haittu bsmnupuyeckue ¢GOpMyIIbl CIEIYIOMUX OCHOBaHWW: rTumapokcun xemesa (III),
TUAPOKCU Oapusi, THIPOKCH]T aMMOHHS.

7. ITo dopmynam okcuoB NaO u Cr203 coctaBUThH (OPMYITBI COOTBETCTBYIOIITUX THIPOKCHIOB.
8. K kakum Ttumam otHocsarcs cienyromue conu: Mn(NO3)2, CuSOs, (ZnOH)2SO4, NaHSO3,
FeOHCl,, MgOHCIl, KoHPOs.

9. Hamucatp smnupuueckyo GopMyily OKCHAA Keles3a, 3Has, YTO KHUCIOPOA ABYXBaJICHTEH, a
JKEJIe30 TPEXBAJICHTHO.

10. Hamucath (opMyssl OKCHAOB, cooTBeTcTBYMOmUX ruapokcunam: H3POs, H2S>07, LiOH,
Cu(OH)2, Cr(OH)s.

11. Kakyto o6myro ¢popmyity uMeeT OCHOBaHUE?

a) Me(OH)n; 6) Ha(Ac); B) Om On; 1) Mem (Ac)n.

12. KonnyecTBo BeniecTBa — 3T0:

a) nopyus eeujecmsa, usMepeHHas 8 MoAx; 0) YMCIO CTPYKTYPHBIX YacTHI, paBHoe 6%10%3;

B) Macca BEILECTBA; I') HAaBECKa BEIIECTBA.

13. Menpuarnieit XUMUYECKH HEICIMMON YaCTUIICH BEIISCTBA SBJISICTCS: a) MOJIeKya; 0) HOH; 8)
amom, T) XUMUYECKUN HIIEMEHT.

14. Kakoiif u3 KMCJIOT COOTBETCTBYET Ha3BAHUE «CEPHUCTAS KHUCIOTa»?

a) HaS; 0) H2S:203; 6) H2503; 1) H2SO4.

15. AmMdoTtepusiME cBoMicTBaMu He obOnanaeT: a) ZnO; 6) Zn(OH); B) AlLO3; ) Cux0O

16. Oxcup kpemuust SiO2 OTHOCUTCS K KI1accy:

a) KUCIOMHbIX  OKCUO08;, 0) OCHOBHBIX OKCHAOB; B) aM(pOTEpPHbIX OKCHIOB; T)
HECO0JICOOPa3yIOITNX OKCHIOB.

— OIIEHKA «OTJIMYHO)» BBICTABISACTCS CTYIEHTY, €CJIM TPOILECHT TMPABWIBHBIX OTBETOB
coctaBisieT 80-100%;

— olEeHKa «xopotio» — 70-79%;

— OIICHKA «YJOBJIETBOPUTEIBHO» — 60-69%;

— OLICHKA «HEYAOBJIETBOPUTEIBbHO» — MeHee 60%.

Xumuueckasn kunemuka. CKopocms peakyuu u Memoobvl €€ pe2yiupoeaHusl.
Xumuueckoe pasHosecue

1. Hanmucath MaTeMaTU4YECKOE BBIPAYKEHUE 3aKOHA JEUCTBUS MACC JI PEAKIIUM:
a) 4Fe (1B.) + 302 <> 2Fe203 (TB.);
0) N2+ 3H, «» 2NHs.



2. Bo ckompko pa3 yBenuuyuTcs ckopocTh peakmuu 4Fe(tB.) + 302 < 2Fe2O3 (1TB.) mpu
YBEJIMUECHUH JaBiieHus B 3 pa3a?

3. Ha ckonbKo rpaaycoB CleyeT MOBLICUTh TEMIIEPATYPY, YTOOBI CKOPOCTh pEaKIiy BO3pociia B
8 paz?

4. HammcaTh MaTeMaTU4YECKOE BBIPAKEHUE 3aKOHA JICUCTBUS MACC JIJISl PeaKIIHH:

a) COz(1.) + C (1B.)> 2CO (T.);

6) COz (r.)*+ Hz (1.)<> CO (1.) + H20 (map).

5. Hanucatp BbIpa)k€HUE KOHCTAHT PABHOBECHS PEAKIIUIA:

a) 2CO«< COz2+ C (1B.) - Q;

6) CO2+ Hz «» CO + H20 (map)- Q.

7. Bpruncnuth KOHCTaHTy paBHOBecHs cuctembl 2CO < COz + C (TB.), eciid B COCTOSTHUU
paBHoBecus koHIeHTparws [CO] = 0,04 monb/it; kornerTpanus [CO2] = 0,05 monb/i.

8. Kak moBnusieT Ha BBIXOJ1 XJI0pa B CUCTEME:

4HClr) + O2r) «>2Clor) + 2H2O0x); AH 208 =—202,4x ]I

MOBBIIIICHUE TEMIIEPaTyphl, YMEHBIICHHE OOIIeT0 00beMa CMECH, YMEHBIIIEHUE KOHI[EHTPALUU
Kuciopoaa?

10. Cornacno npasuiny Bant-I'odda npu noseimenun temneparypsl Ha 10 K ckopocts MHOTHX
peaKuuii:

a) yeenuuusaemcs 8 2—4 pasa, 0) yBenmuuBaercs B 5—10 pa3; B) ymeHbinaercs B 2—4 pasa; T)
yMeHblInaercs B 5—10 pa3

11. Kakue U3 HIDKENEPEUYHCICHHBIX (DaKTOPOB MPUBEAYT K CMEIICHHIO PAaBHOBECHUS PEaKIMU
BJIEBO:

2S0; (1) + O2 (1) = 2803 (1), AH®p = -196,6 k/]x

a) YMEHBIIICHHE PEAKIIMOHHOTO 00hEMA;

0) nogvluieHue memnepamypul;

8) ygenuuenue peakyuoHHo2o 00veéma;

I') IOHM)KEHNE TEMIIEPATYPHI;

1) yBenn4ueHue KoHueHtpanuu Oz?

12. Xumuueckue peaxiuy, MPOTEKAIONIMe Ha rpaHulle pasznena ¢a3 (Hampumep, TBEpAOH U
JKUJIKOU, TBEPAOU U ra3000pa3HOM), HA3BIBAIOTCS:

a) TOMOJIMTUYECKUMU; O) 2emeporumuieckumiu.

13. Ha cMmernieHne reTeporeHHOr0 XMMHUYECKOTO0 PaBHOBECHsI TBEpAbIE MCXOAHBIE BEIIECTBA U
NPOAYKTHI PEaKLUU: a) BIUAIOT; 6) He 8nusaom

14. B kaKkyr0 CTOPOHY CMECTUTCS XUMHYECKoe paBHOBecue B cuctemMe Np + Oz = 2NO - Q npu
MOHIKEHUU TEMITepaTyPhI:

a) B CTOpPOHY NPOJIYKTOB PEAKIMH; O) 6 CMOPOHY UCXOOHbIX 6eujecms;, B) PaBHOBECHE HE
cMmeraercs?

15. B xakyro cTopoHy cMecTUTCsl Xumudeckoe paBHoBecue B cucteme CO; (1) + C(tB) = 2CO(T)
MIPY TTOBBIICHUY JaBIICHUS:

a) B CTOPOHY NPOJIYKTOB PEaKIMHu, 0) 8 CMOPOHY UCXOOHbIX 6eujecms, B) PaBHOBECHE HE
cmeraercs?

16. Ha3oBuTe BHEIIHME BO3IEUCTBUS, KOTOPHIE MO3BOIAT CMECTUTh XUMUYECKOE PaBHOBECUE U

MOJYYUTh MAaKCUMATHHOE KOJIMYECTBO METAIITMYECKOTO Kelie3a B CUCTEME
Fe>O3(tB) + 3Ho(ra3) = 2 Fe (tB) + 3 H20 (k)

1) yeenuuenue KOHYeHmpayuu 6000pooa

2) yeenuuerue Koauvecmea oxcuoa ncenesa (I111)
3) YBEJIUYEHUE KOJIMUECTBA BOJIbI

4) yoanenue 600bl U3 CUCHEMbL

5) YBEJIMUEHUE JIaBJICHHS B CHCTEME

0) YMEHBIIICHUE JIaBJICHUS B CUCTEME

7) BBEJICHUE KaTaJu3aTopa



— OILOCHKAa <«OTJIMYHO)» BBICTABJISICTCS CTyI[eHTy, cCclin HpOI_IeHT HpaBI/IJIBHI:IX OTBCTOB
cocrasiseT 80-100%;

— o1leHKa «xopouio» — 70-79%;

— OLIEHKA «YJOBJIETBOPUTEIBHO» — 60-69%;

— OIICHKA «HEYJIOBJIETBOPUTEIBbHO» — MeHee 60%.

Paznen 2. CTtpoeHnne aToMa ¥ NepuoOaUYECKasi CHCTEMA 3JIEMEHTOB

1. AToMm sremeHTa conepkuT 24 snexTpona. HammcaTs 3neKTpoHHYIO GOpMyITy aToMa 3JIeMEeHTa
U rpaduueckyro popmysy BaJ€HTHBIX 3JIEKTPOHOB B HOPMAJILHOM M BO30YKJI€HHOM COCTOSIHUU.

2. CTpoeHne BaJeHTHHIX JIEKTPOHOB atoMa snemenTa 4s°3d!. Ha3oBuTe »lIeMeHT, HamMIIMTE
MOJIHYIO 3JIEKTPOHHYIO (POpMyiy, HAa30BHUTE NEPUOA U TPYIIy, B KOTOPOW OH HAXOIMTCH.
Ha3zoBute ero nonaHeie aHagory.

3. Hamummure 27eKTpoHHYI0 GopMyny KaTHoHa S*°.

4. Kak meHsieTcs paanyc aToMa, METAJUTMYECKUE CBOICTBA B pALy aneMeHToB: Li, Be, B, C?

5. OnpenenuTs TUM CBSA3M B COCIMHEHUM, yKa3aTh HauOojee 3JIEKTPOOTPULIATENbHBIN JIE€MEHT
H3;BOs, AICI;.

6. Kak MeHsieTcsl dHEprus MOHU3ALUHU, CPOJCTBO K 3JIEKTPOHY, METAJUIMUECKHUE CBOWCTBA B Py
anemenToB: C, Si, Ge, Sn?

7. CTpoeHHe BaleHTHBIX 3JEKTPOHOB aToMa dieMeHTa 4s’. Ha3oBHTe SIEMEHT, HaMMIIUTE
MOJIHYIO 3JIEKTPOHHYIO (POpMyiy, HA30BUTE NEPUOA U TPYIIy, B KOTOPOW OH HAXOIMUTCH.
CocraBbTe GopmyIty BbICIIEro okcuaa. HazoBure ero moyiHple aHaJOTH.

8. Hamumure 3neKTpoHHYI0 GOpMyIy aHHOHA S

9. Uncno sHepreTHYecKux ypoBHEH B aTOME PaBHO: a) HOMEPY JIEMEHTa; ) HoMmepy nepuood; B)
HOMEpY IPYIIIBL; T) 3apsay aapa.

10. MakcumanbHOE 4YHUCIO CBSA3€H, KOTOpblE MOIYT UMETh s- U p-diemeHTtsl llI-ro mepuona
nepuoanueckor cucreMsl (mo meroxy BC) paBno: a) 3; 6) 4; B) 6; 1) 8.

11. Uncno HecnmapeHHBIX 3JEKTPOHOB B aTOME XpOMa B HEBO30Y)KJIEHHOM COCTOSIHUM PaBHO: a)
1;0)4;B)5;2) 6.

12. Uncno  BaJeHTHBIX  AJIGKTPOHOB Yy  aroMa C  3JIEKTPOHHOM  KOHQHryparuen
15225%2p%3s23p®4s'3d° pasno: a) 1; 6) 3; B) 5;2) 6.

13. KonnuecTBo aToMHBIX opOuTaneii Ha f-moayposue: a)l; 6) 3; B) 5; 2) 7.

14. ®opmyna BbICIIErO OKCHIA AJIEMEHTAa, KOH(QUTYypalus OCHOBHOTO COCTOSIHHMSI BaJ€HTHOTO
IHEpPreTUYecKoro yposHs kKotoporo (n-1)d>ns? umeer Bum: a) 3:07; 6) 2,0s; B) D0; 1) D205.

15. CniuH-BaJI€HTHOCTH CEpPhl B CTAOMIIBHOM COCTOSIHMM paBHa: @) 2; 0) 4; B) 6; 1) 8.

16. Yuncno BaleHTHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOME PAaBHO: a) HOMEPY dJeMeHTa; 0) HOMepy Mepruoa; 6)
HoMepy epynnvl; T) 3apsay siapa.

— OIIEHKA «OTJIMYHO)» BBICTABISCTCS CTYIEHTY, €CJIM TPOILECHT TMPAaBHIBHBIX OTBETOB
coctaBisaeT 80-100%;

— olEeHKa «xopotio» — 70-79%;

— OIICHKA «YJOBJIETBOPUTEIBHO» — 60-69%;

— OLICHKA «HEYAOBJIETBOPUTEIBbHO» — MeHee 60%.

3. Kucj10THO-0CHOBHBIE M OKHCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE CBOICTBA
BCIIECTB

Cnocooul 6bIPAJICEHUA KORYEeHmMpayuu pacnieopos

1. PaccuuraTh CKOJIBKO MOJIb M MOIL-OKBUBAJIEHTOB cOCTaBIIAiOT 44,5 r AlCls.
2. Cxonbko rpamMm AlCl3 HeoOxonumo B3sTh A1 mpurotoBienus 50 r 14 % pactBopa?
3. Cxoubko rpamm BoJibl cogepxutcs B 300 r 10 % pactopa?



4. Onpenenure MOJISIPHYIO KOHIIEHTPAIMIO pacTBopa, coaepxariero B 3 n18,9 r HNOs.
5. B xakom o6weme 0,5M pactBopa ZnSO4 conepxutcs 16,4 r conu?
6. OnpenenuTe 3KBUBAJEHTHYIO KOHLIEHTPALMIO PAcTBOpPa, B 2 1 KoTOoporo cogepxurcs 80,5 r
ZnSOq.
7. Onpenenute NpoLEHTHYIO KOoHIeHTpanuto pactBopa HC1, nonyyennoro pacrsopenuem 30 r
XJIOPUCTOTO BOJ0poia B 70 T BOJBI.
8. Onpenenute MoJisipHyI0 KOoHIEHTpauuio pactBopa KoCOs, comepxamiero B 100 mn 2,76 r
COJIH.
9. MosnsipHasi KOHIICHTPAIUS TTOKA3bIBACT:
a) CKOJIbKO TPaMMOB PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA COACPKUTCS B 1 11 pacTBopa;
0) CKOJIBKO TPaMMOB PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA COACPKUTCS B 1 JI pacTBOPUTEIIS;
B) JIOJIIO PAaCTBOPEHHOTO BEILIECTBA OT BCEr0 pacTBOPA;
2) CKOIbKO MOJlell pacmeopenHo20 eewecmea cooepacumces 8 1 1 pacmeopa.
10. Crioco0 BbIpa)K€HUS KOHIICHTPAIIMHM PacTBOPa, KOTOPBIM MOKAa3bIBa€T MacCy PacTBOPEHHOTO
BelecTBa B | MII pacTBOpa Ha3bIBACTCS:
a) MOJISIpHAst JI0J1sT; 6) mump; B) MOJSIPHOCTB; T') MOJISIpHAsi KOHIICHTPAIMs SKBUBAJICHTA
11. Kpucrannuyeckue BeELIECTBAa, B COCTaB KOTOPBIX BXOJIWUT XMMHYECKH CBSI3aHHas BOJIa
Ha3BIBAIOT: @) Kpucmaiiocuopamaot; 0) TAIAPUTHI; B) AICKTPOIUTHI; T) COJILBATHI.
12. Kakyro maccy Bozbl cineayet npu6aButh K 180 r 15%-Horo pactBopa i noixyuenus 12%-
HOTO pactBopa:l) 351; 2) 40r; 3) 452; 4) 50 1?2
13. MonsipHasi KOHIIEHTpAIHs YKBHBAJICHTOB PACTBOPA MTOKA3bIBACT:
a) OTHOILIEHHE MACChl PACTBOPUTEIISI K Macce PaCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA;
0) 4KCIIO MOJIEH PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B OJHOM JIUTPE PACTBOPA;
B) OTHOILIEHHE KOJIMYECTBA BEIIECTBA K MAaCCE PaCTBOPUTEIIS;
2) KOu4ecmeo Moib-3K6Usaienmos 6 1 numpe pacmeopa.
14 PactBOp, B KOTOPOM BEIIECTBO IPH JaHHOW Temrmeparype OOJbIlle HE pacTBOPSETCS,
HA3BIBACTCS: a) HacvlujeHHbiM; 0) pa30aBICHHBIM; B) HEHACKIIIICHHBIM.
15. ®opmyna aiig onpeaeneHusi MacCOBOM JTOJIM BEILIECTBA:
1)m=V/p;2)C=n/V;3)m(B-Ba) = m(p- pa) - m (Boasl); 4) w = m(6-6a) / m(p-pa)
16. BriGepute ompeneneHue pacTBOPHUMOCTH: a) CIOCOOHOCTh CMEIIUBATBHCS C JPYTUMU
BEIIECTBAMH U 00PA30BBIBATh T€TEPOTCHHBIC CUCTEMBI,
6) cnocobnocmyb sewjecmea pacmeopamsCs 6 pacmeopumene;
B) CIIOCOOHOCTH BEIIECTB CMEIIMBATHCS C IPYTHMMH BEIIECTBAMU U 00pa30BBIBATH OJHOPOIHBIC
CMECH.
— OIICHKA «OTJIMYHO» BBICTABIIACTCS CTYIEHTY, €CIU TPOIEHT NPaBUILHBIX OTBETOB
cocrasisgeT 80-100%;
— o1leHKa «xopouio» — 70-79%;
— OLIEHKA «YJOBJIETBOPUTEIBHO» — 60-69%;
— OIICHKA «HEYJIOBJIETBOPUTENbHO» — MeHee 60%.

Pacmeopul anekmponumos. Honunvie pagnogecus u obmenHvle peakyuu 8
pacmeopax snekmponaumos. Monnoe npouszgedenue 600vl. I uoponus conetl

1. Hamucath ypaBHEHMS pEaKUMH HIEKTPOIUTUYECKOM IHCCOLMALMU CIIECIYIOIMX BEIIECTB:
Fe(OH)3; HMnOg4; Ca(NO3)2, NaHSO3

2. Ilo naHHOMY COKpaIllEeHHOMY HOHHOMY YPAaBHEHHUIO COCTaBUTh 2 MOJICKYJISIPHBIX:

H + OH = HO0

3. KucnbiM miim 1menounsiM ssisercs pactsop ¢ pOH=3. [lokaszars pacuerom H' u pH.

4. 3aKOHYHUTH YPaBHCHUC PCAKIMU W HANWCATH IMOJIHOC U COKPAIICHHOC MOHHBLIC YPABHCHUS:
AgNO3 + CaCl, =

5. Ilo naHHOMY COKpaIllEHHOMY HOHHOMY YPaBHEHHUIO COCTABUTH 2 MOJIEKYJIPHBIX:



Fe** + OH = Fe(OH)s

6. HancaTte ypaBHEHHS peakIuy THAPOJIHM3a B HOHHOW M MOJEKYJIsipHOUM Gopme 1o 1 cryneHu
coneit NaxSiO3, Zn(NO3)2. YKa3zath XapakTep cpebl.

7. KoHIleHTpaIus MOHOB I'MAPOKCHIA B pacTBope paBHa 10™ mons/1. UeMy paBeH BOAOpPOIHBII
noka3arenb. KHCITBIM UM IIEOYHBIM SBISETCS PACTBOP.

8. KoHIleHTpalus HOHOB BOJOpoaa B pactBope pasHa 107'2 mons/n. UeMy paBeH BOAOpPOIHBIIA
noka3arenb. KHCITBIM UM IIEIOYHBIM SBISETCS PacTBOP?

9. C xakuM u3 peareHTOB npHu B3aumojeicTBuu ¢ BaCly peakuus Oyaer mpoTekaTh TOJBKO B
npsimoM HanpasneHuu: a) H>S04; 6) Mg(NOs)2; B) KI; ) HBr.

10. Cornacno nosnoxxenusm TOJl k karogy OyIyT mepemMemarbesi:

@) moibko Kamuowusl, 0) TONBKO AHHOHBI, B) HEUTpAJbHBIE aTOMBI M TPYMIBl aTOMOB; T) U
KaTUOHBI, 1 AaHUOHBI.

11. Teopus 37EKTPOTUTHYECKON AUCCOLUAINH C(HOPMYITHPOBAHA!

a) C.Appenuycom; 6) A.M. bytnepossiM; B) M.B. JlomorocoBeim; 1) [I.11. MenaeneeBbiM.

12. C nomomipto Kakux HMHIUKATOPOB MOXHO YCTAHOBUTb, YTO PacTBOP HMEET WIEIOYHOMN
xXapakrep: a) gpenongpmaneun; 0) METUIOPAHK; B) METHUIIOBBIA KPACHBIN; 2) 1akmyc?

13. Kakue BeniecTsa 00pasyioT IIpH AUCCOLUAIMH HOHBI Mn?':

a) KMnOg; 6) MnCl>; B) Na;MnOs; ) MnO,?

14. Kakue BeliecTBa B MOHHOM YPAaBHEHUU PEAKIIUU 3aMUCHIBAIOTCS B BUIE MOJIEKYII:

a) H2S; 6) Pb(NO3)2; 8) PbS; 1) HNO3?

15. Ckonpko HOHOB 00pa3zyercs mpu qucconuanui Moiekynsl (NH4)2SO4: a) 2; 6) 9; 6) 3; 1) 47
16. Conu, 0Opa3oBaHHBIC CUIIBHOM KHUCIOTON U CIa0bIM OCHOBAHHEM THUIPOJIU3YIOTCS:

a) no kamuony memanna; 6) MO aHUOHBI KUCJIOTHOTO OCTaTKa; B) MO KaTHOHY U aHUOHY; T)
TUAPOJIN3Y HE MO/IBEPraroTCs.

— OIIEHKA «OTJIMYHO» BBICTABIISACTCS CTYIEHTY, €CJIM TPOILEHT TMPAaBHIBHBIX OTBETOB
coctaBisieT 80-100%;

— OleHKa «xopotio» — 70-79%;

— OIICHKA «YJOBJIETBOPUTEIBbHO» — 60-69%;

— OLIEHKA «HEYAOBJIETBOPUTEIBbHO» — MeHee 60%.

OKMC]ZumeﬂbHO-GOCcmaHOSMmeﬂbelepeaKl/ﬂ/tu

1. OmnpenenuTh CTENEHb OKUCICHHS HO/a B CIEAYIOMINX COSINHEHUSAX:

KJ; HIO4, J20s, HIO, HJ.

2. Ompenenut6 3apsi1 HOHA MOJa B cocTaBe cinoxHoro nona:(JO2) ;  (JO3) .

3. VYkaxuTe, B KAKOM M3 IPOLIECCOB MPOUCXOUT OKHUCIICHHE, a B KAKOM BOCCTAHOBJICHHE:

Sn*"  —  Sn*'; 2Fe —  Fe;0s.

4. Kakue W3 TpPHUBENCHHBIX HIKE BEHIECTB MOTYT OBITH TOJIBKO OKHCIHTEISIMH, TOJBKO
BOCCTaHOBUTEJISIMU HJIU TPOSIBIISIOT M OKUCIIUTENbHBIE M BOCCTAHOBHUTEJIbHbIE CBOMCTRA!

HCI; K:CrO7; Zn; HxCOs; NH;s.

5. C momo1Ip0 MeTo/1a 3JIEKTPOHHOTO OanaHca noadepuTe KodPPUIUEHTH 11 pEaKIIH:

P +HNO3; + H,O—H;3;PO4 + NO
6. PaccumnTaiite MONSIpHYIO MacCy SKBHBAJICHTOB OKUCIHTENS U BOCCTAHOBUTEINS B ypaBHEHUU

peakuuu: HoS+ Cl, + HO—H>SO4 + HCI

7. Uemy paBeH kodpduuueHT nepes GopMynol BOCCTAHOBUTEINS M OKHCIUTENS B ypaBHEHHUU
peakiuu, cxema kotopoii: P + KCIO; — KCI + P,0:s.

8. JIONOIHUTh: KaK OKHCIUTEIEM, Tak U BoccraHoButTeaeM B OBP moxkeT OBITH YacTulia,
coJieprkalias 3JIEMEHT B CTETIEHH OKUCIICHHUS.

9. CreneHb OKUCICHUS CephI B KUCIOTHOM ocTatke Alx(SO3); paBHa: a) + 2; 6) + 6; 6) +4, 1) +3.
10. Okucnurens — 3710:



a) aTOM, KOTOPBIN OTHAET ANEKTPOHBI U TIOHMIKAET CBOIO CTENEHb OKHCIICHUS;

6) amom, Komopbwiti NpUHUMAem 2JIeKMPOHbL U NOHUMCAEM C80I0 CIMEeNneHb OKUCTIeHUs,

B) aTOM, KOTOPBIN MPUHUMAET 3JEKTPOHBI U MOBBIIIAET CBOIO CTETICHh OKUCIICHHS;

') aTOM, KOTOPBIH OTAAET 3JIEKTPOHBI U MOBBIIIAET CBOIO CTENEHb OKUCIICHUS

11. IIporecc BOCCTaHOBIEHUS — ATO MPOLIECC: a) OTAAUU DICKTPOHOB; 0) NPUHAMUSA IJIEKMPOHOS;
B) MOBBIIICHUS CTENICHH OKUCIICHHS aToMa.

12. Oxucnurens — 3TO aTOM, MOJIEKYJIa WIA HOH, KOTOPBIM:

a) YBEJIMYMBAET CBOIO CTETIEHb OKUCJICHNUS;

0) npunumaem 371eKmMpoHbvL;

B) OKHUCIISICTCS;

') OTHAET CBOM JIEKTPOHBI.

13. onypeaknus C? — C™ cooTBeTcTBYeT peakuun:

a)C+02=CO026) 2CO + 02 =2C0O2; 8) C+ CO,=2CO; r) CH4 +20, = CO; + 2H:O0.

14. HanbGoupIiee 3Ha4€HNUE CTETICHU OKHUCIICHUs Gocdop uMeeT B COSCTMHCHUU:

a) KH,PO3, 6) NasP, 6) H3PO4,T) P4

15. B peakunn, cxema kotopoit H2S + H2SO4 (xoun)— SO2 + S + H2O, okucnurenem sBusiercs:
a) ST, 6) S?2, B) Ho', r) H!

16. OkuCIUTEIHPHO-BOCCTAHOBUTEIILHOM peaklMel HE SBIISICTCS:

a) Clo+ Ho=2HCI, 6) 2Cl> + 2H20 = 4HCl + O,

B) Cl» + 2KI1=2KCl + I, 2) HCI + AgNO3; = AgCl + HNO3

— OIICHKa <«OTJINYHO)» BBICTABIIACTCA CTy,[[eHTy, €CJlIn HpOI_[CHT HpaBI/IHBHBIX OTBETOB
cocrasisgeT 80-100%;

— o1leHKa «xopouio» — 70-79%;

— OLIEHKA «YJOBJIETBOPUTEIBHO» — 60-69%;

— OIICHKA «HEYJIOBJIETBOPUTENBbHO» — MeHee 60%.

Komnnexcunvle coeounenus

1. Crenenb OKHCIEHHs HOHA-KOMILIEKCOOOpaszoBarens B KommiekcHoMm none [Ni(NH3)sCl]':
a)+3;6) +2;B) +1;1) -2

2. Beibepute popmyiny akBanentanuanodeppara (I1I) xamus :

a) K3[Fe(CN)sH20]; 6) K3/Fe(CN)sH>OJ ;

B) Ca [Fe(CN)sH20]; r) Kz[Fe(CN)sH2O]

3. Kommniekcaomy coequaenuto K3[Co(NO2)s(NH3)2] cooTBeTCTBYET Ha3BaHUE:
a) rekcanutpoarnammuakoOanpTar (1) kanus;

0) nuammuHOTeKcaHuTparokoOanpTaT (I11) Kampmms;

8) ouammuneexcanumpoxooaromam (I11) kanus;

') reKCaHUTpouaKkBokapoonua kamui (1.)

4. B coenunennn K3[Fe(CN)s H>O] koopauHalimoHHOE YKCIIO PAaBHO:
a)5;6)6;8)1;1) 3.

5. Ilpu pactBopenuu Naz[Zn(OH)4] B Boge oOpa3yroTes:

a) Na*, [Zn(OH)]", OH; 6) Na*, Zn*"; 8) Na*, Zn**, OH; 2) 2Na", [Zn(OH)4]*
6. IIpespamenne [ Al(OH)4(H20):]" —Al(OH); npencrasnsieT coboit mporiecc:
a) BOCCTAHOBJICHHE; 0) OKHCJICHHE; B) NETUApPATALNS; &) paspyuieHue KOMNIeKCHO20 UOHA, 1)
00MEHHOE B3aUMO/ICHCTBUE

7. Metai, BXOOSAIIAN B COCTaB F'eMOTJIOONHA:

a) Cu; 6) Mg; g) Fe; 1) Zn

8. Cpenu yka3aHHBIX KOMIUIEKCOB HAMAUTE IUAHOKOMILJIEKC:

a) K4[Fe(NO»)s]; 6) K3[FeCls]; B) Nas[Co(NO2)s|; 2) K3[Fe(CN)s]



9. CocTaBUTb YpaBHEHHUS JJIEKTPOJIUTUYECKON UCCOLMALNUN KOMIUIEKCHOTO COEIWHEHUs
K[Pt(NH3)Cl3] mu 3amucaTh COOTBETCTBYIOIIME WM BBIPAKECHHE KOHCTAaHTBI HECTOWKOCTH
KOMIUIEKCHOTO MOHA.

10. KoHcTaHTHI HecTOHKOCTH KommuekcHbIX HoHOB [CA(NH3 )4 1%, [Zn(NH3)4]*", [Cu(NH3)4]**
cootBercTBeHHO paBHbl 1,0-107 ; 2,6-107!; 4,6-107'*. Kakoit u3 »TuX HOHOB sBHseTCsA Gonee
npoyHbiM? YeMy paBHO KOOPAMHAIIMOHHOE YHCIO W 3apsii KOMIUIEKCOOOpazoBaTessl B ATHX
COCIMHEHUSIX?

11. Omnpegenuts 3apsl KOMIUIEKCHOTO HOHA, KOOPAMHALIMOHHOE YHCJIO W 3apsj
koMmIuiekcooOpasoBatens B coenuHeHusax Ka[Fe(CN)s], [Cr(NH3)6]C13, Ko[Hgl4].

12. Hamucats ¢GopMyasl KOMIUIEKCHBIX coenuHeHud, umeromux coctaB AgCl*2NHs;
AgCN*KCN; CoCl13*3KCl.

13. HamucaTth ypaBHEHHS IEPBUYHOMN TUCCONMALMN HA MOHBI CIEAYIONINX KOMIUIEKCHBIX COJIeH
KoOanbTa, 3aKIIOYMB KOMIUIEKCHBIE HWOHBI B KkBagpatHble CkoOkH: Co(NO3)3*3KNO;3,
Co(NO2)3*KNO>*2NH3. KoopanHannoHHOe 4cio KOOanbTa paBHO 6.

14. Harucatp MosiekysipHoe U HOHHBIE ypaBHeHHs peakiuu Mexny KoSO4 u Na3[Co(NO2)s]. B
pe3ynbTare peakiuu 00pazyeTcs TPy THOPACTBOPUMOE KOMILIEKCHOE COSTMHEHNE.

15. HamucaTh BHIpakKeHMs 71 KOHCTAHT HECTOMKOCTH KOMILIEKCHBIX MOHOB [Cu(CN)s ] 7
[Zn(NH3); HoOJ]*". Uemy paBeH 3apsj U KOOpAMHAIMOHHOE YHCIIO KOMILIEKCOOOpasoBaTesiel B
3TUX UOHAX?

16. HamucaTp KOOpAMHALMOHHBIE (OPMYIBI CIEAYIOMIMX KOMIUICKCHBIX COCAMHEHHH: a)
rekcaautTpokoOansTat (I11) kamus; 6) xmopun rekcaamuaHUKes (11).

— OIIEHKa «OTJIMYHO» BBICTABIISCTCS CTYICHTY, €CJIM TPOILEHT TMPAaBWIBHBIX OTBETOB
coctaBisieT 80-100%;

— oleHKa «xopotio» — 70-79%;

— OIICHKA «YJOBJIETBOPUTEIBbHO» — 60-69%;

— OLIEHKA «HEYAOBJIETBOPUTEIBbHO» — MeHee 60%.

4. AHasauTn4deckasa xumus. KadecTBeHHBIA U KOJHYECTBEHHBIN aHAJIN3

Konuuecmeennwviu ananus. I pagumempusi

1. BelunMCAUTh TpaBUMETPUUECKUH (hakTop MpH ompeneneHud Ba’’, ecim rpaBmMeTpHYecKoif
dopmoii siBisercs cynbdat Oapus.

2. Jlns onipenenieHus BOABI B JISKAPCTBEHHOM ChIpbe Obla B3siTa HaBecka 0,5050 r. Macca Turis
c ceipbeM Obwia 8,7360 r, a mocime TepMooOpaboTku oHa cocraBuna 88,4350 r. Paccumrarth
coJiep’KaHue BOJIbI B JIEKAPCTBEHHOM CBIPhE.

3. MaccoBast 10is HEpPacTBOPUMBIX IIpUMeceil B IOBapeHHOM cosn cocTaBiuser 6,3%.
Onpenenuts Maccy IpuMece U YMCTOM coyid B €€ maptuu maccoit 500 kr.

4. Macca ofOpasua xjopuna Oapusi coctaBuia 1,4575 r. Ilocne BbICymmBaHuS OOpasua INpu
temrepatype 1200C macca o6pasia cocraBuia 1,2428 r. PaccuntaTh Maccy BOJIBI B IIpenapare.
5. Belpasuth rpaBumerpuueckue (akrtopsl npu ompeneneHun P2Os, eciam rpaBUMeTpUdecKoi
dbopmotii ciykuT coenuHeHrne MgP>0O7.

6. [Ipu 0OpaboTke obpasia maccoit 50 r, comepkamuM KapOOHAT KalbIks, H30BITKOM COJISTHON
KHCJIOTHI oOpasoBaiicsa ra3 oosemom 4,48 1. Paccumrarh copepkaHue KapOOHAaTa KajblUs B
obpasrie.

7. Kakoit o0vem 0,01 M pactBOpa COJIIHOM KHCIIOTBI HEOOXOIUM Il KOJIMYECTBEHHOTO
OCaKIIeHUs XJopua cepedpa u3 pacTBopa, cojaeprkarniero 10 mr HuTpara cepedpa?

8. Ha pactBop oOwbemom 500 wmu, comepxaimeMm xiopun Oapus, MOJCHCTBOBAIN CEpPHOM
KucioToid. B pesynbrare momydeH ocanok Maccoil 25,3 r. OmnpeaenuTh MacCcy U MOJSPHYIO
KOHIICHTPALIMIO XJIOpHIa Oapus B pacTBOpeE.

9. I'paBumeTrpuueckas popma — 310 ¢popma, B BHJIE KOTOPOH OIMPEACIIIEeMOEe BEIIECTBO:



1) 636ewusaiom, 2) ocaxmarT, 3) OCAKIAIOT, a 3aT€M B3BEIIMBAIOT, 4) MPOMBIBAIOT U 3aTEM
GUIBTPYIOT.

10. HenoctaTkoM rpaBUMETPUUECKOT0 aHAJIN3A ABJISETCS:

1) oOnumenvHocme, 2) HH3Kas UYYBCTBHUTEIBHOCTh, 3) IUIOXas BOCIPOU3BOIUMOCTH, 4)
JIOPOTOBU3HA 00OPYIOBAaHUS

11. B rpaBuMeTprn aHATUTUYECKUM CUTHAIIOM SIBJISIETCS:

1) UHTEHCUBHOCTS, 2) Macca, 3) Temneparypa, 4) TOTeHIIuAT

12. Boinenenue BelecTBa B r(paBUMETPUYECKOM aHAJIM3€ IPOBOIST Yallle BCEro:

1) pactBopenuemM, 2) cyonumarueid, 3) BeIapuBaHueM, 4) ocaxcoenuem

13. OnTuManpHast Macca rpaBUMETPUIECKON (OPMBI TSI KPUCTALTHYECKUX OCAIKOB paBHA:
1)0,1r,2)0,52,3)3r1,4) Ir.

14. Jyis TOTHOTO OCaKICHUS UCIIOIB3YIOT N30BITOK HEJIETYYEro PaCTBOPUTEIIS:

1) nonymopokpammuulii, 2) IByXKpaTHbIH, 3) TpeXKpaTHBIN

15. I'paBuUMeETpHST OCHOBaHA Ha:

1) TouHOM H3MEpeHUH 00BEMOB PACTBOPOB U3BECTHOM M HEM3BECTHOM KOHIICHTPAIIUH,

2) MOYHOM U3MeEpeHUU MACCbl OnpeoensiemMo2o KOMHOHeHmda,

3) TOYHOM M3MEpEeHUH 00bEMA PacTBOPA, MOMICIIETO Ha PEAKIUIO C AHATTU3UPYEMBIM 00bEKTOM
16. Ocaxmaemas dopma:

1) BelecTBO, cozepxaliee aHaTM3UPYEMbI KOMITOHEHT,

2) ocaJjoOK TOYHO U3BECTHOT'O COCTaBa,

3) sewgecmao, Komopoe 0caicoaemcs

— OIICHKa <«OTJINYHO)» BBICTABJIACTCA CTy,[[eHTy, €ClIn HpOI_[CHT HpaBI/IHBHBIX OTBETOB
cocrasisgeT 80-100%;

— o1leHKa «xopouio» — 70-79%;

— OLIEHKA «YJOBJIETBOPUTEIBHO» — 60-69%);

— OIICHKA «HEYJIOBJIETBOPUTEIBbHO» — MeHee 60%.

TumpuMempuquKue Memoobl aHAIUZA

1. OOBsCHUTD, YTO TAKOE UHTEPBAJI IIEPEX0/1a U MOKa3aTeslb TUTPOBAHUS MHIUKATOPA.

2. Kakoli 3aKOH JIE)KUT B OCHOBE TUTPUMETPUUECKUX METOJIOB aHain3a’?

3. Kakoil MeToJ1 TUTPOBAHUS JISKUT B OCHOBE OINPEIEICHUS KECTKOCTH BOIbI?

4. Ha tutpoBanue 25,00 mn pactBopa KOH pacxonyercs 28,40 mn 0,1265 H. HoSO4. Uemy
paBHa HOpMaJIbHOCTB pacTBopa KOH.

5. Ha peakuuto ¢ xyopuaom kanusi, coaepxammmces B 10 mi pacTtBopa, uzpacxomoBaHo 45 mi
pacTBopa HHUTpaTa cepedpa ¢ MOJISIpHON KoHIeHTparueil skBuBaieHToB 0,02H. CKOIBKO TpamMm
XJIOpUIa Kanus coaepxutcsa B 1 11 pactBopa?

6. B xakoif oGmactu pH 5neXuT TOUKa SKBHUBHAJICHTHOCTH MPH TUTPOBAHUHM CHIBHOW KHCIIOTHI
CHJIBHBIM OCHOBaHHUEM?

7. B xakoit obmactu pH J1eXKUT TOUYKa SKBUBUAJIEHTHOCTH MPHU TUTPOBAHUU CIa0OTO OCHOBAHUS
CHJIBHOM KHCJIOTOU?

8. Kakyto okpacky nmeet eHomndranent, 1aKMyc, METHIIOPAHX B IIEIOYHOM cpene?

9. MOMEHT 3aBepIIeHUs] XUMUUECKON PeaKIMU MEXIy TUTPAHTOM M UCCIIEAYEMbIM BEILECTBOM
Ha3bIBAIOT: a) CKAUYKOM THUTPOBaHUS; O) KPHUBOW TUTPOBAHHS, B) JHMHUEH HEHUTpPaIbHOCTH; 2)
MOYKOU IKEUEATEHMHOCTU.

10. YUTo Ha3bIBaeTCSI TUTPOM PAcTBOPOM?

a) Macca BelllecTBa B rpaMMax , coeprkalascs B 11 pacTBopa,

0 ) Macca BellecTBa B TpaMMax, coJeprKalascs B 11 pacTBopuTens,

B) KOJIMYECTBO 3KBUBAJIEHTOB BEIIECTBA , coJepxkKalieecs B 11 pacTBopa,

2) macca sewyecmea 6 cpammax, cooepacawasica 6 Imn pacmeopumens.

11. Paccumnraiite TuTp pacrtsopa, ecau B 250,0 mi ero cogepxurcs 10,00 r NaOH:



a) 4,00, 6) 0,25, B) 25,00, 2) 0,0400

12. Ckoapko mi 0,0200 # KMnO4 motpedyercs Ha tutpoBanue 20,00 mu 0,0300 H pacTBOpa
FeSO4:

a)10,00; 6) 30,00, B) 40,00; T) 20,00

13. Kakue peakiuu jexxatr B OCHOBE METOI0B PEIOKCUMETPUU?

a) peakIuy HeWTpanu3auu, 0) peakIuu OCAKICHUS, B) PEaKIMd KOMIUIEKCOOOpa3oBaHuUs, 2)
OKUCIUMENTLHO- B0CCMAHOBUMENbHbLE PeaKYUU

14. Kak BpUHCII€TCA MOJISIPHAs Macca HKBUBAJIEHTA B PEAKIUAX OKUCIICHUSA-BOCCTAHOBIICHUS ?
a) MOJIsSIpHAsi Macca JEJIUTCS Ha YUCIIO HOHOB BOJOPO/IA, YYACTBYIOIINX B PEAKIIUH,

0) MONAPHAS Macca 0eUmcs Ha YUCTIO JNIeKMPOHO8, YHACMBYIOWUX 8 PeaKyul,

B) MOJISIpHAsl Macca JIETUTCS Ha YKMCJIO HOHOB THIPOKCHIA, YIACTBYIOIINX B PEAKIIUH,

I') MOJISIpHas Macca JEJIUTCS Ha MPOU3BEICHUE CTENEHH OKMCICHHS MeTajlla Ha YUCJIO aTOMOB
MeTaa

15. Tloka3arens TUTpOBaHWs BbIOpaHHOTO pH-MHIWKaTOpa MOJDKEH HAXOOUTHCS Ha KPUBOU
TUTPOBAHUS:

a) HIKE CKaukKa TUTPOBAHMUS,

0) BBIIIIE CKaYKa TUTPOBAHMS,

8) 6 npedenax ckauyka MmumposaHus;

T') HWXKE | BBIIIE CKauYKa TUTPOBAHUS

16. Touka SKBUBaJICHTHOCTH JIEXKHUT B 001actd pH>7 npu TUTpOBaHUU:

a) CHJIBHOTO OCHOBaHUS CHJIBHOW KHCIIOTOM;

0) c1aboro OCHOBAaHMS CHIIBHOW KHCJIOTO;

8) C1a0OOU KUCTIOMbL CUTLHLIM OCHOBAHUEM,

r) c1ab0T0 OCHOBaHUS Cl1a00 KUCIOTOM.

17. AHaIUTUYECKUM CUTHAJIOM B THTPUMETPUYECKOM aHAIMU3E SBIIAETCS:

a) 06vém,; 0) TUIOTHOCTH; B) Macca.

— OIICHKa <«OTJINYHO)» BBICTABJIACTCA CTy,[[eHTy, €ClIn HpOI_[CHT HpaBI/IHBHBIX OTBETOB
cocrasiseT 80-100%;

— o1leHKa «xopouio» — 70-79%;

— OLIEHKA «YJOBJIETBOPUTEIBHO» — 60-69%;

— OIICHKA «HEYJIOBJIETBOPUTEIBbHO» — MeHee 60%.

CocraBuTenb N.B. Bacunbiiosa

« » 2026 .




Cnucox 6onpocoe 011 n0020moeKuU K IK3AMEHy

1. CriocoObl BbIpakeHUs] KOHIIEHTpauuu pacTBopoB. PactBopsl. Kiaccugukamus pacTtBopos.
PacTBopuMOCTS.

. Pacuer MonsipHOM Macchl SKBUBAJICHTA.

. OHTanbnus npouecca. 3akoH I'ecca.

. OHTponus Mpouecca.

. Oueprus ['u66ca.

. O6paTumble 1 HEOOPATUMBIE PEAKIIH.

. ITpunuun Jle-lllatenbe. @akTOPHI, BIUSIONINE HA CMEIIEHHE XUMUYECKOTO PAaBHOBECHSI.

. IlonsaTie CKOpPOCTH XMMHUYECKOU peakuuu. PDakTopsl, BIUSAIOIIME HA CKOPOCTh XUMHUYECKOU
peakuuu.

9. 3akoH nelcTBUS Macc 1711 TOMOTE€HHOW U T€TepOreHHON PEeaKIHH.

10. Brnusame Temnepatypsl Ha CKOPOCTh XuMuueckoi peaknuu. [IpaBmio Bant-I'odda.

11. KaTtanus u kaTaau3aTopsl.

12. KoHcTaHTa XMMHUYECKOTO PaBHOBECHS.

13. Ctpoenue aroma. [InanetapHasi, KBaHTOBO-MEXaHUUYECKAsl MOJIEb CTPOCHHUSI aToMa.

14. KBaHTOBBIE UnCHA.

15. Ilpunuun u 3anper [aynu.

16. IlpaBuno XyHza.

17. IlpaBuno KieukoBckoro, noinydeHue sHepreTuueckoro psaa Kineukonckoro.

18. Tlepuoanueckuii 3akoH. [lepuonnueckas cucrema J[.M.Menaeneena.

19. Ilorenuman nonuzauuu. CpoacTBO K 3J€KTpoHY. Metamnueckue cBoiicTBa. Mi3MeHeHne 1o
TpYIIIaM U IEPUOJIAM.

20. ITonHble M HEMOJIHBIE JIEKTPOHHBIE AHAJIOTH.

21. Ilpupona XUuMHYECKOW CBSI3U. MeTo/ BaJIEHTHBIX CBSI3EH.

22. KoBaJICHTHBIH THUII CBS3H, CBOMCTBA. MexaHu3M 00pa30BaHHUS.

23. VoHHBIN TUII CBS3HU. DIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTh, CTENIEHb OKUCIICHHUS.

24. Teopust 2JIEKTPOJIUTUYECKONW Jucconuanuu. Kiaccel HEOpPraHM4eCKMX COEIMHEHUH ¢
no3unuu T/,

25. Crenenp auccouuanuu 31ekTponutoB. KoHncranra nucconuanuu.

26. Monnoe paBHOBecHE BOJbI. BogopoaHbIi oKa3aTeb.

27. I'maponus coneil. TUnM4YHbIE ciryyau TUApOIn3a.

28. Oxkucnenme, BoccraHoBJIeHUE. OKUCIUTEIN, BOCCTAHOBUTEIIH.

29. Ilopsaok ypaBHUBaHUSI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIUH.

30. Buabl OKMCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIUH.

31. Kommnekcusie coenunenusi. Koopnunanuonnas teopusi Bepuepa.

32. Mexanu3m 00pa30oBaHUsI KOMILIEKCHBIX COCTMHECHHM.

33. Jlucconuanus KOMIUIEKCHBIX COCIUHCHUM.

34. Knaccudukanusi KOMIUIEKCHBIX COSAMHEHUH.

35. Buapl 1 OCHOBHEBIE CTaAUN XUMHUUYECKOT'0 aHAJIN3A.

36. Ananutndeckuii curHan. TpeOoBaHus, TpeAbABISEMBbIE K aHATUTUYECKHM PEAKIHSIM.
OCHOBHBIE IOHATHUSI AHAJUTUYECKON XUMHUU: aHAJTUTUYECKAs PEaKLUsl, aHAIUTUYECKUN CHUTHA,
CEJICKTHBHBIC U crielu(HUECKre PEaKINH, MEIIAOIINE HOHBI.

37. UyBCTBUTENBHOCTh, HW30MpATENBHOCT U  crnenupuyHOCTh peaknuid. OcoOeHHOCTH
MPUMEHSEMbIX B KAUECTBEHHOM aHAJIN3€ PEaKIIU.

38. IlorpemHOCTH M OITMOKK B XUMHUYECKOM aHAJIHN3E.

39. IlpuHIUIIBI U METObI KAYECTBEHHOTO aHAIH3A.

40. KonmnuecTBeHHBINA aHATN3: KJIacCHU(UKAITUSI METO/IOB.
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41. I'paBumetpuueckuii ananu3. Kinaccuduxanms metona.

42. OcaxnaeMas u BecoBasi hopma. Pacuer rpaBumerpudeckoro axkropa.

43. Meton ocaxxaenus. [lociaenoBaTebHOCTh AaHATUTUYECKUX OTEPALIAN.

44. Pacder MacCcOBOM JIOJIM ONIPEACIISIEMOT0 KOMITIOHEHTA, MAaCChl HABECKH, 00hEMa OCAIUTENST B
METOJIE OCAXKACHHUS.

45. TlponsBeaeHne pacCTBOPUMOCTH. Y CIIOBUSI 0Opa30BaHUS U PACTBOPECHHS OCAJIKOB.

46. IlonATHs O CTaHAAPTHBIX BeHlecTBaxX. 1peOoBaHUs, NpPEAbABISEMBbIE K CTaHIAPTHBIM
BELICCTBAM.

47.Yto Takoe TuTpoBaHue? BHIBI THUTPUMETpPUUYECKHX ONpEICNCHHI: mpsmMoe, oOpaTHOe,
KOCBEHHOE.

48. TurpumeTpuyecKre METO bl aHaIn3a, TpeOoBaHus K peakiusam. Knaccupukarus.

49. 3aK0OH SKBUBAJIEHTOB JIJIsl PEAarupyOIUX BEIIECTB.

50. KucnotHo-ocHoBHOe THTpoBaHue. KpuBbie TuTpoBaHus. Touka 3KBHBaJICHTHOCTH. BriOop
nHAMKaTopa. FIHTepBan nepexona HHAMKATOpPA.

51. OKHCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTENbHOE THTpoBaHue. Kiaccupukamust MeToloB MO THUILY
TUTPAHTOB.

52. Ilepmanranaromerpusd. CymHOCT MeTOAAa. TUTPaHT, €ro MNPUTOTOBIEHUE, XpaHEHHUE,
cranaaptusanus. GUKCMpOBaHUE TOUYKU SKBUBAJICHTHOCTH.

53. Monomerpus. O6IIas XapaKTepPUCTHKA METOJA.

54. KommiekconomeTpus. BaxHelime KOMIUIEKCh B XUMUYECKOM aHaliu3e. TpuioHOMeTpus.
55. XKectkocTh Boabl, €€ BUIbl. METOBI yCTpaHEHMUS.

56. OcagutenpbHoe  TuTpoBaHue. OOm@as  XapakTepuCTHKa  METOJa. APTreHTOMETPHSI.
CranpaptHbIil pactBop. OnpeneneHne TOUKU S3KBUBAJIEHTHOCTH.

— OLICHKA «OTJIMYHOY» BBICTABJISICTCS CTYICHTY, €CIIH MPOIICHT MPaBMILHBIX 0TBETOB cocTaBisieT 80-100%;
— olleHKa «xopouio» — 70-79%;

— OIIEHKA «yJIOBJIETBOPUTEIBHO» — 60-69%);

— OIICHKa «HEYJIOBJIETBOPUTEILHO» — MeHee 60%.

CocTraBuUTenb N.B. Bacunbiiosa

Tembl KOHTPOJIBHBIX Pa00OT

1. Crioco0b! BeIpaKeHHS KOHIICHTPALUU PACTBOPOB.

2. DHEepreTrKa XMMHUYECKUX MPOIECCOB.

3. KuneTrka XuMHUYECKUX IIPOLECCOB. XUMUYECKOE PAaBHOBECHE.

4. Ctpoenue aroMoB. (OCHOBHBIE TIOHATHS KBAaHTOBOM Teopun XUMHUYECKas CBS3b.
Ilepnonnueckuit 3akoH. Ilepuonnueckas cucrema J1.11. Menneneesa.

5. PactBopbl snektponuToB. OHHBIE paBHOBECHsSs W OOMEHHBIE pEaKIMH B PacTBOpPax
371eKTpoInUTOB. oHHOE NTpou3BeneHue BoAbl. ['uaponus coneu.

6. OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEBHBIE PEAKIIUH.

7. KoMIuieKCHbIE COeTUHEHUS.

8. KonnuecTBeHHbIN aHanus. ['paBumeTpusi.

9. TuTpuMeTpUYECKHE METO/IbI AHATIN3A.

Kpurepuii onenku:

- OILIEHKA «OTJIMYHO» BBICTABISIETCA MPU MPABHIBHO BBIIIOJHEHHOH 3ajjaue, akKypaTHO M YHCTO,
B COOTBETCTBHH C TPEOOBAHUAMH, O(DOPMIICHHOM PELICHUH;

- OLIEHKAa «XOpOLIO» BBICTaBJIAETCS NPU MPABUIBHO PEIICHHOW 3ajJade W NpPHU HaJIU4YUHM B XOE
BBITOJIHEHUS] HE3HAYUTEIBHBIX TTOMapOK;



- OLEHKa «yIOBIETBOPHUTEIHHO» BBICTABISIETCS, €CIM TOCIE IPOBEPKHM B 3amaue OyayT
HCIPaBJIEHBI BCE OIIMOKY U OHA OyAeT oopMiIeHa B COOTBETCTBUH C ITYHKTOM BBIIIIE.

- BO BCEX OCTAJIbHBIX CIy4asix paboTa He 3aCUUTHIBACTCS U BBIIACTCS APYroi BapHaHT.
MATPHUIIA COOTBETCTBUA KPUTEPUEB OLEHKHA YPOBHIO
CO®OPMHUPOBAHHOCTHU KOMITIETEHIIMI

Kpurepun onenku ‘ YpoBeHb chopMUPOBAHHOCTH KOMIETEHIHHA
Ouenka no nATHOAUILHOM cUCTeMe

«Omauuno» «Buicoxuii yposenvy
«Xopouwio» «llosviuenHwlli yposeHby
«Yooesnemeopumenvro» «llopoeosuviti yposeHvy
«HeyooeremsopumenvHo» «He docmamounwiii»

Ouemca II0 CUCTEME «3aYeT — HE3aueT»
«3aumenoy «locmamounvliy
«He 3aumenoy «He docmamounwiti»

MeToanyeckue MaTepuaJibl, oNpeaedoIye NPpoueaypy OLeHUBAHUA 3HAHNH, YMEHU,
HABBIKOB M (MJ/IH) ONBITA AEATEJbHOCTH, XaPAKTEPHU3YIOLIKX ITanbl opMuUpoBaHHs
KOMIIEeTeHIN I

1. Tlonoxenme «O  OaNIBHO-PEUTHHTOBOM  CHUCTEME  aTTeCTalldd  CTYICHTOB
(https://edubiotech.ru/file/403: pexum goctymna CBOOOHBIN);

2. Tomoxenne «O TPOBENCHUH TEKYIIETO KOHTPOJIS M IMPOMEKYTOYHON aTrTecTaruu
obyuaromtuxcs (https://edubiotech.ru/file/104821: pexum goctymna cBOOOIHBIN).



TectoBBIC 3aaHus 1Jis1 IIPOBEPKU C(I)OpMI/IpOBaHHOCTI/I KOMIICTCHIIMHM Ha 3TaIl€ UX
OCBOCHU 110 JUCLHHUITIIMHE «Heopr AHNYCCKasa M1 aHAJIMTHYCCKAasA XUMUI)

Ko xomnereHnmmn PacmmgpoBka
YK-1 Croco0eH ocymIecTBISATh TIOMCK, KPUTUYCCKUI aHAIN3 H CHHTE3
MH(OPMAIINH, IPUMEHSITh CHCTEMHBIH MTOIXO/ ISl PEIICHHS
MOCTABJICHHBIX 3234

1. DneKkTpoHHO# (hopMyIie HOHA S* COOTBETCTBYET BBIPAKEHHUE:

a)1s22s22p%3s23p*; 6)15°25°2p%35%3p% a)1522522p®3s23p?
2. Hazpanwuto - rekcanutpokobansrart (III) kanus coorBercTByeT hopmyna:
a) K4[Co(NO2)s]; 6) K3/Co(NO>)s];: B) K3[Co(NO2)s(NH3)2]; ) K3[Co(NO3)s]
3. Macca obOpa3na xjopuna Oapusi cocraBmwia 1,4575 r. Ilocne BwIcymuBaHus oOpasia npu
temneparype 120°C macca obpasia cocrasuma 1,2428 r. MaccoBast 1071 BOIBI B IIpenaparte
coctaBsieT: a) 17,3%; 6) 14,7%:; B) 8,5%.
4.Ha tutpoBanue 25,00 ma pacrBopa KOH pacxonyercs 28,40 mn 0,1265 1. H2SO4. Monsipras
KOHIIEHTpaLUsl SKBUBAJICHTA paBHa!
a) 0,1437u; 6) 0,1114#; B) 0,1265H.
5. BbUHCINTE TpOM3BENEHHWE PACTBOPUMOCTH cyibpara Oapus, ecnu B 100 M Boabl
pactBopsercs 0,24:10 T sToii comu.
6. 13 naBecku K>CO3 maccoit 1,3811 r npuroroBunu 200,0 ma pactBopa. Ha tutpoBanue 15,0
MJI pactBopa uzpacxogoBanu 11,3 mu pactBopa H2SO4. Paccuntats MONSIpPHYIO KOHIIEHTPAIUIO
skBuBajeHTe pactBopa HaSOq.
7. CocTaBUTh 3JEKTPOHHYIO (HOpPMYITY M MPEACTaBUTH IpauuecKkd pa3MelleHUEe BaJICHTHBIX
3JICKTPOHOB MO KBAaHTOBBIM stueiikam 11 Gocdopa.
8. Omnpepenutb, dYeMy paBeH 3aps] KOMIUICKCHOTO HMOHAa U CTENEHb OKHUCJICHUS
KoMIuiekcooOpazoBatens B coenunenun: [Al(H20)sCl]Br».

Koz xomnerennuun PacmmgpoBka

OIIK-4 CrocoOeH 00OCHOBBIBATh MW pEAM30BbIBATH B MNPOodecCHOoHaIbHON
ACATCIIBHOCTH COBPCMCHHBIC TCXHOJIOTHU C HUCIIOJIb30BAHUEM HpI/I60pHO—
HHCTPYMCHTaHBHOﬁ 0a3bl W HCIOJIL30BAaTh OCHOBHBIE CCTCCTBCHHEIC,
OMOJIOTMYECKHEe M HpO(bCCCI/IOHaHI)HBIC IOHATHUA, a TAKXE MCTOABI IIPpU
petieHnn o0menpodecCHoHaTbHBIX 33129
I.ITpouenTtHast koHueHtpanusa pactBopa HCI, momydenHoro pacrBopeHuem 30 r XJIOPHUCTOIO
Bosopozaa B 110 r Boasl paBHa: a) 27,3%; 6) 21,4%; B) 37,5%
2. CteneHb OKUCIeHUs a30Ta B noHe NO; :
a)+5; 6) +3; B)-3
3. KucisIM i meaoussIM sBisercs pactBop ¢ pOH=3, uemy paBHa KoHIeHTpamms H':
a) kucibiid, [H] = 107 6) wenounoui, [H'] = 10"!; B) menounoii, [H] = 1073
4. B kakoit ob6nactu pH 5meXuT TOUka SKBUBAJICHTHOCTHU NMPH TUTPOBAHWM CHJIBHOM KHCIIOTHI
CHUJILHBIM OCHOBAHHMEM: ) B KUCJIOW; 0) HelimpaibHOll;, B) MEIOYHON
5. K 200 r 30 %-ro pactBopa conu ponwinn 50 r Boasl. KakoBa KOHUEHTpalMs MOJTYyYE€HHOTO
pactBopa?
6. OnpenenuTb METOOM JJIEKTPOHHOTO OaynaHca KO3(PUIMEHTH B YPAaBHEHUU OKUCIUTEIBHO-
BoccTaHoBUTENbHOM peakiuu: HNO3 + KoSO3; — KoSO4 + NO + H,0
7. B KaKyIo CTOPOHY cMecTHTCs paBHOBecHe peakiun 2Ha(r)+0x2(r) = 2H20¢y; AH<0 mipu:
1) MOBBIIICHUH TEMIIEPATYPHI; 2) YMECHBIIICHUH aBJICHUS; 3) YBEIIMUCHUN JABIICHUS?
8. PaccunTaTh KOHIIEHTpPALMIO HOHOB BOAOPOJA B ClIE3HOM kuakocty, pH = 7.4.

CocTraBuTenb N.B. Bacunbiiosa
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