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KoHTponbHble Bonpockl 1 no pasaeny 1 «MeTponormyeckme oCHOBbI aHaIMTUYECKOM XUMMUM»

1.0160p ¥ moATrOTOBKA MPOOKI K aHATHU3Y.

2.OCHOBHBIE CTaIMV XUMHYECKOTO aHATN3a.

3.MeToabl 00HApYKEHUS U UACHTU(OUKAIIUN BEIIECTB.

4. AHaIUTUYECKUI CUTHAIL.

5.3aBHUCHUMOCTh aHAJIMTUYECKOTO CUTHAJIA U COJCPKAHUS KOMIIOHEHTA.

6.TpeboBanws, IPEABSIBIAEMbIC K AaHATUTHYECKAM PEAKITUSIM.

7 Ilorpemnoctu ananu3a: abCoJIIOTHASL, OTHOCUTEINIbHAS, CCTEeMaTH4ecKasi, ciyJyaiiHas.

8.Kak paccunteiBaeTcsi (akTop SKBHBAICHTHOCTH KHCIOT, OCHOBaHWM, coneit? I[lpuBemute
MIPUMEPBHIL.

9.ChopmynupyiiTe 3aKOH SKBHUBAICHTOB. HamuimmmTe MareMaTHYECKHE BBIPAKEHUS 3aKOHA
SKBUBAJICHTOB.

10. Yo Takoe 3KCIpeccHOCTh MeToaa?

11. Yrto Ha3bIBAIOT NOTPELIHOCTHIO XUMHUUecKoro aHanu3a? Kakue norpenrHoctu Ob1BaroT?

12. Kakme ommOkm Ha3pBalOTCS cucreMatndeckumu?  Crywaitaeimu? — [lepednciure
Ba)KHEHIIIME BUJbI CUCTEMATUYECKUX OUTHOOK.

13. Ckonbko rpammoB CuSO4 coneprxkutcs B 500 M 4 H pacTBopa?

14. Ckonbko rpaMmmoB H2SO4 nyxHo ans npuroroienus 300 mi 1,5 v pactBopa?

15.  Ompegnenuts Mmaccy NaOH, conepxamerocs B 200 mit 0,2 H pacTBopa.

16. Uemy paBHa MOJSIpHAs KOHIIEHTpAIMsI SKBUBAJIEHTA PAaCTBOPA, B 3 1 KOTOPOTO COACPKHUTCS
175,5 r xnopuna Hatpus?

17. Cxonbko rpaMMOB THApPOKcHIa HaTpus coaepxkutcs B 500 mut ero 0,25 H pacTBopa?

18. B 300r pactBopa comepxurcs 36r KOH (p=1,11/mi). Berauciure npomneHTHY0 U MOJIIPHYIO
KOHIEHTPAIUIO JaHHOTO PacTBOPA.

19. Kakoe kommuectBo MemaHoro kymopoca CuSOs-5H,O wyxkHO noGaButh Kk 150Mi BOBI,
4TOOBI TONYYUTH 5%-HBII pacTBOp B pacyeTe Ha OE3BOJHYIO COJIb?

20. Ckomnbko rpammoB xkene3Horo kymnopoca (FeSOs-7H20) nyxuo as npurotoBieHus: S00m
2,5H pacTBOpa B pacueTe Ha OE3BOAHYIO COIb?

21. Jlns G0opbOBI CO CBEKJIOBUYHBIM JIOJITOHOCHKOM TPUMEHSIOT PAcTBOp XJIopuja Oapwsi w3
pacuera 500 r BaCl2 » 2H20 Ha 10 1 Bogsl. Beruncnute nmpoueHTHyro KoHueHTpanuio BaClz
pacTBope.

22. BbIUMCIUTH TMPOILEHTHYIO KOHIICHTPAIMIO pacTBOpa cynb(ara HATpHs, MPUTOTOBIEHHOTO
pactBopenuem 240r rnayoepooii conmu NaxSO4-10H20 8760 Mt BOIBI.

23. Ckonbko rpammoB kpuctamnnaeckoit coabl Na;CO3-10H20 Haio B3STh AJ1 MPUTOTOBICHUS
211 0,2 u pactBopa NaxCO3?

24. Cxonbko MWUIMIUTPOB 96%-HO# cepHoil kucinotsl (p=1,84r/mi) HyXHO B3STH MM
npurotosieHus: 300ma 0,5 H pactBopa?

Kpumepuu oyeHKu:

- OIIGHKa «OTJIMYHO» BBICTABIACTCA CTYACHTY, C€CJIN .BBIIIOJTHCHEBI 5 3amaHuil u3 IISITH,
- OIICHKA «XOpOII0>», €CJIN BBIITOJHCHLI 4 3adaHuAd,
- OII€HKAa «YyJOBJICTBOPUTCIBHO», €CJIU BBIITIOJITHCHBI 3 3aaHuAd;

- OUEeHKa «Hey40B/NneTBOPUTE/NIBHO», €C/IN BbINO/IHEHO MeHee 3-x 3a,C|,aHVII7I.

Kaxnoe 3ananue coorserctyet 1 6amty BPC no aucuunnune



3agaHua gns CamoctosaTenbHon pabotsbl 1
no pasaeny 1 «MeTponormyeckme oCHOBbI aHAIUTUYECKON XUMUU»

1.Cxkonbko rpammoB H2SO4 Hyx)HO juts ipurotosnenus 300 mn 1,5 H pactBopa?

2.0npenenute Maccy THAPOKCHIA KabIus, coaepskamerocs B 600 mu 0,4 H pacTBOpa.

3.Yemy paBHa MOJISIpHAsE KOHIEHTPAIHUS PacTBOPa, B 2 J1 KOTOPOTO colepkutces 275,5 T xyopuaa
HaTpus?

4.B 3-x nmutpax pactBopa coxaepxutcs 240 r runpokcuaa Hatpus. Omnpenenure MOJSPHYIO,
SKBUBAJICHTHYIO KOHIIEHTPALMK U TUTP JAHHOTO PacTBOPA.

5.CKOJIBKO TPaMMOB COJIM U BOJIbI HYKHO B3SITh JUIsl pUrotoBieHus 1 kr 27% pactBopa.
6.Cxonbko rpaMmmoB CuSO4 conepskutcst B 700 mur 3 M pactBopa?

7.B 400r pactBopa conepxkurcs 46r KOH (p=1,19 r/mi). Beraucnure mporeHTHYIO U MOJISIPHYIO
KOHIEHTPALUIO JaHHOT'O PACTBOPA.

8.Cromnbko rpammoB kpuctamumdeckoit coabl Na2COz- 10H20 Hamo B3sITH sl TPUTOTOBIICHUS 21T
0,51 pactBopa NaCO3?

9.Ckombko rpammoB CuSO4 conepxkutes B 400 Mt 2H pactBopa?

10. Cxkonpko rpammoB NaOH neobOxomumo st mpurotoBienus 3 1 10%-ro pactBopa (p =
1,115 r/mm)?

11. Ckoubko rpammoB CuSOs copepxkutes B 500 mi 4 M pactBopa?

12. Ompenenurte >KBUBAICHTHYIO KOHIIEHTPAIMIO M TUTP pacTBopa, ecimu B 200 M ero
conepxwurcs 17,1 r ruapokcuaa 6apust (11).

13.  Ckonbko rpammoB KOH nysxHO B3sTh [u1s ipuroTtosienns 500 mi 0,1M ero pactBopa?
14. CxkoJ1bKO BOJBI HYKHO Juist ipurotoBienus 20%-ro pactBopa, ecinu umeercs 200 r cyxoit
conu?

15. Haiigute maccy xmopuaa uuHka, HeoOxoaumyro s npurotoBienus 100 mu 0,31 ero
pacTBopa.

16. Ckomnbko rpammoB H2SO4 vyxHO juia ipurotosnenus 300 ma 1,5 M pactBopa?

17. Ornpenenure 3KBUBAJICHTHYIO KOHIIEHTpAIMIO pacTBopa, coxaepxamiero B 1,5 1 322 1
cyibdara I1HKa.

18. Ornpenenutb TPOIEHTHYIO KOHIIEHTPAIMIO PacTBOPa, MpUroToBIeHHOTO U3 200 T BOABI U
50 r comnu.

19. B 300r Boas!r pactBopero 70r kpucramnorunpara FeSO4-7H20. Berauciute MaccoByro
JIOJII0 KpUCTaJIoruaparta u 6e3BoiHoro cynbdara xxenesa (1) B pactBope.

3.B 2 1 pactBopa coxepxkutcs 120 r KCI1, mnotHocTs pactBopa p = 1,091 r/min. Onpenenuts
NPOLEHTHYIO KOHIIEHTPALIMIO PacTBOpa XJI0pua Kainus. YeMy paBeH THUTpP 3TOro pacTBopa?
4.Yemy paBHA MOJISIpHAS ¥ DKBUBAJIICHTHASI KOHIICHTPALIUS PACTBOPA, B 4 J1 KOTOPOTO COJEPKHUTCS
175,5 r xsopuna Hatpus?

20.  Omnpenpenurte, ckonbko rpammoB H2SOs4 myxHO it mpuroromenuss 400 mun 1,0 M
pactBopa?

21. CKoJIBKO BOJIBI HYKHO JUTsl TpUroToBiieHus 24%-ro pactBopa, ecinu umeetcs 300 T cyxoit
conu?

22. CKOJIBKO TPaMMOB THAPOKCH/IA KAJIBIHS cofepkuTcst B 250 mut 2H ero pactBopa?

23. Omnpenenure, ckonbko rpammoB CuSOs comepxkurcs B 600 mim 4 H pactBopa?

Breruucnure TUTp 3TOr0 pacTBopa.
Kpumepuu oyenku:

- O11eHKa «OTIUYHOY BBICTABJISIETCS CTY/ICHTY, €CJIH .BBITTOTHEHBI S5 3aJaHU;
- OLIEHKA «XOpOILIO», €CJIM BBIIIOJIHEHBI 4 3aaHus;
- OIIEHKA «Y/IOBJICTBOPUTEIHHOY, €CIIM BBHITIOTHEHBI 3 3a1aHNS;

- OIIEHKA «HEYIOBJIETBOPUTEILHOY, €CIIM BHIIIOTHEHO MEHEE 3-X 3aaHuM.

Kaxnoe 3ananue coorserctByet 1 6amty BPC no aucrumnnune
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KoHTposbHble BONpockl 2 No pasaeny 2 «KayecTBeHHbIN aHaAn3»

YT1o ABnseTca rpynnoBbiM peakTMBom V aHaIMTUYECKOW rpynnbl KaTMOHOB? OnucaTtb ero
AelncTBUe, COCTaBUTb YPAaBHEHUS PeaKLUi B MOJIEKYNAPHOM U MOHHOM BUAE.

YHentasa kposaHasa conb K4[Fe(CN)s] c moHom Cu?* obpasyeT ocaoKk KpacHo-byporo ugeTa.
CocTaBuTb ypaBHEHME peakumMn B MOJIEKYNAPHOM WU MOHHOM BUAE, B3AB B KayecTBe
npumepa cynbdat megu.

MNpuBeanTe nNpUMEp KayecTBEHHON peakuun ana OOHapyKEeHUs WMOHOB LMHKA B
MOJIEKYNISIPHOM U MOHHOM BUAE.

Kakaa peakuma ABnAeTcA KayecTBeHHOW AnA onpegeneHnsa moHos Fe3* ? Hanuwwute
ypaBHEHME NPOoTeKaoLWEeN peakumn B MONEKYASPHOM M MOHHOM BuAe.

HanucaTb ypaBHeHMA peakuuMin AeWCTBMA TPynnoBOro pPeakTMBa Ha WOHbI LLeCcToM
aHaNUTUYECKOMW rpynibl B MONEKYNAPHOM M MIOHHOM BUAE.

Kaknm o6paszom MOXKHO OTKPbITb M BblAENNTb M3 PacTBOPA MOHbI Kanbuma? CoCcTaBUTb
YPaBHEHUA COOTBETCTBYIOLLMX PeaKLMA B MONEKYIAPHOM U MOHHOM BUAE.

Hanucatb ypaBHeHuA peakumin pactsopeHua Al(OH)s n Zn(OH); B M36bITKe wWenouyu
(NaOH, KOH) B moneKkynapHOM 1 MOHHOM BUAE.

Cneunduryeckum peakTMBOM Ha MOH Fe?* aBnaetca KpacHaa KposaHaa conb Ks[Fe(CN)sg],
KoTopaa obpasyeT C HMM OCaZOK CUHEro LBeTa, Ha3blBaeMbl «TypHOy/neBa CUHbY.
CocTaBbTe ypaBHEHME COOTBETCTBYHOLLEN peakuMn B MONEKYNAPHOM U MOHHOM BUAE,
8318 gnA npumepa FeSOa4.

3aKOHYMTb YPaBHEHNE pPeaKLUUKU U COCTaBUTb ANA HEro MNOJIHOE U COKPaLLEeHHOE MOHHOoeE.
YKa3aTb, KaKon BHewWHWUN 3pdeKT npu aTom byaeTt Habatogatbea. [Ag(NHs)2]Cl + HNOs =
K KaKoW aHaIMTUHECKO rpynne KaTMOHOB OTHOCUTCA KaTnoH Cr3*? CocTaBbTe ypaBHEHUA
peaKkuuii, KoTopble MpPoUCXoaAT NpU AEUCTBUM Ha HEro rpynnoBoro peakTusBa, B
MOJIEKYNIIPHOM U MOHHOM BUAE.

Kakoli 13 KaTMOHOB MEPBOM aHAJIMTUYECKOM TPYMMbl MOXKHO OOHAPYKUTb C MOMOLLbIO
cneunduryeckon peakumn? MpuseanTte ypaBHEHME AAaHHOM peakuym B MOJIEKYNSIPHOM U
WOHHOM BUAe.

Xpomat Kanua KoCrOas o6pasyeT KenTblt ocafoK ¢ MoHamu 6apus. CocTaBbTe ypaBHEHUE
JAHHOMN peaKkuun B MOJIEKYIAPHOM U MOHHOM BuAe. ABNSETCS /IM JaHHAA peakuus
KayeCTBEHHON?

Cneuymdunyeckaa peakuma Ha WMOH cBMHUA? Kak oOHa HasbiBaeTca? Ycnosua ee
nposeaeHns? CoctaBbTe YypaBHEHWNE PeaKuMM B MONEKYNAPHOM U MIOHHOM BUAE.
MepeyncnnTb KaTUOHbI, BXOAALLME B TPETbIO AHANMTUYECKYID TPYMMy, NPUBECTU
YPaBHEHUS peaKkLnit AeACTBUA TPYNNOBOro PeakTMBa Ha iaHHbIE MOHbI B MOJIEKYIAPHOM
N MOHHOM BUE.

MNpuBeanTe ypaBHEHUA peakLUi B MONIEKYIAPHOM U MOHHOM BUJE AEMNCTBUA rPYNMNOBOro
peaKTMBa Ha KaTMOHbI YETBEPTOMN aHAZIMTUYECKOM FPYNMbl HA NPMMepe KaTUOHA LIMHKA.

Kpumepuu oueHKu:

- OLICHKa «OTJIMYIHO» BBICTABJIACTCA CTYACHTY, €CJIN .BbIITOJITHCHBI 5 3a,Z[aHI/II71 U3 IITH,
- OLICHKAa «XO0poI110», €CJIU BBIITOJIHCHBI 4 3aJaHUA,
- OLICHKA «yJOBJICTBOPUTCIIbHO», €CJIN BBIIIOJIHCHBI 3 3aJaHM,

- OUEeHKa «HeyJ0oBNeTBOPUTENIbHO», €CNN BbINMOJIHEHO MeHee 3-x 3a,a,aHm71.

Kaxnoe 3aganue coorserctByet 1 6amuty BPC no nucuuruiine



Tect 1 no pa3geny 2 «KayecTBeHHbIN aHaAU3»
1. KauecTBeHHO peaKkumen Ha coeanHeHUA Xpoma ABaseTca obpasosaHue:
1) Cr2(S0a4)3;
2) CrOs;
3) K2SOq4;
4) Cr,0s.

2. MpucyTcTBME CepoBOAOPOAHON KUCNOTbl B BOAHOM pPacTBOPE MOXHO OBHapyXuTb C

NOMOLLBIO:
1) nakmyca 1 HUTpaTa CBMHLA
2) deHondTanemnHa U rMapoKcKaa HaTpus
3) deHondTanenHa n xnopmaa bapus
4) nakmyca 1 cynbdaTa CBUHLA
3. PeareHTOM 414 06HapY»KeHMA MOHOB LIMHKA B PaCTBOPE ABAAETCA PacTBOp:
1) H,S
2) HCI
3) H2S04
4) H3PO4
4. Npucytctene pochopHO KUCNOTbI B BOAHOM PacTBOPE MOXKHO 0OHAPYKUTb C MOMOLLbHO:
1) nakmyca v xaopuaa HaTpus
2) dbeHondTanenHa 1 rMapoKcHMaa HaTpuma
3) deHondTanenHa n xI0puaa KaabLma
4) nakmyca 1 ruapokcnaa Kanbumsa

5. Mpur3HaKOM NpoTeKaHUs KayectBeHHOM peakuum okucnenus Cr(lll)—Cr(VI) B wenoyHom cpege

ABNAETCA U3MEHEHNE OKPACKM:
1) 3eneHan — Kentas
2) puonetoBan — 3eneHasn
3) cuHAs — OpaHKeBas

4) 3eneHaa — ¢monetosas



6. KayecTBeHHan peakumn Ha MOHbl Fe*3 onucbiBaeTcsa ypaBHeHUEM:
1) FeCls+ 3KSCN = Fe(SCN)3 +3KCl
2) FeCls + 3KF= FeFs +3KCl
3) 2FeClz + 3Cu(OH); = Fe(OH)s + 3CuCl;
4) 2FeCls + 3K,CO3 = Fe; (CO3)3 +6KCl
7. loKkasaTb NpucyTcTBME KapHbOoHAT-MOHA MOXKHO C MOMOLLbIO PacTBOpaA:
1) nepmaHraHaTa Kanma
2) cepoBogopoaa
3) cMAbHOW KMUCNOTDI
4) wenoun
8. BoaHble pacTBOpbI aueTaTa HaTpPMUA U KapboHaTa Kanua MMetoT:
1)pH=7
2)pH=0
3)pH<7
4)pH>7
9. ina cenekTMBHOro obHapyxeHUa noHos xenesa (lll) B pactBope Mcnonb3yeTca pacTBop:
1) meagHoro Kynopoca
2) marHesuanbHoM cmecu
3) conn Mopa
4) 3KenTon KPoOBAHOW COMN

10. Ana pasgenenuna noHos Mg?*, Zn?*, Fe3*, AI* Ha rpynnbl ucnonb3yeTca uU3bbITOK pacTeopa
TMAPOKCMAA HAaTPWA, NPU 3TOM, NOCNE OTAeNEeHWA 0CafiKa B PaCTBOPE OCTaHYTCA MOHbI:

1) [Zn(OH)a]*
2) [Al(OH)4)
3) [Fe (OH)a]*
4) [Mg(OH)a]*

11. Cneunduryeckmm peakTMBom Ha MoH Pb?* asnsaetca:



1) H2S04

2) K2CrO4

3) Kl

4) NaOH

12. O6Hapy»KuUTb MOHbI Pb2* B npucyTCTBUM MOHOB Ba%* MOXKHO AelCTBMEM pacTBopa:

1) H2SO4

2) Kl

3) NaOH

4) K2CrOg4

13. [lecTBMEM NOAKMUCAEHHOIO PAacTBOPA NepPMaHraHaTa Kaimsa MOXHO 0OBHapYKMTb B pacTBope
MNOHbI:

1) SO32
2) S04
3) NOs3”
4) CrO4*

14. MpoAyKTOM BOCCTaHOB/IEHMSA NMepMaHraHaTa Kaaus cepoBoA0POAOM B HEMTPaibHOM cpeae
ABNAETCA BELLecTBo:

1) MnO;
2) MnSOq
3) KaMnOg4
4) Mn;0s
15. leicTtBMEM XNOPHOW BOAbI M Kpaxmasia MOXKHO OBHapYKMUTb B PacTBOPE MOHbI:
1) I
2)Cr
3) Br
4) F

16. Mpu gencTBUM M36bITKa CEPHOMN KMUCNOTbI Ha PacTBoOp, codepawimnin noHsl Cu?t, Ba?*, Sr?,
Mg?*, Zn?* B 0caf0K BbIAENAOTCA BELLECTBa:



1) BaSO4 n CuSOq4
2) BaSOs4 un SrSOq4
3) ZnSOs u SrSO4
4) MgS04 1 ZnSO4
17. MpucyTcTBMe rMapoKkcnaa bapma B BOAHOM PacTBOPE MOXKHO OOHaPYKUTb C MOMOLLLbIO:
1) nakmyca v cynbdaTa 6apums
2) dbeHoNndTanenHa 1 HATpaTa Kanumsa
3) nakmyca n cepHoOI KNCNoTbl
4) peHondTanemHa u rMapoKcnaa HaTpuma
18. Hanbonee cenekTMBHbIM peareHToOM AN 06HapyKeHNA KaTUOHOB aMMOHUA ABNAETCA:
1) pacTBop Wwenoum
2) pactBop CuSOa4
3) pacTBOp KNCNOTHI
4) pactsop KMnO4

19. MNpu3HaKOM MPOTEKAHWA KayecTBEHHOM peakuum noHos Cu?* ¢ pacTBOPOM rMAPOKCMAA

aMMOHMUSA ABNAETCA NOABEHMNE PaCcTBOpPA:
1) TemHO-cMHero ugeta
2) KpacHoro ugeTa
3) 6yporo uBeTa
4) 3eneHoro uBseTa
20. MoH Cu?* ¢ xenToit kpossaHoit conbio K4[Fe(CN)s] obpasyeT ocafok:
1) 6yporo uBeTa
2) KpacHoro ugeTa
3) cMHero ugeTa
4) 3eneHoro useTa
21. Ana obHapy*KeEHN MOHOB Ka/ibLMsi B PaCTBOPE MCMNO/b3YIOT PEaKTUB:

1) oKcanat aMmMoHMA



2) HUTpaT Kanusa
3) cepHas Kucnota
4) xnopwupa, HaTpua
22. O6HapPYKUTb MOHbI Ka/MA B PaCTBOPE MOXKHO AeNCTBMEM PeaKTUBaA:
1) Na3[Co(NO)e]
2) NaHC4H406
3) Na[Sb(OH)e]
4) Naz[Fe(CN)e]
23. Onpegenexuto MoHoB Pb?* aeiicTBMem pacTBopa MoAMAa Kava MELLaeT NPUCYTCTBUE MOHOB:
1) Cu?*
2) Fe3*
3) Fe?*
4) AP

24. MNpu pacTBOPEHUM LMHKA M allOMUHUA B BOAHOM PacTBOpe rmapoKcuaa Kaamsa obpasyorcs
coeguHeHusn, opMybl KOTOPbIX UMEIOT BUA,:

1) K2[Zn(OH)4]
2) K[AI(OH)4]
3) K»ZnO;
4) KAIO,
25. OCHOBY KnaccuduKaLumm aHMOHOB COCTaB/AET OTHOLIEHME MX K PacTBOPaM CONeit:
1) Ba**
2) Cu**
3) Fe?*
4) Ag*

26. Ona onpedeneHva MOHOB KanuAa B pacTBope Hauvbonee 4yacTo B KayecTBe peareHToB
NCNONb3YIOTCA BelecTsa, GOPMy/bl KOTOPbIX MMEKT BUA,:

1) Na3[Co(NO2)e]

2) NaHC4H406



3) Na[Sb(OH)s]
4) Nas[Fe(CN)s]
27. PeareHTOM A1 0B6HapyXeHUa MoHOB Zn?* aBnaetca:
1) H2SO4
2) H3PO4
3) HCl
4) H,S
28. [ina cenektuBHoro obHapykeHua noHos Fe3* B pacTBope ncnonbayercs:
1) KpacHaa KpPoBAHaA CONb;
2) KenTtaA KPOBAHAA COJb;
3) rmgpokcma HaTpwms;
4) rmapoKcua ammoHumA.

Kpurepuu oneHku:
- OLEHKAa «Omu4HO» BBICTABISETCS CTYACHTY, eciu BbimoiaHeHsl 85-100 %

IPeIUIOKEHHBIX 3aaanuii (6onee 9 3amanuii u3 10);
- OIICHKA «XOpowio» BBICTABIIACTCS CTYIEHTY, €CiIu BbIIOJIHEHB 75-84 %

IpeUI0KEHHBIX 3a1aHuil (89 3ananuil);
- OLIGHKA «Y008/1emB8opuneibHo» BHICTABIIAETCS CTYICHTY, €ClIU BhIoNHEeHbI 60 —74 %

IpeJUIOKEHHBIX 3aaHuil (6—7 3aaHuil);
- OLICHKA «Hey0061em8OpUumebHo» BhICTABISIETCS CTYACHTY, €CIIU BHIIIOJHEHBI MEHEe

60% mnpeIoKEeHHBIX 3a1aHui (MeHee 6 3a/1aHuid).
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14.

15.

16.

17.

18

KoHTponbHble Bonpocsl 3 no pasgeny 3 «KosnyecTBeHHbI aHanns»

lpaBMMeTpMUYECKMA aHanu3. [epeuncinte ocHOBHble TpeboBaHUA K ocaaky. OTanune
ocaxgaemoin Gopmbl OT BECOBOMN.

OxapaKTepu3yinTe OCHOBHbIE OMNepaLmn rPaBUMETPUYECKOrO aHaIM3a.

XapaKTepucTUKa rpaBUMETPMYECKOro MmeToga aHanusa. lMpeumywiectsa M HeLOCTATKM
meToza.

Onepaumn rpaBMMeTPUYECKOro aHanm3a. TpeboBaHUA K ocaguTento.
lpaBUMETPUYECKUI aHANM3. YTO Ha3bIiBaeTCA «HABECKOM»? Yem onpeaenaetca Bblbop
BE/IMYMNHbBI HABECKM aHA/IM3MPYEMOTO BeLLecTBa’?

OnuwuTte onpegeneHne  KPUCTa/ZIM3aUMOHHOM BOAblI B MeAHOM  Kynopoce
rPaBUMETPUYECKMM METOA0M.

OnpepeneHna  MeToAOM  rpasumeTpuun. [lepeunmcante  yCNoBMA  OCaXKAEHMA
KPUCTaNAMYeCcKnx U amopdHbIX BelecTB. YTo Takoe dopma OCarKAeHUA U BecoBas
(rpaBumeTpuyeckasn) popma? Kakum TpeboBaHMAM OHU AO/IKHbI OTBEYaTh?

O6beMHbIN (TUTPUMETPUYECKUI) aHaANN3: CYLWLHOCTb aHann3a, obLaA XapaKTePUCTHKaA,

ycnosua, Heobxoammble ana ero peanusaumn. Knaccudukauma metonoB o6bEMHOro
aHanu3a.

MeTog HelTpanusaummn. Ob6Wan xapakTepuctuka metoga. Paboume pactBopbl. Touka
3KBMBANEHTHOCTU, ONpeaeNeHNe ee B JAaHHOM MeTOAE.

Y10 Takoe MHAMKATOPbI? KaKkne HAMKATOPbI NPUMEHSAIOTCA NPU onpeaeneHnax MeTogom
HelTpanusaumm? Yto TaKoe o06nacTb nepexoga MHAMKaTopa? B Kakom ciaydae

TUTPOBAHMA MOXKHO NPUMEHATb METUIOPAHXK?

YTo Takoe MOAApHaA KOHUEHTPaAUMUA, MONAPHAA KOHLEHTPALUA 3KBUBANEHTOB U TUTP
pactBopa?

CyTb 3aKOHa 3KBMBANEHTOB. 3aKOH 3KBMBANEHTOB A/1 pearnpyroLmx pacTBOPOB.

Kakme pacTtBopbl Ha3bIBAKOTCA CTAaHAAPTHbIMW, CTAHAAPTM3MPOBAHHBLIMU? YTO TaKoe

TUTPOBAHME, cNOCObbl TUTPOBAHMSA, SIKBMBANIEHTHAA TOYKA TUTPOBaHMA? PUKCMpPOBaHUE

TOYKM 3IKBMBANIEHTHOCTM B PA3/IMYHbIX METoAax TUTPUMETPUYECKOro aHanusa.
MpuseanTe npumepsl.

OnuwKnTe OCHOBHbIE CNy4Yan TUTPOBAHMA B MeToAe HelTpanmnsaummn. Yto Takoe Kpusble

TUTPOBAHMA, KaK MX NoAyyaloT? Kak, MCnonb3ys KpUBYHO TUTPOBAHWA, MNPaBUIbHO
BbIOpaTb MHAMKATOP?

Yto sBnsetcA pabounMmm pactBopamum B MeToae HeuTpanmsaumm? Cnocobbl mx
NPUTroTOBNEHUA. YKAXKUTE, KaKylo M3 Mepeync/ieHHbIX COnel MOXHO WMCMNo/b30BaTb B
meTtoae HeuTpanusaummn: NazSOs, Ca(NOs);, KoCOs3. Ob6bAcHUTE NpaBUIbHOCTL BbibOpa.
HanuwuTe ypaBHEHWE TMAPOIN3a STOW COMN, YKAKUTE XapaKTep cpesbl pacTBOpa AaHHOM
conun 1 pabounii pactBop ANA ee TUTPOBAHUA.

OnuwuTe OAMH M3 BO3MOXKHbIX C/ly4aeB TUTPOBAHMA B MeTOAEe HeWTpanmsaumm —
TUTPOBAHME CUJIBHOW KUCAOTbl CU/bHBbIM OCHOBaHMEM. Yemy paBeH CKauyoK Ha KpMBOM
TUTPOBAHMA B JaHHOM c/y4vae? Kakon MHANKATOP MOXKHO NPMMEHNTb ANA YCTAaHOBAEHUA
TOYKM IKBUBANEHTHOCTU M NoYeMy?

Knaccndmkauma oKcmMgmmeTpuyecknx MetTogoB aHanmsa. Peakumm, nexkawme B oCHOBe
meTtoaa’?

. MeTog nepmaHraHaToMeTpuu, ocobeHHocTM meToaa. lpu TUTpoBaHuM conu Mopa
nepmMaHraHaToM Kanua NpoTeKaeT peakuma:

FeSOs+ KMnO4+ H2504 = MnSO4 + Fez(S04)3 +K2504 + H,0



YpaBHANTE peakumto C NOMOLLbIO MeToa 3/IeKTPOHHOro 6asaHca U paccunTanTe MonspHble

MacCCbl 9KBMBa/1IEHTOB OKUNCINUTENA N BOCCTAaHOBUTENA.

19.

OnuwuTe, Kak NpoBOAATCA KOJIMYECTBEHHbIE OMpPeAeneHUa XPOMaTOMETPUUYECKUM
meTogom? K Kakowm rpynne mMeToAoB OH OTHOCUTCA? 3aKOHYMTE ypaBHEHWUE peakLuuu,
YpaBHANWTE ero MeToAOM 3NeKTPOHHOro 6HanaHca W paccyMTanmTe MONAPHYK Maccy
3KBMBA/IEHTOB OKUC/INTENA N BOCCTAHOBUTENA:

K2CrOg4 +HCl = C|2+ CrCI3 + KCI + H,O

20.
21.

22.

23.

24,
25.

26.

27.

28.
29.

MeTopa mogomeTtpun. OcobeHHOCTM meToaa.

XapaKTepucTUKa 0caguTeNibHOro TUTPOBaHMA. B yem cywHocTb metoga Mopa? Kakue
peaKkumMm nexart B 0CHoBe meToaa?

Kakune BelLecTBa MOXKHO aHaNM3MPOBATb METOLOM apreHToMeTpum? B yem CywHOCTb
JaHHoro metoaa?

KaK ycTaHaB/MBaeTCA TOYKA 3KBMBANIEHTHOCTM B meToAde Mopa? CocTaBbTe ypaBHEHUA
NPOTEKaoLWMX MPU 3TOM peaKLUii.

TpeboBaHMA K peaKkumnsam, UCNONb3yeMbIM B METOAE OCaXKAEHMUS.

CywHocTb metoaa Ponbrapaa. Paboumin pactBop meToga, Kak yCTaHABAMBAETCA TOUKA
3KBMBA/IEHTHOCTM B AaHHOM MeToae. COCTaBbTe ypaBHEHMA COOTBETCTBYIOLLNX PEAKLUNA.
Kakum ycnoBvAm [OMKHbI YAOBNETBOPATb PEAKLUKM, WUCMOJIb3yemble B MeToae
ocarkaeHua? Kak noapasaenaTca meToabl 0caXKaeHuaA no paboymm pactsopam?
CywHocTb apreHTomeTpumn. Pabounit pactBop metoga. Kakum obpasom onpegensercs
TOYKA 3KBMBANEHTHOCTM? Kaknum TpeboBaHMAM O0/KHbl OTBEYATb PeaKkUMM B AaHHOM
meToae?

Kakune noHbl onpenenatoT MeTOL4O0M KOMNAEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHMA?

YTO NeXUT B OCHOBE KOMMNEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHMUA:

a) obpasoBaHuMe TPYAHOPACTBOPUMOTO COeANHEHUA?

6) OKMC/INTEIbHO-BOCCTAaHOBUTE/IbHBIN NpoLecc?

B) 06pa3oBaHMe pacTBOPUMON BHYTPUKOMMIEKCHOM CON?

r) obpasoBaHMe HEPaCTBOPMMOWN BHYTPUKOMNMIEKCHOW COn?

30.
31.

32.
33.

34.
35.

KaKne MHOMKATopbl UCMONb3YHOT B METOAE KOMMIEKCOHOMETPUM?

Ha uyem OCHOBaHO QUKCMPOBAHME  TOYKM  IKBMBANIEHTHOCTM B  MeToAe
KOMM/IEKCOHOMETPUN?

Mo KakoMy BeLLEeCTBY YCTaHAB/IMBAIOT TUTP PacTBOpa KOMMieKcoHa III?

Kakue conn obycnoBAMBAOT BPEMEHHYHO KECTKOCTb BOoAbl? Kakmm obpasom MOXKHO
YAANNTb BPEMEHHYHO KECTKOCTb?

KaKue conu Bbi3bIBaOT NOCTOAHHYHO KECTKOCTb BOAbl? CNocobbl ee yCTpaHeHuUs.

KaKue BMAbl }KECTKOCTN BOAbl Bam U3BECTHbI?

Kpumepuu oyeHKu:

- OueHKa «OTJIMYHO» BBICTABIISIETCS CTYJEHTY, €CIIU .BBITIOJHEHBI 5 3a/1aHUI U3 [ATH;
- OIICHKA «XOPOIIIO0Y, €CITH BHITIOJHEHHI 4 3a/1aHMS;

- OIIEHKAa «YJOBJIETBOPUTEIHLHO», €CIU BHIMOJHEHBI 3 3a/1aHMUS;

OLLEHKa «HEeyA0BNETBOPUTENbHOY, €C/IN BbINONIHEHO MeHee 3-X 3a4aHU.

Kaxnoe 3ananue coorserctyet 1 6amty BPC no aucuumnnune



3agaHua gns camoctosTenbHol paboTbl 2

Mo pa3aeny3 «KonnYeCTBEHHbIN aHaNU3»

1. Onpegenute cpeay pacTBopa U BennUYMHy pH B TOYKe 3KBMBANIEHTHOCTM NMpPU TUTPOBAHWUU
YKCYCHOM KWUCNOTbl TMAPOKCUMAOM HATPUA. YKaXKUTe MHAMKATOP, KOTOPbIA WMCMONb3yT ANA
YCTaHOBNEHUA TOYKM 3IKBMBANIEHTHOCTM B JaHHOM cnyyae. CocTaBbTe COOTBETCTByHOLIME
YPaBHEHUA peaKkuuit.

2.PaccunTaiiTe maccy ruapoKcuaa Kaama B pacTBOpe, eC/Iv Ha ero TUTPOBaHME M3Pacxoa0BaHo
15,4 mn cepHOWM KUCNOTbI ¢ TUTPom = 0,002656 r/ma.

3.0npepennte ob6bem 0,5H pacTBopa CEPHOM KNCNOTbI, HEOBXOAUMBIN Ana HelTpanusaumm 150
mn 0,1H pacTBOpa rMgpoKkcraa Kaaums.

4.CKONbKO TPpaMMOB rMapokcuaa bapus 6bl10 B pacTBOpe, €C/iM Ha HeWTpanus3auuio 3Toro
pacTeBopa nspacxogoaHo 25 mn 0.8H pacTteopa HCI?

5.PaccumTanTe MONAPHYI KOHLEHTPALMIO SKBMBANEHTa M TUTP pacTBopa ruapokcuaa bapwus,
ecnu Ha TutpoBaHue 10,5 mn ero nspacxogosaHo 12,5 mn 0,12H pacTBopa a30THOM KUCNOTbI.

6.CKONbKO rpaMMOB rMApOKCUAa Kanbuna TpebyeTtca Ha HelTpanusaumio 0,5 MONb-3KB KUCAOTbI?

7.PaccumTaiTe maccy rmapokcuaa Kaama B pacTBOpPe, eC/IM Ha ero TUTPOBaHUE M3PacxoaoBaHo
15,4 mn cepHOM KUcnoTbl ¢ TutTpom = 0,002656 r/ma.

8. Ha okncnenune 25 mn 0,02H pactBopa conn Mopa Tpebyetcs 40 ma pacTBopa nepmaHraHaTa
KanuA. OnpegenunTe sKBUBAJIEHTHYIO KOHUEHTPAUMIO U TUTP PAcTBOpa NepmMmaHraHaTa Kanauma.

9. OnpepaennTte, Kakol o6bem 5% pacTBopa MOXKHO NPUTOTOBUTL M3 10r KpUCTaNIMYECKOTO MoAa.
MnaoTtHocTb pacteopa 0,950 r/mn.

10. Kakoe Ko/IM4ecTBO nepmaHraHaTta Kaama Heobxoammo B3ATb Ans npurotosneHua 1 a1 0,02H
pactBopa (cpeaa Kucnaas).

11. PaccumntaiiTe MONAPHYIO KOHLEHTPALMIO 3KBMBAZIEHTOB paboyero pactBopa nepmaHraHaTa
KaJInA 1 ero TUTp, ecnm Ha TutposaHue 10 mn aToro pacrteopa mspacxogosaHo 9,5 mn 0,1514H
pacTBoOpa WaBeseBOM KUCAOTbI

12.0npeaenuTe maccy LaBeneBoi KNCNO0Tbl, Heobxoaumyto ansa npurotosneHnsa 500 mn 0,1H ee
pacTeopa.

13. HaBecky KMnO4 B 1,875 r pactBopuan u gosenu obbem pactBopa Bogoit go 500 mn.
Bbluncnntb Csks PacTBOpa 4NA peakumu: a) B KUC/IOM cpese; 6) B WenodYHol cpeae.

14. Ckonbko rpammoB KMnO4 HeobxoamMmo ans npuroToBAeHUa 5 n pactBopa, TUTP KOTOPOro
paseH 0,00316 r/mn, B Kucnom cpeae?



15. CKONIbKO rPpamMMOB poAaHMAa aMMOHUA HEOBXOAMMO B3ATb, YTOObI NpuroToBuTb 1 N 0,05H
pactBopa?

16. CKonbKO rpammoB HUTpaTa cepebpa Heobxoanumo pgna npurotosneHnsa 5 n 0,5H pabouyero
pactBopa gna metoga Mopa?

17. Onpepenute maccy xnopuga Hatpua B 250 ma pacTBopa, ecam Ha TUTpoBaHMe 25 ma 3Toro
pactBopa Tpebyetca 26,45 mn 0,05 H pacTBopa HUTpaTa cepebpa.

18. Kakoe Konm4yecTBo ocagaka obpasyetca npu B3ammogeiicteum 100 r HuTpaTa cepebpa c 50 r
CONAHOM KMCNOTbI?

19. OnpeaenuTte KONMYECTBO OcaauTens (CONAHOW KUCNOTbl) OANA ocaxaeHus cepebpa u3
HaBeckn AgNO3 B 0,9254 r. CocTaBbTe ypaBHEHUE peaKkLuun.

20. Kakoe Konunyectso Bogbl cneayet npnbasmtb K 500 ma 0,1250H pacTBOpa HUTpaTa cepebpa,
4yT06bI NONY4MTL 0,1H pacTBop?

21. Kakoit ob6bem 0,12H pacTBopa CONAHOM KMCNOTbI NOTpebyeTca Ans ocarkaeHua cepebpa us
HaBeCKW HUTpaTa cepebpa maccoit 0,55r?

22. CKO/IbKO rpamMmoB HUTpaTa cepebpa HyXKHO B3ATb, YTObObl NpurotoBuTb 2 Antpa 0.12H
pacteBopa. Onpegenunte TUTP AAHHOrO PacTBOpa.

23. Onpegennte 4YeMy paBHa }eCTKOCTb BOAbI, ecan Ha TuTposaHune 100 ma oAbl
noTpebosanocb 5 mn 0,1H TpunoHa b?

24. Ha TtutpoBaHme 200 mn Bogbl nspacxogosann 10 mn 0,1H pactBopa KomnnekcoHa lll.
Onpegennte, Yemy paBHa XECTKOCTb TaKoM BOAbI.

25. PaccuuTante, 4emy paBHA KeCTKOCTb BOAbl, €CnM Ha TuTpoBaHue 200 mna BoOAbI
noTtpebosanocb 12 mn 0,1H KomnaekcoHa lll.

26. Onpeaennte KapboHATHYIO KECTKOCTb BOAbl, €C/in Ha TUTpoBaHue 100 mAa BoAbl NOWwo B
cpeaHem 12,25 mn 0,1016H pacTBopa CONSAHOMN KUCAOTbI.

27. Ha tutpoBanue 250 MJI BOJONPOBOJHON BOJBI ObUIO 3arpaueHo 7,5 mu 0,1H pactBOpa
koMiuiekcoHa III. Onpenennure ecTKOCTh BOJBI.
28. Ha TtutposaHme 400 mn Bogbl nspacxogosann 20 mn 0,1H pactBopa KomnneKkcoHa lll.

OnpepennTte, Y4emMy paBHa *KECTKOCTb TAaKOW BOAbI.
Kpumepuu oyeHKu:

- OueHKa «OTJIMYHO» BBICTABIISIETCS CTYJEHTY, €CIIU .BBIIIOJHEHBI 5 3a1aHUI U3 MATH
- OIICHKA «XOPOIIIO0Y, €CITH BHITIOJHEHHI 4 3a/1aHMS;

- OIIEHKA «YJOBJIETBOPUTEIHLHO», €CIU BHIMOJHEHHI 3 3a/1aHMUS;

- OLLEHKA «HEeyA0BNETBOPUTE/IbHOY», €CIN BbINOJHEHO MeHee 3-X 3aJaHUN.

Kaxnoe 3ananue coorserctyet 1 6amty BPC no aucuunnune
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21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

IIpoMeKyTOYHBIN KOHTPOJIb

CriucoK sonpocos 0718 N0020MOBKU K 3a4emy ¢ oUueHKoU no oucyunauHe

«AHAJINTUHECKAA XUMUA» (2 cemecmp)

MpeameT 1 3343a4M aHAIMTUYECKOM XUMUM.

Peakuuu, NpMmeHsemble B aHaIMTUYECKOM XUMUM.

TeopeTnyeckne OCHOBbI peaKkLMini, NPUMEHAEMbIX B aHAZIMTUYECKOM XMMUN.
MorpewHoCcT! aHaAn3a: cucTemMaTYeckue, CayvamHble.

KoHLeHTpaLnmn pacTBOpPOB, UCMO/Ib3yeMble B aHAa/IMTUYECKOM XUMUN.
MeToabl Ka4ecTBEHHOro aHaM3a.

YcnoBusA BbINOJIHEHWUA KAY€CTBEHHbIX PeaKLUUA.

[Apo6HbI U cUCTEMATUYECKUA aHANN3.

AHanUTMYECcKue rpynnol.

. Knaccudpmkauma KaTMoHOB NO KUCNOTHO-OCHOBHOMY METOAY.
. Knaccudpmkauma aHMoHOB NO KUCIOTHO-OCHOBHOMY MeToAY.
. Knaccudpmkauma metonos KOAMUECTBEHHOrO aHanM3a.

. XapaKTepucTMKa MeToA0B KOIMYECTBEHHOro aHam3a.

. CTexmomeTpuyeckmne pacyeTbl B XMMUYECKOM aHanuse.

. BoiparkeHune pe3ynbtaTtoB aHanu3a. Maccosas gons.

. pasnmeTpusa.

. Pacuetbl B rpaBumetpumn. Mpasumetpuyeckmii GakTop.

. TuTpumetpumA.

. PacyeTbl B TUTpUMETPUU. 3aKOH 3KBUBANIEHTOB.

TutpumeTtpuyeckne (obbemHble) meToabl aHanui3a, TpeboBaHMA K  peakuuaMm.
Knaccuomkaumsa o6beMHbIX METOA,0B aHaIM3a.

MeToa HenTpanmnsaLunm.

NHAanKaTopbl B MeTOAEe HEUTPann3aLmu.

KpuBbie TUTpoBaHMA. Bbibop MHAMKaTOpa.

O6Lan xapaKTepPUCTMKA PeaoKCUMETPUMN.

OnpeaeneHne TOYKM 3KBMBAJIEHTHOCTM B METOAAX PeAoKC -TUTPOBaHMA.
TpeboBaHuAa, Npeabasasemble K peakunam OBP, npumepaembim B TMPUMETPUN.
NogomeTpusa.

MepmaHraHaToMeTpuA.

MeToabl 0caxKaeHUA NpU TUTPOBAHUMN.

OcaguTtenbHoe TUTpoBaHMe. YcnoBuma ob6pa3oBaHna U pacTBOPEHMA OCAZKOB.
Mpown3sseaeHne pacTBOPUMOCTMH.

MeTog Mopa.

MeTtog Ponbrapaa.

NHAMKATOpbl METOA,0B OCAXKAEHUA.

CyLHOCTb KOMMNIECOHOMETPUMN.

OnpeaeneHne TOYKM 3KBMBAIEHTHOCTM B KOMMNJ/IEKCOHOMETPUMN.

MeToabl KOMNJEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHMS.

ecTkocTb BOAbl. OnpepeneHne obuei YKECTKOCTH BOAbl MEeToA0M
KOMMNAEKCOHOMETPUM.



OO6pa3zer; Ounera
HoBocudupckuii rocyiapcTBeHHbI arpapHblil YHMBepCUTeT

ArpoHomuYecKuil hakyabTeT YTBEPXJAIO
3aB. kadeapoit XUMUU

3a4eT 1Mo JUCIUIUINHE
AHAJINTHYECKAs] XUMUSA T.N. bokoBa

buaer Ne 1
[Apo6HbI U cUcTeMaTUYECKUIA aHANN3.
NHAaMKaTopbl B METOAE HEUTPANN3aLLUN.
CyWHOCTb KOMMNIECOHOMETPUM.
Kakoi o6bem 0,12H pacTBopa CONAHOM KMCNOTbl NOTpebyeTca ana ocaxaeHus cepebpa

~wnh e

N3 HaBeCKWN HUTpaTa cepebpa maccomn 0,55r?

5. Hasecky KMnO, B 1,875 r pactBopuaun 1 gosenn obbem pactsopa 8ogoi a0 500 ma. Bblunmcaunts
Cske PACTBOpPA ANS PEAKUMU: @) B KUCOW cpeae; 6) B LWeNoYHOM cpese.

DK3aMeHaTop T.U. bokoBa

Kpurepuu ouenku:

- OIICHKA «OTJIUYHO» BBICTABIACTCA CTYACHTY, €CJIN BbIIIOJIHCHBL 5 3amaHuii U3 IIATH...;
- OIICHKA «XOpOolI0», €CJIIN BbIIIOJHCHBI 4 3alaHusl. ;

- OIICHKA «YAOBJICTBOPUTCIBHO» - CCIIM TPH...coniieiiti ittt e eneaaanes 5

- OI€HKa «HEYAOBJECTBOPUTEIBHO» €CJIN MCHEEC R U

Kaxnoe 3amanue coorserctByeT 1 6amny BPC mo nucnummae.



TecroBble 3aaHus U ONPEICTICHUS YPOBHS C(OPMHUPOBAHHOCTH KOMITETCHIIUN IO
JUCLUIITINHE

b1.0.20 AranuTtndeckas XUMUS
Hanpasienue n0O20MoBKU:
19.03.04 TexHoONOrMA NPOAYKLMN N OPraHM3auma obLecTBeHHOro NuTaHns

Koo Pacwugpposka
KOMnemeHyuu
Crioco0eH MPUMEHSATh OCHOBHBIC 3aKOHBI W METOIbl HCCIIEAOBaHMUIA
OIIK-2 €CTCCTBEHHBIX HAyK JUIA  pelleHHs 3aJad  [npoQecCHOHATBHOM
JESATENbHOCTH

TecTbl

ANnAa NPpoBEePKN OCTATOYHbIX 3HaHMM No ancumnanHe

«AHANTUTNYECKAA XUMUA»

1. PeareHTOM Ans o6Hapy»KeHMa MOHOB Zn?* anseTca:
- H2S04
- H3PO4
- HCI
- HaS
2. daKTOpPamM, BANAIOWMMM HA BE/IMYMHY CKAYKa HA KPUBOW TUTPOBAHUA, ABNAIOTCA:
- Pt nHguKaTOp®LI;
- KOHUEHTpaumaA TUTPaHTa;
- KOHUEHTpauma aHaau3. B-Ba.
3. B meToae 3KCTpaKLUMK B KayecTBe 3KCTpareHTa vyale Apyrux UCnosb3yoTca:
- OpraHn4YecKkue BeLecTBa;
- CU/IbHbIE KMCNOTbI;
- HeopraHuyecKkune BeLLecTBa;
- CW/IbHble OCHOBaHMUA.

4. Mpw TUTPOBaHUK pacTBopa, coageprkauwero 0,015 r obpasua yaobpeHus, nspacxogosaHo 10,5
mn pacteopa AgNOs ¢ KoHueHTpaumeit 0,015 monb/n. MaccoBas gona KCl B obpa3sue paBHa:

-58,7% -78,2% -97,8% -39,1%



5. CneundunyeckMm peakTMBOM Ha MOH Pb2* asnsercs:
- H2S04
- KJ
- NaOH
- K2CrOg4

6. MNpu aHanunse cnnaBa Ha cogep:kaHue Ag m3 Hasecku 0,1058 r nonydeHo 0,1196 r AgCl.
MaccoBas nonsa cepebpa B cnnase COCTaBAAET:

-63% - 85% -20% -57%

7. MeToA, OCHOBaHHbIN Ha nepeBoje BellecTsa B napoobpasHoe COCTOAHME U KOHAEHCaLun
MapoB Mpu oXnaxaeHun, Ha3blBaeTcA:

- punbTpaumen;
- 3KCTpaKumen;
- KpUCTaNAn3aumen;
- AUCTUNANAUMEN.
8. KauecTtBeHHbIM peareHTOM Ha ¢pocdaT-UOoHbI ABNAETCA:
- MarHesmanbHaa CMechb;
- ondpeHnnamuH;
- KpacHas KpOBsiHaA CONb;
- peaktTmns Heccnepa.
9. MpucyTcTBME HATPAT — MOHOB B PAaCTBOPE MOMKHO A0Ka3aTb, MCMO/b3yA B KAYECTBE PeaKTUBa:
- pacTBOp LWenouu;
- MarHe3uasbHYy CMeChb;
- pacTBOp MoAaa;
- ANGEHUNAMUH.

10. Ha TntpoBaHue pacteopa, cogepxauwero 0,1 r Bewecrsa, n3pacxogoBaHo 21,5 mn pacreopa
HCI. MaccoBas gons ruapokcuaa Hatpusa B obpasue paBHa:

- 86% - 66% - 50% - 68%

11. Hanbonee ceneKkTMBHbIM peareHTom anA O6Hapy)‘KeHVIFI KaTUOHOB aMMOHUA ABNAETCA:



- PacTBOpP KMCNOTbI;
- pacTBOp LWenouu;

- KpacHasA KpoBAHAA CO/b;
- peakTuB Heccnepa.

12. Mpnonpegenernn Al rpaBUMeTpUYECKMM METOA0M M3 1 raHanmM3Mpyemoro BeLectsa bbino
nony4yeHo 0,51 r Al,Os3. MaccoBas gona Al B obpa3ue cocTtaBnsert:

-50%; -30%; -27%; -42%.
13. [Ona ceneKkTnBHOro obHapyxeHunsa noHos Fe3* B pacTBope ncnonbayerca:
- KpacHasa KpoBAHaA COo/ib;
- XenTaa KpoBAHaA Cob;
- TMAPOKCKA, HATPUA;
- TMAPOKCUA, aMMOHMUA.
14. NpucyTtcTBue KapboHaT - MOHA MOXKHO 0BHAPYXKUTb, NCNO/b3YA B KAYeCcTBe peaKTuea:
- CUIbHYIO KNUCNOTY;
- pacTBOp LWEeNouu;
- po4aHna, aMMOHUSA;
- MarHesunasabHYI CMecCb.
15. InA cenekTMBHOro obHapy»eHua noHoBs Fe?* B pacTBope Mcnosb3yeTca:
- KpacHan KpoBAHasA CoNb;
- YKenTaa KpoBAHaA CoJlb;
- TMAPOKCUA, HaTpuA;
- TMAPOKCMA, AMMOHMUA

16. Ha nonHyo HelTpanusaumio pactBopa CepHOM KMCNoTbl 3aTpadyeHo 20 ma 0,1M pacTtBopa
rmapokcnaa Hatpma. Macca HSO4 B MCXOAHOM pacTBOpe COCTaBAAET:

-1,96r
-0,098r
-0,98r

-0,196r



17. B ocHOBe pa3aeneHnsa KaTUOHOB METOAOM OCAXKAEHUA NEKNT PAa3INYHAA PACTBOPUMOCTb UX:
- XN10pUA0B, HATPATOB M KapbOHaTOB;
- cynbdaToB, HUTPATOB U ALLETATOB;
- XNopuaos, cybdaToB U r’MAPOKCUA0B;
- HATPATOB, ALETATOB U FTMAPOKCUA0B.
18. I'paBumeTpurA OCHOBaHa Ha:
a) TOYHOM M3MEePEHNN 0OBEMOB PACTBOPOB U3BECTHON N HEU3BECTHOM KOHLEHTPaUMK;
6) TOMHHOM U3MeEPEHMMN MaACCbl ONPeaensieMoro KOMMNOHEHTa;

B) TOYHOM M3MepeHnn ob6bEMa pacTBopa, NOWEALWEro Ha peakLmMio C aHaNU3npyemMbiM
06beKTOM;

r) TO4HOM M3MEPEHUM MACCbl aHaNN3NPYyeMoro obbekTa
19. Ocaxkgaemana popma — 3T0:
a) BELeCTBO, cogepKallee aHaIM3npPyeMblii KOMMNOHEHT;
6) ocafioK, COCTOALLMIN U3 aHA/IN3NPYEMOTO OObEKTA;
B) 0Caf,0K TOYHO M3BECTHOMO COCTaBa;
r) BeLWecTBO, KOTOPOE OCaXKAAeTCA

20. BecoBasa ¢opma — 3T10:

a) 0cafloK, KOTOpbI NepPeBoOANTCA B APYroi 0cagoK ANA NOAyYeHUs OKOHYaTeIbHOro
pesynbTaTta;

6) BelLecTBO, KOTOPOE CYLINTCA U NPOKANBaAETCS;
B) BELLECTBO, KOTOPOE B3BELIMBAETCA A5 NOJYyYEeHMA OKOHYATE/IbHOMO pPe3y/bTaTa;
r) ocafiok, coAep Kalinii aHanU3MpPyeMbIt KOMMOHEHT C TOYHO M3BECTHOW Maccom
21. BeliecTBO, KOTOPOE MOMKHO MCMOJIb30BaTb B KAYecTBe BECOBON GpOpPMbI:

a) Cao;

6) CaSOg;

B) BaSOg;

r) Fe(OH)s

22. Ocaxkgaemas dopma A0JKHa:



a) obnagaTb Manon pacTBOPMMOCTbIO, NErKO GUNLTPOBATLCA M NOJIHOCTLIO NEPexoauTh B
BECOBYIO popmy;

6) MMEeTb OTHOCMTENbHO XOPOLLYIO PACTBOPUMOCTb, 1EFKO NEPEXOAMTL B OCAAKU APYroro
COCTaBa, /Ierko OTMbIBATLCA OT NPUMECeN;

B) /IErKO 0CaXKA4aTbCA M NEPEXOAUTb B amopdHoe cocTosiHue ans 6os1ee NONHOro BblaeNeHnn
aHaIM3NPYEMOTO KOMMOHEHTAa;

r) TOMHO COOTBETCTBOBATb BECOBOM GOPME M IETKO PACTBOPATLCA B PACTBOPAX CUIbHbIX
Kncnot

23. BecoBasa ¢popma Ao/KHa:
a) COOTBETCTBOBATb OCaxkgaemoi Gdopme 1 BbiTb XMMUYECKU YCTOMYNBOMN;
6) TO4HO COOTBETCTBOBATL XMMUYECKOM dopmysie U BbiTb YCTONYMBOI;
B) TOMHO COOTBETCTBOBAaTb Macce aHanM3Mpyemoro obpasuga;
r) TO4HO COOTBETCTBOBATb MAcCe aHaIM3MPYEMOro KOMMNOHEHTa
24. Ocagntenb OONXKEH:
a) 6bITb cneunPUYHbBIM 1 MONHOCTbIO OCaXKAaTb ONpPeAensiemMbli KOMNOHEHT;
6) yaanatb U3 pacTBopa mellatoume npumecu;
B) nob6aBnATbLCA B M3ObITKE A8 60Jiee NONHOro ocaxkAeHua aHanmsnpyemoro obpasua;
r) 6bITb CENEKTUBHbIM M YYBCTBUTE/IbHbIM
25. Uenecoobpa3Ho ocaxaaTb B rpaBUMMETPUM OCALKM:
a) MeNKOKPUCTaNIZINYECKME;
6) KPYNHOKPUCTANI/INYECKUE;
B) amopdHblIe;
r) nsomopoHbie
26. OcaxkaeHune KpUCTaNIMYeCcKMX 0CaKkoB NPOBOAAT:
a) U3 KOHUEHTPUPOBAHHbIX PaCcTBOpPOB;
6) 13 pa3baBieHHbIX PacCTBOPOB;
B) ObICTPO;
r) paz6aBieHHbIM PAacTBOPOM OCaAUTENSA

27. MNpwu BbICYWUMBAHUKM OCaAKa yAANSAETCA BOAA:



a) rMrpoCcKonmYHas;
6) KpUCTaNNN3aLMOHHaA;
B) NOBEPXHOCTHas;
r) aacopbuMOoHHan
28. MNpn npoKanmeBaHUM ocagKa yaanaerca soga:
a) TMrpoCcKonMyHas;
6) KpUcTanIn3aUMOHHas;
B) KOHAEHCALUMOHHaA;
r) KanunnspHas.
29. CpeaHsa npoba:
a) coaepKUT CMeCcb BCEX KOMMOHEHTOB 0OBHEKTA;
6) Ao/1XKHa B6bITb NPeACcTaBUTENbHOM;
B) COAEPMKUT yCPeaHEHHbIE KONIMYECTBAa KOMMOHEHTOB 0OBbEKTA;
r) yMeHblUeHHaA Konusa o6beKTa.
30. OwmnbKM aHann3a bbiBatoT:
a) cuctemaTUyecKkme, ciydanHble, rpyobble;
6) yacTHble, obLMe, CyYanHble;
B) AMCNEPCHbIe, onepaTuBHbIe, rpybbie;
r) metToamyeckue, KoppenaumoHHble, Hen3bekHble.
31. A6contoTHas owmnbKa onbiTa:
a) pa3HOCTb MeX Yy MNO/YYEHHbIM U UCTUHHbIM PE3yNbTaToM;
6) pa3HOCTb MeXAYy UCTUHHBIM M NONYYEHHbIM PE3YNbTaTOM;
B) Pa3HOCTb MeXAy ABYMSA pe3ynbTaTamMu ONbITa;
r) YacTHOe OT AeNeHUsA NONYYEHHOrO Pe3y/ibTaTa Ha UCTUHHBIN.
32. OTHoCcUTeNbHanA owKMbKa onbiTa:
a) pa3HOCTb MeXAY UCTUHHBIM U NONlYy4EeHHbIM PEe3yNbTaTOM;

6) 4acCTHOe OT Ae/siIeHUA NUCTUHHOTO pe3ynbTaTa Ha I'IO!'Iy‘-IGHHbIVI,’



B) YacTHOE OT AeNeHnA abCONOTHOM OWMOKM HA UCTUHHDIN pe3ynbTaT;

r) pa3sHOCTb MeXAy NONYYEHHbIM Pe3ybTaTOM M abCcoNtOTHOM OLWNBKON.
33. ®aKTop nepecyéTa — 3TO OTHOLIEHME MONAPHOMN Macchbl:

a) BecoBon GOpMbl K MONIAPHOM Macce ocaxgaemon Gopmbl;

6) BecoBol GOpMbl K MOIAPHOM Macce onpeaenaemoro BeL,ecTsa;

B) onpeAenaemoro BewecTsa K MOJIAPHOM Mmacce BecoBol Gopmbl;

r) ocaxkgaemoit Gopmbl K MONSIPHOM Macce onpeaensieMoro BelLecTsa.

34. dakTop Nepecyéta ANA aHaAU3a }Kenesa, nayLero no cxeme
FeClz—Fe(OH)3—Fe;03, paccunTbiBaeTca no ¢opmyne:

a)

M Falig

}Vi Fa }03

6)

M.,

M Fa2.0
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B)

M FaEOE
My,

r)

M. o,
Y
L:Z\'(.E ?f_'
35. TutpumeTpuma - meToa aHann3a:

a) XMMUYECKNit;



6) PU3MKO-XMMUYECKUIA;
B) dU3NYECKUiA;
r) XMMUKO-OU3NYECKUIA.

36. TUTpMMETPUA - MEeTOoL aHaNM3a:
a) 06bEMHbIN;
6) BecoBois;
r) rpaBUMETPUYECKNI;
A1) KOHUEHTPALMOHHbIN.
37. TuTpumeTpma OCHOBAHA HA TOYHOM U3MEPEHUMN:
a) Maccbl aHanM3Mpyemoro o6beKTa U CTaHZapTHOro obpasua;
6) 06bEMOB PacTBOPOB U3BECTHOM M HEU3BECTHOM KOHLEHTpaLMW;
B) 06bEMa pacTBOpPa HEM3BECTHOM KOHLUEHTPALUMK;
r) Maccbl aHaIM3MpPyemMoro obbeKTa.
38. TutpaHT —3T0:
a) BewecTBO M3BECTHOrO COCTABa;
6) pacTBOP C TOYHO U3BECTHOWM KOHLEHTpaUMen;
B) aHa/IM3NpPyeMbIii pacTBop;
r) BeLWwecTBO HEM3BECTHOIO COCTaBa.
39. Tutp — aTo0:
a) macca Bellectsa B 1 a1 pactsopa (r/n);
6) KoHLeHTpauua pacTeopa (r/mn);
B) KONMYecTBO BellecTsa B 1 1 pactBopa (Monb/n);
r) macca Beuwectsa B 100 r pacTBopa
40. TuTpoBaHMe — 3T0:
a) nocteneHHoe aobaBneHne PacTBopa K APYromMy pPacTBopy A0 TOYKM SKBMBANEHTHOCTU;
6) nocteneHHoe gobaBneHMe pacTBOPa K APYromMy pacTBOPY A0 OKOHYAHMA peakumu;
B) CAMBaHMeE ABYX PaCTBOPOB A0 OKOHYaHUA peaKkuuu;
r) ocaxaeHue BewecTsa Npu Aob6aBNeHMM PacTBOPa U3BECTHOM KOHLLEHTPALLMK

41. ToyKka 3KBUBA/IEHTHOCTH :



a) xapaKTepu3yeT KONIMYeCTBO SKBMBAJIEHTOB BELLECTBA PACTBOPOB M3BECTHOM U
HEeM3BECTHOM KOHLUEeHTpauumu;

6) MOMEHT OKOHYaHMA TUTPOBAHUS;
B) COOTBETCTBYET PABEHCTBY Nsks1=Nske2;
r) MOMEHT OKOHYaHMA peakuun
42. TOYKY 3KBMBANEHTHOCTN MOYKHO ONPeAeIUTb N0 PE3KOMY M3MEHEHMUIO:
a) KOHLEeHTpaUnKn pacTBopa;
6) MyTHOCTM pacTBOpa;
B) 3/IEKTPONPOBOAHOCTN PacTBOPa;
r) oKpacku pacteopa.
43. B TUTPUMETPUN UCNONb3YIOTCA PEeaKLUUN:
a) B KOTOPbIX MOXHO PUKCUPOBATb TOYKY SKBMBANIEHTHOCTY;
6) npoTeKkatowme c He6ObLLOW CKOPOCTbLIO;
B) B KOTOPbIX MPOTEKAOT NOOOYHbIE NPOLECChI;
r) npoTekawouwme obpaTUmo.
44, TutpnmeTpuAa nogpasgendaerca Ha TUTPOBAHUE:
a) obmeHHoe;
6) MHAOMKATOPHOE;
B) KMC/NIOTHO-OCHOBHOE;
r) ocagurtenbHoe.
45. o meTo4y NPAMOro TUTPOBAHUA TUTPYIOT A0:
a) TOYKM 3KBMBANEHTHOCTU;
6) M303/1EKTPUYECKON TOYKY;
B) MOJIHOTO OCaXKAEHMA aHAIM3NPYEMOTO BELLEeCTBa
r) WM3O0TOHWYECKOM TOYKM.
46. [Tpu 0OpaTHOM TUTPOBAHUU:
a) NPUMEHSIOT U30bITOK TUTPAHTA;
0) THUTPYIOT 10 TOYKH SKBUBAJICHTHOCTH M TOYKH DJIEKTPOHEUTPATLHOCTH;
B) MPHUMEHSIOT U30BITOK UHAUKATOPA;

I') NPUMEHSIOT JABAa TUTPAHTA.



47. HopManbHOCTB pacTBOpa — 3T0:
a) SKBHBAJICHTHAs KOHLEHTPAIU;
6) MoJsipHas KOHIEHTpALHsL;
B) MOJISIbHAs KOHIIEHTPALHS;
I) MaccoBas JI0JIsl PaCTBOPEHHOTO BEIECTBaA.

Kputepun oneHku:

- OLIEHKa «Omau4HO» BBICTABISETCS CTYIEHTY, ecid BbIIoOJHEHBl 85-100 %
IpeIOKEHHBIX 3a1anuii (6onee 9 3ananwuii u3 10);

- OLEHKa «XOpouit0» BBICTABISETCS CTYIAEHTY, €CIH BBIIOJHEHBl 75-84 %
IIPE/UIOKEHHBIX 3a1aHuii (8—9 3ananuii);

- OIIEHKa «y006/1emeopumebH0o» BHICTABIISIETCS CTYACHTY, €CIIH BBINOJIHEHBI 60 —74 %
NIpeIOKeHHBIX 3aaHui (6—7 3a1aHui);

- OLIEHKA «Hey006/1emeopumenbHo» BBICTABISETCS CTYICHTY, €CJIH BBINIOJIHEHBI MeHee
60% mpennoKeHHBIX 3a1aHuii (MeHee 6 3aaHuil).

CooTBeTCTBHE KPUTEPHEB OLIEHKH YPOBHIO CHOPMHUPOBAHHOCTH

KOMIIETCHLIUHA
Kputepuu oLeHKH | VpoBens copmuposanHoCTH KoMMeTeHIMI
Ouenka no nsaTH6aLILHOI CHCTeMe
«OTIHYHON «BBICOKHH ypOBEHb)
«Xopoo» «ITOBBIIEHHBIH YPOBEHbY
«Y I0BJIETBOPHUTENBHOY «IToporosbiii ypoBEHb)
«HeynoBneTBopuTeIbHOY «He noctaTouHb!it»

Jlsi BHINO/THEHHUS CeMeCTPOBOI KOHTPOIbHOM PaGoThI HCIOJIb3YeTCs:
1.Heopranuyeckas M aHaJIMTHYeCKAsi XHMHSI: 3aJJaHUsI K KOHTp. pabotam /
HoBocub. roc. arpap. yH-T, ArpoHoMm. ¢ak.; coct.: M.B. Bacunsuosa, T.W.
bokosa. — HoBocubupck: ULl HI'AY «3omnotoii komocy, 2021. — 74 c.

Pa3memenne pecypcea: https:/nsau.edu.ru/file/237861

JocTyn: orpaHuYeHHbIH

2. AHanuTHYecKas XHMHA U QU3UKO-XUMUYECKHE METO/bI HCCIIeJOBAHMS:
3a/1a4M ¥ yNIPaKHEHMS JUIsl BBITIOIIHEHHUS] KOHTPOJIBHBIX paboT-/11s 3209HON (POPMBEI
06yuenus/ HoBocub. roc. arpap. yH-1. Arporom.dak.: coct.: H.A. Kycakuna, 10.U.
Kosaib. — HoBocubupck: UL «3omotoi komocy, 2021. — 119 c.

Pasmemenne pecypcea: https://nsau.edu.ru/file/108361

JlocTyn: orpaHHYeHHBIH

0
CocraBurens
«LE» Gl - 20,2 r.

T.A. BokoBa




MATPUIA COOTBETCTBUS KPUTEPUEB OIEHKH YPOBHIO C@OPMHUPOBAHHOCTH

KOMIETEHLUA

Metoanyeckne MaTepuaJibl, ONpee/siioLue NPoueaypy OeHMBAHUS 3HAHUH, YMEHHUi, HABBIKOB M (MJIN)
OMNBITA 1eATEIbHOCTH, XapaKTePU3YIOLIUX 3Tanbl GOPMHPOBAHHUS KOMIETEHIHI

Kpurepuu oneHku

| YpoBeHb C(hOPMUPOBAHHOCTH KOMIICTCHITUI

OneHka no nATHOAJILHON cHucTeMe

«OTnnyHO»

«BpICOKHI ypPOBEHB

«Xopowmo»

«IIOBBIIICHHBIN YPOBEHbY

((y)lOBJ'IeTBOpI/ITeJ'H)HO»

«IIoporosslii ypoBEHbY

((Hey)IOBJ'IeTBOpPITeJ'ILHO»

«He nocraTouHbIi»

OIIeHKa IO CUCTEME «3a4YEeT — HE3AYECT»

«3a4TEeHO»

«JlocTaTouHbI»

«He 3auteno»

«He nocraTouHbIi»

1. Tlonoxenne «O OamnbHO-peHTHHrOBOM cucteme arrectaumu cryaeHros»: CMK ITHJI 08-01-2015, BeeneHo
npukazoM ot 28.09.2011 Ne371-0, yrBepkaeHo pektopom 12.10.2015 r. (http://nsau.edu.ru/file/403: pexum noctymna

CBOOOIHBIN);

2. Ionoxenne «O TMPOBEICHUH TEKYIIEro KOHTPOISA M IPOMEXYTOUHOH aTTectanun o0ydaromuxcs B8 DI'EOY BO
HoBocubupckmit 'AY»: CMK IIHJ] 77-01-2015, BBemeHo B peiictBue mpukazoM ot 03.08.2015 Ne268a-O
(http://nsau.edu.ru/file/104821: pexxum moctymma cBOOOTHEIH);




