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KonTposbasie Bonpocs! 1 1o pazaeny 1 «MeTpooruyeckie OCHOBbI aHATUTHYECKON XUMUM»

1.0160p 1 moATroTOBKA MPOOKI K aHATHU3Y.

2.OCHOBHBIE CTaIM XUMHYECKOTO aHATN3a.

3.MeToabpl 0OHApYKEHUS U UASHTU(DUKAITUN BEIIECTB.

4. AHaIIUTUYECKUI CUTHAIL.

5.3aBUCHUMOCTh aHAJIMTUYECKOTO CUTHAJIA U COACPKAHUS KOMIIOHEHTA.

6.TpebGoBanws, IPEABABIAEMbIC K AaHATUTHYSCKUM PEAKITUSIM.

7.Ilorpemnoctu ananu3a: abCoNIIOTHASL, OTHOCUTEINIbHAS, CCTEeMaTH4ecKasi, ciyJyaiiHas.

8.Kak paccunrteiBaeTcsi (akTop SKBHBAICHTHOCTH KHCIOT, OCHOBaHWM, coneit? I[lpuBemute
MPUMEPBHL.

9.ChopmynupyiiTe 3aKOH SKBHBAICHTOB. Hamuimmre MaTeMaTHUeCKHE BBIPAKEHUS 3aKOHA
SKBUBAJICHTOB.

10. Yo Takoe 3KCIpeccHOCTh MeToaa?

11. Yrto Ha3bIBAIOT NOTPELIHOCTHIO XUMHUUecKoro aHanu3a? Kakue norpenrHoctu Ob1BatoT?

12. Kakme ommOkm Ha3pBalOTCS cucreMatndeckumu?  Crydaitaeimu? — [lepednciure
Ba)KHEHIIIME BUbI CUCTEMATUYECKUX OITHOOK.

13. Ckonbko rpammoB CuSO4 coneprxkutcs B 500 M 4 H pacTBopa?

14. Ckonbko rpaMmmoB H2SO4 nyxHo ans npuroroienus 300 mi 1,5 v pactBopa?

15.  Ompegnenuts Mmaccy NaOH, conepxammerocs B 200 mit 0,2 H pacTBopa.

16. Uemy paBHa MOJSIpHAs KOHILIEHTpAIMsI SKBUBAJICHTa PACTBOPA, B 3 J1 KOTOPOTO COAEPIKUTCS
175,5 r xnopuna Hatpus?

17. CxosbKko rpaMMOB THApPOKcHIa HaTpus coaepxkutcs B 500 mut ero 0,25 H pacTBopa?

18. B 300r pactBopa comepxurcst 36r KOH (p=1,11/mi). Berauciure nponeHTHY0 U MOJIIPHYIO
KOHIEHTPAIUIO JaHHOTO PacTBOPA.

19. Kakoe kommdectBo MemaHoro kymopoca CuSOs-5H,O wyxkHO noGaButh kK 150Mi BOBI,
4TOOBI TONYYUTH 5%-HBII pacTBOp B pacyeTe Ha OE3BOJAHYIO COJIb?

20. Ckoabko rpammoB xkene3Horo kyrnopoca (FeSOs-7H20) nyxuo ast npurotoBieHust S00m
2,5H pacTBOpa B pacueTe Ha OE3BOAHYIO COJb?

21. Jlns G0opbOBI CO CBEKJIOBUYHBIM JIOTOHOCHKOM TPUMEHSIOT PacTBOp XJopwaa Oapust u3
pacuera 500 r BaCl2 » 2H20 Ha 10 1 Bogsl. Beruncnute nmpoueHTHyro koHueHTpanuio BaClz
pacTBope.

22. BbIUMCIUTH TMPOILEHTHYIO KOHIICHTPAIMIO pacTBOpa cynb(ara HATpHs, MPUTOTOBICHHOTO
pactBopenuem 240r rnayoepooit conu NaxSO4-10H20 8760 mit BOIBI.

23. Ckoabko rpammoB kpuctamnaeckoit coabl Na;CO3-10H20 Haio B3STh AJ1 MPUTOTOBICHUS
211 0,2 m pactBopa NaxCO3?

24. Cxonbko MWUIMIUTPOB 96%-HO# cepHoil kucnotsl (p=1,84r/mi) HyXHO B3ATH MM
npurorosieHust 300mn 0,5 H pactBopa?

Kpumepuu oyenxu:

- O1IeHKa «OTIMYHOY BBICTABISIETCS CTYACHTY, €CJIH .BBIIIOTHEHBI 5 3aJaHU U3 TITH;
- OIIEHKA «XOPOIIIO», €CIIN BHITIOJIHCHBI 4 3aaHUs;
- OLIEHKA «Y/I0BJIETBOPUTEIBHOY, €CIIM BBIIIOIHEHBI 3 3aJaHNUS;

- OLIEHKA «HEYIOBJIETBOPUTEILHOY, €CJIH BBIIIOJIHEHO MEHEE 3-X 3aJJaHUM.

Kaxnoe 3ananue coorserctyet 1 6amny BPC no nqucrunnune



3amanus ais CaMocToATEeTbHON paboThI 1
1o pazaeny 1 «MeTpoaornyeckue OCHOBBI AaHATMTUYECKON XUMUH»

1.Cxkonbko rpammoB H2SO4 Hyx)HO juts ipurotosnenus 300 mi 1,5 H pactBopa?

2.0npenenuTe Maccy THAPOKCHIA KalbIus, coaepskamerocs B 600 mut 0,4 H pacTBoOpa.

3.Yemy paBHa MOJISIpHAsE KOHIEHTPAIMUS PacTBOPa, B 2 J1 KOTOPOTO conepkutcs 275,5 T xyopuaa
HaTpus?

4.B 3-x nmutpax pactBopa coxaepxutcs 240 r runpoxkcuaa Hatpus. Omnpenenure MOJSPHYIO,
SKBUBAJICHTHYIO KOHIIEHTPAIMK U TUTP JAHHOTO PacTBOPA.

5.CKOJIBKO TPaMMOB COJIM U BOJIbI HYXHO B3SITh /i1l IpUrotoBienus 1 kr 27% pactsopa.
6.Cxonbko rpaMmmoB CuSO4 conepskurcst B 700 mur 3 M pactBopa?

7.B 400r pactBopa conepxkurcs 46r KOH (p=1,19 r/mx). Beraucnure mporeHTHYIO U MOJISIPHYIO
KOHIEHTPAIUIO JaHHOTO PacTBOPA.

8.Cromnbko rpammoB kpuctamumdeckoit coabl Na2COsz- 10H20 Hamo B3SITH sl MPUTOTOBIICHUS 21T
0,51 pactBopa NaCO3?

9.Ckombko rpammoB CuSO4 conepxkutes B 400 Mt 2H pactBopa?

10. Cxkonpko rpammoB NaOH neobxomumo st mpurotoBienus 3 1 10%-ro pactBopa (p =
1,115 v/mm)?

11.  Cxoubko rpammoB CuSOg4 conepxurces B 500 mur 4 M pactBopa?

12. Ompenenute SKBUBAJCHTHYIO KOHIEHTpPALMIO U TUTP pacTtBopa, ecnu B 200 mu ero
coaepxkutcst 17,1 r runpokcuna 6apust (11).

13. Cxounbko rpammoB KOH nyHO B3sTh A1 npurorosieHust 500 mn 0,1M ero pactBopa?
14. CxoJ1bKO BOJIBI HYKHO Jytsi ipuroToBiieHus: 20%-ro pactBopa, ecinu umeetcst 200 T cyxoit
cosu?

15.  Haiigute maccy XJiopuaa IHMHKA, HeoOxomumyto uist mpurotosieHus 100 mu 0,31 ero
pacTBopa.

16. Ckomnbko rpammoB H2SO4 Hyx)HO i ipurotosienus 300 miu 1,5 M pactBopa?

17. Onpenenure 3KBUBAJICHTHYIO KOHLEHTPALUIO pacTBopa, coaepxamiero B 1,5 1 322 r
cynb(ara IIHKA.

18.  OmpenenuTh MPOILEHTHYIO KOHIIEHTPAIMIO PAacTBOPa, MPUrOoTOBICHHOTO U3 200 T BOJBI U
50 r comu.

19. B 300r Boas! pactBopero 70r kpucramnoruapara FeSO4-7H20. Beruncinute MaccoByro
JIOJII0 KpUCTajutoruapaTa u 6e3sogHoro cyibgara xenesa (I1) B pactBope.

3.B 2 1 pactBopa comepxkutcs 120 r KC1, mnotHocTs pactBopa p = 1,091 r/mn. Onpenenuts
MPOLEHTHYIO KOHLEHTPALIUIO pacTBOpa XJopuaa Kanus. Yemy paBeH TUTpP 3TOTO pacTBopa’?
4.Yemy paBHa MOJISIpHAsl U SKBUBAJIEHTHAsI KOHIIEHTPALUS pacTBOPA, B 4 J1 KOTOPOT'O COJEPKHUTCA
175,5 r xnopuna HaTpus?

20.  Onmnpepenure, ckosnbko rpamMmmoB H2SOs4 nHyxHO s nmpurotoBienus 400 ma 1,0 M
pactBopa?

21. CKonpKO BOZBI HYKHO Ul pUroTosiieHus 24%.-ro pactBopa, eciau umeercs 300 r cyxoi
comu?

22. CKOJIbKO TpaMMOB IHAPOKCUAA Kallblins conepkurces B 250 mi1 2H ero pactsopa?

23. Omnpenenure, ckoiabko TpammoB CuSOs coxmepxurcs B 600 M 4 H pactBopa?

Breruucaure TMTp 3TOTO pacTBoOpa.
Kpumepuu oyenxu:

- O11eHKa «OTIUYHOY BBICTABJISIETCS CTY/ICHTY, €CJIH .BBITTOTHEHBI 5 3aJaHUH;
- OLIEHKA «XOpOILIO», €CIIM BHITIOJIHEHBI 4 3a1aHus;
- OIIEHKA «Y/IOBJICTBOPUTEIHHOY, €CIIM BBHITTOTHEHBI 3 3aIaHNS;

- OIIEHKA «HEYIOBJIETBOPUTEILHOY, €CIIM BHIIIOTHEHO MEHEE 3-X 3aaHuM.

Kaxnoe 3ananue coorserctyet 1 6amty bBPC no aucuunnune
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KoHnTponbHble Bonpocs! 2 1o pazaeiny 2 «KaduecTBeHHBIN aHaIu3»

Yro sBiIsIeTCS rPYNIIOBBIM PEAKTUBOM V aHAIMTHUECKOW IpyNibl KaTHOHOB? Onucarh ero
JeiicTBUE, COCTaBUTh YPaBHEHUS PEAKIHii B MOJICKYISIPHOM U HOHHOM BHJIE.

XKenras kpopsHas comp Ka[Fe(CN)s] ¢ monom Cu?* o6pasyer ocamok KpacHO-Oyporo
nBeta. CocTaBUTh ypaBHEHHE PEaKIIMU B MOJICKYISIPHOM ¥ HIOHHOM BUJIE, B35B B KAUECTBE
npuMepa cynbdar menu.

[lpuBenuTe npuMep KAYECTBEHHOH peaknuu A OOHapy)KeHUS HMOHOB IIMHKA B
MOJIEKYJISIPHOM U MIOHHOM BUJIE.

Kakas peakius siBjsieTcs KauecTBEHHOW s ompeneienus uono Fe®* ? Hammmmre
ypaBHEHME IPOTEKAIOIIEH peakii B MOJIEKYJIIPHOM U HOHHOM BUJIE.

Hanmcare ypaBHEHUS peakLUi [OEHCTBHs TPYIIIOBOIO PEAaKTMBA HA HOHBI IIECTOU
AHAJIUTUUYECKON TPYIIIBI B MOJIEKYJISIPHOM U MIOHHOM BHJIE.

Kakum 00pa3oM MOKHO OTKPBITH U BBIIEIHUTH U3 PacTBOpa MOHBI Kanblusi? COCTaBUTH
YPaBHEHMsI COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIIMHA B MOJIEKYJISIPHOM U MOHHOM BHJIE.

Hamnucare ypaBuenusi peakuuii pacrBoperus Al(OH)s u Zn(OH)2 B u30biTKE IHEIIOUYH
(NaOH, KOH) B MoneKyJISIpHOM ¥ HOHHOM BHJIC.

CrenmduyeckuM peakTHBOM Ha HoH Fe?" spnsercs kpacHas xpossHas conb Ka[Fe(CN)g],
KOTOpass o0pa3yeT ¢ HHM OCaJOK CHHErO IIBETa, HAa3bIBAEMBIH «TypHOYJIEBa CHHBY.
CocrtaBbTe ypaBHEHHE COOTBETCTBYIOILEH PEaKLIUU B MOJIEKYJIIPHOM U HOHHOM BH/JIE, B35B
st npumepa FeSOaq.

3aKOHYUTH YpaBHEHHE PEAKLUU U COCTABUTH JUUIsl HETO MOJHOE U COKPAIlEHHOE HOHHOE.
VYka3zarb, kakoi BHemIHUH 3 dexT npu 3Tom Oyaet Hadmoaarses. [Ag(NHz)2]Cl + HNO3
K Kakofl aHaIUTHYECKOH TIpynme KaTHOHOB oTHocuTcs katmoH Cr¥*? CocraBbre
YpaBHEHMsI PeakLUii, KOTOPbIE IPOUCXOAAT IPH JICHCTBUN HA HETO I'PYIIIOBOIO peaKTHBa,
B MOJICKYJISIPHOM ¥ HOHHOM BH/IE.

Kakoil u3 kaTHOHOB NEPBOI aHATUTUYECKON TI'PYMIIBI MOXHO OOHAPYKUTh C MOMOILBIO
cnenuduueckoi peakuuu? [IpuBeanre ypaBHEHHE JAHHON peaklMy B MOJIEKYJISIPHOM U
HMOHHOM BHJIE.

Xpomar kamus K2CrO4 obpa3zyer senTslii ocaiok ¢ noHamu 6apusi. CocTaBbTe ypaBHEHHE
JAHHOM peakiuu B MOJEKYJSIPHOM UM HOHHOM BHJE. SIBiseTcs JM JlaHHAs peaxius
KauyeCTBEHHOMN?

Cremmduueckas peakiuss Ha HOH cBMHIA? Kak oHa HaspiBaercsi? VYcioBus ee
npoBeneHusi? CocTaBbTe ypaBHEHNE PEAKIIUU B MOJIEKYJISIPHOM U HOHHOM BUJIE.
[lepeuncnuTh KaTHOHBI, BXOAALIME B TPETbIO AHAJUTHUECKYIO TPYIIY, HPUBECTH
YpaBHEHHSI peaKIiil IeHCTBHSI TPYIIIOBOTO PEaKTHUBA Ha JIaHHBIE HOHBI B MOJICKYJISIPHOM
U MOHHOM BHJIE.

[TpuBenuTe ypaBHEHUs peaKUi B MOJIEKYJISIPHOM W MOHHOM BUJIE JIEHCTBUS TPYITIOBOTO
pEaKTHBa Ha KATHOHBI YETBEPTON aHAJTUTUYECKON IPyIIbl HA IPUMEpE KaTHOHA IIMHKA.

Kpumepuu oyenxu:

- O1eHKa «OTIWIHOY BBICTABISIETCS CTYACHTY, €CJIH .BBITIOHEHBI 5 3aJaHui U3 TISTH;
- OIICHKA «XOPOIIIO», €CIU BHIMOJHEHBI 4 3aaHuS;
- OIICHKA «yJOBJIETBOPUTEIILHOY, €CIIU BHIMOJIHEHBI 3 3aJaHMS;

- OLICHKA «HEYAOBJICTBOPUTEIBHO», €CJIN BBIIIOJITHEHO MCHEEC 3-x 3aJIaHHH.

Kaxnoe 3aganue coorserctByet 1 6amuty BPC no nucuuruiine



Tect 1 o pazneny 2 «KayecTBEHHBIN aHATU3)»
1. KauecTBeHHOM peakiieil Ha COSTMHEHUS XPOMa SBJISICTCSI 00pa30BaHUE:
1) Cr2(SO4)3;
2) CrOs;
3) K2SOq;
4) Cr20s.
2. IlpucyTtcTBHE CEpPOBOOPOAHON KHCIOTHI B BOJHOM PacTBOPE MOKHO OOHAPYKUTh C TTOMOIIIBIO:
1) makmyca u HUTpaTa CBHHIIA
2) ¢enondranenna u ruIPOKCUAA HATPUS
3) denondranenna u xmopuaa 6apus
4) nakmyca u cynb(ara CBUHIA
3. Pearentom 17151 0OOHapy:KE€HUS MOHOB LIMHKA B PACTBOPE SIBJISIETCS PAcTBOP:
1) HS
2) HCI
3) H2S04
4) H3PO4
4. ITpucyrctBue GpochopHON KUCIOTHI B BOAHOM PacTBOPE MOXKHO OOHAPYKUTH C IOMOIIBIO:
1) nakmyca u XJIOpHaa HATPUS
2) heHondranenHa ¥ rUAPOKCUIA HATPUS
3) ¢penondranenHa u XJI0puAa KaabLus
4) nakMmyca U TUAPOKCHJIA KaJIbIUS

5. Tlpusnakom mporekanus kadectBeHHoW peakiuu okucienus Cr(l11)—Cr(VI) B menounoit
Cpelie SBIISIETCS U3MEHEHHE OKPACKHU:

1) 3enenast — xenras

2) buoneroBass — 3eneHas
3) cuHAg — OpaHXkeBas

4) 3enenas — ¢uoseToBas

6. KauectBennas peaxius Ha noHsl Fe™® ormmcriBaetcs ypaBHenuem:



1) FeClz+ 3KSCN = Fe(SCN)3 +3KCl
2) FeCls + 3KF= FeF3 +3KClI
3) 2FeCl3 + 3Cu(OH)2 = Fe(OH)3z + 3CuCl:
4) 2FeCl3 + 3K2CO3 = Fe, (CO3)3 +6KCl
7. Jloka3aTh NpUCYTCTBUE KapOOHAT-HOHA MOYKHO C MTOMOIIBIO PacTBOpa:
1) nepmanranara kanus
2) cepoBoiOpoOIa
3) CUIIBHOM KHCIIOTHI
4) menouun
8. BozHbIe pacTBOpHI alieTaTa HaTpUs U KapOOHATa Kajlusl UMEIOT:
)pH=7
2)pH=0
3)pH<7
4)pH>7
9. lns cenektuBHOro oOHapyx)eHus noHOB xene3a (l11) B pactBope ucnonb3yercs pacTBop:
1) MmenHOTO Kyrnopoca
2) MarHe3ualibHON cMecH
3) conmu Mopa
4) xentoil KpOBSIHOM CONH

10. Jlns paspenenus nonos Mg?*, Zn?*, Fe®*, AI** ma rpynmsl ucrosb3yercs u36bITOK pacTBOpa
THJIPOKCUA HATPUS, IPU ATOM, TOCJE OTJIEIEHUS 0Ca/lKa B PACTBOPE OCTAHYTCS MOHBI:

1) [Zn(OH)4]*
2) [AI(CH)4]
3) [Fe (OH)4]*
4) [Mg(OH):J*
11. Crienuguyeckum peakTHBoM Ha HoH Ph?* spnsercs:
1) H2SOq

2) KoCrOg4



3) KI
4) NaOH
12. O6HapyxuTh noHbI Pb?* B IprcyTCTBIN HOHOB Ba?* MOXHO sieiicTBHEM pacTBOpa:
1) H2SO4
2) Kl
3) NaOH
4) K2CrO4

13. JlelicTBueM MOAKUCICHHOTO PacTBOpa MepMaHTraHara Kajus MOXKHO OOHapyXHUTh B pacTBOpE

HOHBI:
1) SO3*
2) SO4*
3) NOs’
4) CrO4?

14. TIpoxyKTOM BOCCTAHOBJICHHS IEpMaHraHaTa Kajlus CEpOBOJOPOJOM B HEHUTPANbHOU cpele
SBIISIETCS BEIIECTBO:

1) MnO-
2) MnSO4
3) KaMnOg4
4) Mn203
15. leficTBueM XJIOPHO BOJIBI M1 Kpaxmalla MOJKHO OOHapy>KUTh B paCTBOPE MOHBI:
I
2) CI
3) Br
4)F

16. TTpu neiicTBEY M30BITKA CEPHOIl KMCIOTHI HAa PacTBOp, coiepskamuii nonsr Cu?*, Ba?*, Sr?*,
Mg?*, Zn?* B ocaZoK BBIIEISIOTCS BEIIECTBA!

1) BaSO4 u CuSOg4
2) BaSOs u SrSO4

3) ZnSO4 wu SrSO4



4) MgSO4 u ZnSO4
17. [lpucyrcTBUe rupokcuaa 0apus B BOJHOM PaCTBOPE MOKHO OOHAPYKUTH C IIOMOIIIBIO:
1) nakmyca u cynbdara Oapus
2) dpenondranenHa u HUTpaTa KU
3) nakmyca ¥ CEpHOM KUCIIOTBI
4) ¢penondranenHa u THAPOKCHUIA HATPHUS
18. Hauboutee ceeKTHBHBIM peareHTOM JiIsi OOHAPY)KEHUSI KATHOHOB aMMOHHUSI SIBJISICTCSI:
1) pacTBOp 1IETOYH
2) pactBop CuSO4
3) pacTBOp KUCIIOTHI
4) pactBop KMnO4

19. TIpu3HaKOM NPOTEKaHMs Ka4yeCTBEHHOH peaknmm HoHOB CU?" ¢ pacTBOpPOM THIPOKCHAA
aMMOHHUSI SIBJIIETCS TOSIBJICHHUE PACTBOPA:

1) TEeMHO-CHHETO I[BETA
2) KpacHOro IiBeTa
3) 6yporo 1BeTa
4) 3eJIeHOTO IBETA
20. Hon Cu?* ¢ sxenroii kpoBsiHO# combro Ka[Fe(CN)s] o6pasyeT ocanok:
1) Gyporo 1BeTa
2) KpacHOro IiBeTa
3) cuHero mBeTa
4) 3eJIeHOTO IBETA
21. JIns oOHapy>KeHUS NOHOB KallbLIMs B PACTBOPE UCIIOJIb3YIOT PEaKTHB:
1) okcanmaT aMMOHUS
2) HUTpAT Kanus
3) cepHas KucioTa
4) xopua HaTpHs
22. O6Hapy UTh HOHBI Kallsl B PACTBOPE MOKHO JCHCTBUEM PEaKTHBA!

1) Nas[Co(NO2)s]



2) NaHC4H40¢

3) Na[Sb(OH)e]

4) Nas[Fe(CN)g]

23. Onpenenennio noHoB Ph?* niefictBreM pacTBopa #oauaa Kanus MenaeT MPUCYTCTBHE HOHOB:

1) Cu®

2) Fe®*

3) Fe?*

4) AP

24. Ilpu pacTBOPEHHUHU IIMHKA U ATIOMHHHUS B BOJHOM PAacTBOpPE TMAPOKCHIA KajHs 00pa3yroTcs
coeMHEHUs, POPMYJIIBI KOTOPBIX UMEIOT BHI:

1) K2[Zn(OH)4]
2) K[AI(OH).]
3) K2ZnO2
4) KAIO
25. OcHOBY KJIacCHU(HUKAIIMA aHKOHOB COCTaBIISIET OTHOLIICHHE X K PACTBOPAM COJICH:
1) Ba?*
2) Cu?*
3) Fe?*
4) Ag’

26. [ns ompeneneHuss MOHOB Kaus B pacTBOpe Hambojee YacTO B KadyeCTBE pPEarcHTOB
UCTIOJNIE3YIOTCS BEIIECTBA, (DOPMYIIBI KOTOPBIX HMEIOT BH/I:

1) Naz[Co(NOz2)e]
2) NaHC4H40¢
3) Na[Sb(OH)e]
4) Nas[Fe(CN)g]
27. PeareHToM s 0OHApyXKeHHs HOHOB ZN2* sBiseTcs:
1) H2SO4
2) H3POg4

3) HCl



4) HoS
28. Jlns cenekTUBHOTO 06Hapy)eHns noHoB Fe* B pacTBope Hcmonb3yercs:
1) xpacHas KpoBsiHasi COJIb;
2) xenTast KpOBSiHAs COJIb;
3) TUApPOKCHU] HATpPHUS;
4) TUIPOKCH] aMMOHHS.

Kputepuu onenku:

- OIICHKA «OMJIUYHO» BBICTABISETCS CTYAEHTY, eciau BeimoaHeHsl 85-100 %
MIpeIOKEHHBIX 3a1anuid (0osee 9 3amanuit u3 10);

- OIEHKAa «XOpowio» BBICTABIAETCS CTYIEHTY, €ciau BbIIONHEHB 75-84 %
MPEIOKCHHBIX 3a1anuid (8—9 3amanuii);

- OIICHKA «Y0081emB8opumenibHo» BRICTABIICTCS CTYICHTY, €CJIU BRITOHEHBI 60 —74 %
MIPEIOKCHHBIX 3aIaHui (6—7 3a1aHui);

- OLICHKA «HEeY0081emEopUmMeibHO» BbICTABIIACTCS CTYJEHTY, €CJIU BBITIOJHEHBI MEHEE
60% mnpeIoKEeHHBIX 3a1aHui (MeHee 6 3aIaHui).
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KonTposbabie Bonpock! 3 no pazaeny 3 «KoaudecTBEeHHBIN aHaIu3

I'paBumerpuueckuii ananus. Ilepeunciure ocHOBHbIE TpeOoBaHUs K ocanaky. OTiuune
ocaksiaeMoi (hOpMBbI OT BECOBOM.

OxapakTepu3yiiTe OCHOBHbIE OIIEpALlUU T'PABUMETPUUYECKOTO aHATIN3A.

XapakTepucTruKa I'paBUMETPUYECKOr0 MeTona aHanu3a. [IpemmylnectBa M HeOCTaTKU
METO/1a.

Onepanuu rpaBUMETPUUECKOT0 aHanu3a. TpeboBaHUs K OCAAUTEIIIO.

['paBumerpuyeckuii ananu3. YTo HasbIBaeTcsi «HaBecKoit»? Yem ompexpemnsiercs BbIOOp
BEJIMYMHBI HABECKU aHAJIU3UPYEMOro BeliecTBa’?

Onummre  onpeaeneHUEe  KpUCTAUIM3ALMOHHOW  BOABI B MEJHOM  KyIopoce
rPAaBUMETPUYECKUM METOJO0M.

Onpenenenust  MeToaoM  rpaBuMmerpuu.  llepeunciaure  yclioBUS — OCaXACHMUS
KpUCTAIMYECKUX U aMop(dHbIX BemecTB. UTo Takoe (opma OCakIeHHUS U BECOBas
(rpaBumeTtpuueckas) Gopma? Kakum TpeGoBaHUSIM OHU JO0JKHBI OTBEYATH?

OObeMHbII (TUTPUMETPUUECKUN) aHAJIU3: CYUIHOCTh aHalu3a, oOInas XapaKTepUCTHKA,
yCIIOBHSA, HEOOXOAMMBIC Ui ero peanm3anuu. Kiaccupukaiuss MeTogoB 00BEMHOTO
aHaiau3a.

Meron neutpanuzanuu. OOmas xapaktepuctuka metona. Paboune pactBopbl. Touka
SKBUBAJIEHTHOCTH, OINPECIICHUE €€ B JAaHHOM METOJIE.

Uro Takoe unaukaTopsl? Kakue HHIUKAaTOPBI IPUMEHSIOTCS IIPU OIIPEIETIEHUSIX METOOM
HelTpanu3anuu? Yto Takoe o01acTh nepexoa nHANKaTopa? B kakom cirydae TUTpOBaHUS
MO’KHO IPUMEHATh METUIIOPAHK?

Uro Takoe MoJiApHas KOHUEHTpalus, MOJISIPHAs KOHLEHTpAUus 3KBUBAJICHTOB U THUTP
pactBopa?

CyTb 3aK0Ha 3KBHBAJICHTOB. 3aKOH SKBUBAJICHTOB JIJIsl PEarupyrOLIUX pacTBOPOB.

Kakue pacTBOpbpl Ha3bIBAIOTCS CTAHJIAPTHBIMHU, CTaHAAPTU3UpOBaHHBIMU? UTO Takoe
TUTPOBaHUE, CIIOCOOBI TUTPOBAHMS, SKBUBAJIEHTHAs TOYKa TUTpoBaHUsA? DukcupoBaHue
TOUYKH SKBUBAJICHTHOCTH B PA3JIMYHbBIX METOAAX TUTPUMETPUUECKOro aHanu3a. [Ipusenure
IIPUMEPBL.

Onumure OCHOBHBIE Cy4yau TUTPOBAHMS B METOJle HeMTpanu3anuu. YTo Takoe KpUBbIE
TUTPOBaHUA, Kak uX nouydaror? Kak, Hcronb3ys KpUBYHO THUTPOBAHMSI, MPaBUIBHO
BbIOpaTh UHUKATOP?

Yro sBnsercs pabouuMu pacTBOpamMu B MeTofe HeWTpamuzanuu? CrnocoObl HX
NPUTOTOBJICHUS. YKaXHUTe, KaKyl0 U3 MEpPEUYUCICHHBIX COJIEH MOXXHO HCIOJb30BaTh B
meroe HerTpanusaiun: Na2SOs, Ca(NO3)2, K2CO3z. O6bsicHUTE PaBUIILHOCTH BHIOOpA.
Hanummure ypaBHeHHE rHAPOIN3a ITON COIM, YKAKUTE XapaKTep Cpeibl pacTBOpPa JaHHOMN
COJIM U pabo4Mii pacTBOp /AJIS €€ TUTPOBAHUS.

Onumure OJWH W3 BO3MOXHBIX CIIydaeB TUTPOBAHUS B METOJE HEWUTpalu3alud —
TUTPOBAHUE CHUJIBHOW KHUCIIOTBI CHJIBHBIM OCHOBaHHEM. UeMy paBeH CKauOK Ha KpUBOM
TUTPOBaHUA B JaHHOM ciaydae? Kakoil HHIMKAaTOp MOKHO IPUMEHUTH I yCTaHOBJIEHUS
TOYKH SKBUBAJIEHTHOCTH U IToUeMy?

Knaccudukanus okcuIuMeTpUyecKux METOJIOB aHaiu3a. Peakiuwu, yexaiive B OCHOBE
Mmerona?

Meron mepMaHraHATOMETPHUH, OCOOEHHOCTH MeTona. Ilpm TutpoBanum comm Mopa
NIEPMAHraHaTOM KaJus MPOTEKAeT peaKIus:

FeSO4+ KMnO4 + H2SO4 = MNnSO4 + Fe2(S04)3 +K2S04 + H20

ypaBHHﬁTC PCaKkuro € IOMOIIBIO MCTOAA SJICKTPOHHOTO Oananca u paccanaﬁTe MOJISAPHBIC

MAacCChl OKBUBAJICHTOB OKHCJIHUTEIIA U BOCCTAHOBHUTCIIA.



19. OnummuTe, Kak TPOBOASTCS KOJUYECTBEHHBIC OIPENCICHHUS] XPOMAaTOMETPUUYCCKIM
MetrogoM? K kakoil rpymnmne MeToJoB OH OTHOCUTCS? 3aKOHYHMTE YpaBHEHUE PEaKIUU,
YpaBHSWUTE €ro METOJIOM »3JEKTPOHHOrOo OajlaHCca U pacCUUTalTe MOJISIPHYIO Maccy
SKBUBAJICHTOB OKHCIUTEIIS U BOCCTAHOBUTEIA:

K2CrO4 +HCI = Clz + CrClz + KCI + H20

20. Meron itonomeTrpuun. OcOOEHHOCTH METO/IA.

21. XapakTepuCTHKa OCaIUTEILHOTO TUTpoBaHMs. B dyem cymmHocTh MeToma Mopa? Kakue
peaKIMK JIeXKaT B OCHOBE MeTo1a?

22. Kakue BeliecTBa MOXHO aHAJIM3UPOBATh METOJIOM apreHToMeTpuu? B ueM cymiHocTh
JTaHHOTO MeTona’?

23. Kak ycraHaBnuBaeTcsi TOUKa SKBHUBAJICHTHOCTU B MeTone Mopa? CocTaBbTe ypaBHEHUS
IPOTEKAIOIIUX TP ITOM PEAKIIHHA.

24. TpeGoBaHUs K peaKIUsIM, UCIIOJIb3yEMbIM B METO/IE OCAKICHHUSI.

25. CymrHocth Metona Donbrapna. Pabouunii pacTBop MeTo/a, KaK yCTaHABIMBACTCS TOYKA
SKBUBAJICHTHOCTH B JaHHOM MeTo/ie. CocTaBbTe ypaBHEHUSI COOTBETCTBYIOIINUX PEAKIIUM.

26. KakuM ycnmoBHSM JIOJDKHBI  YIIOBJIETBOPSITH PEAKIMH, HWCIOJIb3yeMble B METOC
ocaxxaenus? Kak moupa3aenstorcss METOIbI OCaX/IeHUs IO pabodyrM pacTBopam?

27. CymHocth aprenromerpun. Pabounii pactBop mertona. Kakum oOpa3om ompenensercs
TOUKa SKBUBaIEHTHOCTH? KakuM TpeOOBaHMSIM [IOJDKHBI OTBEYATh PEAKIMU B JAHHOM
metoje?

28. Kakue MOHBI ONpeIesIIOT METOAOM KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUSA?

29. YTo JeKUT B OCHOBE KOMIUIEKCOHOMETPUIECKOTO TUTPOBAHHMSL:

a) oOpa3oBaHuE TPYIHOPACTBOPUMOIO COSAMHEHUS?

0) OKUCIUTETHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN TpoIiecc?
B) 00pa3oBaHKE PACTBOPUMON BHYTPUKOMILIIEKCHOU COMU?
r) 00pazoBaHuEe HEPACTBOPUMOI BHYTPUKOMILIEKCHOM comu?

30. Kakue nHAMKATOPBI UCTIONB3YIOT B METOJI€ KOMITJIEKCOHOMETPUN?

31.Ha uyem oOcCHOBaHO (HKCHPOBaHHWE TOYKH OKBHUBAJICHTHOCTH B  METOJE
KOMIUIEKCOHOMETpUN?

32. ITo kakOMy BEIIECTBY YCTaHABIMBAIOT TUTP pacTBopa KoMruiekcona I11?

33. Kakue conu o0ycioOBIMBAIOT BPEMEHHYIO KeCTKOCTb BoJbl? Kakum 00pa3oM MOXKHO
YAQJIUTh BPEMEHHYIO )K€CTKOCTh?

34. Kakue conu BBI3BIBAIOT MOCTOSIHHYIO JKECTKOCTh BOJIbI? CrIOCOOBI €€ yCTpaHEeHHU.

35. Kakune BUIBI )KECTKOCTH BOAbLI BaM M3BeCTHEI?
Kpumepuu oyenxu:

OreHKa «OTJIIMYHOY BBICTABISETCS CTY/ACHTY, €CIH .BBITIOTHEHBI 5 3a/IaHU U3 TISITH;
OIICHKA «XOPOIIIO0Y, €CJIH BHITIOJHEHHI 4 3a/1aHMS;

OLIEHKA «yJOBJIETBOPUTEIHHOY, €CITH BBIIIOJHEHHI 3 3aJaHMUS;

OLICHKA «HEYJIOBJIETBOPUTEIILHOY», €CIIU BBITIOJHEHO MEHee 3-X 3a/IaHUi.

Kaxnoe 3ananue coorserctByer 1 6amty BPC no aucrumniune



3amanus 111 CaMOCTOSITEIIbHONW paboThI 2

ITo pazneny3 «Konu4ecTBEeHHBIN aHATU3

1. Onpenenure cpeny pactBopa M BenuuuHy pH B TOuke SKBUBaJIEHTHOCTU IPU TUTPOBAHUU
YKCYCHOM KHCJIOTBI TMAPOKCHIOM HATpUs. YKaXUTE MHAUKATOP, KOTOPBIA HCIOJIB3YIOT IS
YCTAaHOBJICHMSI TOYKM DSKBUBAJICHTHOCTHM B JaHHOM ciydae. CocTaBbTe€ COOTBETCTBYIOLIME
YPaBHEHHUs pEaKLUil.

2.PaccunTaiite Maccy rHAPOKCUAA Kallus B PacTBOPE, €CJIM HA €ro TUTPOBAHHUE HM3PACXOJOBAHO
15,4 mut cepHoii kuciaothl ¢ TuTpoM = 0,002656 r/mi1.

3.0mpenenure 06beM 0,5H pacTBOpa CEpHOUM KUCIOTHI, HEOOXOAUMBIN JUIsi HeWTpanu3anuu 150
wut 0,1H pacTBOpa rUAPOKCHIIA KA.

4.CKOJIBKO TpaMMOB THApPOKcHa Oapusi ObLIO B PAcTBOpE, €CIM Ha HEHUTpalM3al{I0 3TOTO
pactBopa uspacxoaosano 25 i 0.8 pactsopa HCI?

5.Paccuuraiite MOJSIpPHYIO KOHLIEHTPALMIO SKBUBAJIEHTAa M TUTP pacTBOpa T'MIpoKcuja Oapus,
ecsu Ha TutpoBanue 10,5 mi ero uzpacxonosano 12,5 miu 0,12H pacTBopa a30THOM KHCIIOTBHI.

6.CKOJIbKO rpaMMOB THIPOKCHAA KAJIbLIHS TpeOyeTcsa Ha HelTpanuzanuio 0,5 MOJIb-2KB KUCITOTHI?

7.PaccunTaiiTe Maccy rHIpOKCH]IA KaJHus B pacTBOPE, €CIH Ha €ro TUTPOBAHUE MU3PACXOIOBAHO
15,4 min cepHoit kuciotsl ¢ TuTpoM = 0,002656 r/mut.

8. Ha oxucnenue 25 mn 0,021 pactBopa conu Mopa tpedyetcs 40 Ma pacTBopa mepMaHraHara
kanus. Onpeaenure SKBUBAJIEHTHYIO KOHIIEHTPALUIO U TUTP PacTBOpA MepMaHraHaTa Kajusl.

9. Onpenenute, kKakoit 006beM 5% pacTBOpa MOKHO MPUTOTOBUTH U3 10r KpucTauInyeckoro iona.
[TnotHocTs pactBopa 0,950 r/mi.

10. Kakoe konu4ecTBO mepMaHTaHaTa Kaius He0OX0AUMO B3ATh Ais mpurotoBienus 1 m 0,02H
pacTBopa (cpena Kucmuasi).

11. PaccumnTtaiiTe MOJSIPHYIO KOHIIEHTPALMIO 3KBUBAJIEHTOB pabodero pacTBopa IepMaHraHara
KaJIusl U €ro TUTP, €ciiu Ha TuTpoBaHue 10 mi1 3Toro pacteopa uspacxomosaHo 9,5 miu 0,1514n
pacTBOpa IaBeIeBOW KHCIOThI

12.0mnpenenure Maccy 1aBeseBOM KUCIOThI, He0OXoauMYyto st mpurotosieHus 500 mia 0,11 ee
pacTBopa.

13. HaBecky KMnO4 B 1,875 r pactBOopmiM U J0Benu o0beM pacTBopa Bojoir Ao 500 mur
Boeranciuth Csxs pacTBOpa IJIsl pEakivy: a) B KUCJION cpejie; 0) B MICTIOYHOM cpejie.

14. Cxonbko rpaMMoB KMnO4 HEOOXOAMMO 7Sl MPUTOTOBJICHUS 5 71 pacTBOpa, TUTP KOTOPOTO
paseH 0,00316 r/mi, B kucnoit cpene?

15. CxonbKO TpaMMOB pOAaHUAa aMMOHHS HEOOXOIMMO B3SITh, 4TOOBI MpUroToBUTH 1 11 0,05H

pactBopa?



16. Ckonpko TpaMMOB HUTpata cepedpa HeoOXonumo st mpurotoBieHust 5 1 0,5H pabouero
pactBopa Ju1s Mmetoaa Mopa?

17. Onpenenure maccy xjopuaa HaTpust B 250 M pacTBOpa, €CJiM Ha TUTPOBAHUE 25 MII 3TOTO
pactBopa Tpedyercs 26,45 miu 0,05 H pacTBOpa HUTpaTa cepedpa.

18. Kakoe xonuuecTBO ocaaka oopasyercs npu B3aumoaerictuu 100 T HuTpaTa cepedpa ¢ 50 r
COJISIHOU KUCJIOTHI?

19. OnpeaenuTe KOJIUIECTBO OCATUTEINS (COJISTHOM KUCIIOTHI) JJIsl OCAKACHUS cepeOpa U3 HaBeCKU
AgNOs3 B 0,9254 r. CocTaBbTe ypaBHECHHUE PEAKITUH.

20. Kakoe xoysmmuecTBO BoJibI cieayeT npubasuth k 500 mu 0,1250H pacTtBopa HUTpaTa cepebpa,
yToOBI IoSTyunTh 0,1 H pacTBOp?

21. Kakoi#t o6bem 0,12H pacTBOpa COJITHOW KHCJIOTHI IOTPeOyeTCs I OCaXIACHUs cepedpa u3
HaBECKH HUTpaTa cepedpa maccou 0,551?

22. CKOJBKO TpaMMOB HHUTpara cepedpa HYKHO B3STh, 4TOOBI MPUTOTOBUTH 2 jurpa 0.12H
pactBopa. Omnpenenure TUTP JaHHOTO pacTBOPA.

23. Omnpenenurte yeMy paBHA K€CTKOCTb BOJIbI, €clii Ha TuTpoBanue 100 M1 BoabI
notpedosanock 5 mi 0,11 Tpuiiona b?

24. Ha tutpoBanue 200 mn Boxbl uspacxogoBaiv 10 min 0,1H pactBopa komiuiekcona III.
Onpenenure, 4eMy paBHA KECTKOCTb TAKOH BOJIBI.

25. PaccuuraiiTe, yeMy paBHa )KECTKOCTb BOJbI, eclii Ha TuTpoBaHue 200 M1 BOABI TOTPEOOBAIOCH
12 M 0,11 xommekcona II1.

26. Onpenenute KapOOHATHYIO KECTKOCTh BOJIbI, eciid Ha TUTpoBanue 100 M BOIBI MOUILIO B
cpennem 12,25 miu 0,1016H pacTBOpa CONSIHON KUCIOTHI.

27. Ha tutpoBanue 250 Ma BOJOMPOBOJHON BOABI ObLIO 3aTpaueno 7,5 mu 0,1H pactBopa
koMiuiekcoHa III. Onpenennure »ecTKOCTh BOJBI.
28. Ha tutpoBanune 400 mu Boxbl m3pacxomoBain 20 mu 0,1H pactBopa kommekcona III

Omnpenenure, 4eMy paBHA KECTKOCTb TaKOH BOJIBI.
Kpumepuu oyenxu:

- OreHKa «OTJIMYHO» BBICTABIISIETCS CTYJIEHTY, €CITU .BBITIOJIHEHBI 5 3aIaHUI U3 TISTH ;
OLIEHKA «XOPOLIOY, €CIIHU BBINOJHEHHI 4 3a/1aHHS;

OIICHKA «YJIOBJICTBOPUTEILHO», €CIIU BHITIOJHEHBI 3 3a/1aHMUS;

OIICHKA «HEYIOBJIETBOPHUTEIIHLHOY, €CITU BHITIOJIHEHO MeHee 3-X 3a/IaHHi.

Kaxnoe 3ananue coorserctyet 1 6amty BPC no aucuunnune
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IIpoMeKyTOYHBIN KOHTPOJIb

Cnucox 60npocos 07151 LO020MOBKU K 3a4em) ¢ OYEeHKOU NO OUCYUNTUHE

«AHAJIUTUYECKAA XUMUA» (2 cemecmp)

[IpenMer u 3a1a4n AaHATTUTUYECKOU XUMHUH.

Peakuuu, npuMeHseMble B aHATUTUYECKON XUMUU.

TeopeTnyeckre OCHOBBI peakivil, IPUMEHSIEMbIX B aHATUTUUECKON XUMHUU.
[TorpemHocTn aHanu3a: CUCTEMaTHYECKHE, CIIyYalHbIE.

Konnentpanuuu pacTBopoB, HCIOJIb3YEMbIEC B AHATUTUYECKON XUMUHU.
MeToanl KaUeCTBEHHOTO aHaIK3a.

Vci10BUS BBITTOTHEHUS] KaY€CTBEHHBIX PEaKIIMil.

JpoOHBIi 1 cCHCTEMaTUYEeCKUI aHAJIH3.

AHaMTAYECKHUE TPYIIIIHI.

. Kimaccudukanust KaTHOHOB 110 KUCIIOTHO-OCHOBHOMY METOJTY.
. Knnaccudukanus aHuoHOB 110 KUCIOTHO-OCHOBHOMY METO/LY.
. Kinaccu¢ukanus MeTo10B KOTHYECTBEHHOTO aHAIN3a.

. XapaKTepuCTUKAa METOJOB KOJINYECTBEHHOIO aHAJIN3A.

. CrexroMeTpuyecKre pacyeTsbl B XMMUUECKOM aHATIU3E.

. Belpaxxenue pe3ynbraToB aHanuza. Maccosas 1ois.

. I'paBumeTpus.

. Pacuets! B rpaBuMeTpun. ['paBumerpuueckuii Gpaxrop.

. Tutpumerpus.

. PacueTrsl B THTpUMETpUN. 3aKOH SKBUBAJIEHTOB.

Turpumerpuueckue (0OOBEMHBIE) METOIBI aHANM3a, TPEOOBAHUS K  PEAKIUSIM.
Knaccugukarus 00beMHBIX METOJIOB aHAIIN3A.

Meton HeUTpaIU3alKH.

WMHauKkaTopel B METOI€ HEMTpAIU3aiH.

Kpusbie TutpoBanus. Beibop nnaukaropa.

OO11ast XapakTepUCTHKA PETOKCUMETPHH.

Omnpenenenne TOUKH SKBUBAIEHTHOCTH B METOJ1aX PEJOKC -TUTPOBAHUSI.

TpeboBanus, npeabspisiemMsle kK peakiusm OBP, npuMepseMbIM B THpUMETPHH.
Nonomerpus.

[Tepmanranaromerpus.

MeTto/1bl OCaKI€HUS TIPU TUTPOBAHUH.

OcanuTenpbHOE TUTPOBAHUE. Y CIIOBHSI 00pa30BaHUs M paCTBOPEHUS OCA/IKOB.
IIpou3sBeneHne pacCTBOPUMOCTH.

Merox Mopa.

Meton @onwrapaa.

WNHauKaToOpel METOJIOB OCAXICHUS.

CyHHOCTh KOMILIECOHOMETPHH.

OmnpeneneHne TOUKH SKBUBAJIEHTHOCTH B KOMIIJIEKCOHOMETPHUH.

MeTopl KOMITJIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHMUS.

XKectkocTb Bosbl. Onpenenenne oomiei )kecTKOCTH BOABI METOJJIOM KOMIUIEKCOHOMETPHUH.



OO0pa3zer; Ouera
HoBocuOupckmii rocy1apcTBeHHbI arpapHblii YHUBEPCUTET

ArpoHomMHYecKuil hakyabTeT YTBEPXJAIO
3aB. xadeapoit XUMUu

3adeT 1o JUCIAIUITHHE
AHaJIUTHYECKAs] XUMHSA T.U. boxosa

Buier Ne 1
JpoOHBIil 1 cUCTEMaTUYECKUN aHATU3.
WNHaukaTopel B METOI€ HEUTpAIU3aLUU.
CylurHoCcTh KOMIIJIECOHOMETPUH.
Kakoii 066em 0,121 pacTBOpa CONSTHOM KUCTOTHI TOTPEOYETCS ISl OCAKICHHS cepedpa u3

AwpnE

HABECKU HUTparta cepedpa maccoii 0,55r?

5. Hasecky KMnOs B 1,875 1 pacTBOpHIIM U JOBETH 00BEM pacTBopa Booii 10 500 M. BeraucanTs
Coxs pacTBOpa IS peakluy: a) B KUCIOH cpeze; 0) B IeT0YHOH cpefe.

DK3aMeHaTop T.W. Bokosa

Kputepuu onenku:

- OIICHKA «OTJIUYHO» BBICTABIACTCA CTYACHTY, €CJIN BBIIIOJHCHBL 5 3amaHuii U3 IIATH...;
- OIICHKA «XOpOoIlI0», €CJIN BbIIIOJHCHBI 4 3alaHusd. ;

- OICHKA «YAOBJIETBOPUTECIBHO» = €CIIU TPH...coveitiiti ittt ieiaaneaaenes 5

- OLICHKA «HCYAOBJICTBOPUTECIHLHO» €CJIN MCHEC 3-Xiiiiiiin

Kaxnoe 3amanue coorserctByeT 1 6amry BPC mo nucnummae.



TecroBble 3aaHus U ONPEICTICHUS YPOBHS C(OPMHUPOBAHHOCTH KOMITETCHIIUN IO
JUCLUIITINHE

b1.0.20 AHanuTryeckast XUMHs
Hanpaenenue no020moeKu.
19.03.03 [IpoayKThl TUTAHUS AKUBOTHOTO ITPOUCXOKICHUS

Koo Pacwugpposka
KOMNnemeHyuu
CHOCOGGH MNPUMCHATH OCHOBHBIC 3aKOHbBI MW MCTOIbI I/ICCHC,[[OBaHI/If/'I
OIIK-2 CCTECTBEHHBIX ~ HAyK JUIi peuieHus 3aaad  npoecCHOHATbHOM
JEATEILHOCTH

TecTol

AJI IIPOBEPKHU OCTATOYHBIX 3HAHUHU 110 JUCHUITIIINHE

«AHAJINTUYECKAS XUMUS»

1. Pearentom st oOHapyKEeHUS HOHOB Zn** aprsercs:
- H2SOq4
- H3PO4
- HCI
- H,S
2. dakTopaMu, BIUSIONIMMH Ha BEJIMUYMHY CKaYKa Ha KPUBOW TUTPOBAHUS, SIBIISIOTCS:
- Pt unaukaropsr;
- KOHIICHTPAIIHS TUTPAHTA;
- KOHIIEHTpAlLlMsl aHaJIn3. B-Ba.
3. B MeToze 3KkcTpakiMy B KaYECTBE AKCTPAreHTa yalle APYruX UCIOIb3YITCS:
- OPraHUYECKHue BEIIECTBA;
- CUJILHBIE KUCIIOTEIL;
- HEOPraHUYECKUE BEUIECTBA;
- CHJILHBIC OCHOBAHHS.

4. ITpu TuTpOoBaHUU pacTBopa, conepxkamiero 0,015 r o6pasna ynobpenus, uspacxogonano 10,5
mi pactBopa AgNO3 ¢ xonnertparmeii 0,015 monb/n. MaccoBas nonss KCl B 06pasie paBHa:

- 58,7% -78,2% -97,8% -39,1%

5. CrenmpuUecKUM peakTHBOM Ha HOH Pb?" sBisercs:



- H2SOq4
-KJ

- NaOH
- K2CrOq

6. [Ipu ananuse criaBa Ha comepkanne Ag u3 HaBecku 0,1058 r monydeno 0,1196 r AgCL.
MaccoBas noiist cepedpa B CIUIaBe COCTABIISCT:

- 63% - 85% -20% -57%

7. MeTO,I[, OCHOBaHHBIHN Ha IEPEBOJC BEIICCTBA B nap006pa3Hoe COCTOSAHHUC U KOHACHCAIIUU I1apOB
IIpHU OXJIAXKIACHNH, HA3bIBACTCA:

- punpTpanueii;
- DKCTpaKIMEH;
- KpUCTAIIU3alUen;
- TUCTWLISIIIACH.
8. KauecTBeHHBIM peareHToM Ha (pochar-uoHbI ABIAETCS:
- MarHe3uajabHasi CMECh;
- i eHUITAMUH;
- KpacHasi KpOBsIHAsI COJIb;
- peaktuB Heccnepa.
9. IlpucyTcTBHE HUTPAT — HIOHOB B PACTBOPE MOXKHO JIOKA3aTh, UCIOJIb3Ys B KAUECTBE PEAKTHBA:
- pacTBOp IIEI0YH;
- MarHe3uaIbHYIO CMECH;
- pacTBOp Ho/a;
- mudeHUITaMHH.

10. Ha tutpoBanue pactBopa, conepxkamero 0,1 r Bemecrtsa, n3pacxogosado 21,5 mi pactBopa
HCI. MaccoBas 107151 ruApoKCcHIa HaTpUs B 00paslie paBHa:

- 86% - 66% - 50% - 68%
11. HauOonee ceneKTUBHBIM peareHTOM JJisi OOHapYKEHHsI KATHOHOB aMMOHUS SIBJISIE€TCS:
- PacTBOpP KHUCIIOTHI;

- PacTBOD IIEJIOYH;



- KpacHasi KpOBsiHasl COJIb;
- peaktuB Heccrnepa.

12. ITpu onpenencanu Al rpaBUMETPHYECKUM METOIOM K3 | T aHAIM3HUPYEMOTO BEIeCTBa OBLIO
noaydeno 0,51 r Al2O3. Maccosas gons Al B 0oOpasiie cocTaBisier:

-50%; -30%; -27%,; -42%.
13. Jlns ceneKTHBHOrO oOHapyskeHus HoHOB Fe** B pacTBOpe MCHOIb3yeTcs:
- KpacHasi KpoBsiHasi COJIb;
- JKeNTas KpOBsHas COJb;
- TUJIPOKCHU]] HAaTpuUs;
- TUAPOKCHUJ AMMOHHUS.
14. IlpucyrcTBre KapOOHAT - HOHA MOXKHO OOHAPYXKUTh, UCIIOJIb3Ysl B KAUECTBE PEAKTUBA:
- CWJIbHYIO KHCJIOTY;
- pacTBOp ILEI0YH;
- POAaHu] aMMOHHUS;
- MarHe3uaJbHYI0 CMECh.
15. Jlns cenekTuBHOTrO 06Hapy)eHns noHoB Fe?* B pacTBope HCmomb3yercs:
- KpacHasi KpOBsIHasl COJIb;
- JKeJITask KpoBsiHasI COJIb;
- TUAPOKCUJI HATpPUS;
- TUAPOKCHUJT aMMOHHUSI

16. Ha nmonHyto HeWTpanu3aiuio pacTBopa cepHoi kuciaoTsl 3aTpadeno 20 miu 0,1M pactBopa
runpokcuaa Hatpusi. Macca H2SO4 B ICXOTHOM pacTBOpE COCTABIISIET:

-1,96r
- 0,098 r
-0,98r
-0,196r
17. B ocHOBE pa3feneHnss KaTHOHOB METOJIOM OCAXKJICHHUSI JIEKUT PA3IMYHAsL pACTBOPUMOCTD HX:
- XJIOPUI0B, HUTPATOB U KapOOHATOB;

- CYJ'IB(I)aTOB, HUTPATOB U alICTATOB;



- XJIOPHUJIOB, CYJIb(ATOB U THJIPOKCHUIOB;
- HUTPATOB, alleTaTOB M THIPOKCUIOB.
18. I'paBuMeTpHst OCHOBaHA Ha:
a) TOYHOM M3MEPEHUH 00BEMOB PACTBOPOB U3BECTHOW U HEU3BECTHOUW KOHIICHTPAIINY;
0) TOUHOM U3MEPEHUHU MaCChl ONIPEAETIAEMOT0 KOMIIOHEHTA,

B) TOYHOM HU3MEPEHUH 00bEMA PacTBOPA, MOMISAIIEIO Ha PEAKIIHIO ¢ aHAITM3UPYEMBIM
00BEKTOM;

I') TOYHOM MU3MEPEHUU MACChl aHAIU3UPYEMOTr0 00BbEKTa
19. Ocaxnaemas ¢popma — 3TO:
a) BELLECTBO, COJIEPKALIEE AHATTU3UPYEMbIM KOMIIOHEHT;
0) 0CcaJIOK, COCTOSIINN U3 aHATH3UPYEMOTO 00BEKTA;
B) 0CaJI0OK TOYHO U3BECTHOTO COCTaBa;
T') BEUIECTBO, KOTOPOE OCAXKIACTCS
20. BecoBas ¢popma — 3T0:

a) 0CaJ0K, KOTOPbIN EPEeBOAUTCS B JPYTOM 0CaJOK /IS MOIYUYEHHS] OKOHYATEIbHOTO
pe3ynbrara;

0) BemIECTBO, KOTOPOE CYIIUTCS M MMPOKAIMBACTCS;

B) BEIIECTBO, KOTOPOE B3BELIMBAETCS JJIsl IOJYyYEHHUSI OKOHYATEIbHOTO Pe3ysbTara;

I') 0CaJI0K, COAEPIKALINI aHAIN3UPYEMBbIH KOMIIOHEHT C TOYHO U3BECTHOM Macco
21. BemecTBo, KOTOPOE MOKHO HUCIOJIB30BATH B KAUECTBE BECOBOW (DOPMBI:

a) CaO;

6) CaSOs;

B) BaSOy;

r) Fe(OH)s
22. Ocaxnaemas (hopMa JI0JDKHA:

a) 00J1a1aTh MaJoOl PaCTBOPHUMOCTEIO, JIETKO (DPHMIIBTPOBATHCS M MTOJIHOCTHIO IIEPEXOINThH B
BECOBYIO (hopmy;

0) UMEeTh OTHOCUTEIILHO XOPOIIYI0 paCTBOPUMOCTD, JIETKO MEPEXOIUTH B OCAAKHU APYroro
COCTaBa, JIETKO OTMBIBAThCS OT MpUMeEceii;



B) JIETKO OCaXJaThCs M TIEPEXOAUTH B aMOp(PHOE COCTOSTHUE /I 00JIee MTOTHOTO BBIICICHUS
aHAJIM3UPYEMOr0 KOMIIOHEHTA;

F) TOYHO COOTBETCTBOBAThH BECOBOM (bopMe H JIETKO paCTBOPATHCA B pacTBOpPax CHJIBHBIX
KHUCJIOT

23. BecoBas ¢popma 0JDKHA:
a) COOTBETCTBOBATh OCaX/1aeMOil opMe U ObITh XUMHUYECKH YCTONYHUBOM;
0) TOYHO COOTBETCTBOBATh XUMHUECKOW (hOpMyJie U ObITh YCTOMYUBOI;
B) TOYHO COOTBETCTBOBATh MACCE aHAJIM3UPYEMOI0 00pa3La;
') TOYHO COOTBETCTBOBATh MacCe aHAJIU3UPYEMOT0 KOMIIOHEHTA
24. OcaguTrenb OJOMKEH:
a) ObITh CrielU(UYHBIM U MOJTHOCTHIO OCAKIATH ONPEIEISIEMbIii KOMIIOHEHT;
0) yoansTh U3 pacTBOpa MEIIAIOIINE IIPUMECH;
B) T00ABJIATHCS B U30BITKE /ISl 00JI€€ MMOJTHOTO OCAXKICHUS aHATH3UPYEeMOro 00pasia;
T') OBITH CEJIEKTUBHBIM U UYBCTBUTEILHBIM
25. llenecooOpa3HoO ocakAaTh B IPABUMETPUH OCAIKU:
a) MEJIKOKPUCTAJUINYECKHUE;
0) KpYITHOKPHCTANTHICCKHUE;
B) aMOp(QHBIE;
r) u3oMopdHbIe
26. OcaxxJiIeHHEe KPUCTANTMYECKUX OCA/IKOB IPOBOIAT:
a) U3 KOHIIEHTPUPOBAaHHBIX PACTBOPOB;
0) u3 pa30aBIIEHHBIX PACTBOPOB;
B) OBICTPO;
I') pa30aBI€HHBIM PACTBOPOM OCATUTEIS
27. Ilpu BBICYIIMBAHUU OCAJIKa yIAJISETCS BOJA:
a) TUTPOCKOIIMYHAS,
0) KpUCTATU3AIMOHHAS,
B) MIOBEPXHOCTHAS;

r) aacopOroOHHas



28. Ilpu npokanuBaHUU OCaJKa yAAISIETCA BOJA:
a) TUTPOCKOINUYHAS;
0) KpUCTAJTN3aIIMOHHAS,
B) KOHJICHCAIIMOHHAS;
') KanuJUIIpHAas.
29. Cpenusis npoba:
a) COJIEP>KUT CMECh BCEX KOMIIOHEHTOB O0OBEKTA;
0) 10JDKHA OBITh MPEJCTABUTEIBLHOM;
B) COJIEP)KUT yCPEIHEHHBIC KOTUYECTBA KOMIIOHEHTOB O0OBEKTA;
') yMEHbILIEHHAs KOIUs 00bEKTa.
30. OmmbOku aHaaM3a OBIBAIOT:
a) cUCTeMaTHYeCKue, CIy4aiHble, rpyoble;
0) yacTHbIe, 00mTNEe, CITyYaitHbIC;
B) JUCHIEPCHBIC, OTIEPATUBHBIC, TPYObIE;
') METOJIMIECCKUE, KOPPEISAIIMOHHBIC, HeN30eKHBIEC.
31. AGcomoTHas OTMOKa OTIBITA:
a) pa3HOCTh MEXAY MOTy4YEHHBIM U UCTHHHBIM PE3yIbTaTOM;
0) pa3HOCTh MEX/Ty HICTHHHBIM W ITOJIYYCHHBIM PE3yJIbTaTOM;
B) Pa3HOCTh MEXK]y IBYMS pPe3yJIbTaTaMH OIIbITA;
T') YaCTHOE OT JIeTICHUS MOJYyYSHHOTO pe3yabTaTa Ha HCTUHHBIN.
32. OTHOCHUTENbHAs OIIUOKA OMBITA:
a) pa3HOCTh MEXAY UCTHHHBIM U MOJTYYCHHBIM PE3yIbTaToOM;
0) 4acTHOE OT JI€JICHHUS] HCTUHHOTO pe3y/bTaTa Ha MOJyYeHHbIH;
B) YaCTHOE OT JIeJIeHUs a0COTFOTHOM OIMTMOKHM HAa UCTUHHBIN PE3yJIbTaT;
T') Pa3HOCTb MEXIY MOTyYEHHBIM PE3yIbTaTOM U aOCONMIOTHON OIIMOKOM.
33. dakTop nepecuéra — TO OTHOIICHHE MOJIIPHON MacCCHhI:
a) BECOBOM (POPMBI K MOJISIPHON Macce ocakiaeMo (hOpMBI;

6) BecoBoii (hOpPMBI K MOJIIPHOW Macce OMpeIesieMOro BEIECTBa;



B) ONIPENIEIIIEMOT0 BEIIECTBA K MOJIIPHON Macce BeCOBOM (hOPMBI;
T') ocakIaeMoi (OpPMBI K MOJISIPHOW Macce OIPEeIesIsieMOro BEIIeCTBa.

34. ®akTop mepecyéTa IS aHAIU3a JKEIe3a, UIYIIETO 110 CXEME
FeClz—Fe(OH)s—Fe 03, paccuursiBaercs mo ¢popmyiie:

a)

Mz,

}Vi Fa }03

6)
M.,

M Fa .0
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B)
M FaEOE
My,

r)
Mg, o,
M,
35. TutpumeTpus - METOJ aHAJIN3A:
a) XUMHYECKHIA;
0) GU3NKO-XMMHUYECKHIA;
B) (pU3MUECKUH;

') XUMHKO-(PU3UUECKHH.

36. TutpumeTpus - METOJ aHaIU3a:
a) 00ObEMHBII;

0) BECOBOI;



') TPAaBUMETPUIECKUI;
1) KOHIIEHTPALIMOHHBIH.
37. Turpumerpus OCHOBaHa Ha TOYHOM HU3MEPEHUU:
a) Macchl aHATM3UPYEMOro 00BEKTa U CTAHAAPTHOTO 00pa3La;
0) 00BEMOB paCTBOPOB U3BECTHOM U HEM3BECTHOM KOHILIEHTPALIUH;
B) 00BbEMa pacTBOpa HEM3BECTHOM KOHLIEHTPALIUH;
') MacChl aHATU3UPYEMOTO OOBEKTA.
38. Turpaunt — 370!
a) BELIECTBO M3BECTHOI'O COCTaBA;
0) pacTBOpP C TOYHO U3BECTHON KOHIIEHTpAIUEH;
B) aHAJIM3UPYEMBII pacTBOP;
T') BELIECTBO HEU3BECTHOT'O COCTaBA.
39. Tutp — 310:
a) Macca Bermiectsa B 1 11 pacteopa (1/1);
0) KOHIIEHTpaIus pacTBopa (T/Mi);
B) KOJIMYECTBO BelIecTBa B 1 J1 pacTBopa (MOJIB/1);
r) Macca BemtectBa B 100 r pacTBopa
40. TutpoBanue — 3710:
a) MOCTETIeHHOE 100aBIeHUE pacTBOpa K APYroMy pacTBOPY 0 TOUKH SKBUBAICHTHOCTH;
0) mocrerneHHoe 100aBIeHUE PacTBOpa K IPYroMy PacTBOPY 0 OKOHYAHUS PEAKIINH,
B) CIIMBAaHUE JIBYX PACTBOPOB JO0 OKOHUYAHUS PEaAKIIHH,
T') OCaKJICHUE BEIIeCTBA IPH JOOABICHUH PaCTBOpPAa H3BECTHOW KOHIICHTPAIIUN
41. Touka >KBUBaJIEHTHOCTH :

a) XapaKTepU3yeT KOJMYECTBO 3KBUBAJIEHTOB BEIIECTBA PACTBOPOB U3BECTHOU U
HEU3BECTHOM KOHIICHTPALINH;

0) MOMEHT OKOHYaHUS TUTPOBAHMS;
B) COOTBETCTBYET PaBEHCTBY Noxal =MNoka2;
I') MOMEHT OKOHYaHHsI PeaKkIuu
42. Touky SKBHUBAJIECHTHOCTH MOKHO OTIPENIENIUTH 110 Pe3KOMY U3MEHEHHUIO:
a) KOHIIEHTPAIH PacTBOPA;

0) MyTHOCTH pacTBOpa;



B) RJIEKTPONPOBOIHOCTH PACTBOPA;
') OKpacKH pacTBopa.
43. B TUTpUMETPHUH UCIIOJIB3YIOTCS PEAKIIUU:
a) B KOTOPBIX MOXHO (PUKCHPOBATH TOYKY SKBUBAJICHTHOCTH;
0) mpoTeKaroIue ¢ HeOOJIBIIONH CKOPOCTHIO;
B) B KOTOPBIX MPOTEKAIOT MOOOYHBIE MTPOLIECCHI;
T') MPOTEKAIOIINE 00PATHMO.
44. TutpuMeTpHs OIpa3IeseTCs HA TUTPOBAHUE:
a) 0OMEHHOC;
0) HMHIUKATOPHOE;
B) KHCIIOTHO-OCHOBHOE;
I') OCaaUTEIbHOE.
45. Ilo MeToly MPSIMOTO TUTPOBAHUSI TUTPYIOT JO:
a) TOYKH SKBUBAJCHTHOCTH;
0) HM30PJIEKTPUUECKOMN TOUKH;
B) IIOJIHOTO OCaX/ICHUS aHAIU3UPYEMOIO BELIECTBA
I) HM30TOHUYECKOW TOUKH.
46. IIpu 06paTHOM TUTPOBAHUHU:
a) TPUMEHSIOT U30BITOK TUTPAHTA;
0) TUTPYIOT O TOYKH SKBHBAICHTHOCTH M TOYKHU DIIEKTPOHEHTPAITLHOCTH;
B) MPUMEHSIOT U30BITOK MHAUKATOPA;
I) TPUMEHSIOT JABAa TUTPAHTA.
47. HopManbHOCTB pacTBOpa — 3TO:
a) DKBUBAJICHTHAsl KOHIICHTPAIIHS,;
0) MoJspHas KOHIEHTPALIUS;
B) MOJISUTbHAS KOHIIEHTPAIIHS,
I) MaccoBas J0Js paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

Kpurepun onenku:

- OIIGHKAa «OMJIuYHO» BBICTABISAETCS CTYAEHTY, eciau BbimoaHeHsl 85-100 %
MIpeIOKEHHBIX 3a1anuid (Oosee 9 3amanuit u3 10);

- OIIEHKA «XOpowio» BBICTABIAETCS CTYIEHTY, €ciu BbIIOJHEeHB 75-84 %
MpeIOKEHHBIX 3a1annid (8—9 3amanuii);



- OLEHKa «Y0081emeopumenbHo» BBICTABISETCA CTYACHTY, €CITH BBITOTHEHE 60 —74 %
NPEJIOKEHHBIX 3a/1aHui (6—7 3ananuii);
- OLICHKA (Hey0061emeopumensHoy BEICTABIIAETCS CTY/ICHTY. €CIH BBITOTHEHBI MEHEe
60% npeuIoKeHHBIX 3anaHui (MeHee 6 3a/1aHui ).
CooTBeTCTBHE KPHTEPHEB OLIEHKH YPOBHIO chOPMHPOBAHHOCTU

KOMITIETEHLIUU
Kpurepuu ouerku | Vpogens ¢)OPMHUPOBAHHOCTH KOMMETEHLIUI
Ouenka no naTH6ALILHON CHCTeMe
«OTIHYHO» «BbICOKHIi ypoBeHB)
«Xoporo» «IToBBIIIEHHBIH YPOBEHBY
«Y IOBJIETBOPHTENBHOY «IToporoBsit ypoBeHb»
«HeynoBneTBopuTensHOY «He nocratoymsiiin

/st BBITOTHEHHUSI CEMECTPOBOIi KOHTPOIbHOI PaGoThI HCIIOJIB3YeTes:

1.Heopranuyeckas u aHaIHTHYeCKAS XUMHS: 3a1aHHS K KOHTp. paboTam /
Hogocub. roc. arpap. yu-1, Arponom. dax.; cocr.: U.B. Bacunsuosa, T.N.
Bokosa. — Hosocu6upcek: UL HI'AY «3om0toii komocy, 2021. — 74 c.
Pasmemenue pecypca: https:/nsau.edu.ru/file/237861
HocTtyn: orpaHu4eHHbIH

CocraBuTtens T.H. Boxosa
« “» Lok 204 r.

MATPHUIIA COOTBETCTBUSI KPUTEPUEB OLIEHKH YPOBHIO COOPMHUPOBAHHOCTHU
KOMMNETEHLUNA

Mertoxuueckue maTepuasbi, onpeaesisiioume npoueaypy oueHHBAHNS 3HANM, YMeHHii, HABBIKOB H (WJIH)
ONbITA 1€ATEALHOCTH, XaPaKTePH3YIOLIHX ITaNbl GOPMHPOBAHHS KOMIETEH Ml

Kputepuu ouenku | Vposens ¢HOPMHPOBAHHOCTH KOMMETEHLIHI

Ouenka no nATHOALILHO# cHcTeMe

«OTnHyHO» «BbICOKHIi ypoBeHb»
«Xopowo» «IToBbILIEHHBI YPOBEHB)
«Y I0BIETBOPHUTENBHOY «IToporoBeiif ypoBeHb»
«HeynosnetBoputensHon «He pocratoussrii»

OueHka N0 cHCTeMe «3a4eT — HezaueT
«3auTeHo» [ «JToctatounsiity
«He 3auteno» | «He nocratouniity

I. Tlonoxenne «O GamibHo-pelTHHIOBOM CcHCTeMe arrectaunu cryaentos»:. CMK ITHJI 08-01-2015, sBemeHo
nprkasom ot 28.09.2011 Ne371-O, yTBepskaeHo pektopom 12.10.2015 r. (http://nsau.edu.ru/file/403: PekuM JlocTyna
CBOGOAHBIN):

2. Tonoxenue «O nposeneHun TEKYIIEro KOHTPOJIA M NMPOMEXYTOYHO# aTTecTauuu obydatoumxcs 8 ®IEOY BO
Hosocubupckuit TAV»: CMK ITHI 77-01-2015, BBemeHo B aeiicTBHe npukazom ot 03.08.2015 Ne268a-O
(http://nsau.edu.ru/file/104821: PEKHUM 10CTyna CBOGOAHBIH):;



