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1 Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с ре-

зультатами освоения образовательной программы 

Дисциплина Б1.О.20 Аналитическая химия в соответствии с требованиями 

ФГОС ВО и с учетом ПООП (при наличии) направлена на формирование следую-

щих компетенций:  

Таблица 1. Связь результатов обучения с приобретаемыми компетенциями 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения 

компетенции 

Запланированные результаты обучения 

ОПК-2 Способен 

применять основные 

законы и методы ис-

следований есте-

ственных наук для 

решения задач про-

фессиональной дея-

тельности 

ИОПК 2.1 Использует 

основные законы есте-

ственнонаучных дисци-

плин в профессиональ-

ной деятельности 

знать: задачи аналитической химии, химического 

анализа; пути и способы их решения; основные поня-

тия аналитической химии, аналитические реагенты; 

основы гравиметрии, титриметрии. 

уметь: пользоваться справочной литературой; вы-

полнять основные действия при проведении химиче-

ского эксперимента; составлять схему анализа, про-

водить качественный и количественный анализ веще-

ства; 

выполнять итоговые расчеты с использованием ста-

тистической обработки результатов анализа; владеть 

техникой выполнения аналитических операций при 

качественном и количественном анализе вещества; 

рассчитать концентрацию вещества в растворе; про-

водить расчеты на переход от одного способа выра-

жения концентрации к другому, работать с основны-

ми типами приборов, используемых в анализе; 

обосновывать наблюдения и делать следующие из экспе-

римента выводы. 

владеть: навыками выполнения основных химиче-

ских лабораторных операций, необходимых в прак-

тике анализа объектов продукции животного проис-

хождения; 

методологией исследования, методиками работы на 

приборах  

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина Б1.О.20 Аналитическая химия относится к обязательной части. 

Данная дисциплина опирается на курсы дисциплин: математика, физика, неоргани-

ческая химия и является основой для последующего изучения дисциплин: «Орга-

ническая химия», «Физическая и коллоидная химия», «Физико-химические методы 

исследований», «Химия пищи», «Экология», «Санитария и гигиена питания»., 

«Техно-химический контроль и управление качеством».  

 

3. Содержание дисциплины (модуля) 

Распределение часов по темам и видам занятий представляется в таблице 2: 
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Таблица 2. Очная форма 

 

№ 

п/п 
Наименование разделов и тем 

Количество часов Формируемые 

компетенции 

(ОК, ПК) 
Лекции 

(Л) 

Вид занятия 

(ЛР, ПЗ) 

Самостоятельная 

работа (СР) 

Всего 

по 

теме 

1 2 3 4 5 6 7 

 Семестр №__2__      

1 Метрологические основы аналитической химии 

1.1 ВВЕДЕНИЕ. Предмет и 

задачи аналитической хи-

мии. Значение аналитиче-

ской химии для технологи-

ческих производств. 

2 6- 2 10 ОПК-2 

1.2 Метрологические основы 

аналитической химии. Еди-

ницы количества вещества 

и способы выражения кон-

центрации. 

2 6 2 10 

1.3 Основные стадии химиче-

ского анализа. Погрешно-

сти химического анализа. 

1 6 2 9 

2 Качественный анализ 

2.1 Качественный анализ. Ме-

тоды обнаружения и иден-

тификации. 

2 6 2 10 ОПК-2 

2.2 Термины и понятия каче-

ственного анализа. Кислот-

но-основная классификация 

катионов, анионов 

1 6 2 9 

3. Количественный анализ 

3.1 Характеристика количе-

ственных 

методов анализа  

2 6 2 10 ОПК-2 

3.2  Гравиметрический метод 

анализа  

2 6 2 10 

3.3 Титриметрические методы 

анализа 

2 6 4 12 

3.4 Кислотно-основное титро-

вание. Метод нейтрализа-

ции, типичные случаи тит-

рования 

2 6 2 10 

3.5 Методы окислительно-

восстановительного титро-

вания  

2 6 2 10 

3.6 Осадительное титрование 2 6 2 10 

3.7 Комплексонометрическое 

титрование 

2 6 2 10 

 Выполнение контрольной 

работы 
- - 12 12  

 Подготовка к зачету - - 12 12  

 Итого 22 72 50 144  
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Учебная деятельность состоит из лекций, лабораторных занятий, самостоя-

тельной работы, контрольной работы.  

 

3.1. Содержание отдельных разделов и тем 

Раздел 1 Метрологические основы аналитической химии 

Тема 1.1. Введение. Предмет и задачи аналитической химии. Значение 

аналитической химии для технологических производств. 

Предмет и задачи аналитической химии. Индивидуальность аналитической 

химии, ее место в системе наук, связь с практикой. Значение аналитической химии 

в оценке качества продуктов. Современные тенденции, направления и перспективы 

развития науки. Виды анализа. Химические, физические и биологические методы 

анализа. 

Тема 1.2. Метрологические основы аналитической химии. Единицы коли-

чества вещества и способы выражения концентрации. 

Основные метрологические понятия и представления: измерение, методы и 

средства измерений, погрешности. Основные аналитические проблемы: повышение 

точности и избирательности; обеспечение экпрессности. Макро-, микро- и ультра-

микроанализ. 

Понятие: моль, моль-эквивалент. Массовая доля вещества, молярная концен-

трация, молярная концентрация эквивалентов, титр раствора. 

Тема 1.3. Основные стадии химического анализа. Погрешности химическо-

го анализа. 

Аналитический сигнал и помехи. Систематические и случайные погрешности. 

Погрешности отдельных стадий химического анализа. Способы оценки правильно-

сти: использование стандартных образцов, метод добавок, метод варьирования 

навесок, сопоставление с другими методами. Статистическая обработка результа-

тов измерений. 

РАЗДЕЛ 2. Качественный анализ. 

Тема 2.1. Качественный анализ. Методы обнаружения и идентификации. 

Основные понятия качественного анализа. Дробный и систематический ана-

лиз. Требования, предъявляемые к реакциям в аналитической химии. 

Тема 2.2. Термины и понятия качественного анализа. Кислотно-основная 

классификация 

Классификации катионов в аналитической химии. Классификации анионов в 

аналитической химии. Специфические реакции. Построение схем анализа при 

определении неорганических веществ. 

 

РАЗДЕЛ 3. Количественный анализ 

 

Тема 3.1. Характеристика количественных методов анализа 

 Сущность количественного анализа. Методы анализа. Операции анализа. Об-

щая схема определений. Требования к реакциям. Погрешности в количественном 

анализе. Расчеты в количественном анализе. Посуда и аппаратура. 

Тема 3.2. Гравиметрический метод анализа. Сущность анализа, преимуще-

ства и недостатки метода. Прямые и косвенные методы определения. Операции 
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гравиметрического анализа. Общая схема определений. Требования к осаждаемой 

и гравиметрической формам. Изменения состава осадка при высушивании и прока-

ливании. Погрешности в гравиметрическом анализе. Расчет массы навески и объе-

ма осадителя. Посуда и аппаратура. 

Тема 3.3. Титриметрические методы анализа. Методы анализа. Классифи-

кация. Требования, предъявляемые к реакциям в титриметрическом анализе. Виды 

титриметрических определений: прямое и обратное, косвенное титрование. Пер-

вичные стандарты, требования к ним. Фиксаналы. Вторичные стандарты. 

Тема 3.4. Кислотно-основное титрование. Сущность кислотно-основного 

титрования. Индикаторы кислотно-основного титрования, области перехода. Кри-

вые титрования, интервал скачка рН, эквивалентная точка. Выбор индикатора.  

Тема 3.5. Методы окислительно-восстановительного титрования.  Общая 

характеристика методов. Классификация методов редоксиметрии. Направление 

протекания окислительно-восстановительных реакций. Электродный потенциал. 

Уравнение Нернста. Стандартный потенциал. Перманганатометрическое титрова-

ние. Иодометрическое титрование. 

Тема 3.6. Осадительное титрование. Сущность метода осадительного тит-

рования. Построение кривых титрования. Способы обнаружения конечной точки 

титрования. Индикаторы. Примеры практического применения. 

Тема 3.7. Комплексонометрическое титрование. Сущность метода. Важ-

нейшие комплексы, применяемые в химическом анализе: ЭДТА - трилон Б. Мето-

ды комплексонометрического титрования – прямое, по остатку, замещения. 
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4.5. Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая пе-

речень программного обеспечения и информационных справочных систем, 

наглядных пособий  

1. Применение презентационного оборудования для демонстрации презента-

ций и справочных материалов;   

 

Таблица 4. Перечень лицензионного и свободно распространяемого про-

граммного обеспечения  
№ 

п/п 
Наименование 

Тип лицензии или  

правообладатель 

1.  MS Windows 2007 Microsoft 

2.  
MS Office 2007 prof (Word, Excel, Access, Pow-

erPoint) 
Microsoft 

3.  Броузер Mozilla FireFox Mozilla Public License 

 

Таблица 5. Перечень плакатов (по темам), карт, стендов,  

макетов, презентаций, фильмов и т.д. 

 

 № 

п/п 

Тип Наименование Примечание 

1.  Таблицы Кривые титрования  

2.  Таблица Периодическая система элементов Менделе-

ева 

 

3.  Таблица Растворы. Электролиты 12 плакатов 

4.  Таблицы Классификация катионов и анионов.  

5.  Таблица Растворимости кислот, солей и оснований  

6.  Презентация Растворы 25 слайдов 
 

 

5. Описание материально-технической базы 

Таблица 6. Перечень используемых помещений 
№ 

аудитории 
Тип аудитории Перечень оборудования 

З-323  

Аудитория для заня-

тий лекционного ти-

па 

- стационарный мультимедийный проектор,  

- экран 3х4 м,  

- доска меловая,  

Д-315 Аудитория для заня-

тий лекционного ти-

па и лабораторно-

практических заня-

тий 

- ноутбук Asus 14*;  

- проектор Aser X;  

- плитка электрическая;  

- термостат ТС-15;  

- шкаф сушильный;  

- штативы – 7 шт.;  

- весы лабораторные А &D EK-300i;  

- шкаф вытяжной ЛАБ-1200 ШВТ-Н – 2 шт.; 

- доска аудиторная;  

- микродоза-тор 1-кан. фикс 100 мкл;  

- колориметр КФК-2;  

- таблица «Строение вещества» - 16 шт.;  

- таблица «Растворы. Электролиты» - 8 шт.;  
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- таблица «Периодическая система Менделеева»;  

- таблица «Растворимость оснований, солей, кислот»;  

- таблица «Ряд стандартных электродных металлов» 

З-219, компью-

терный класс 

Аудитория для прак-

тических занятий, 

самостоятельной ра-

боты, текущего кон-

троля и промежу-

точной аттестации, 

дипломного и курсово-

го проектирования 

-стационарный мультимедийный проектор,  

- экран,  

- 8 компьютеров,  

- выход в сеть "Интернет» 

Microsoft Office 2007 

TGCVH-MV342-YWDTY-4F87M-RKFH4, 

Microsoft Windows 7 

00426-ОЕМ-8992662-00009, 

Программный комплекс "ПЛИНОР"(«Селекс») №50/54 от 

11.02.2013, Opera, 

Mozilla Firefox, 2ГИС, 

DoubleCommander, R-Studio, STATGRAPHICS Centurion, 

OpenOffice, 

LiberoOffice, doPDF, 

AdobeReader, Dr.WebAnti-virus, 

GoogleChrom, 

 

7. Порядок аттестации студентов по дисциплине 

Для аттестации студентов по дисциплине используется балльно-рейтинговая 

система.  

Исходные данные по дисциплине: количество кредитов – 4, лекций – 22часов, 

лабораторных занятий – 72часа, самостоятельная работа – 50 часа, всего 

144часа. 

Таблица 7. Балльная структура оценки 
№ 

п/п 

Формы контроля 

(позиции) 

Кол-во Кол-во бал-

лов за еди-

ницу пози-

ции 

Maксимальное 

кол-во баллов 

1 Посещение лекций, наличие кон-

спектов с выполнением заданий 

по каждой теме лекции 

11 3 33 

2 Посещение лабораторно- практи-

ческих занятий и ведение тетради 

24 1 24 

3 Выполнение лабораторных работ 

с оформлением отчета и защитой 

18 3 54 

4 Выполнение самостоятельных ра-

бот 

3 «3» - 3 

«4» - 4 

«5» - 5 

15 

6 Выполнение и защита индивиду-

альной контрольной работы (14) 

1  

 

1 14 

7 Зачет (письменно)   4 

 Общее количество баллов за се-

местр 

  144 

(4Зачетные 

единицы) 

Допуск дозачета: не менее 74баллов в течение семестра. 

Максимальное количество баллов за   семестр – 144 баллов. 

 
Критерии выставления итоговой оценки 
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Баллы за   се-

местр 

Оценка без прове-

дения итоговой 

аттестации 

Баллы за пись-

менный зачет с 

оценкой 

Итоговая оценка 

118-144 отлично - отлично 

104 - 117 хорошо 4 

5 

хорошо 

отлично 

88 - 103 удовлетворительно 3 

4-5 

удовл. 

хорошо 

74 - 87 - 3-5 удовл. 

Менее 74 бал-

лов 

  неудовл. 

 
Таблица 8. Шкала оценки академической успеваемости 

В
ел

и
ч

и
н

а 

К
р

ед
и

та
 

Оценка Неуд. 3 4 5 

Оценка 

ECTS 
F FX E D C B A 

Сумма 

баллов 

2 

(до 0,337) 

2+ 

(до 0,5) 

3 

(до 0,583) 

3+ 

(до 

0,667) 

4 

(до 

0,833) 

5 

(до 

0,917) 

5+ 

(до 1,0) 

3 108 Менее 37 37-54 55-63 64-72 73-90 91-99 100-108 
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