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OI'BOY BIIO «HoBocubupckuii rocyaapCTBEHHBIN arpapHblii YHUBEPCUTET)
Kadenpa xumun

Bonpocs! a5 codecenoBanus
XUMHUSI HEOPraHUYecKasi ¥ aHAJIUTHYECKAsA

Pa3znes 1. XuMuueckne cucTeMbl
Tema: «Amomno-monexkyaapuoe yuenue, nepuoouueckuii 3akon /I U.
Memnoeneesa.»

1. Yro Takoe BemecTBO? Kak MOHATHE O PA3IMYHBIX XMMHUYECKMX BEILIECTBAX
corziacyercs ¢ 3TuM onpenenaeHuemM? Yro Brl monnmaere noj «popmamu opranuszauu
BEILIECTBa»?

2. IlpaBUIBHBI JIU ONpE/ICICHUS .
a) «ATOM — HaUMEHBbIIIas HeACIMMAas YacTHIIA BEIIECTBAY;
0) «MoJtekyita — HaMMEHbIIIas YacTHIIA BEIIECTBA 00Ia1aroIas ero CBOMCTBaMU» ?

3. «Atomos» - mo-TpedecKn - HeJIeMMMBIA. B Kakoi Mepe 3To Ha3BaHHE OTpa)kaeT
COBPEMEHHOE TIOHUMAHHUE TOHATHS «amom»?

4. B yeMm npuUYMHA PA3IUUUN MEXIY «PUIUUECKUM» T «XUMULECKUM
ONpeIeNICHUSMHU aTOMa U MOJIEKYJIbI?

5. Ilpoananu3upyiTe OCHOBHBIE MOJIOKEHUS AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUEHHUSI BbI
cka3zannbeie M.B. JlomonocoBbIM u nipeacrasienus Jl k. Janerona. B u em Bel Bunute
cxo0/1cTBO? B ueMm 3T KOHUENUUU pa3IndaroTcs?

6. JlaiiTe onpeneieHust MOHATUSAM «XUMUUECKULL DTIeMEeHm » U «npocmoe
seugecmaoy. UeM pa3inyaroTcsl TU MOHATHS, TIOYEMY HEIOMYCTUMO UX cMmelnBaTh. Kak
Bbl nymaeTe, KakOBBI IPUYMHBI TyTAaHUITBI MEXITY HUMU BCTPEUAOIICICS UHOT/IA U B
HacTosIee BpeMsi?

7. Ilouemy npeJicTaBlIeHHE O COXPAHEHUH MAacChl B XMMUYECKUX PEAKIUSIX ChIrPajio
PEIIAOIIYIO POJIb B OMPOBEPKEHUN (DIIOTUCTOHHON Teopuu?

8. [louemy B XMMHUU TOJB3YIOTCS 3aKOHOM COXpPaHEHHS MAcChl, a B PHU3UKE -
3aKOHOM COXpaHeHus 3Hepruu? B kakoil Mepe 3T0 NpaBOMEPHO?

9. meroT 1 KaKyro-HUOYIb Pa3MEPHOCTh CTEXHOMETpHUYECKUE K0 PULIMeHTH B
YPaBHEHUSIX PEAKIIHA, WIIA ATO BEJIMYUHBI Oe3pa3zMepHbIe?

10. [Ipu cropanuu 1 monbs MeTaHa Boiensercs 495 k[ Teria. B kakoit mepe
co0Iro/1aeTcsl 3aKOH COXPAHEHUsI MacChl B IaHHOM peakiuu?

11. Kak Bu1 AyMacTe, KaKOM U3 3aKOHOB 00Jice Ba)KEH B Pa3sBUTHH XUMUH. 3aKOH
COXpaHCHU MACChl, 3aKOH 9KBHBAJICHTOB WJIXM 3dKOH KPAaTHBIX OTHOIIICHUM ?

12. B HACTOAICC BPCM OKBUBAJICHTHYIO MACCYy 3JICMCHTA MOKHO pacciumanisb 110



bopmyneM», = Ar/B, rae Ar - atoMHasi Macca, B — BaJICHTHOCTh 3JieMeHTa. [louemy 3Ty
dbopMyIy Henb3si IPUMEHSTh B Ka4ECTBE UCXOAHOMU I onpeodeieHuss TOHSTHS
«IKBUBAJICHTHAs Macca»?

13. Ha ocHOBaHMHM KaKOTO COOTHOIIIEHUSI MOXHO 8b14YUCIUNMb MOJISIPHBIN 00beM Ta3a
IIPY HOPMAJIBHBIX YCIIOBUAX?

14. Kak nmonydaercs, 4TO MOJISIpHasi Macca BeIpaKeHHas B T/MOJIb YHCIEHHO paBHA
OTHOCHUTEJILHON MOJIEKYJISIPHON Macce?

15. B pe3ynbTaTe peakuuu a3oTa ¢ KUCIOPOAOM OOIINIl 00BEM ra3oB HE
U3MEHsIEeTCA. Y CTaHOBUTE (POPMYITY 00pa3yIoIIerocs: OKCUIA.

Tema: «Xumuueckasn céa3v u cmpoeHue geuyecnmea Ha OCHOB8e K6AHM 0B0-
Mexanuueckux npeocmasnenuil. Cmpoenue meepoozo mena u HcuoKocmuy, .

1. B uem 3akirouaeTcs CYITHOCTD IIOHATHA «XUMUHUECKAA C853b»7!

2. Kakue npenenbHble TUIBI XUMUYECKUX CBsizeil Bam u3zBectHr? CrenyeT iu
K HUM IPUYUCIIATH BOJOPOJHYIO U TOHOPHO-AKIENTOPHYIO CBsI3b. OTBET
apryMEHTUPOBATb.

3. Uem paznuyaroTcsi HOHATUS «OPMANbHOU 8AIEHMHOCUY T
«BANCHMHOCMU KAK YUCIa Xumuyeckux cesazeu»? YTo Takoe KosaienmHocms
sneMeHTa?

4. Kakue n3 n3BecTHBIX BaM THIIOB XMMHUYECKOU CBSI3H HE 00JIaat0T
CIIOCOOHOCTBIO K moJisspu3aiu? Kakue mociecTBus 3To BiaeUeT 3a CO00M?

5. HazoBute npuunHy CyIeCTBOBaHUS MOJISPHBIX U HEMOJSIPHBIX CBA3er. Kak
Bel cunraete, cripaBeyIMBO JIM YTBEPKIAEHUE, €CIIU B MoJieKyie ABn cBs3u
HOJISIPHBIE, TO M caMa MoJIeKya OyieT noJsipHoi. JlaiiTe apryMeHTHPOBaHHBIH
OTBET.

6. N300pa3ure ctpoeHue mosnekya NH,CN (unanamun), (NH,),CO
(moueBuHa unu kapobamua), CH3NH, (Mmetunamun), COCl, (kapOOHUIXJIOpU I UITU
¢dbocreH) mpu MOMOIIY KBAHTOBBIX SYEEK U AJIEKTPOHHBIX 00J1akoB. Kak MOXHO
OXapaKkTepU30BaTh MPOCTPAHCTBEHHO-TEOMETPUUYECKOE CTPOECHUE ITUX MOJIEKYJI?
HazoBute Bce cBsizu B 3TUX MoJiekyiax. Kakue u3 Hux Haunbosiee nossipuei? B
KAaKOM HampaBJICHUH CMEILIEHO 3JIEKTPOHHOE 00JIaKO 3TUX CBA3EH?

7. B monexynax SO, u SOz aTOMBI Cepbl HAXOASITCS B COCTOSIHUU sz-
rudpuanzanuu. [1onsapHbI 1 3TH MOJIEKYIIbI?



8. B kakoii monexyne— BF; unnNH3 — 3HaueHre qunmojibHOrO MOMEHTA
OompIIe?

9. B uem cocTout pa3iim4ue B CTPOCHHUH CICAYIOIINX MOJICKYJI.
a) PH3; n BC13,
6) SOZ u C02
OHpC,ZIeJII/ITC IMOJIAPHBIMH HMJIN HECIIOJIAPHBIMHU 6y,ZIYT 9THU MOJICKYJIBI.

10. KakoB THIl THOPHIA3AIMH IEHTPATHLHOTO aTOMa M TeOMETPHYECKast
dopma cirenyromux mosiekysr SFg, NHs, SiCl, , OF, , SF,.

11. Yem ompenensitoTcsi TakKue CBOMCTBA KOBAJIGHTHOM CBSI3U KaK
HanpaegienHocms N Hacviujaemocmsy? Kak 3Th XapaKTepUCTHKH CBSI3U
MPOSIBJISIFOTCSL B CBOMCTBAX BEIIECTB?

12. Kakumu cBOMCTBaMH O6J'Ia,ZIaGT AOHOPHO-aKICIITOPHAA CBA3b. quy PaBCH
BaJICHTHBIN YI'0JI B HOHC amMoHus? Kakue BBIBOJBI U3 3TOI'O MOKHO CIIGH&TL?

13 Pacnostoxxure BC€IICCTBA KAKIAO0T'O Ha60pa B ITIOPAAKC BO3paCTaHUA OOJIHU
MOHHOMU CBS3U.
a) Nal, NaF, NaCl, NaBr;
0) MgBr,, SiBr4, NaBr, AlBr3;
B) MgO, MgS, MgSe, MgTe;
F) CaCl,, CaS, CasP, .

14. HazoBute Haubosiee MOHHBIE COCTUHEHUS B PSJIax:
a) GTOPUIOB MMIETOYHBIX METAJIJIOB,
0) raJOreHUI0B KaJIusl.

OTtBet 060OCHYy#TE.

15. TTouemy 4KMCTO MOHHAS CBSA3b HE CYIICCTBYET B OTIUYUE OT YUCTO
KOBAJICHTHOM?

Tema: «OcHogHble 3AKOHOMEPHOCMU RPOMEKARUA XUMUUECKUX npoueccos.»

1. Uro u3yuaer xumuueckas kunetuka? Kakue aBe riaBHbIE YaCTH OHA BKIIIOYALT?

2. Kakue Bpl 3HaeTe BapraHThI KJIACCU(PUKAIIMN XUMHUUECKUX PEaKIuil ¢
KMHETUYECKON TOUKH 3pEHUs?

3. YUem NpUHIMIIMAIBHO PA3JIMYAOTCS TOMOT€HHbBIE U T€TEPOrE€HHbIE peaKIun?

4. Yro Takoe ckopocTh XuMu4eckoil peakuun? Kakosa ee pa3mepHOCTh?

5. B kakux ciaydasx HCTHHHAs CKOPOCTh B JAHHBIM MOMEHT BPEMEHHU COBIIA/IAET

CO CpPEIHEN CKOPOCTHIO 33 IPOMEKYTOK BpEMEHU ?

6. UTto 03HayYaeT 3HAK «MUHYC» B onpenenennu ckopoctu v=— dC / dt? MoxeTt mu
CKOPOCTb XMMHUYECKOH peaKkuy ObITh OTPULIATEIBHOM?

7. OT KakuXx (paKTOPOB 3aBUCUT CKOPOCTh XUMUYECKON PEAaKLIUU a) FOMOT€HHOM;



0) reteporeHHoi? YKaxuTe, Mo KpaitHel Mepe, naTh (JaKTOpOB, KOTOPHIE
OKa3bIBaIOT BIMSAHUE HA CKOPOCTh XUMHYECKOHN PEAKIIUU.

8. B yem cmbIci 3aKOHA €UCTBHS Macc?

9. KakoB ¢u3nueckuil CMbICII KOHCTAHTBI CKOPOCTU peakinuu?

10. Kakue (paxTopsl BIUAIOT Ha BEIMYMHY KOHCTAHThI CKOPOCTH?

11. Yto Takoe mopsA0K U MOJEKYJISIPHOCTh peakinn? Kakoe 13 3TUX NOHATHIA
OTHOCHUTCS K (DOPMaJIbHOM KMHETHKE, @ KAKOE XapaKTepu3yeT MEXaHU3M IPOTEKaHUS
peaxkuuu?

12. Kakue 3Ha4eHUsI MOTYT IPUHUMATH MOPSAIOK U MOJIEKYJISIPHOCTD peaKkiuii?
[IpuBenuTe mpuMepsI.

13. B kakux ciry4asx MOpsIOK ¥ MOJIEKYJISIPHOCTD PEaKIHil COBMAIAi0T?

14. Kak 3aBUCUT KOHILIEHTPALIHUsI OT BPEMEHH JIJIs PEaKIMil HyJIeBOro mopsaka?
N306pa3ute rpaguk M3MEHEHHsI KOHLIEHTPAI[MU OT BPEMEHU a) UCXOJIHOTO BEUIECTBA,;

0) MPOyKTa peaKIlfy, €CIU MOPSI0K pEeaKIMH 10 JAHHOMY BEIIECTBY PaBeH HYJIIO.

15. Kak Ha mpakTUKe U3y4al0T KHHETUKY XUMUYECKUX pPEeaKIuii?

16. Yto Takoe cnoxkHble peakiuu? UTo Takoe nmapauieNbHble MOCciIe10BaTelbHbIC U
CONPSKEHHBIE XUMUYECKUE PEAKIINU?

17. Yto Takoe nuMHUTHpYIOIIAs cTaaus npouecca? B kakux ciaydasx mpaBOMEpPHO
WCITOJIb30BAHUE 3TOT'O MOHITHSA?

18. UeM M0xHO 00BSICHUTH M3BEeCTHOE MpaBmwiio Bant ['odda o TemneparypHom
K03 (ULIEHTE CKOPOCTH XUMHUUECKON peakiuu? UTo Takoe dHeprusi akTuBauu?
[Touemy Hemoboe cTonkHOBeHUE YacTull dhdexTuBHO? MoxeTe nu Bol mpuBecTu
IPUMEPHI peaKIni, MPOTEKAIOIINX MPAKTHYECKH M0 0€3aKTHBAIMOHHOMY MEXaHU3MY?

19. CnpaBeasiiBO U yTBEPXKIACHHUE: YeM OOJIbIIE YIHEPTUSI AKTUBAIIHU, TEM MEHBIIIE
CKOPOCTb XUMHYECKON PEAKLIMH, YEM HUKE DHEPIHs aKTUBALMHU, TEM CKOPOCTh
XUMHYECKON PEaKIuu BhIIIe?

20. Ecnu anig 1ByX peakuuid:

a) OIMHAKOBBI KOHLEHTPAIIMU pEarupyroLIuX BEIECTB U TEMIIEPATYPA, TO YEM
ONpENEISAETCS PAa3INUAE B CKOPOCTAX PEAKIIMIA;

0) 0OIMHAKOBBI KOHCTAHTBI CKOPOCTH, TO MPH KAKUX YCIOBUSAX OYyAYyT OJIMHAKOBBIMHU UX
CKOpOCTH?

21. MoryT 11 JIB€ peakiuu MpoTeKaTh ¢ pa3HON CKOPOCTHIO TIPHU OAHOM
TeMIIepaType, €CIM OHU XapaKTepU3yl0TCs OJIMHAKOBBIMU 3HaUeHUusAMHU E,?

22. JlaiiTe onpeenenue oopatumMoil peakiuu. Kak gjocturaercss XauMu4eckoe
paBHOBecue? Kakue cyliecTByIOT MOAXOAbl K ONPEIEICHHUIO 3TOI0 COCTOSHUS CUCTEMBI?
23. OMHAKOBBI WM Pa3IMYHbl 3HAYEHUSI KOHCTAHT CKOPOCTEH JJIsl MpSIMON U

oOpaTHo# peakiuu? OTBET NOSICHUTE HA IPUMEPaX.

24. Kaxk U3MEHSIIOTCSI CKOPOCTH MPSMOM U 0OpPAaTHOM PeakIi BO BPEMEHHU OT
Hadaia peakuu? Yem oOycimoBieHa 3Ta 3aBUCUMOCTH?

25. [1o KakuM >KCIEpUMEHTAIBHBIM JJAHHBIM MOXKHO CYAMTH O HACTYIIJICHUU
XUMHYECKOTO paBHOBECHS?

26. Yto Takoe koHCcTaHTa paBHOBecusi? Kak Bbl nymaete, mouemy KOHCTaHTa
paBHOBECHS HE 3aBUCUT OT KOHIIEHTpAIUil peareHTOB?

27. IIpn KaKOM COOTHOIICHUH KOHCTAHT NPAMOM B 00paTHOM peakiuu B CHCTEME!

A+B < C+D paBHOBecHbIE KOHLIEHTPAIIMN BCEX PEarupyOIInX BEIECTB OyayT
OJIMHAKOBBIMU?

28. B ueM cX0/ICTBO U B UEM Pa3IU4HMe MEXKIY COOTHOIICHUSIMH, ONIPEIEISIOIUMU
TEMIIEPAaTYPHYIO 3aBUCUMOCTb KOHCTAHTBI CKOPOCTH M KOHCTAHTHI PABHOBECHSI?

29. Ha ocHOBaHUU PHEPreTUUECKON AUarpaMMbl peakliiyd OTBEThTE Ha CIEAYIoIne



BOMPOCHI:

a) B UeM 3aKIJII0YAETCs pa3inunue MexAy TEPMOJUHAMUYECKUM U KHHETUYECKUM
MOJIX0JIaMU K OMMCAHUI0 XUMHYECKUX PEaKIIUi;

0) moueMy He Bce TEPMOJAMHAMUYECKH BO3MOXKHBIE PEAKIIUU OCYIIECTBISIOTCS B
NEUCTBUTEILHOCTH.

30. Kak BiusieT kaTanu3arop Ha TeIioBoi ekt xummaeckoit peakun? OTBeT
HOSICHUTH IPU TIOMOIIY 3HEPTE€TUYECKOM TUarpamMmabl.

31. Katanus — 3T0 MOHATHE TEPMOAMHAMHYECKOE WM KuHeTH4eckoe? OTBeT
apryMeHTHPOBATh.

32. YKaXUTe CXOJICTBA U PA3INUUs B IPOTEKAHUH TOMOTEHHBIX M T€TEPOreHHBIX
KATAIATHYECKUX PEAKIUN.

33. Kak ¢ mo3umuii sHEpreTHUecKoi quarpaMmbl OOBSICHATB, UTO B CITydae
TFeTEPOTeHHOT0 KaTaju3 CHU)XKAETCS SHEPTUs aKTUBAIMHU U MPSAMOM, 1 00paTHOM
peakuu?

34. MOXHO J¥ C UCTIOIB30BaHNEM KaTaau3aTopa MOBBICUTH BBIXO]I IIEJIEBOTO
npoaykra? Ecnu HeT — To 3aueM BooOIIe HY»KEeH KaTaiau3aTop?

35. KakoBo orpannuenue npuMmeanMocty npunnummna Jle [llatense?

36. OOBsSICHUTE UCTIONB3Yys N3BECTHRIE BaM COOTHOIIEHHS TOYEMY B COOTBETCTBHUH C
npunuunoM Jle lllarense noBeilieHNUE TEMIIEPATYPhl CMEIIAET PABHOBECHE B CTOPOHY
AHIOTEPMHUUECKON PEAKIUH, a TIOHUKEHHE — B CTOPOHY IK30TEPMHUUECKOM.

37. Het nu BHYTpEHHET0 MPOTUBOPEUHUS B YTBEPXKICHUU «M3MEHEHUE
KOHIIEHTPAIIUN PEareHTOB CMEIIAET MOJIOKEHUE PaBHOBECHS, TOTOMY UTO KOHCTAHTa
PaBHOBECHS OT KOHLIEHTPAUd HE 3aBUCUT»?

38. Kakue cymiecTBytoT crocoObl cJIBUTa paBHOBECHSI, HAIIPUMED, BIIPABO 32 CUET
BIIMSIHUSL KOHIIEHTpauuii pearenToB. [IpuBenure npumepsl.

39. MoseT 1u peann30BaThes CIydaid, Korja COCTOSHUE paBHOBECHS HE 3aBUCHUT!

a) OT TeMIIepaTypbl; 0) OT JaBJICHUS; B) OT KOHIICHTPAIUI PEareHTOB.

40. JTansl 1BE peakiuu nporekaromue npu temmeparype 400 °C

a) N, + 3H, <> 2NH3;

6) 2H2 + 02—> 2H20 (F)

Kak MOHO OLIEHUTh BIUSHUE AABJICHUS Ha 3TH MPOLECCH ?

Pa3znena 2. OcHOBBI 0011I€H XUMHH
Tema: Coepemennasn meopus pacmeopoas.

1. B uem 3aKkiIr09aeTCsl CXOJICTBO U PA3INYHE MEXKIY KUIKUM COCTOSTHUEM H
TBEPJIIM WJIM ra3000pa3HbIM?

2. Kakue Brl 3HaeTe qucnepcHble CHCTEMBI 1 KaKOBO MECTO UCTUHHBIX PACTBOPOB B
Hux? YUTO ¢ 3TOI TOUKHM 3peHus peacTaBiser co0oil Bo3ayx?

3. Iloyemy CymIecTBYIOT MOJICIIH UACATHLHOTO Ta3a U UACATLHOTO KPUCTAILIA, HO
OTCYTCTBYET MOJIEJb HJICATbHOM )uaKkocTu? [louemy, TeM He MeHee, CYIIEeCTBYET
MOJIENTb UCATLHOTO PAaCTBOPA, XOTS 3TO OoJiee CIIoKHAs crucTeMa?

4. [louemy cBOICTBAa KOMIIOHEHTA B PaCTBOPE OTIMYAIOTCS OT €ro CBOMCTB B
coOcTBEeHHOM (aze (B YMCTOM COCTOSHUN)?

5. Kak 1 ueM paznuyaroTcs NOHATHUS PACTBOPUTEIIS U PAaCTBOPEHHOTO BemiecTna?

6. Uto Takoe koHUeHTpalus pactBopa? Kakue criocoObl BeIpa)keHUs1 KOHIIEHTpaLuu
pactBopoB Bam u3BectHrl? Kak Bbl gymaere, nouemy ux tTak MHOro?

7. CpaBHMTE JOCTOMHCTBA M HEOCTATKU U3BECTHBIX BaM criocoOoB BeIpakeHUs



KOJINYECTBEHHOT'0 COCTaBa pacTBOpoB. Ha kakue 1Be rpynibl MOXKHO pa3ieinuTh 3TH
crocoObI? B ueM 0CHOBHOE pazianyune MeXy STUMU IpynmnaMu’?

8. ComocTaBbTe onpeaeneHus MOHATHIH «MaccoBasi 10Ji1 KOMIIOHEHTa» U «MOJIbHAs
JI0J1s1 KOMIIOHEHTa». B yeM UX cpaBHUTENbHBIEC IPEUMYILECTBA U HeAocTaTKU? J{ist kakux
00BEKTOB yI00HO MOJIB30BaThCs MOHATHEM «00BbeMHas AoJisi»? Kak mexay coboi
COOTHOCSTCSI MOJIBHBIE 1 OOBEMHBIE JTOJIM JIUISI Fa30BBLIX cMeceii?

9. KakoB 30ak AH nipu 00pa3oBaHuM pacTBOPOB. UTO CIYKUT ABMXKYILIEH CHIION U
OPUYMHON 00pa3oBaHus pacTBOPOB. SBisercs nu nporecc 00pa3oBaHKs pacTBOPOB
CaMOIIPOU3BOJIbHBIM?

10. B mrrtatuBe CTOAT TPU OJIMHAKOBBIX CTEKJISTHHBIX MPOOUPKH C paCTBOPaMHU
cynb(dara HaTpHs B OJJHOM HEHACBIIIEHHBIH, B IPYroil — HACBIILIEHHBIH, B TPETHEH —
nepechIeHHBIN pacTBop. Kak, He mpukacasch K mpoOupKaM, HACHTU(UITUPOBATD
Ka)KJIbII pacTBOp?

11. MoseT J1u HachIIEHHBIH pacTBOp ObITH pa30aBICHHBIM, & HEHACHIILIEHHBIN —
KOHIIEHTPUPOBAHHbBIM?

12. Yro Takoe pacTBOpUMOCTH BeriecTBa? Uem ee MOKHO 0XapaKTepHU30BaTh
KOJIMYECTBEHHO?

13. BeiBatoT 11 aOCOIIOTHO HEpacTBOpUMbIE BemecTBa? [louemy.

14. Yto Takoe kKod)PUIIUEHT paCTBOPUMOCTH, TPOU3BEICHUE PACTBOPUMOCTH,
koddurment abcopbunu? K kakuM 00beKTaM MPUMEHUMBI 3TH TTOHSATHS ?

15. Ot kakux (hakTOpOB 3aBUCUT PACTBOPUMOCTH BEIIECTB. MOXKHO Jin
pOaHaIU3UPOBATh 3TU 3aBUCUMOCTH Ha ocHoBaHuu npuHiuna Jle Hlarense. Ecinu ner—
TO MOYEMY, €CJIA J]a — TO, Ha KAKOM OCHOBaHHUU?

16. I3BecTHO, 4TO cepa NPAKTUYECKHU HE pACTBOPSETCS B BOAE U HE PEATUPYET C
HEl ITpU KOMHATHOM TeMIieparype. Bmecre ¢ Tem, cepa HEMHOTO pacTBOpMMA B 3TaHOJIE
U XOpOILIO pacTBOpHMa B cepoyriepoae. OObsICHUTE ITH SBICHUS.

17. TloueMy pacTBOPUMOCTH T'a30B B KUJIKOCTH BCET/1a YMEHBIIIACTCS C
NOBBIIIEHNEM TeMIiepatypbl? Kak ee MOXKHO YBETHMUUTH MPH 33JaHHOM TeMIeparype.

18. Kaxoii 13 ra3oB xy»e BCero pacTBOpUM B Bojie ¥ noyemy? [IpuBenure npumep
ra3a o4eHb XOpOILO pacCTBOPUMOIO B Bojie. B KakoM U3 3TUX ciydyaeB pacTBOPUMOCTh
CUJIbHEE BO3PACTAET C JIaBJIEHUEM U MOYeMY?

19. MOXHO CYHTaTh, 9TO BO31YyX cocTOUT U3 21 00. % O, 1 79 06. % N,
(ocTampHBIMU KOMIIOHEHTAMHU BO3yXa MO>KHO B IIEPBOM MPHUOIMKEHUH TPEeHeOpeyb).
PactBopenHbIi B Bojie BO3AYX (IIPH OOBIYHBIX YCIOBUAX) cOAepk UT 35 00. % O, u 65
00. % N,. Kak M03kHO 00BSICHUTB 3TO pa3inuyuue?

20. Yto Takoe uaeanbHbIi pacTBOp? MOXKHO JU cUUTaTh (IO aHAJIOTHH C
UjeallbHbIM Ta30M), UTO B HJI€aJIbHOM PAaCTBOPE OTCYTCTBYET B3aUMOJICHCTBUE MEXTY
gacturiamu? YeM oOBSICHUTH OTCYTCTBHE TETNIOBOTO 3 deKTa mpu 00pa3oBaHuU
UJEeaIbHOTO pacTBopa?

21. OGBIYHO cUMTACTCA, YTO JOCTATOYHO pa30aBIIEHHBIN pacTBOp 00JamaeT
CBOICTBaMU HeanbHOTO pacTBopa. CripaBenniuBo Jin oOpaTHoe yTBepkaeHue. OTBeT
TIOSICHUTb.

22. Kak 3aBUCUT pacTBOPUMOCTD BEILIECTBA OT TEMIIEPAaTyphl U AABJICHHUS, €CITU
pactBop uaeainen? [louemy.

23. B ueM 0cOOEHHOCTh TaK Ha3bIBAEMBIX KOJUIMTATUBHBIX CBOMCTB PAaCTBOPOB.
[Touemy OHM CTPOTO COOIIIOAIOTCS TONBKO I UACATBHBIX PACTBOPOB?

24. Yto XapaKTepU3yrOT KpUOCKONINYECKasi U 30YNIMOCKOIINYECKast KOHCTAHTHI —

pacTBOp, paCTBOPUTENb UM pacTBOpeHHOE BelecTBo? [Touemy.

25. KakoB (pu3n4ecKkuii CMBICIT KPHOCKOTMYECKON 1 30YITMOCKOTMYECKOM



MIOCTOSIHHBIX ?

26. Uto Takoe MmoJiynpoHUIlaeMasi IEPeropoaKa B OCMOTUYECKUX SIBJICHUSIX?

27. Kakoit pacTBOp 1O OTHOIICHHIO K APYTOMY Ha3bIBAIOT

a) TUIIEPTOHUYECKUM,

0) TMMIOTOHUY €CKUM?

B cTopony KOTOpOTO M3 HUX JIOJDKEH OBITh HAIIPABJICH OCMOC?

28. B KOHIIEHTPpUPOBAHHOM PACTBOPE XJIOPHIa HATPHSI KPACHBIE KPOBSHBIC MMAPUKU
cMopInuBaroTCs (M1a3MOJIN3), a BBOJC MIH CHILHO pa3daBieHHoM pactBope NaCl
HaOyxaroT - reMonu3). Kak 0ObSICHUTE ATH SBIICHUS?

29. Tlouemy npu OTKPHIBAHUU TJIa3 B pEYHOU BOJIE MOSBIISETCS OIIYIICHHE PE3H, a B
MOPCKOU BOJIC — HET?

30. O6BsicHUTE, TTOYEMY B JIAOOPATOPHOU MPAKTUKE OYEHB YaCTO MCIIOIB3YIOT
(GpakIMOHHYIO EPETOHKY HECMEIIUBAIOIINUXCSA JIETyUnX xuakocten? Kakue
MPEUMYIIECTBA UMEET IaHHBIN METOJ] U 0YeMY.

[Tpu coOecenoBanuu Bce BepHbIe OTBETHI OepyTcs 3a 100%, Torna otMeTka
BBICTABJISIETCSI B COOTBETCTBUU C TAOJIUIICH:
[IponieHT BhINOTHEHU 3aaHusa/OTMeTKa
95% u Gosee - OTAMYHO
80-94%% - xoporio
66-79%% - ya0oBIE€TBOPUTEIHHO
MeHee 66% - HeyJOBIETBOPUTEIBHO

OI'bOY BIIO «HoBocubupckuit rocy1apcTBEHHbIN arpapHblii YHUBEPCUTET
Kadenpa xumun

TecToBBIC 3a1aHUA
XUMHUSl HEOPraHUYeCKAas U AHAJIUTHYECKAS
Paszngena 2. OcHOBBI 001IIeH XUMHH

Tema: «Teopus 3nekmpoaumuueckoi OUCCOUUAUUN)).

1. Ilpu pacTBOpeHUM THAPOKCHIA HATPHUS B BOJle TeMIlepaTypa pacTBopa
NMOBBINIAETCSH B pe3yJibTare:

A) ruznparaiusi HOHOB;

b) snextponuTtrdeckoit AuCCOMaInu;

B) paspymenue kpucTtanindecKkon pemeTKy;

I') xuMHuueckoro B3aMMOICHCTBHUS BEIIIECTB.

2. Ilpu pacTBOpeHNH HUTPATA AMMOHUS B BOJIe TeMIIepaTypa pacTBopa:

A) He u3MeHseTcs;

b) nonmxkaercs;

B) noBsimaercs;

I') BHavasie MOBHITIIAETCS, 3aTEM MOHIKACTCS.

3. Kpucrajuinyeckue BelecTBa, coiep:Kaiime MoJIeKyJIbl BOJbl, HA3bIBAIOT:

A) KpUCTAIIIOTUAPATAMU;

b) runparamu;

B) runpupoBaHHbIMY;

I') conpBaTramu.



4. PacTBOp oTiIM4aeTCs OT CMECH:

A) 11BeTOM;

b) nocrosincTBOM cocTaBa;

B) ontruueckoi 0AHOPOAHOCTHIO;

I') arperaTHBIM COCTOSIHUEM.

5. CycneH3us npeacraBJsieT c000i:

A) cMech TBEpIOTrO U JKHUJIKOTO BEIIECTBA;

b) pactBop TBepiorO BelecTBa B )KUJIKOM PAaCTBOPHUTEIIE;

B) nexapctBeHHOE CpeaCTBO;

I') konmmownaHbBINH pacTBOp.

6. Imyabcus npeacTrasjseT co0oii:

A) XKuJKuil pacTBop;

b) cMech HEpacTBOPUMBIX APYT B APYTe KUAKUX BEIIECTB;

B) pactBop sitmunOrO Gernka;

I') cpencTBo A cTUpKHU.

7. KoJL1ouAHBI pacTBOP OTJIMYAETCH OT HCTHHHOIO pacTBopa:

A) KOHIIEHTpalUeH;

b) mnotHOCTHIO;

B) pa3zmepamu yacTuil pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

I') cnoco6amu MpUrOTOBIEHUSI.

8. B 1adopaTopuu pacTBopuTe] b MOKET ObITH OT/JA€eJIEH OT PACTBOPEHHOI0
BEILIECTBA:

A) DIIEKTPOIU30M;

b) nexanTarnueit;

B) ¢dunpTpoBanuem;

I') neperonkoii.

9. Bce BemecTBa IaHHOIO PSia CWIbHBbIE 3JIEKTPOJIHUTHI:

A) NaOH, H,SO,, KCI, CuCl,, AgCI.

b) H,SiO3, HPO,4, H,SO4, KOH, LiOH;

B) HCI, HI, CuSO,, Ba(OH),, AgNO3;

I') H,S, Hy,SO4, H3PO4, Fe(OH)s, CH;COOH.

10. K pacTBOpY rugpokcuia 6apus no KamjisiM NpuiuBalT CEPHYI0 KHCJIOTY.
Kak Oyner u3MeHATHCS 3JIEKTPONPOBOAHOCTH CHCTEMbI?

A) BHauaje yMEHbILIAETCs, 3aTEM BO3PACTAET;

b) BHauane Bo3pacrteT, 3aT€M yMEHBIITUTCS;

B) mocrenenno Bo3pacrer;

I') mocTeneHHo yMEHBIINUTCS.

11. 'mapaTanusi HOHOB NpeaCTaBJIsAET COOO0N:

A) oTieIIeHne KPUCTAUIA3AMOHHOMN BOIBL;

b) B3aumopeiicTBrE ¢ BOJIOH;

B) pactBopenue B Bojg;

I') npucoeauHeHe MOJIEKYIT BOJIBI.

12. BogopoanbiM noka3zartesiem (pH) Ha3piBaeror:

A) necaTuuHbIi ToTapuhM KOHIIEHTPAIIUA HOHOB BOJIOPO/Ia, B3SITHIN C
MOJIOKUTEIBHBIM 3HAKOM;

b) BenMuuHy KHCIIOTHOCTH PacTBOPA;

B) 3Hauenue creneHu IucCOIMAIK BOIBI;

I') oTHOCUTENBHYIO MJIOTHOCTH T'a3a IO BOAOPOLY.

13. Kakas cpeaa BOJAHOI0 pacTBOpa XJIOpuaa HATPUs ?



A) HelTpanbHas;

b) conenas;

B) xucnas;

I') menounas.

14. KakoBa cpeia BOAHOT0 PacCTBOPAa CUJIMKATA HATpHUs?

A) xucnas;

b) conenas;

B) neiitpanbHasi;

I') menounas.

15. Kakoii nBeT npuo0pereT JJAKMYC B BOJAHOM cpeje KapOoHAaTa KaJausi?

A) KpacHbI;

b) 3enensiii;

B) cunmii;

I') GecriBeTHBIA.

16. IIpu BeimapuBanuu 20%-noro pacreopa maccoii 400 r yMeHblIeHHE
Macchbl COCTABUIIO:

A) 120 T;

b) 380 r;

B)80r;

I)320r.

17. Ilpu pacTBopennn caxapa maccoi 20 r B Boge 00bemom 30 mu1 mojryueH
PacTBOp ¢ MaccoBOM 10JIel caxapa:

A) 50%;

b) 40%;

B) 30%,;

I') 20%.

18. Macca couu ajs1 npurorosJienusi 20%-noro pacrsopa maccoii 300 r paBua:

A)320T;

b) 280 T;

B)60r;

N30r.

19. IIpu pacTBopeHnu XJ10poBoA0pPoaa 00bemMoM 20 i (H.y.) B Bojae 00beMOM
200 M1 mOJIy4eH pacTBOP ¢ MacCOBOM H0Jeil ruapara:

A) 9%;

B) 20%;

B) 14%;

I') 18%.

20. CreneHnb aucconuany 0OTHOOCHOBHOM KHCJIOTHI B pacTBOpe ¢
koHueHTpanuei 0,2 moab/a paBua 0,15. Paccunraiite Maccy HOHOB BOAOpO/a B
pacTBope o0bemoM 2 J1:

A)br;

b) 0,6 T;

B) 0,06 r;

I') 60 r.

21. Moasipnas koHueHTpauus 45%-Horo pacTteopa XJJOpoBoAOPOAa NPH
miaorHocTu 1,22 r/mut u 0°C paBua:

A) 10 Momnw/7;

b) 15 mons/m;

B) 36,5 monw/m;



I') 45 monb/m.

22. BemecTBO, KOTOPOE MPHU PACTBOPEHMH B BOJI€ 1aeT CJ000UIEJT0UHYI0
peakumio:

1) aMmmmak;

2) yraeKkucaslii ras;

3) cepoBOAOPO.

23. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MeXKAy HA3BaHMEM COJIM M OTHOIIIEHUEM ee K
TUAPOJIU3Y.

OOPMYJA COJIA

THUII TN IPOJIN3A
A) (NH,4),CO4 o KaTI/I{)[Hy
B) NH,CI

2) 110 aHUOHY
B) Na,CO3 3)10 KaTHOHY ¥ aHUOHY
I') NaNO,

24. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MeKAY (POPMYJIOH COJIM M OKPACKOii
HHIUKATOPOB B €e BOJJHOM PacTBoOpe:

O®OPMYJIA OKPACKA UHAUKATOPOB

COoJIm 1) nakmyc kpacHbIi, peHoa(TaTenH MaTUHOBBIH

A) K,S 2) makmMyc KpacHbIH, peHondTanenH OeciBEeTHBIN

B) A1,(SO4); 3) nakmyc cunwMi, peHOIPTATICHH MaTUHOBBIN

B) CeHsOK  4) nakmyc cunmuii, penondranen 6eciiBeTHbIM

') NazgPO, 5) nakmyc HpHUOIETOBBIHN, PeHONPTATICHH MATMHOBBIMI
6) makmyc puoneToBbii, peHondTarenH OeclBETHHIN

25. ToJIbKO aHHOH THAPOJIN3YETCSI B PACTBOPE COJIH:

1) arretaT aMMOHUS;

2) MOIUT KaJus,

3) 6poMu1 amFOMUHUS;

4) propun HaTpuUs.

26. CoJib, KOTOpasi THAPOJIU3YETCS HE 10 AHUOHY — ITO:
1) BaCly;

2) CuCly;

3) CaCly;

4) K;HPO,.

Tema: «OKucaumenbHo-60CCMAHOGUNIbHDLE peaxkuyuu)

1.CTeneHb OKHCJIEHHUSI ATOMA B COeAMHEHHUH — ITO...
A) Hucrno ero BaJIeHTHBIX 3JIEKTPOHOB,
b) YcnoBHblif 3apsia pu yCIIOBUHU, YTO BCE CBSI3U UOHHBIE.
B) Uwncio 35eKTpoHOB, HEAOCTAIOIIEE IO 3aBEPIIICHUST BHEIIIHETO CIIOSI.
I') Yncrno 351eKTpOHHBIX Map, CBA3BIBAIOIIUX ATOM C COCETHUMH aTOMaMH.

2. Kakoii u3 JaHHBIX 3JIeMEHTAPHBIX HOHOB CIIOCO0EH NMPOSABJIATH TOJbKO (PYHKIMIO

oxkucaureasn?
A)H', B)H, B)I, I Cu*



3. Kakoil "3 IaHHBIX 3JIEMEHTAPHBIX HOHOB CIOCO0EH MPOABJIATH TOJIBKO (PYHKIMIO

BOCCTAHOBHUTEJIA?
A) Ca*, B)Fe?*, B)H', I Au’

4. Kakoil U3 JaHHBIX CJI0KHBIX HOHOB CIIOCO0EH MPOSIBJIATH TOJbKO QYHKIIUIO

OKHCJINTENA?
A) CrO,*, B) NH,". B) AlH,, I) S,05*

5. Kakoi u3 TaHHBIX CJO0KHBIX HOHOB CIIOCO0EH MPOSIBJISATH TOJbKO QYHKIIUIO

BOCCTAaHOBHUTEIA?
A) MnO4%, B) PO, B) [I,I]", T) SiO,*

6. Kakoe u3 coennHeHuil 00,1a1a10T IBOMCTBEHHOH (PyHKIMEH?
A) H4P207, B) NH4NO3, B) NaZCr207, F) KC|O4

7. Kakoe U3 NpuBeeHHBIX COeUHEHNH CIIOCOOHO K peaKkunu

AUCTIPONIOPUMOHUPOBAHUSA?
A) KCIO4, B) Brp, B) KMnO,, I') NH3

8. B kaKkoM coeJlHHEHUH XJIOP NMPOSABJISAET CTeNneHb OKHCIenus +17?
A) Cl,0, B) CHsCl, B) CaCl,, I') SOCl,

9. B kaKOM COCJUHECHNH CTeleHb OKUCJIEHHS YIiiepoJa paBHa HYJII0?
A) CH3CH,0H, B) CH3COOH, B) (CH3),CO, TI') CH3CHj;

10. Cpe)ul AAHHBIX MPOUECCOB YKAKUTE OKUCJIUTECIBHBIC ITPOLECCHI.
A) H,O, — H,0, B) MnOg4 —>MnO42', B) NH4+ — NOsg/, F) H,0, — O,

11. Cpean JaHHBIX NPOLECCOB YKAKUTE BOCCTAHOBUTEIbHBIE IIPOLECCHI.
A) H,0, > H,0, B)MnO; —MnO,>, B)NH,"— NOs, I') H,0, — O,

12. Kakue cxembl He oTpa:kaloT nporekanne OBP?
A) Cr,07% + Hy0— 2CrO4% + 2H", B) Zn + 2H" — Zn* + H,,
B) COs* + H,0 +CO,—2HCOs3, I) Fe?* + NO3+ 2H"— Fe** + NO, + H,0

13. Kakue u3 npoueccoB oTHocsiTest K OBP?
A) ObpazoBanue 030Ha Bo BpeMsi Tpo3bl, b) Ckucanue monoka, B) O6xur nupurta (FeS;) mpu
MIPOU3BOJICTBE CEPHOU KUCIOTHI, ') Ocenanne B3BENIEHHBIX MPUMECE TP T00aBICHUH K
ctounbiM BogaM Aly(SOy)3

14. B xaxoii cpeae nporeKaeT Mpouecc BOCCTAHOBJICHHUS NIEPMAHTIAHAT - HOHA 10
cxeme: MNnO4 — MnO,?
A) Kucnoit, b) Hlenounoii, B) Heifrpansnoii, I') Cpena He urpaer cyuiecTBeHHON posin

15. B kaxoii cpege nporekaeT Mpouecc BOCCTAHOBJICHHUS NIEPMAHIAHAT - HOHA 1O
cxeme: MnO; — Mn?*?
A) Kucnoii, b) Hlenounoii, B) Heitrpanshoii, I') Cpena He urpaert cymecTBeHHONW pou
16. B kakoii cpeae npoTreKkaeT Npouecc BOCCTAHOBJIECHUS MEPMAHIAHAT - HOHA 110
cxeme: MNnO4 — MnO42'?
A) Kucnoii, b) llenounoii, B) Heitrpansnoii, I') Cpena He urpaer CymecTBEHHON poiIn



17. Kakue BemecTBa He MOTYT BbIICJIATHCS NPH B3aNMO/AelicTBHH pa30aBJIeHHOM

230THOM KHCJIOTHI ¢ AKTUBHBLIMHM MeTaJLJiIaMu?
A)NO,, B) Hy, B) N,, T') NO

18. Kaky1o pyHKUMIO BHINOJTHSIET MEPOKCH BOJAOPOAA B OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBHTEJILHOM MpoIecce, eI MPOAYKTAMH PeaKINH SABJISIIOTCS MOJIEKYJISIPHBIT
KucJjaopoa?

A) Oxkucnurens, b) BoccranoBurens, B) Peakimonnoii cpenpl, ') PactBoputens

19. Kaky1o ¢pyHKIUIO BLINOJHSET MEPOKCHI BOAOPOIa B OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBHUTEJILHOM IpoILecce, eCJIM MPOIYKTAMHU peaKIiu sIBJISIIOTCS Boaa?
A) PactBoputens, b) Boccranosutensi, B) Peaknnonnoit cpensi, I') Oxucnurens

20. Yemy paBeH GaKkTOp 3KBUBAJEHTHOCTH XMMHU4YECKOM YacTUIBI B IIpoLiecce
OKHUCcJIeHus1?
A) Hanmenbiiemy o011eMy KpaTHOMY AJIsL YKCIIA OTJAHHBIX U MPUHSITHIX SIEKTPOHOB,
b) Benanunne, 00paTtHO YuCily OTAAHHBIX 3JIEKTPOHOB,
B) Bennuune, 00paTHOI YHCITY MPUHATHIX JIEKTPOHOB,
') Benmuunne, 00paTHOI HAMMEHBIIIEMY O0IIEMY KPaTHOMY JUIsl YMCIa OTAaHHBIX U IPUHATHIX
JJIEKTPOHOB.

21. Yemy paBeH GaKkTOp 3KBUBAJEHTHOCTH XMMHU4YECKOM YacTUIbI B IIpoLiecce
BOCCTAHOBJICHHUS ?
A) Haumenbiiemy o01ieMy KpaTHOMY JJIs1 YUCJIA OTAAHHBIX U IPUHATHIX 3JIEKTPOHOB,
b) Bennuunne, 00paTHO YuCily OTAAHHBIX 3JIEKTPOHOB,
B) Bennunne, 06paTHOI YMCITy IPUHATBIX 3JIEKTPOHOB,
I') Bennunne, 00paTHOI HauMeHbLIEMY O0IEMY KpaTHOMY JUUISl UMCIIa OT/JAaHHBIX U MPUHSATHIX
AIIEKTPOHOB.

22. Kak Ha3bIBalOTCH OKHUCJIUTEIbHO — BOCCTAHOBUTE/IbHbIE PEAKINH, B X0/1€
KOTOPBIX aTOMBbI OTHOTO M TOI0 Ke 3JIEMEHTA SABJIAIOTCH U OKHCJIUTEeM, H
BOCCTaHOBHTEJIeM?

A) Peakiiuu caMOOKHCIEHHS] — CAMOBOCCTaHOBJICHUSI.
b) Peakuuu aucmyranuu.

B) BuyTtpumonekynspHble peakiiu.

I') Peakuuu qucnponopiyoOHUpPOBaHUS.

23. Kakue u3 npeasaraeMbIX cXeM NpeBPalleHHil COOTBETCTBYIOT
BHYTPMMOJIEKYJ/ISIPHBIM OKUCJIUTEIbHO — BOCCTAHOBUTEJIbHBIM peakuusam?
A) NH;NO3; — N,O + H,0
B) Cl, + NaOH — Na,ClO3; + NaCl
B)S + NaOH — NaySO3 + Na,S
F) (NH4)2CrZO7—> N, + Cr,0O3 + H»O

24. OueHuTe NPaBUJIBHOCTD CJIAEAYIOIIMX CYKICHUIM:
1) Bomopon B coeAMHEHHSIX ¢ HEMETalIaMid UMEET CTeNeHb OKucieHus +1(kpome 6opa u
KPEeMHHsI), C METa/lIaMH, 00OpOM 1 KPEMHHEM - CTEIIeHb OKUCIIEHUS BOJIOpoa paBHa -1.
2) Kucnopon B okcuax, Kak MpaBUIo, UMEET CTENIEHb OKUCIICHUs -2. B mepokcuaax ero
crerenb okuciaenus pasHa -1 (H,0,, Na;0,), B coenunennu ¢ propom — (+2) - OF,, B
cynepokcuaax — (-1/2), B osonumax — (-1/3).
A) Bepnrl o0a cyxnenus. b) Hesepusl 06a cyxaenus. B) BepHo Toinbpko nepBoe CyxacHHeE.
[') BepHo TOIBKO BTOPOE CYKICHHE.



25. OneHuTe NPaBUJIBLHOCTD CJIAEAYIOIIHUX CYKIEHMI:
1) ycnoBHBIHN 3apsij, NPUIMCHIBAEMBIN aTOMY MPHU JAOMYIIEHUH, YTO BCE CBA3U MOCTPOEHBI 110
MOHHOMY THILY;
2) 3aps/1, KOTOPBIK BO3HHUK OBl HA aTOME, €CJIH OBl AJIEKTPOHHBIE ITAPhl, KOTOPBIMHU OH CBSI3aH C
JIPYTMMH aTOMaMHU, ObUTH ObI CMEIIEHBI K 00JIee 3IeKTPOOTPUIIATEIbHOMY aTOMY.
A) Bepnsl 00a cyxaenus. b) Hesepusl 00a cyxnenus. B) BepHo TonpkonepBoe CyxaeHue.
I') BepHo TOJIBKO BTOPOE CYKJICHHE.

26. Kakue npaBuia He00X01MMO CO0JII0AATH NPH Moa00pe KOI(P(PUIIUEHTOB B
OKHMCJIUTEJbHO — BOCCTAHOBHUTEJIbHBIX PeaKIUAX?
A) IlpaBuno peruara.
b) [IpaBuiio mocTosiHCTBa CyMMBI 3apsi/I0B.
B) IIpaBuiio aiiuTHBHOCTH.
I') ITpaBuito 31neKTpOHHOro OanaHca.

27. Kakue u3 npeajaraeMbIx CXemM r[peBpallleHI/Iifl COOTBETCTBYHOT OKUC/IUTEJIBHO —
BOCCTAHOBHTEJILHBIM PeaKIUAM JUCIPONOPUHOHUPOBAHNS?
A) NH4sNO3; — N,O + H,0
B) Cl, + NaOH — Na,ClO; + NacCl
B) S + NaOH — NapSO3 + NayS
F) (NH4)2CY207—> N, + Cr,0O3 + H,O

28. CteneHb OKUCIeHNS +4 cepa NPOSIBJISAET B COCINHEHUSAX:
A) MgS;
b) SO;
B) K,SO3;
I') Ss.

29. Kakoii 13 HOHOB NPOSIBJISICT TOJBKO BOCCTAHOBUTEJIbHbIE CBOMCTBa?
A)JO3
b)JO;
B)J2;
DI.

30. Kakas peakuusi omn0o4Ha?
A) H2804+2Ag — Ag2804+ HzT
B) 2H25+4Ag+ Og—>2AgS+ 2H,0
B) 2H,SO4+ 2Ag— Ag>,SO4+S0,1+ 2H,0
F) 2A9N03 + K»,SO,4 — AQQSO4+ 2KNO3

[Tpu TecTupoBanuu Bce BepHbIe OTBETHI OepyTes 3a 100%, Toraa oTMeTKa
BBICTABIIIETCSL B COOTBETCTBUH C TaOJIUIIEH:
[IpoueHT BhIMONHEHUs 3aaaHus/OTMETKa
95% u 6osee - OTAMYHO
80-94%% - xopomio
66-79%% - ya0BIETBOPUTEIBHO
MeHee 66% - HeyZJOBIETBOPUTEIBHO



OI'bOY BIIO «HoBocubupckuii rocyaapCcTBEHHBIN arpapHblil YHUBEPCUTET
Kadenpa xumun
Keiic-3amaua

Paznen 3. Heopranuueckasi xumusi

Tema: «Beeoenue 6 xumuro KOMNIeKCHbIX COCOUHEHUIL).

1.Onpenenute 3apsi KOMIUIEKCHOTO HOHA, CTENEHb OKHUCICHHS M KOOPAWHAIIMOHHOE YHCIIO
KOMILJIEKCOOOpa3oBaTesl.

K3[Cr(OH)e]; [Fe(H20)(NH3)s]SOs;

Ka2[Pt(Br)2(Cl1)2(NO2)2]; [Co(H20)(NH3)s]SO4

K2[Zn(CN).]; K[CuCly];

Ks[AlFe]; [Co(NH3)s]Cls

2. CoctaBbTe ypaBHEHUS TMCCOIUAIINY COSAMHEHHUI B BOJHBIX PaCTBOPAX.
Ks[AlFe]; [Co(NH3)s]Cls

K3[Cr(OH)g]; [Co(H20)(NH3)s]SO4

K2[Pt(Br)2(Cl)2(NO2).]; K2o[Zn(CN)4]

3. Hanumure popMyibl CIeAYOUIMX COETUHEHUI:

terpauuanoaypar (I1I) kanus

XJIOpUJL AMXJIOPOTEeTpaaMMHUHILIATHHBI (1V)

Tema:Xumuueckue ceoiicmea 31eMeHmMO8 U UX COCOUHEHUIL.

1.0Onpenenute Maccy kapOoHaTa HaTpus, KOTOPYIO HYXHO pa06aBute k 100 > BOJIBI,
cojiepxanieit cyiabhar KaJiblus, 4TOObl YCTPAHUTh €€ KECTKOCTh, paBHYIO 4,8 MMOJIB/ M.

2. OmpenenuTe BPEMEHHYIO, MOCTOSHHYIO M OOILIYI0 JKECTKOCTh BOABL, B 2 M° KOTOpOii
conepxurcs 277,5 T xnopuaa kaneuus v 324,0 r ruapokapOoHara kanbius. [lpuronna nu Boga
TaKOM ’KECTKOCTH JIJIsl IUILEBBIX TEXHOJIOTWIA?

3.Bona, conepikaiias ruapokapOOHAT MarHusi, MMEET KECTKOCTh 3,5 MMOIB/ M . Omnpenenure
Maccy coiu B 1 M° 9TOM BOJIBI.

4.Bopa, comepikaias rupokapOOHaT KalblUsl, UMEET KEeCTKOCTh 7,6 MMOJIB/IIM". Omnpenenure
maccy comr B 500 aM° 970it Bozsl. COCTaBBTE YPAaBHEHMS PEaKIIHii.

5.BbruncnuTte BpeMEHHYIO, MOCTOSHHYIO M OOIIyI0 >KeCTKOCTb BOAbl, B 100 a° KOTOPOH
cogepxurcs 22,0 r ruapokapbonara marHus u 13,6 r cynbdara kanpius. MoxHO Jn
MCIIOJIb30BATh TaKyI0 BOJY JUISl TEXHOJOTHYECKUX MPOLECCOB MUIIEBBIX MPOU3BOCTB.
6.CocTaBbTe 3JEKTPOHHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE YPAaBHEHUSI B3aUMOJICHCTBUS KOHIIECHTPUPOBAHHOM
CEpHOI KUCIIOTHI ¢ a) 6opom; 0) 010BOM

7. Kak oTHOCHTCS aTlOMHUHUN K BOJHBIM pacTBOpaM a) XJIOPOBOJAOPOAHOM U pa30aBIeHHOM
CEpHOI KUCIOT; 0) ruapokcuaa Kanus. Hamummre 35eKTpoHHbIE U MOJIEKYJISIPHBIE YPaBHEHUS
YKa3aHHBIX peaKuil.

8. IlpuBenuTe mpuMepsl METAJUIOB U CIUIaBOB, MOJy4aeMbIX METOAOM antomorepmuu. CocTaBbTe
JIEKTPOHHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE YPABHEHHUS COOTBETCTBYIOLIUX PEAKIIUH.

9. B 4eM CyImIHOCTb 3JEKTPOIUTHYECKOTO padUHUPOBAHUS (OUUCTKH) YEPHOBOTO AIFOMUHHUS?
CocraBbTe 2JEKTPOHHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE YpaBHEHHU IPUBEAEHHBIX peakiuil. HazoBure
o0yacTy MPUMEHEHHUSI aJTFOMUHUS B TEXHUKE.

10.HanumunTe 37€KTPOHHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE YPAaBHEHUS PEaKLUil B3aUMOIEHCTBUS
KOHIICHTPHUPOBAHHOMW CEpHOM KUCIIOTHI C: a) YIJIEpOAOM; 0) CBUHIIOM.

[Ipu npoBepke keiic-3aanuii Bce BepHble 0TBETHI OepyTtes 3a 100%, Torna



OTMETKA BBICTABIISIETCS B COOTBETCTBUU C TaOJIUIIEH:
[IporenT BeimonHeHus 3axanns/OTMeTKa

95% wu 0oJiee - OTIIMYHO

80-94%% - xopoirro

66-79%% - yI10BIETBOPUTEIHLHO

MeHee 66% - HeyJOBIETBOPUTEIBHO

TecTOBBIE 3a1aHUS
XuMHsl HEOPraHM4YeCKass U aHAJIMTHYECKAs
Pa3pea 2. OcHOBBI 00111€ii XUMHH

Paznen 4. Xumudeckasi uaeHTuurkanus. OCHOBbI AHATUTHYECCKOM XMMUH

Tema: «Memoowvl KauecmeeHH020 AHAIU3A)

01. AHAJIMTUYECKAA XUMHWYECKAS  PEAKIMA - OTO  PEAKIUA,
COITPOBOXJAIOLIAACA

1) u3MeHeHueM OKpacKu pacTBOpa

2) ompenencHHBIM aHATUTHYECKUM 3((eKToM 3a cueT
00pa3zoBaHusl MPOJYKTa PEaKIUU, O0JaNAI0MIeTr0 CHeupUuIeCKUMHI
CBOMCTBaMH

3) usmenenuem pH pactBopa

4) pacTBOpeHHEM OcaJiKa

5) oOpa3oBaHmeM ocajka

02. CIIEHUOUYECKUE AHAJIMTUYECKUE PEAKIIUU - 5TO PEAKIINU:
1) oGHapyXeHHs KaTHOHOB

2) uayuie 10 KOHIA

3) ¢ IOMOIIBIO KOTOPBIX B TAaHHBIX YCIOBUAX MOKHO OOHAPYKHUTh
TOJILKO OJIHO BEILIECTBO

4) ¢ MOMOIIBI0 KOTOPHIX MOXHO OOHapyXHTh BCE BEIIECTBA B
JAHHBIX YCIOBUSAX

5) xoMIuIeKkcooOpa3oBaHus

6) ocaxIeHUs

03.TUTT AHAJINTUYECKON XUMHUYECKOU PEAKIINN
[Ag(NH3)2]CIl + 2HNO3 — AgCl + 2NH4NO3

1) o6meHa HOHOB

2) KOMIUIEKCOOOPa30BaHUS

3) OKHMCIIEHUS-BOCCTAHOBIICHUS

4) ocaxaeHus

5) xaramuTHdecKas

04. TPEBOBAHHMSI K KAYECTBEHHOM AHAJIMTUYECKON XUMMWYECKON
PEAKIINU:

1) Hanuume aHAIUTHYECKOTO P deKTa

2) CTEeXHOMETPUUYHOCTh

3) monHOTa NpOTEKaHUS

4) CKOpOCTh IPOTEKAHUS

5) 4yBCTBUTEJIBHOCTD

6) u30UpaTeTbHOCTD

05. TUII AHAJIMTUYECKOM XUMHYECKOM PEAKIIAU



CuSO4 + 4ANH40H — [Cu(NH3)4]S04 + 4H2

1) obmeHa HOHOB

2) ocaxIeHUs

3) xKoMIuIeKCO0Opa3oBaHUs

4) OKHCIICHHS-BOCCTAHOBJICHUS

5) xaTtanuTuyeckas

06. TPYIIIIOBOM PEATEHT HA KATHUOHBI Ag(I), Hg(I), Pb(Il) IIPU NCIIOJIb30OBAHUN
KNCJIOTHO-OCHOBHOM CXEMbI AHAJIU3A
1) H2S

2) NH3

3) H202

4) NaOH

5) HCI

6) H2S04

07. PEAKTUB JIJI1 OBHAPYXXEHUSI MIOHOB AMMOHUS
1) Bi(NO3)3 + NaNO2 + CH3COOH

2) NaNO3

3) Na2HPO4

4) K2[Hgl4] + KOH

5) NH4F

6) Na3PO4

08. PEAKTUBBIL, C ITOMOILIO KOTOPLIX MOYHO OBHAPYKUTh MOHBLI MEJIU
(I) B BOJHOM PACTBOPE, B OTCYTCTBUM MELIAIOLIEIO BJUSHUS APYTHUX
NOHOB

1) NH3

2) FeCl3

3) ZnSO4

4) KSCN

5) Kl

6) KMnO4 + H2S04

09. PEAKTHBBI, C IIOMOIIBIO KOTOPBIX MOXHO OBHAPYXUTH HMOHBI KXEJIE3A
(I B BOOAHOM PACTBOPE, B OTCYTCTBUMN MEIIAIOUIETO BJIUAHUA APYIUX
MOHOB 1) K3[Fe(CN)6]

2) K4[Fe(CN)6]

3) (NH4)2504

4) NH4SCN

5) KI

6) KMnO4 + H2S04

10. PEAKTHBBIL, C TIOMOIIBIO KOTOPBIX MOXHO OBHAPYXUTh MOHBI KEJIE3A
(1)) B BOJHOM PACTBOPE, B OTCYTCTBMUM MEIIAIOIIETO BJUSHUS JIPYTUX
HMOHOB

1) K3[Fe(CN)6]

2) K4[Fe(CN)6]

3) (NH4)2504

4) NH4SCN

5) Kl

6) KMnO4 + H2S04



11. COJIM KAKOI'O KATHMOHA OKPAIIIMBAIOT IIJIAMS B ®UOJIETOBBIN IIBET
1) Ca2+

2) Sr2+

3) Ba2+

4) Na+

5) K+

12. KAKUM AHAJIMTUYECKUM DODEKTOM COITPOBOXIAETCA PEAKIUA
OBHAPYXEHUSA KATHUOHA KAJIUA C T'EKCAHUTPOKVYIIPATOM (Il) HATPUSA-
CBUHIIA

1) BBIMAZACT JKENTHIM KPUCTALTHYECKUA 0CaTIOK

2) BbImanaeT Oenblidi KPUCTALNTNYECKUH 0CaIoK

3) oOpa3syroTcs uepHble KyOUUeCKHe KPUCTAILTBI

4) oOpasyroTcs OecuBETHBIE KPUCTAUIBI B (pOpME OKTa’IpPOB M TETPAdIPOB

5) pacTBOp OKpAaIIUBAETCS B )KEITHINA I[BET

13. I AHAJIMTUYECKAS TPYIIIIA KATUOHOB II0 KHCJIOTHO-OCHOBHOU
KITACCUOUKAIINN XAPAKTEPU3ZYETCSA

1) oOpa3oBaHHEM MaNOPACTBOPUMBIX XJIOPHIIOB C XJIOPHCTOBOAOPOAHOMN KHCIOTON

2) oOpa3oBaHHEM MaJOPACTBOPUMBIX CYIb(ATOB C CEPHON KHUCIOTOM

3) OTCyTCTBHEM IpYyNIIOBOIO peareHTa

4) oOpa3oBaHMEM MaJOPACTBOPUMBIX THIPOKCHJIOB CO IIEI0YaMU

5) oOpa3oBaHHEM MalIOPACTBOPHUMBIX THIPOKCHIIOB C U30BITKOM aMMHaKa

14. KATUOHBI Ca(ll), Sr(Il), Ba(ll) IO KUCJIOTHO-LIEJOYHON CXEME AHAJIM3A
OTHOCSITCS K TPYIIIE Ne

1) 1

2) 2

3) 3

4) 4

5) 5

6) 6

15. TPYNIIOBOIl PEATEHT HA KATHUOHBI Ca(ll), Sr(Il), Ba(ll) TIPU
MCIIOJIb30BAHUM KUCJIOTHO-IIEJIOYHOM CXEMbI AHAJIM3A

1) H202

2) NaOH

3) (NH4)2C03

4) H2504

5) NH3

6) (NH4)2HPO4

7) H2'S

8) HClI

16. KAKAS PEAKLIUS SIBJIIETCSI XAPAKTEPHOM HA KATUOH XPOMA (I11)
1) co menoYbio WK ¢ paCTBOPOM aMMHAKa

2) momy4yeHHe HaIXPOMOBON KHUCIOTHI

3) oxucnenue noros xpoma (III) 10 nOHOB XpomaTa B IIEIOYHOU cpesie

4) oxucnenue nonoB xpoma (I11) 1o noHOB HUXpOMaTa B KUCIIOH cpesie

5) c cynsun-nonamu

17. KAKOM AHAJIMTUYECKUN DPDEKT HABIIOJAETCS ITPU JOBABJIEHUM K
OCAZIKY XJIOPUAA CEPEBPA PACTBOPA AMMMHMAKA, A IIOTOM PACTBOPA
A30THOI KUCJIOTHI

1) ocamok xyopuaa cepebpa CHavaia pacTBOPSIETCS, a MOTOM BBINAAAET OENbIif 0cagoK



2) ocaJOK HE pacTBOPSIETCS

3) Oenblii OCaJIOK pPACTBOPSIETCS, a MOTOM BBITIANACT KEITHIH OCAIOK
4) ocaJoK pacTBOPSETCS U OOJIBIINE HE BIMATACT

5) ocamok cHauana pacTBOPSIETCS, a TMOTOM BBINAAAET OYpHIH OCaToK
18. KAKOM D®ODEKT PEAKIIMU B3AUMOJENCTBUS XJIOPUJIA CEPEBEPA C
HEJJOCTATKOM PACTBOPA AMMHAKA

1) pactBOpeHue ocaaka

2) obpa3zoBaHHe Oyporo ocaaka

3) oOpa3oBaHHE YEPHOTO OCaKa

4) o0pa3oBaHUE KEJITOIO OCATKa

5) obpa3zoBanue 6enoro ocauka, KOTOpbIi OBICTPO Oypeer

19. YTO HABJIIOJTAETCS IIPU JEMCTBUU U3EBITKA IIIEJJOYU HA PACTBOP,
KOTOPBIM COJIEPXKUT KATUOHBI CBUHIIA

1) Bemanmaer Gernblii aMOPQHBIN 0CaIOK THAPOKCHIA CBUHIIA

2) aHamuTudeckoro 3¢ dexra He HabIr0MaeTCs

3) BeImagaet Oenblid KPUCTALTMYECKUI 0CaI0OK THAPOKCH 1A CBUHIIA

4) BbImajaet Oemblid 0caloOK THIPOKCH 1A CBUHIIA, KOTOPBII 3aTEM pacTBOPSETCS

5) BBIIAAAET XKENTHIM 0CAOK OKCH/IA CBUHIIA

20. KAKOM KATUOH OFPA3YET OCAJIOK C K2Cr20

1) Na+

2) K+

3) Zn2+

4) Pb2+

5) Ca2+

21. COJIM KAKOI'O KATMOHA OKPAIIIMBAIOT ITJIAMS B XXEJITO-3EJIEHBIN
I[IBET

1) Ca2+

2) Sr2+

3) Ba2+

4) Na+

5) K+

22. COJIM KAKOI'O KATMOHA OKPAIIIMBAIOT ITJIAMS B
JKEJITBIN [IBET

1) Ca2+

2) Sr2+

3) Ba2+

4) Na+

5) K+

23. KAKUMH PEATEHTAMM MOYKHO OBHAPYKUTD K+
1) (NH4)2S208

2) K3[Fe(CN)6]

3) K4[Fe(CN)6]

4) Na3[Co(NO2)6]

5) [Cu(NH3)4]CI2

24. YKA3ATDB PEAT'EHTbBI, KOTOPBIMU MOXHO OBHAPYKUTD Zn2+
1) IUMETUIATIMOKCUM

2) OUTU30H

3) 8-OKCHUXHMHOIHMH



4) TUOUMaHAT HATPUS

5) anu3apuH

25. COJIN KAKOI'O KATUOHA OKPAIIMBAIOT IIJIAMS B KAPMHUHOBO-KPACHBIN
LBET

1) Cu2+

2) Sr2+

3) Ba2+

4) Na+

5) K+

26. YKAXUTE pH PACTBOPA LIUAHOBOJOPOJHOM KUCJOTHI (pK=9,30) C
KOHLIEHTPALIMEN 0,001 momnb/am3

1) 2,11

2) 5,36

2) 6,15

3) 8,874) 10,25

27. VKAXUTE pH PACTBOPA THUJAPOKCHUIA HATPUA C KOHLIEHTPALIMEHN 1
MOJIb/IM3

1) 1,0

2) 2,0

3) 12,0

4) 13,0

5) 14,0

28. YKAXUTE pH PACTBOPA TUAPOKCUIA KAJIbIIUA C KOHLEHTPALIMEN
0,005 mons/nm3

1) 1,0

2) 2,0

3) 12,0

4) 13,0

5) 14,0

29. MOJISIPHAS KOHLIEHTPALIUS 20,01 % PACTBOPA XJIOPMCTOBOJIOPOHOI
KUCJIOTHI (p= 1,1 r/cm3) PABHA

1) 6,0M

2) 5,0M

3) 40 M

4) 2,0M

5) 1,o0M

30. YKAXXUTE pH PACTBOPA VKCYCHOU KUCJIOTBI (pK=4,76) C KOHLIEHTPALIMEN
0,001 monw/nM3

1) 1,95
2) 2,30
3) 3,88
4) 6,57
5) 10,25

31. IPOTOJIMTUYECKAS TEOPUS KUCJIOT U OCHOBAHMM BbIJIA ITPEJIVIOXKEHA
1) C.A. Appernycom

2) .H. bpencrenom

3) Jle-lllatenbe



4) A. Bepuepom

32. 110 KAKOM ®OPMVYJIE PACCUUTBIBAETCS pH CJIABBIX KUCJIOT
1) pH = pKkucn/2 + 1gCxucn/2

2) pH = 14 - pKxucn/2 - 1gCxucn/2

3) pH = 14 + pKkucn/2 - 1gCxkuci/2

4) pH = 14 + pKxucn/2 + 1gCxucin/2

5) pH = pKxucn/2 - 1gCxucn/2

33. 10 KAKOM ®OPMVYJIE PACCUMTBIBAETCS pH PACTBOPA COJIU CJIABOM
KHUCJIOTBI 1 CJIABOI'O OCHOBAHUMA?

1) pH = 7+ pKkucn/2— pKocn/2

2) pH = 7+ pKxucn/2— pKocn/2

3) pH = pKxucn/2 + pKocn/2

4) pH = pKkucn + pKocn

5) pH = 7- pKxucn/2- pKoch/2.

34. 110 KAKOM ®OPMYJIE PACCUUTBIBAETCS pH CJIABbIX
OCHOBAHUI

1) pH = pKocu/2 + 1gCocu/2

2) pH =14 - pK ocn/2 - 1gCocn/2

3) pH=14+pK ocn/2 - 1gCocHn/2

4) pH =14 + pK ocn/2 + 1gCocn/2

5) pH=pK ocn/2 - 1gCocn/2

35. T1I0 KAKOW ®OPMYVIJIE PACCUUTBIBAETCS pH PACTBOPA COJIM CJIABOM
KHUCJIOTHI 1 CMJIBHOI'O OCHOBAHUA

1) pH = pKxkucn + lg(Cxucn/Ccomnn)

2) pH = 7+ pKxucna — 1g(Cxucn/Ccomnn)

3) pH =7+ pKkucn/2 + 1gCconu/2

4) pH = pKkucn — Ig(Cxucn/Cconn)

5) pH = 7- pKxucn/2+ 1gCconu/2 36. JOCJIIOBHO I'MAPOJIN3 O3HAYAET

1) "BeimeneHue BoAbI"

2) "pa3znoxxeHue BOJbI"

3) "moryornieHue Boab"

4) "paznoxxkeHue Bomoin"

37.110 TEOPUU KUCJIOT U OCHOBAHUI JIBIOUCA COEJJMHEHU S, CIIOCOEHBIE
[TPUHUMATD DJIEKTPOHHVIO ITAPY C OBPA3OBAHUEM KOBAJIEHTHOU CBS3U
HA3BIBAIOTCSA

1) ampoTepHBIMU COETUHEHUSIMU

2) OCHOBaHUSMHU

3) kuciaoTamu

4) amdonutamu

38. BEJIMUMHA Kw UYMCJIEHHO PABHA
1) 1,00-10-14

2) 6,02:1023

3) 0,059

4) 1,76:10-5

39. OCHOBHOCTB KHUCJIOTBI OITPEJEJISAETCA
1) KHCIIOTHOCTBIO OCHOBaHUS

2) KOJWYECTBOM MOHOB BOJOpOAA

3) KOHCTaHTOM JUCCOIHUAIINU



4) KOJMYECTBOM KHCIIOTHBIX OCTATKOB

40. 3AKOH PA3BABJIEHI S OCTBAJIbIA UMEET BU/|
1) Kp=Ka- Kb

2) pKw =pH + pOH

3) Ka= (|'2H30+][B-])/[HB]

4) Ka=a"-C

41. CTEIIEHb OKUCJIEHUA 5TO

1) popmanbHbIi 3apsia, KOTOPBIA MPHOOpen ObI aTOM JIEMEHTAapHOTO0 OOBEKTa, €ciIu Obl
BCE XMMHYECKHE CBSI3U OBLTM OBl KOBAJICHTHBIMHU 2) YHUCIIO JBYXJJICKTPOHHBIX CBSI3CH,
KOTOpBIE MMEET aTOM B JAHHOM JIEMEHTAPHOM O0BEKTe

3) dbopmasbHBINA 3apsl, KOTOPBIM MpruoOpen ObI aToM AJIEMEHTapHOIO O0BEKTa, eciau Obl
BCE XMMHMYECKHE CBS3U, 32 UCKIIOUYEHUEM HEMOJSAPHBIX KOBAJICHTHBIX CBs3€i, ObulM OBl
WOHHBIMU CBSI3IMH. (3JICMEHTapHBIM OOBEKT - MOJIEKyJa, HOH, (OpMyJbHAs CAMHHUIIA)
42. BY®EPHASI EMKOCTbD - OTO

1) MOHHAs CHUIIa pacTBOPA, COACPIKALIETO CONMPSDKEHHYIO TIAapy

2) KOJHMYECTBO JIEKTPUYECTBA, KOTOPOE HYKHO MPOITYCTUTH Y€Pe3 PacTBOP IJIsl yBEITHUCHHS
MOTEHIIMAJIA CUCTEMBI

3) KOHCTaHTa KHUCIOTHO-OCHOBHOI'O PAaBHOBECHUS

4) KOJIMYECTBO KHUCIIOTHI WJIM OCHOBAHHUS, KOTOPOE HYKHO JOOABHTH B CHCTEMY, YTOOBI
u3MeHnTh pH Ha equHMILY

43. 1104 IMPOTOJIMTUYECKUMU PEAKIUAMU U PABHOBECHUAMU
[MOAPA3YMEBAIOT JIIOBbBIE PEAKIIMN 1 PABHOBECHUS C YHACTHUEM 1) annonoB
2) KaTHOHOB

3) 21eKTpOHOB

4) nmpoTOHOB

44. BELIECTBA, CIIOCOBHBIE OTJHABATDH ITTPOTOH, HA3BIBAIOTCA

1) ocHOBaHUSMHU

2) am@oTepHBIMU

3) aneKkTpoIUTaMHU

4) xuciaoramu

45. pH BY®EPHBIX PACTBOPOB PACCUHUTBIBAETCA 110 YPABHEHUIO

1) Jeb6as-Xrokkens

2) Xaprpu-doka

3) T'enpepcona — Xaccenpbaxa

4) KyGenku-MyHka

46. OKNCJIMTEJIBHO-BOCCTAHOBUTEJIbHBIMU HA3BIBAIOTCA PEAKIINN
1) c u3MeHeHHeM OKpacKu

2) CU3MEHEHHUEM CTEIIEHU OKHCIICHUS

3) cusmenenuem pH

4) cu3MEHEHUEM pacTBOPUMOCTH

47. 3 TIPUBEJEHHbBIX OKHWCJIMTEJIEM CIIOCOBEH OKUCJIATH B KHCJIOH,
HEWUTPAJIBHOM M HIEJIOYHOM CPEJAX CJIEAYIOIIUIA

1) K2Cr207

2) K2Cro4

3) KNO3

4) H202

5) KMnO4



48. TIPOJIYKTOM BOCCTAHOBJIEHUSI MnO4- B HEUTPAJIBHOM NJIU CJIABO
KHNCJION CPEJAX SABJISIETCS

1) Mn2+

2) Mn3+

3) MnO(OH) 2

49. OCHOBATEJIEM KOOPJIMHAITMOHHOM TEOPUM KOMITJIEKCHX
COEJIMHEHWH SIBJIIETCS

1) FO.1O. Jlypse

2) B. OctBanibn

3) A. Bepnep

4) K.P. ®pesennyc

50. YUCJIO HAOHOPHBIX ATOMOB, OBPA3VIOIINX CBSA3b C IHEHTPAJIbHBIM
ATOMOM B KOMIUIEKCHOM COEJVWMHEHWU HA3BIBAETCAA

1) neHTaTHOCTH

2) KOOpAMHALIMOHHOE YHCIIO

3) XelnaTHOCTh

4) u3omepu3anus

51. COOTHOIIEHME KOHUEHTPAIIMN BEHIECTB B ®A3E COPBEHTA K EI'O
KOHIEHTPALIMM B BOJHON ®A3E HA3BIBAETCS

1) ko3ddumnment pacrnpenencHus

2) xoahdummeHT pazaeneHus

3) nmomas COpOIIMOHHOTO MOTJIOIEHUS

4) cTeneHb U3BJICYCHUS

52. KOHHEHTPAIIMA HACBIIIEHHOI'O PACTBOPA JAHHOI'O BEIIECTBA IIPU
OITPEJIEJJEHHOM TEMITEPATYPE UMCJIEHHO PABHA

1) Tutpy pactBopa

2) pacTBOPUMOCTH

3) wmaccoBoii osie BemecTBa 4) MPOU3BEACHUIO PACTBOPUMOCTHU

53. KAKOBA NOHHASI CHJIA 0,1 M PACTBOPA Na2S04
1) 0,1

2) 0,2

3) 0,3

4) 0,4

54. PACTBOPUMOCTD Fe(OH)3

1) 4-10-17

2) 4:10 -24

3) 2:10-24 4) 3-10-10

55. TEPMOAMHAMMNYECKOE ITPOU3BEJEHUE PACTBOPUMOCTHU AmBn«<mA-+nB
PACCUHUTBIBAETCA

1) Ks0=a"A*B"

2) KsO0=aAmaB"

3) Kso = CAmCBn

4) K'S=aA"aB"

56. PACUETBI PE3VJIbTATOB OIIPEJEJIEHUN B TUTPMMETPUN OCHOBAHBI HA
3AKOHE

1) KpaTHBIX OTHOIIICHUMA

2) NeHCTBYIOLIUX Macc

3) ABoranpo

4) 2KBUBAJICHTOB



57. OFBEM (M) 0,1000 M pacteopa NaOH, HEOBXOJIUMBII1 JJ11
JOCTWXEHM A TOYKM DKBUBAJIEHTHOCTU ITPU TUTPOBAHUU 8,0
mi 0,1000 M PACTBOPA H2SO4, PABEH  MIJI

1) 6

2) 8

3) 10

4) 16

58. UHANKATOPBI, UCIIOJIb3YEMbBIE B KMCJIOTHO-OCHOBHOM TUTPOBAHUNU
1) denondranenn

2) uoA-KpaxMabHbII

3) deppoun

4) MeTWIIOBBIN OpaHKEBbII

5) 3puoXpoMoBbIi YepHbIH T

6) METUJIOBBIN KpacHbBIN

59. KPUBOU TUTPOBAHUS HA3BIBAETCS

1) rpapuueckoe n300pakeHHE 3aBUCUMOCTH KOHLEHTPALUMU ONPEAEIIEMOro KOMIIOHEHTa
WINA TPONOPLUHUOHANBHOIO € CBOWCTBA cUCTEMbI OT 3HaueHust pH TuTpyemoro pactsopa

2) rpaduueckoe M300pakKeHHE 3aBUCHMOCTH KOHLEHTPALMU OIPENEIIEMOro KOMIIOHEHTa
WIN TPONOPLHUOHAIBHOIO € CBOWCTBA CUCTEMBI OT 00beMa NPUOABICHHOTO TUTPAHTA

3) rpaduueckoe M300pakeHHE 3aBUCUMOCTH KOHIIEHTPAIUU ONPEILISIEMOTr0 KOMIIOHEHTa
WINA TPONOPLUHUOHAIBHOIO €l CBOMCTBA CUCTEMBI OT BPEMEHH

4) rpaguyeckoe M300paxK€HHE 3aBUCHUMOCTH KOHLIEHTPALMU ONPEAETIIEMOro KOMIIOHEHTA
WINA TPONOPLHUOHAIBHOIO €l CBOWCTBA CUCTEMbI OT KOHLIEHTPALMM IPUOaBIEHHOIO TUTPAHTa
60. BUSYAJIbHO OIPEJEJINTh JOCTWXEHUE TOYKMU 3KBUBAJIEHTHOCTU
MOXHO

1) Mo U3MEHEHUIO OKPaCKH MHINKATOpa

2) 10 MOSBJIEHUIO (MCYE3HOBEHUIO) COOCTBEHHOIN OKPACKH OJIHOTO U3 YYACTHUKOB XMMUYECKOH
PEaKIy TUTPOBAHUS

3) MHCTPYMEHTAJIbHO, M3MEpPss MOAXOAIIUM H3MEPUTEIbHBIM YCTPOHCTBOM HEKOTOpHIE
XapaKTepHbIE CBOWCTBA BEIIECTBA

61. METAJUIOMHIUKATOPBI - OPTAHMYECKUE AHAJIMTUYECKUE PEAT'EHTBI
1) umeromue pas3inyue B OKpackaX OKHCIEHHOW W BOCCTaHOBJIEHHOM (opM

2) uMerolIMe pa3inynue B OKpackax KUCIOTHON U OCHOBHOM (GopM

3) umMmeromue pa3jauvre B OKpackax CBOOOJHOW M CBSI3aHHOW B KOMIUIEKC C METaIoM (popm
4) ancopbupyromyecs Ha 0CaJIke U U3MEHSIOLIUE ITPU TOM CBOH IIBET

62. KUCJIOTHO-OCHOBHBIE MHAMKATOPHI UBMEHAIOT OKPACKY B
3ABUCUMOCTHU OT

1) o6bem 100aBIEHHOTO TUTPAHTA

2) pH pactBopa

3) o0beM aTMKBOTHI aHATM3UPYEMOT'O PacTBOpA

4) paBHOBECHOI MOJNSIPHOI KOHIIeHTpauuu H+

Tema: Memoowt Kotuuecmeennozo anaiu3a

1. AIMKBOTHAS YACTb — OTO KOJIMYECTBO

1) MIITHIATPOB 10OABICHHOTO U3 OIOPETKH pacTBOpa

2) kamenb 100aBICHHOTO U3 KaleIbHUIIBI HHIUKATOpa

3) MWITWJIATPOB OTOOPAHHOTO MUIETKOM pacTBopa

4) MWITUIUTPOB OTOOPAHHOTO MEH3YPKOH pacTBopa

5) MIJUTMIIUTPOB OTOOPAHHOTO MEPHBIM LIUJIMHAPOM PacTBOpa



2. TIPU TUTPOBAHUU  TD COBIIAJIAET C TOYHON HEUTPAJIBHOCTU
1) crnaboi KHUCIOTHI CUIILHBIM OCHOBaHHEM

2) CUJIBHOM KHCIOTHI CUJIBHBIM OCHOBAaHHUEM

3) CUIIBHO KUCIIOTHI ClIa0bIM OCHOBaHUEM

4) cnaboii KUCIIOTHI CJIA0bIM OCHOBaHHUEM

3. TATPOBAHUE AJIMKBOTBHI PACTBOPA TETPABOPATA HATPUS COJISTHOM
KHCJIOTOM B ITPMCYTCTBUN METUJIOPAHXA SIBJISIETCS DTAIIOM

1) cranpmaptuzanuu pabodero pacTsopa

2) IpUTOTOBJIEHMS paCTBOpPA YCTAHOBOYHOI'O BELIECTBA

3) mpurortoBieHus pabodero pacTBopa

4) ompenenieHUs COACPKaHMS BEIIECTBA

4. B OCHOBE KHCJIIOTHO-OCHOBHOI'O TUTPOBAHWUSA JIEXXUT PEAKIIA
1) xomriekcooOpa3oBaHUs

2) ocaxIeHus

3) OKHCIEHHSI-BOCCTAaHOBIICHUS

4) HeMTpanuzanuu

5. KUCJIOTHO-OCHOBHOE THUTPOBAHME HA3BIBAETCS TAKXE
1) nepumerpus

2) xeMoMmeTpus

3) amuaumeTpus

4) TepMaHTraHATOMETPUS

6. METOJ] TUTPOBAHU I, OCHOBAHHBII HA JIOBABJIEHNH
3ABEJIOMOI'O U3BBITKA TUTPAHTA C IOCJIEAYIOUIMM EI'O
OTTUTPOBBIBAHUEM HA3BIBAETCA 1) mnpsimbeim

2) oOpaTHbIM

3) TUTpOBAaHHEM 3aMECTUTEIS

4) wmeton 106aBKU

7. JUI1 CTAHJAPTU3ALIUM PABOYEIO PACTBOPA HCl MCIOJIB3VIOTCS
CJIEAVIOINUE YCTAHOBOYHBIE BEILIECTBA

1) Na2B407

2) Na2CO3-10H20, Na2C204

3) H2C204-2H20, H2C4H404

4) Na2B407-10H20, Na2CO3

8. TOYKA DKBUBAJIEHTHOCTU ®UKCUPYET
1) MONOBHMHY OTTUTPOBAHHOT'O KOJMUYECTBA BEIIECTBA
2) KOHell peaKuu

3) TouKy nepexoja MHAUKATOpa

4) KOIMYECTBO YKBUBAJICHTOB TUTPYEMOTO BEIIECTBA

9. B MOJIOMETPUH TUTPAHTOM SIBJISIETCSI CTAHIAPTHBIN
PACTBOP

1) 12

2) Kl

3) Na25203

4) KI03

10. PACTBOPOM KMnO4 MOXHO TUTPOBATDH



1) TonbKO B KUCIIOM cpere
2) TOJIBKO B IIEJIOYHOM cpenie 3) TOJBKO B HEHTPAIIBHOU cpejie
4) B KUCJIOM, MIEIOYHON WIIK HEUTPATBHOU cpesie

11. MOJOMETPUYECKOE OITPEJIEJIEHUE ITPOBOJISIT B

1) cunbHOIIETOYHON cpejie

2) wenovyHoM cpene

3) HeUTpaJIbHOU cpejie

4) kuciou cpene

12. JJI1 CTAHAAPTU3ALIMM PACTBOPA THUOCVYJIbBOATA HATPUS UCITIOJIB3YIOT
1) CuSO4:-5H2 O

2) K2Cr207

3) KMnO4

4) KNO2

13. BIIEPMAHI'AHATOMETPUU KTT OITPEJAEJIAET

1) ¢ momomipio cienu(UIECKUX HHIUKATOPOB

2) He npuberas K UCIIOJb30BaHUIO UHAUKATOPOB

3) pelnokc-uHIUKATOpaMu

4) ucnoisb3ys HeOOpaTUMBble UHIUKATOPHI

14. HOCUTEJISIMU OBILEN XXECTKOCTU BOJIbI SIBJISTFOTCS
1) CO32-, HCO3-

2) SO42-

3) Fe3+

4) Mg2+ u Ca2+

15. KOMIUJIEKCOHOMETPUS OCHOBAHA HA ITPOTEKAHWU PEAKLINUN

1) oOpa3oBaHHsI KOMIIJIEKCOB MOHOB META/JIOB U AMUHOIOJIMKapOOHOBBIX KUCIIOT, T.€.
KOMILIEKCOHATOB

2) B3aUMOJCHUCTBUS ONpEAEIsIeMbIX HOHOB C HEKOTOPHIMHM OPraHUYECKUMHU peaKTUBaAMH

3) xoMIuIeKkcooOpa3oBaHus

4) B3auMOJeMCTBUS MOHA KOMIUIEKCOOOpa30BaTesi C HEKOTOPHIMH OPraHUYECKUMHU PEaKTUBAMU
16. TIPM OIIPEJEJIEHUM OBIIEM JXECTKOCTH BOJIbI UCIIOJIB3YETCA
TUTPOBAHUE

1) npsmoe

2) obpatHoe

3) 3aMecTHTENbHOE

4) BBITECHUTEIBHOE

17. JUIA ONPEAEJIEHWA COHEPXAHMSA MOHOB KAJIBLIMA B
CHUJIBHOILEJIOYHOM CPEJIE MCIIOJIB3VETCS METAJUIOMHJIUKATOP

1) mypekcua

2) spuoxpoM yepHsbIil T

3) TMUpOKATEXWHOBBINA (PHOTETOBBINA

4) KCHUIIEHOJIOBBIN OpaH)KEBBIN

18. C DBATA B CTEXUMOMETPUYECKOM COOTHOIIEHHW 2:1 PEATUPYIOT
METAJUIbI

1) W5+ u Mo 5+

2) MguCa

3) Zru Hf

19. JUIA OIIPEJIEJIEHMSA KTT IIO METOAY MOPA B KAYECTBE MHJIMKATOPA
NCITOJIB3YIOT

1) TuonmaHaT-uOH



2) apceHaT-uOH

3) aacopOIMOHHBIC HHIUKATOPI

4) Xxpomar-uoH

20. K CIIOCOBAM OBHAPYXEHUSI KOHEYHOM TOYKU OCAJMTEJILHOI'O
TUTPOBAHUSI HE OTHOCUTCSI

1) meronx @osbrapaa

2) weron [lamena

3) wmeton DasiHCca

4) wmeron I'eii-JIroccaka

21. YKAXUTE, TIIPU KAKHUX 3HAYEHUAX pH BO3MOXHO INTPUMEHEHUE
METOJA MOPA JJISI ®UKCALIMM KOHEYHOM TOYKU TUTPOBAHNS B
API'EHTOMETPUN

1) 3

2) 5

3) 7

4) 12

22. B KAUECTBE ITEPBUYHOI'O CTAHAAPTA B APTEHTOMETPUU
HCIIOJIB3YETCA

1) muTpat cepebpa

2) XJOpu HaTpuUs

3) xJopua KaJbIus

23. APTEHTOMETPUYECKUM METOJZOM MOPA MOXHO OIIPEAEJIATH
1) Hionun

2) pomaHun

3) xpomar

4) 6pomua

Tema: Duzuko-xumuueckue memoowvl AaHAIU3A

1. CHEKTPO®OTOMETPUEN HA3BIBAIOT

1) Meroa MOJEKYISIpHOM CIEKTPOCKONHU B OOJIACTH JalbHEro yibTpaduoiera

2) MeToJ| aTOMHOM CIIEKTPOCKOINHHU, OCHOBAaHHBIN Ha PErHCTPALUU CIIEKTPOB MOTJIOIIEHHS B
yinbTpaduoneTe

3) Meroa MOJIEKYJISIPHOM CIIEKTPOCKONMH B BUIUMOM 00J1aCTH U B yibTpaduosere

4) MeToJ aTOMHOH CIIEKTPOCKONHH, OCHOBAaHHBIN HAa PETUCTPALIMM CIIEKTPOB MOTJIOMIEHUS B
BUJIUMOM 0051aCTH

2. CIIEKTPOOOTOMETPUSA OCHOBAHA HA

1) moryomeHuyu MOJEKyJIaMU BEIIECTBAa 3HEPIHH 3JIEKTPOMArHUTHOTO U3JIy4YEHHUS B OIMKHEN
Y@, sugumoit UK obnactsx criekrpa

2) TOIJIONIEHUH aTOMAaMHU M3JTy4eHUs! OT BHEITHETO HCTOUYHHKA

3) cnocoOHOCTH ONTHYECKH AKTUBHBIX BEIIECTB BPAIaTh MNIOCKOCTH MOJSPU3ALUAN
AIEKTPOMATHUTHOW BOJIHBI

4) B3aMMOJEICTBUM BELIECTB C dJIEKTPOMArHUTHBIM U31y4EHHEM

3. B CJIIYYHAE COBJIIOAEHUSA OCHOBHOI'O 3AKOHA IIOI'JIOIEHUA B
JIUODOEPEHIIMATIBHOM ®OTOMETPUU B KAUECTBE PACTBOPA CPABHEHUS
HCTIOJIB3VIOT

1) 4ducTeIif pacTBOPUTEIND

2) pacTBOp peareHra

3) pacTBOp MOTJIOMIAIOIIETO COSAMHEHUS 000N KOHIICHTPAIIUU



4. DAKTOPAMU, BIIMAIOIIMMU HA OIITUYECKYIO INIOTHOCTH PACTBOPA,
ABJAKOTCA

1) monspubeii ko3 duIMeHT moriomenus (€), JTMHA BOJHBI, TOJIIWHA CJIOS pacTBOPa
2) TemmepaTypa, IpUpoa OKPAIIEHHOTO KOMILIEKCa, ATMHA BOJIHBI

3) KOHIIEHTpamusi pacTBOpa, MOJSPHBIA KOIPDUIIUEHT MOTIOMEHUS (€), JUTMHA BOJHBI
4) mpupoia OKpalIeHHOrO KOMIUIEKCa M €ro CoJep’KaHue B pacTBOpE, TONIIMHA
CBETOIIOIJIOIAOIIETO CJIOSI pacTBOpa

5. I10JT OITUYECKOM ITIJIOTHOCTHIO PACTBOPA

[TOHUMAIOT 1) Igly/l

2) Igl/ly

3) IqT

4) Iql/T

[Ipu TecTupoBanuu Bce BepHbIE OTBETHI OepyTcs 3a 100%., Torma orMeTka
BBICTABJISIETCS B COOTBETCTBUU ¢ Tabmutieit: [IporneHT BeIMOTHEHMS
3amanuss/OTMeTKa
95% u OoJee - OTIIMYHO
80-94%% - xopoirro
66-79%% - yI0BIETBOPUTEIHLHO
MeHee 66% - HEYIOBJIETBOPUTEIIHLHO

Cnucok BOIIPOCOB JIsl MOATOTOBKH K 3K3aMCHY
Oouwgue 6onpocel:
1. Omnpenenenue CKOPOCTH XUMUYECKOU PEAKITUH.

2. DaKTopbl, BIUSIONINE Ha CKOPOCTh XMUMHYECKOH peaklnu: KOHICHTpalus, AaBJICHHUE,

Temrneparypa. 3akoH Bant-I'odda.

3aKkoH JefcTBUS Macc. BpipaxeHune CKOpoCTH XUMUYECKOM peakuu.
Oo6partumeble 1 HeoOpaTuMBble nporecchl. KoHCTaHTa XMMUYECKOTO paBHOBECHS.
Cwmenienne xumuueckoro paHosecus. [Tpunuun Jle-1llarense.

Karanuzaropsl 1 “HrHOUTOPHI. O6IIKE OCOOEHHOCTH KAaTATUTHYECKUX PEAKIIUH.
CtpyKTypa nepruogu4ecKoi CUCTEMBI.

CBolicTBa aTOMOB 3JIEMEHTOB U NEPUOAUYHOCTD UX U3MEHEHMUS.

OO01ne XMMUYECKHE CBOMCTBA AIEMEHTOB U MEPUOINYHOCTh UX N3MEHEHUS.

©COoN AW

10 KpaTKafI XapaKTCPHUCTHUKA OTKpBITI/II/I NpeaAHICCTBYIOIUX ITOSBJICHUTO HepBOI/I MOACIIN

CTPOEHHS aToMa.
11. DnemeHTapHBIE YACTULIBI U ATOMHOE SIJIPO.
12. KBaHTOBBIC YHciIa. DHEPTHS U KOHPHUTYpAIHs JIEKTPOHHBIX OpOHTaIel aToma.
13. KBaHTOBBIE UHCIA.
14. TIpaBuiia 3amoyiHEHUs AIEKTPOHAMH aTOMHBIX OpOUTANIEH.
15. DnekTpoHHBIE GOPMYIIBI.
16. Busbl 1 XapakTepUCTHKH XUMUYECKOH CBSI3H.
17.KoBanentHas cBs3b. Ee THUIIBI, METO/ BaJIEHTHBIX CBS3EH.

18. DnexTpooTpHIATETFHOCTH aTOMOB, €€ BIMSHHE Ha PEaKIIMOHHYIO CIIOCOOHOCTh aTOMOB

¥ U3MEHEHUS 110 IEPUOaM U TPYIINaM.
19. T'ubOpuan3anmsi, TATTBI THOPHTH3ALIHH.
20. CtpoeHue u CBOHCTBA MOJIEKYI.
21. PactBopsl. [Iprunnbl 00pa3oBaHus pacTBOPOB,

22.PactBopbl. Knaccudukamuss w©X 10 arperaTHOMy COCTOSHHUIO U COAEp)KaHUS
pPAacTBOPEHHOTO BeIIEeCTBAa (HACHIIIEHHBIC, HEHACHIIICHHBIC, MEPEHACHIIICHHBIE). PacTBOpEI

KOHIICHTPUPOBAaHHBIE U pa30aBICHHEIE.



23.CriocoObl  BBIpR)XEHUS KOHIIGHTpAllMM pacTBOPOB: MaccoBas JIOJIA, MOJIpHAsd,
MOJISUIbHAS.

24.CriocoObl  BBIp@KEHHUS  KOHIIGHTPALMHM  PACTBOPOB:  MOJSIpHAs  KOHIIGHTpaLus
9KBHUBaJE€HTa, TUTp. Pacuyer MOJSIpHON Macchl SKBHMBAJIEHTAa KJIACCOB HEOPraHMYECKUX
COCIMHECHU.

25.KomvratuBHble CBOMCTBa pacTBOpoB. IloHmkeHue Temmeparypbl 3aMep3aHus MU
NOBBIIIIEHUE TEMIIEpaTypbl KHUIIEHUS pacTBOpoB. 3akoHbl Payms. Ocmoc. OcMotuyeckoe
JIaBJICHHE.

26. DneKTponuThl U HeaneKTponuThl. [lonstue TO/L.

27.Kucnotel, ocHOBaHMS, COJH ¢ mo3unuu TO/I.

28. KonnyecTBeHHAs Mepa Mpoliecca AUCCOIMAUU (CTeTIeHb U KOHCTaHTa AMCCOLUAINH).
CubHble U ci1abble 3IEKTPOIUTHI. 3HAYCHUE CHIIBHBIX 3JIEKTPOJIUTOB B IPUPOJIE.

29. OOMeHHBIE peaKkIuy B pacTBOpax. Y CIIOBHS HEOOPaTUMOCTH PEAKIIHH.

30. SIBienne amdoTepHOCTH

31. IlpousBeneHue pacTBOPUMOCTH.

32.VoHHoe mnpou3BeAeHUE BOJAbl. BoIOpOoaHBIH W TUAPOKCHUIBHBIM IOKa3aTesb.
XapakTepHucTUKa Cpeibl BOAHBIX pacTBOPOB. [loHATHE «HHIUKATOPHDY.

33. [lonsarue «ruaponus». TUMBI THAPOIU3A CONEH.

34. KonnyecTBeHHBIE MEpHl THUAPONIM3A: CTENEHb M KOHCTaHTa, (aKTOphl, HAa HHUX
BIIMSIOLIHE.

35.CreneHp  OKHCJICHUS. Ee CBSI3b c BAJEHTHOCTBIO  3JIEMEHTOB U
3JIEKTPOOTPHULIATEIBHOCTBIO.

36. Oxucnenune. Boccranosnenue. Okucnurenu. BoccranoBuTemm.

37. Knaccuduxanus OBP. CocraBnenue ypasuenuit OBP. Dnekrponnslit 6amaHc

38. .KoMriekcHbIE COeTUHEHHUS.

39. Xumust  S- anemeHTOB. OCOOEHHOCTH CTpPOEHHMsI aTOMOB, W3MEHEHHs CBOICTB
AIIEMEHTOB T10 TIEPHOAM U TPYIIIIaM.

40. IlenouHble METAJLIBI: PACIIOIOKEHUE B MEPHOANYECKON CUCTEME, UCTOPHS OTKPBITHSL.
CrpoeHue, cBOICTBA, MIPUMEHEHNE B MIPOMBIIIJIEHHOCTH M CEIILCKOM X034icTBe (Ha mpumepe 1
MeTaJula Ha BEIOOp CTY/AEHTA).

41. llenouHo3eMeIbHBIE METAJUIBI: PACIIOIOKEHUE B TIEPUOJUUECKON CHCTEME, UCTOPHUS
oTkpeITUs. CTpoeHue, CBOMCTBA, MPUMEHEHHE B MPOMBIIUIEHHOCTH M CEIbCKOM XO34HCTBE (Ha
npuMmepe 1 Merasia Ha BBIOOp CTY/ICHTA).

42. Xumust p - d31eMeHTOB. OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS AaTOMOB, H3MEHEHHs CBOMCTB
AIIEMEHTOB T10 TIEPHOAM U TPYIIIIaM.

43.001mue CcBOWCTBA HEMETAUIOB Pa3HBIX MOATPYMN. 3HAue€HHE BOAOPOJA, YIiepoja,
KPEMHHS, TAJIOTEHOB U UX COCIMHEHUH B IIPHPO/IE.

44, 3HayeHue MUKPO- U MAaKpO3JIEMEHTOB ISl )KUBOTHBIX, PACTEHUH U YeloBeKa

45, Xumust d- snemeHToB. OCOOEHHOCTH CTPOCHHSI aTOMOB, CBOMCTBA.

46.KpaTtkas ~ XapakTepUCTHKa  KAueCTBEHHOTO W  KOJUYECTBEHHOTO  aHAJIM3a.
Knaccudukanus meronoB. Xumuueckue, puzndeckne, GU3NKO-XUMHUYECKHE METOIBI aHaIH3a.
3Ha4yeHre aHATUTUYECKON XUMHUH B CEJIbCKOM XO3sIiCTBE.

47. TepMHHOJIOTUSI KAYECTBEHHOTO aHajlu3a: KayeCTBEHHAs peakuus, JpOOHBIA U
CHUCTEMaTHUYEeCKUI aHalu3. AHATUTUYECKUE TPYINIbI KATHOHOB M @HMOHOB, TPYIIIOBOIl PEaKkTUB,
buznyecKuil peakTus.

48. Knaccudukanuss METOAOB KOJMYECTBEHHOIO aHAIM3a: XUMHYECKHe, (u3ndeckue,
(OUBUKO-XUMHUYECKUE METO/IBI aHATH3A.

49. TutpoBanue.  Kmaccudukamms U KpaTkas  XapaKTepUCTUKAa  OCHOBHBIX
TUTPOMETPUUYECKUX METO/0B aHaiu3a. Paboune pactBopsl. CriocoObl TPUTOTOBICHMSL.

50. PU3NKO-XMMUYECKHE METOIbI aHANN3a. AHATTUTUYECKHE CUTHAIIBI.

Tunwi pacuemHnsplx 3a0au u munoevle 3a0aHuUs K IK3AMEHAUUOHHbIM ounemam



1. Hamucate ypaBHEHHE 3aKOHA IEHCTBUS Macc JUIsl peaKLnid:
CO; + Hpo=CO + H,0 (map),
CO; + C (tBepapiit) = 2CO (Ta3)
Kak u3aMeHuTCst CKOpoCTh peakiuy Mpu YBEJIMYEHUHU JaBieHus B 2 paza?
3. Bo ckompko pa3 yBEIMUYUTHCS CKOPOCTh O3THUX TPOLECCOB IMPH YBEIMYCHUU
temmneparypsl Ha 30 © C, ecniu TemriepaTypHbIi Ko3hGUIHMEHT paBeH 37
4. Hanwucatrb BbIpaK€HUS KOHCTAHT PAaBHOBECHUS I PEAKLIUI:
2CO =COy + C (TBepaprit) - Q,
CO;, +Hy=CO + H0 (map) + Q
Kyna cmectuThCsi paBHOBECHE MPU YBETMUCHUH JABJICHUS U TeMIepaTyphl?
5. Berunciure koHctanty paBHoBecusi cuctemMbl 2CO = CO,+C, eciid B COCTOSHHH
paBHoBecus koHIeHTparus [CO] = 0,04 monw/n, a kornenTpamus [CO2] =0,05 monb/n
6. PaccumTaiiTe, CKONBKO MOJICH ¥ MOJIb—IKBUBAJICHTOB cocTaBsitoT 0,48 rpamma
kapoonara ammoHust (NH,;),CO3
7. KakoBa mpoleHTHas KOHIIEHTpalusi pacTBOpA, MOJIYYEHHOI'O pPacTBOPEHUEM 5 rpamm
(NH4)2COg3 B 45 rpammax BObI?

N

8. Ckomabko rpammoB (NH4),CO3; coaepxxurcs 8 200mit 0,5 M pactBopa?

9. OmpenenuTe 3KBUBAJICHTHYIO KOHIICHTPALIMIO pacTBOpa, coziepxkamiero B 1,5 1 36
rpamm (NH,),CO3

10. Kakoii 06wem 2 M pactBopa (NH4)2,CO3 nHeobxoaum must mpurorosienus 1i 0,25 u
pactBopa?

11. Hanummte ypaBHEHHUsI PEaKIUN SJICKTPOITUTHUSCKON AUCCOIMALINY CIISTYFOIINX
COCIMHECHMI:

Mn(OH)z; H2SO3; HY(NO3),.
12. Hannmre ypaBHEHUsI KOHCTAHT JUCCOIMALINY JUTS COSTMHEHNH 13 3amanust 11.
13. 3akoHuMTE YpaBHEHUE PEAKIIMM U HAMUIINUTE ITOJIHOE U COKPALLICHHOE HOHHBIE
YpaBHEHHS:
AgNO; + CaCl, —
14. Tlo naHHOMY COKpAaIlIEHHOMY HOHHOMY YPaBHEHHUIO COCTABbTE 2 MOJIEKYJISPHBIX:
2H"+ OH = H,0
15. KucneiM wim menoyHeM sBisieTcss pactBop ¢ pOH=3. OtBer mnoareepaute
pacuerom [H'] u pH.
16. HamwmmuTe ypaBHEHHs pEakIuii TUAPOJIM3a B MOHHOW M MOJICKYJISIpHOH (opme 1o 1
crerenn ans coneit MnSO4 u CaS. Vkaxute xapakrep cpeabl. Hamummre ypaBHEHUs
KOHCTAHT THAPOIN3a o 1 cTynexHu.
17. B 000504Ke 3JIEKTPOHEHTPAIILHOTO aToMa >JIEMEHTa COJEPKHUTCA 25 3IIEKTPOHOB.
Hanummure »siexTpoHHYI0 GopMyny »>JIeMeHTa, YKaKUTE BaJCHTHbIE OJJIEKTPOHBI U
MaKCUMaJlbHYI0 CTeNeHb OkHucieHus. K kakoil rpymme, mnoarpymnmne, Hepuoay OH
OTHOCHUTBCSI, 3TO METaJLJI WJIK HEMETaIL?
18. Omnpenenute TN cBsi3u B cienyronux coeauneHusx: NoOs, AlCl3, O,, MgO, BCl;
19. Ompenenure CTENeHb OKUCIICHUS a30Ta B clieAyromux coeauaeHusx: NoHg, NHa,
N2O, KNOs
20. OmpenenuTe 3apsa HOHA a30Ta B cocTase coxkHoro nona: (NHz)™; (NO,)'; (NOs)'.
21. VYkaxurte, B KAKOM U3 IPOIIECCOB MPOUCXOIUT OKUCIICHHUE, & B KAKOM

BOCCTAaHOBJICHHC,

Cr¥* — (Cr04)%; NH3;— (NH,)"; Zn— ZnSO,
22. Kakue U3 MpUBEICHHBIX HIDKE BEIIECTB MOTYT OBITh TOJIEKO OKHACITATEISIMU?
Zn; HMnOy; HCI; SO3; HNO,
23. C momoIIpi0 METO/Ia AIEKTPOHHOTO OanaHca moaoepute Kod3PUIUESHTHI s

peakuuu

Fe,O3+ Na,CO3;+ KNO3 — Nay,FeO,+ KNO, + CO,



Tecm
Ha ouenky cpopmupoeannocmu ypoeHs KomnemeHyuil.
Komnemenuusn YK-1.

1. Kakoe koJIMuecTBO BeIIeCTBa COCTABIAIOT 196 T cepHoit kucioTel HySO4?
1) 1,0; 2) 1,5; 3) 2,0; 4)1,2

2. MonsipHas Macca SKBUBaJICHTOB (I/MOJIb) CEpHUCTOM KUCIOThI HySO3
1) 82; 2) 164; 3) 41, 4) 48

3. Uunco BaJleHTHBIX AJIEKTPOHOB y aTOMa 3JIEMEHTA € JIEKTPOHHOHN (popMyIIoif
1s? 25 2p° 3s* 3p° 4s' 3d° pasHo:
1) 5; 2)1; 3) 6; 4)3.

4. MorsipHast KOHLICHTPALIWS SKBHBAIICHTOB (MOJIB/IM°) CepHOiT KHCIOTHI Cop
(H,S0.,) B pactBOpe ¢ MOIsIpHOIT KOHIEHTparuei 0,25 Moib/qM>
1) 0,50; 2) 0,25; 3) 0,75; 4) He 3HaIO.

5. B0O3MOXXHOCTH TOUHOTO (PMKCUPOBAHUS TOYKH SKBUBAJICHTHOCTHU MIPU
TUTPOBAHUHU:

1) xenarenpHa;

2) HeoOxoauMa.

6. 3apsia KOMIUIEKCHOTO HOHA M KOOPIWHAIIMOHHOE YHCIIO0
KOMIUTIEKCO00pa30BaTeisi B KOMIIJIEKCHOM COETMHEHUHU

Ko[PtClg]

1)4+;6 2) 3-;4 3)2-;6  4)1-;6

7. Cpena BogHoro pactopa kapoonata kamusi K,CO;
1) xucnas; 3) menoyHas;
2) HeUTpabHasi; 4) cmabokucas.

CemecTpoBasi KOHTPOJILHasI padoTa.

KonTponbHast paboTa BBIIOIHAETCS IO BApUAHTAM:
Heoprannueckast u aHanutudeckass XumMusi: ¢0. 3aaHuil Uil BoI. KOHTP. paboT/HI'AY,
coct: H.A. Kycakuna, E.I'. Menskos, 2015-50c.

HNPUMEP

HoBocuOupckuii rocy1apcTBeHHbIN arpapHblil YHUBEPCUTET
Kadeapa xumunu

YTBEPXJAIO

3aB. kadeapsl, 1.0.H.
T.U. boxosa

«20» nronsa 2019 r.

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 1



IO AUCHUIIIIMHE «XUMUS HCOpTraHU4YCCKasd U aHAJIUTCYCCKAA»

1. OcHOBHBIE MTOJIOKEHUS ATOMHO-MOJIEKYJISIPHONU TEOPUH.

2. Knaccudukaius METOJJ0B aHaTUTHYECKON XUMUHU.

3. OmuH nUTp a30THOW KHCIOTHI ¢ TUIOTHOCTBIO p=1,31 /™M, comepxkamieit 50% HNOs,
pazbaBnien 690 M Bosbl. PaccunTaiiTe MacCOBYIO JIOJIIO MTOJIYYEHHOTO pacTBOpa.

HoteHT kadenpsl XUMHUH, K.I1.H. 10.B. ConoBreBa

Kpurepun onenku:
Ouenka "5" cmasumcsa, eciu cmyoenm:

1) TlokaspiBaeT ri1y0OKOE W TOJIHOE 3HAHME M MOHMMAaHHE Bcero o0BEMa MPOTrPaMMHOTO
MaTepuaina; IOJHOE TOHHMMAaHUE CYIIHOCTH pAcCMaTPUBAEMbIX T[OHATUH, SBICHUH U
3aKOHOMEPHOCTEM, TEOPHI1, B3AUMOCBSI3EH;

2) YMeeT COCTaBUTh MOJHBIA W TPABHIbHBI OTBET Ha OCHOBE M3YYEHHOI'O MaTepHana;
BBIJICJIATh TJIABHBIC IIOJIOKEHHS, CaMOCTOSITEIIbHO IOJATBEPkKAAaTh OTBET KOHKPETHBIMH
npuMepamu, ¢akTaMu; CaMOCTOSITEJIBHO W apryMEHTHPOBAHO [eNlaTh aHajau3, 00001eHus,
BBIBOZIBI. Y CTaHABIMBATh MEXIpPEAMETHbIE (Ha OCHOBE paHee NPHOOPETEHHBIX 3HAHWI) U
BHYTPUIIPEIMETHBIC CBSI3U, TBOPUYECKM TMPUMEHSATH TMOJYYCHHbIE 3HAHHUA B HE3HAKOMOM
curyanuu. [locnenoBarenbHo, YETKO, CBA3HO, 0OOCHOBAHHO M 0€30IIMO0YHO M31araTh y4eOHBIN
MaTepuai; JaBaThb OTBET B JIOTMYECKOW MOCIEIOBATEIbHOCTH C HUCHOJIB30BAaHUEM MPHUHSITON
TEPMUHOJIOTHH; JeJaTb COOCTBEHHBIE BBIBOJBI, (OPMYIMPOBATH TOYHOE ONpEACTICHHE W
MCTOJIKOBAaHUE OCHOBHBIX MOHSTHH, 3aKOHOB, TEOPHIi; IPABUIBHO U O0OCTOSTENILHO OTBEYATh HA
JIOTIOJIHUTENIbHBIE BOMPOCH npernoaaBarens. CaMOCTOSATENbHO M PAllMOHAJIBHO HCIIOJIb30BAThH
HarJsiIHble 1OCOOMs, CHpaBOYHbIE MaTepUallbl; MPUMEHATh CUCTEMY YCJIOBHBIX O0O3HaYeHUH
NIPY BEJICHUH 3aITHCEeH, COMPOBOXKAAIONINX OTBET; MCIIOJIb30BaHMUE /ISl JOKA3aTEIbCTBA BHIBOIOB
U3 HaOJIO/IEHUI U OTIBITOB;

3) CamocTOSTENIbHO, YBEPEHHO U 0€30IIMO0YHO MPUMEHSET MOITYYEHHbIE 3HAHMS B PELICHUU
npobjeM Ha TBOPYECKOM YPOBHE; JONyCKAaeT He Oosiee OJHOTO HEeN04€Ta, KOTOPBIM JIETKO
UCHpaBIseT IO TpeOOBaHMIO MIpernojaBaTelisi; HMMEET HeO0OXOJWMbIE HaBBIKM pPAa0OTHI C
npubopaMu, dYepTexkamH, cxXxeMamMH U TpaduKaMH, CONYTCTBYIOIIMMH OTBETY; 3aIlUCH,
COIPOBOKAAIOIINE OTBET, COOTBETCTBYIOT TPEOOBAHUSIM.

Ouenka "4" cmaeumcs, ecnu cmyoenm:

1) Iloxa3piBaeT 3HaHMWS BCETrO H3YYEHHOrO MpPOrpaMMHOro marepuana. Jlaér mnonHbld U
MPABUIIbHBIN OTBET Ha OCHOBE M3YYEHHBIX TEOPUH; HE3HAYUTENbHBIE OMMOKUA U HEIOYETHI MPU
BOCIIPOM3BEICHHH M3YYEHHOTO MaTepualia, ONpeeIeHUs] TIOHATHH J1al HEMoJHbIE, HEeOObIIne
HETOYHOCTH TPHU HUCIOIB30BAaHWU HAYYHBIX TEPMHHOB WJIM B BBIBOJAX M OOOOIICHUSAX U3
HaOJIOZICHUH M OTBITOB; MaTEPHAT U3JIaraeT B OMPEIEIEHHOMN JIOTHIECKOM MOCIe0BaTeIbHOCTH,
IpU 3TOM JIONYCKAaeT OJHY HerpyOyro OommMOKy Wiu He Oojiee JABYX HEIOYETOB M MOXKET HX
UCTIPAaBUTHh CaMOCTOSATENBHO MPH TPEOOBAHWHU HIIM MPH HEOOJBIION TOMOIIH MPEToIaBaTels; B
OCHOBHOM YCBOMJI Y4eOHBIH MarTepuai; IOATBEP’KAAeT OTBET KOHKPETHBIMU HpPHUMEpaMHU;
NPaBUIHHO OTBEYAET Ha JIOTIOJTHHUTEIBHBIC BOTIPOCHI MTPETIOIaBaTelsl.

2) VYMeeT caMOCTOSATENILHO BBIICIATH TIJIaBHBIE IOJOXKEHHS B H3YUYEHHOM MarepHase; Ha
ocHOBaHWM  (akTOB W  mpuUMepoB  0000mmarh, JenaTh  BBIBOJABI,  yCTaHABIMBATH
BHYTpHUIIpEIMETHBIC CBs3U. [IpUMEHSITh MONydyeHHBbIC 3HAHUS HA MPAKTHKE B BUIAOW3MEHEHHOM
CUTYyalluH, COOJIOAAaTh OCHOBHBIE NpaBWiIa KYJIbTYphl YCTHOH pEYM W COMPOBOXKIAFOIICH
MUCHbMEHHOMU, UCTIONH30BaTh HAYYHbBIE TEPMUHBL;

3) He oOmamaeT A0OCTaTOYHBIM HABBIKOM pabOTBl CO  CIPABOYHOM  JIUTEPATYPOH,
NEPBOMCTOUYHUKAMH  (TIPAaBHJIBHO OPHEHTUpPYETCs, HO paboTaer MeqieHHo). Jlomyckaer
HerpyObIe HapyIICHUsI MPaBUJI 0OPMIICHUS MUChbMEHHBIX PaboT.

Ouenka "3" cmaeumcs, ecnu cmyoenm:



1. ycBOMII OCHOBHOE COZIepKaHHe yueOHOTO MaTepuana, MeeT Mpo0essl B YCBOGHUU MaTepuana,
HE MPEMATCTBYIOIINE AalbHEHIIIEMY YCBOSHUIO TPOrPaMMHOI0 MaTepHana;

2. MaTepuai u3JlaraeT HeCUCTEMaTH3UPOBAHHO, (pparMeHTapHO, HE BCETAa MOCIIEI0BATEIbHO;

3. moka3bIBaeT HEJOCTATOYHYIO COPMUPOBAHHOCTH OTIEIbHBIX 3HAHUN U YMEHHIi; BBIBOJBI U
00001IeHUsT ApTYMEHTUPYET ¢l1a00, JOMyCKAeT B HUX OIITUOKH.

4. nomycTuia OMMOKKA U HETOUYHOCTH B MCIOJB30BAaHUU HAYYHOW TEPMUHOJIOTUU, ONpEAeTICHUs
MOHATHH JTaJl HEIOCTaTOYHO YETKUE;

5. He KCIOJIb30BaJl B KQUeCTBE JJOKA3aTeNbCTBA BBIBOJBI U 0000IIeHNS U3 HaO0IeHuH, (GaKToB,
OTIBITOB WJIM JIOIYCTUJI OIIMOKHU MPHU UX H3JI0KEHUH,

6. UCHBITHIBACT 3aTPYAHEHUS B TNPUMEHEHHM 3HAHHM, HEOOXOIMMBIX MJIs pELIeHUs 3aaad
Pa3JIMYHBIX TUIIOB, PH OOBSICHEHUH KOHKPETHBIX SBJICHUN HA OCHOBE TEOPUN U 3aKOHOB, UJIH B
MOJTBEPXK/ICHUU KOHKPETHBIX TPUMEPOB NMPAKTUYECKOTO IPUMEHEHUS TEOPHIi;

7. OTBEUAET HEMOJIHO HA BOMNPOCH! IpenoAasareis (YIyckas U OCHOBHOE), WJIM BOCIPOU3BOJIUT
coJlep’KaHue TeKCTa yueOHMKa, HO HEJOCTAaTOUYHO MMOHMUMAET OT/EIbHbBIC MOJIO0XKEHHS, UMEIOLITHE
Ba)XHOE 3HAYCHHE B 3TOM TEKCTE;

8. oOHapyXHBaeT HEJOCTATOYHOE MOHMUMAHHE OTAENBHBIX MOJOKEHUN MPU BOCIPOU3BEICHUH
TekcTa ydeOHMKa (3amuced, NEpPBOMCTOYHUKOB) WJIM OTBEYA€T HEMOJHO Ha BOIPOCHI
npenoaaBartes, 10nycKas OJHy-ABe rpyOblie OMINOKH.

Ouyenka "2" cmaeumcs, ecnu cmyoenm:

1. HE YCBOWII U HE PacKPhLI OCHOBHOE COJIep:KaHHEe MaTepuana;

2. HE JieTlaeT BBIBOJIOB U 0000IIEHUIA.

3. He 3HaeT W HE NMOHMMAET 3HAYUTENbHYIO WM OCHOBHYIO YacTh MPOTPAMMHOTO MarepHala B
npezenax MoCTaBICHHBIX BOIPOCOB;

4. umun umeer cinabo chopMHUpOBaHHBIE U HEMOJHbIE 3HAHUS M HE yMEET NPHUMEHATh UX K
pEIIeHII0 KOHKPETHBIX BOIIPOCOB U 3a71a4 10 00pasiy;

5. unau mpu oTBeTe (HAa OJMH BOMPOC) JIOMYyCKaeT Oojee IBYX IpyObIX OIIMOOK, KOTOpbIE HE
MOYKET UCTIPAaBUTh JIa)Ke TIPU TIOMOIIH TPETIOAaBATES.

MATPHUIA COOTBETCTBUSA KPUTEPUEB OHEHKH YPOBHIO
CO®OPMUPOBAHHOCTH KOMITIETEHITAM

Kpurepuu onenku \ YpoBeHb c(hOpMHUPOBAHHOCTH KOMIETSHIINN
Ouenka no naTHOAIBHONM cUCTEMe
«Omauunoy» «Bwvicokuut yposenvy»
«Xopowio» «llosviuennviii yposensb»
«Yooenemeopumenvroy» «llopoeoeuviii ypoeeHv
«Heyoosnemsopumenvro» «He 0ocmamounwiii»

OneHKa 0 cHCTEMeE «3a4YeT — He3aueT»

«3aumenoy «/[ocmamounwiiiy

«He 3aumeno» «He oocmamounwviiiy»

Meroanyeckue MaTepuaJibl, ONpeesaomye NpoueAypy OeHUBaHUA 3HAHUH, YMEHUH,
HABBIKOB M (MJIM) ONBITA AEATEIbHOCTH, XaPaKTePU3YIOLINX 3TaMNbl GopMUpPOBaAHUS
KOMITeTEeH Il

1. ITonoxenue «O OGATTLHO-PEUTHHTOBOM crcTeMe arTtectanuu ctyneHToBy: CMK TTH/]
08-01-2015, BBeneno mpuxazom ot 28.09.2011 Ne371-O, yrBepxneHo pexropom 12.10.2015 .
(http://nsau.edu.ru/file/403: pesxum mocTyma cBOOOIHBINH);



2. Tlonoxenne «O TPOBEACHUH TEKYIICTO KOHTPOJS M MPOMEKYTOUYHOH aTTeCTaIlUH
obyvaronuxcss B ®I'BOY BO Hopocubupckuit 'AY»: CMK IIHJ[ 77-01-2015, BBeneHo B
neiicreue npukazom oT 03.08.2015 Ne268a-O (http://nsau.edu.ru/file/104821: pexum mocryma
CBOOOTHBIN);

CocTaBUTEIND:
JoneHT kadeapsl XUuMUU I0.B. Conosresa




