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ɉɚɫɩɨɪɬ ɮɨɧɞɚ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 

 

№ 
ɩ/ɩ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ 

ɪɚɡɞɟɥɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

Ʉɨɞ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟ-
ɦɨɣ 

ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ  
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɨɰɟɧɨɱɧɨɝɨ ɫɪɟɞ-

ɫɬɜɚ 

1 ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ɏɢɦɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɍɄ-1 

 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ 

Ɍɟɫɬɵ  
Ʉɟɣɫ-ɡɚɞɚɧɢɹ  

 
2 ɏɢɦɢɹ ɝɢɞɪɨɫɮɟɪɵ ɍɄ-1 

 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ 

 Ɍɟɫɬɵ 

 
3 ɏɢɦɢɹ ɥɢɬɨɫɮɟɪɵ ɍɄ-1 

 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ 

Ɍɟɫɬɵ 

Ⱦɨɤɥɚɞ ɢ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɹ 

4 Ɇɢɝɪɚɰɢɹ ɬɨɤɫɢɤɚɧɬɨɜ ɜ ɫɢɫ-
ɬɟɦɟ ɥɢɬɨɫɮɟɪɚ – ɩɨɱɜɚ – 

ɪɚɫɬɟɧɢɟ – ɠɢɜɨɬɧɨɟ 

ɍɄ-1 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

  
 

5 ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɍɄ-1 

 

ȼɨɩɪɨɫɵ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ 

6 ɂɬɨɝɨɜɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɧɚɧɢɣ ɍɄ-1 

 

ȼɨɩɪɨɫɵ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɢ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ɍɟɫɬɨɜɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɟ-
ɬɟɧɰɢɣ 

ɍɄ-1. ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɨɢɫɤ, ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɫɢɧɬɟɡ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚ-
ɞɚɱ  

1. Ʉɚɤɢɟ ɝɚɡɵ ɨɬɧɨɫɹɬ ɤ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ ɱɚɫɬɹɦ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ 

ɚ) ɤɢɫɥɨɪɨɞ, ɜɨɞɹɧɨɣ ɩɚɪ, ɞɢɨɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 

ɛ) ɚɡɨɬ, ɤɢɫɥɨɪɨɞ, ɞɢɨɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɢɧɟɪɬɧɵɟ ɝɚɡɵ 

ɜ) ɚɡɨɬ, ɤɢɫɥɨɪɨɞ, ɢɧɟɪɬɧɵɟ ɝɚɡɵ 

ɝ) ɜɨɞɹɧɨɣ ɩɚɪ, ɞɢɨɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 

ɞ) ɞɢɨɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɢɧɟɪɬɧɵɟ ɝɚɡɵ, ɜɨɞɹɧɨɣ ɩɚɪ, ɚɡɨɬ, ɤɢɫɥɨɪɨɞ 

2. Ɏɚɤɬɨɪɵ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɦɨɝɚ  
(ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ  ɨɬɜɟɬɚ): 

ɚ) ɜɟɬɟɪ 

ɛ) ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ ɢɧɜɟɪɫɢɹ 

ɜ) ɪɟɥɶɟɮ 

ɝ) ɨɫɚɞɤɢ 

ɞ) ɛɟɡɜɟɬɪɟɧɧɚɹ ɩɨɝɨɞɚ 

3. Ʉɢɫɥɨɬɧɵɟ ɞɨɠɞɢ ɨɩɚɫɧɵ ɩɨɬɨɦɭ, ɱɬɨ: 
ɚ) ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɡɚɤɢɫɥɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ ɩɨɱɜ                                

ɛ) ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɷɪɨɡɢɢ ɩɨɱɜɵ 

ɜ) ɩɨɞɤɢɫɥɹɸɬ ɩɪɟɫɧɵɟ ɜɨɞɨɟɦɵ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɝɢɛɧɟɬ ɪɵɛɚ ɰɟɧɧɵɯ ɩɨ-
ɪɨɞ  
ɝ) ɜɟɞɭɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ 

ɞ) ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɝɢɛɟɥɢ ɬɪɚɜɨɫɬɨɹ 

4. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɟɥɟɬɭɱɢɯ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɜɨɞɟ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɡɭɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ:  

ɚ) ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɨɞɵ 

ɛ) ɫɭɯɨɣ ɨɫɬɚɬɨɤ 

ɜ) ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ɝ) ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɜɨɞɵ 

ɞ) ɫɨɥɟɧɨɫɬɢ ɜɨɞɵ 

5. ɇɚɡɨɜɢɬɟ ɫɚɦɵɣ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɡɟɦɧɨɣ ɤɨɪɵ: 

ɚ) Si 

ɛ) O 

ɜ) Al 

ɝ) Ca 

ɞ) Fe 
 

 

 

 

 

 

 



ɎȽȻɈɍ ȼɈ ɇɈȼɈɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ȽȺɍ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɩɨɱɜɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɚɝɪɨɯɢɦɢɢ ɢ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ 

Ʉɟɣɫ-ɡɚɞɚɧɢɹ 

ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ Ȼ1.ȼ.03 ɏɢɦɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

 

1. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɧɹɬɢɟ ɩɨ ɬɟɦɟ «ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɫɬɪɚɬɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɢ 
ɬɪɨɩɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɨɡɨɧɚ» – 2 ɱɚɫɚ.  

ɐɟɥɶ ɡɚɧɹɬɢɹ – ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɨɡɨɧɚ ɤɚɤ ɭɧɢ-
ɤɚɥɶɧɨɝɨ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɹ ɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟ-
ɧɢɹ ɜ ɫɬɪɚɬɨɫɮɟɪɟ ɢ ɬɪɨɩɨɫɮɟɪɟ.   

Ɂɚɧɹɬɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɟ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɜɨ-
ɩɪɨɫɨɜ ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɢɡ 4-5 ɱɟɥɨɜɟɤ: 
1. ɉɪɢɪɨɞɚ, ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɤɢɧɟɬɢɤɚ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɬɪɚɬɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɨɡɨ-
ɧɚ. 
2. ɉɪɢɪɨɞɚ, ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɪɨɩɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɨɡɨɧɚ. 
3. ɉɪɢɱɢɧɵ ɢ ɤɢɧɟɬɢɤɚ ɪɚɫɩɚɞɚ ɨɡɨɧɚ. 
4. Ɏɨɬɨɥɢɡ ɨɡɨɧɚ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɜ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɨɣ, ɜɢɞɢɦɨɣ ɢ 
ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɹɯ. 
5. ɋɟɧɫɚɰɢɢ ɢ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɜɨɩɪɨɫɟ ɨɡɨɧɨɜɨɝɨ ɷɤɪɚɧɚ Ɂɟɦɥɢ. 
6. ɉɭɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɨɡɨɧɨɜɨɝɨ ɷɤɪɚɧɚ Ɂɟɦɥɢ. 
7. ɉɭɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɨɡɨɧɚ. 

ɇɚ ɷɬɚɩɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɡɚɧɹɬɢɸ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɩɨɞɵɫɤɢɜɚɸɬ ɭɱɟɛɧɭɸ ɢ ɧɚ-
ɭɱɧɭɸ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɭ ɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɟ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɹ ɩɨ ɬɟɦɟ.  

Ɂɚɞɚɱɢ ɝɪɭɩɩɵ – ɨɛɫɭɞɢɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɫɬɪɚɬɨɫɮɟɪ-
ɧɨɝɨ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɨɡɨɧɚ, ɤɢɧɟɬɢɤɭ ɢ ɩɪɢɱɢɧɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ, 
ɜɵɹɜɢɬɶ ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ (ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ) ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ Ɉ3, ɩɪɨ-
ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɩɭɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ.  
 ɇɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɷɬɚɩɟ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬ 
ɦɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɝɪɭɩɩ, ɨɛɫɭɠɞɚɸɬ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ 
ɫɬɪɚɬɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɨɡɨɧɚ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɩɨ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɨɡɨɧɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. 

 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ: 
- ɨɰɟɧɤɚ «ɡɚɱɬɟɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɨɧ ɩɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɡɚɞɚ-
ɧɢɸ ɡɧɚɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 60% ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɟɣɫ-ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨɞ-
ɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ, ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɚɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɶ;  
- ɨɰɟɧɤɚ «ɧɟ ɡɚɱɬɟɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɫ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɨɛɴɟɦɨɦ 
ɡɧɚɧɢɣ (ɦɟɧɟɟ 60 %) ɩɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɡɚɞɚɧɢɸ ɢɥɢ ɩɨɤɚɡɚɜɲɟɦɭ ɮɪɚɝɦɟɧ-
ɬɚɪɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɦɚɥɨɚɤɬɢɜɧɨɦɭ. 
 

 

 



2. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɧɹɬɢɟ ɩɨ ɬɟɦɟ «Зɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɝɨɪɨɞɨɜ 
ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɟɝɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ» − 2 ɱɚɫɚ. 

ɉɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɜ ɝ. 
ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɟ ɢ ɨɛɥɚɫɬɢ.  

ɐɟɥɶ ɡɚɧɹɬɢɹ – ɪɚɡɨɛɪɚɬɶɫɹ ɜ ɫɭɬɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢ ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɭ-
ɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɪɟɲɟɧɢɸ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɫɜɨɟ, ɛɨɥɟɟ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ.  

ɇɚ ɷɬɚɩɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɡɚɧɹɬɢɸ ɫɬɭɞɟɧɬɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɟɠɟɝɨɞɧɵɣ Ƚɨɫɭ-
ɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɞɨɤɥɚɞ «Ɉ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɨɣ ɨɛ-
ɥɚɫɬɢ», ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜ-
ɥɹɸɳɢɟ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦ ɦɟɫɬɧɨɣ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɢ ɩɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɤɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ, ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɜɲɢɟ ɢɯ ɩɪɢɦɟɪɵ ɧɟɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱ-
ɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɚ ɢɥɢ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɢ ɩɪɟɞɥɚ-
ɝɚɸɬ ɢɯ ɤ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɧɚ ɫɟɦɢɧɚɪɟ.  

ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɫɜɨɢ ɬɟɦɵ ɡɚɞɚɧɢɣ:  
1. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɝɨɪɨɞɚ ɮɨɬɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɦɨ-

ɝɚ, ɟɝɨ ɩɪɢɱɢɧɵ ɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. 
2. Ʉɚɤ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɭɥɢɰ ɜ ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɟ? 

3. Ʉɚɤ ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚ ɝɨɪɨɞɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɹɬɢɥɟɬ-
ɧɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɚ?  

ɇɚ ɡɚɧɹɬɢɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ 2 ɢɥɢ 3 ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɨɛɫɭɠɞɚ-
ɸɬ, ɚɪɝɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɵɯɨɞɵ ɢɡ ɧɟɟ ɢ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɨɩ-
ɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɵɯɨɞ.    

Ɂɚɧɹɬɢɟ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɟɬ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ ɢ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ. Ɏɨɪɦɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɟɦɢɧɚɪɚ ɩɪɟɞɨɫ-
ɬɚɜɥɹɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɜ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ: 
Ɉɰɟɧɤɚ Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚ 

Ɉɬɥɢɱɧɨ - ɂɡɥɚɝɚɟɬ ɫɜɨɸ ɬɨɱɤɭ ɡɪɟɧɢɹ ɥɨɝɢɱɧɨ ɢ ɝɪɚɦɨɬ-
ɧɨ, 
- ɜɥɚɞɟɟɬ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɟɣ ɩɨ ɩɪɟɞɦɟɬɭ, 
- ɯɨɪɨɲɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɜɨɩɪɨɫɚɯ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɢ 
ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɩɨ ɞɚɧɧɨɣ ɤɟɣɫ-

ɡɚɞɚɱɟ, 
- ɭɦɟɟɬ ɜɵɫɤɚɡɚɬɶ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɫɜɨɟ 
ɫɭɠɞɟɧɢɟ, 
- ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. 

ɏɨɪɨɲɨ - ɂɡɥɚɝɚɟɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɝɪɚɦɨɬɧɨ, ɜɥɚɞɟɟɬ ɬɟɪɦɢɧɨ-
ɥɨɝɢɟɣ,  
- ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ,  
- ɨɫɨɡɧɚɧɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɧɢɹ ɞɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɟɣɫɚ, ɧɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɮɨɪɦɚ ɨɬɜɟɬɚ 
ɢɦɟɸɬ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɢ. 

ɍɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ - Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɨɧɹɬɢɣ, 



ɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɡɧɚɧɢɣ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɟɣɫɚ, ɧɟ ɦɨ-
ɠɟɬ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɫɜɨɢ ɫɭɠɞɟɧɢɹ, 
- ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɝɥɭɛɨɤɨɟ ɩɨɧɢɦɚ-
ɧɢɟ ɢɡɭɱɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɇɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ - Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚ-
ɧɢɹ; ɞɨɩɭɳɟɧɵ ɨɲɢɛɤɢ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɨɧɹɬɢɣ, 
ɢɫɤɚɠɟɧ ɢɯ ɫɦɵɫɥ, ɧɟ ɪɟɲɟɧ ɤɟɣɫ; 
- ɜ ɨɬɜɟɬɟ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɡɧɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜ-
ɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨ ɬɟɦɟ. 

       ɋɨɫɬɚɜɢɬɟɥɶ: 
       ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ               _______________________      Ʌ.ɇ. Ʉɨɪɨɛɨɜɚ                       
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ɎȽȻɈɍ ȼɈ ɇɈȼɈɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ȽȺɍ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɩɨɱɜɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɚɝɪɨɯɢɦɢɢ ɢ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ 

 

Тˈˍ˖щˋˌ ˍˑː˕˓ˑˎь ˊːаːˋˌ ˔˕˖ˇˈː˕ˑв ˒ˑ  
ˇˋ˔цˋ˒ˎˋːˈ Ȼ1.ȼ.03 Хɢɦɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸщɟɣ ɫɪɟɞɵ 

 

1. Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ 

Ɋɚɡɞɟɥ 1. ɏɢɦɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ 

Ɂɚɞɚɱɚ 1. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɜ ɦɢɪɟ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɬ-
ɫɹ 1,65∙109

 ɦ3
 SO2. Ʉɚɤɭɸ ɦɚɫɫɭ ɛɟɡɜɨɞɧɨɣ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 

ɩɪɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɷɬɨɝɨ ɝɚɡɚ. 
Ɂɚɞɚɱɚ 2. Ɂɚɩɚɫɵ ɭɝɥɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ Ʉɭɡɛɚɫɫɚ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɜ 
6937 ɦɥɧ. ɬ. Ʉɚɤɨɣ ɨɛɴɟɦ SO2 ɩɪɢ ɧ. ɭ. ɛɭɞɟɬ ɡɚɝɪɹɡɧɹɬɶ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɩɪɢ ɩɨɥ-
ɧɨɦ ɫɝɨɪɚɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɭɝɥɹ, ɟɫɥɢ ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɫɟɪɵ ɜ ɭɝɥɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,8 %, ɚ 
ɫɬɟɩɟɧɶ ɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɹ SO2 ɪɚɜɧɚ 15%? ɑɟɦɭ ɪɚɜɧɚ ɦɚɫɫɚ SO2 ɩɨɫɬɭɩɢɜɲɟɝɨ ɜ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ? 

Ɂɚɞɚɱɚ 3. ɋɤɨɥɶɤɨ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ 5% ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬɫɹ ɞɥɹ 
ɭɞɚɥɟɧɢɹ SO2 ɢɡ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 1ɬ ɧɟɮɬɢ, ɟɫɥɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɟɪɵ ɜ ɧɟɮ-
ɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,7% ɢ ɟɫɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɪɚɜɧɚ 30%? ɉɨɝɥɨ-
ɳɟɧɢɟ SO2 ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ: CaCɈ3 + SO2 = CaSO3 + 

CO2 

Ɂɚɞɚɱɚ 4. Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬ 50 ɥ ɛɟɧɡɢɧɚ ɧɚ 850 ɤɦ ɩɭɬɢ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɣɬɟ 
ɨɛɴɟɦ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɛɟɧɡɢɧɚ, ɟɫɥɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɛɟɧɡɢɧɟ 
85 %, ɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ 15 % (ɩɨ ɦɚɫɫɟ). ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɛɟɧɡɢɧɚ 800 ɤɝ/ɦ3

. 

Ɂɚɞɚɱɚ 5. Ɇɢɪɨɜɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɰɢɧɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 6∙105
 ɬ/ɝɨɞ. Ɍɪɟɬɶɹ ɱɚɫɬɶ 

ɟɝɨ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɢɡ ɰɢɧɤɨɜɨɣ ɨɛɦɚɧɤɢ ZnS ɩɢɪɨɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 
Ʉɚɤɨɣ ɦɚɫɫɨɣ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɛɵɥɚ ɛɵ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɚɹ ɫɪɟɞɚ,  ɟɫɥɢ 
ɛɵ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɟ SO2? 

Ɂɚɞɚɱɚ6. ɋɟɪɧɢɫɬɵɣ ɝɚɡ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣɫɹ ɜ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɚɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɟɪɵ. Ʉɚɤɨɣ ɨɛɴɟɦ ɫɟɪɨ-
ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ ɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɹ SO2, ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨɫɹ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ 1 ɬ 
ɭɝɥɹ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɫɟɪɵ 0,7 %? Ʉɚɤɚɹ ɦɚɫɫɚ ɫɟɪɵ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ? 

Ɂɚɞɚɱɚ 7. ɉɨɥɬɨɪɚ ɦɢɥɥɢɨɧɚ ɬɨɧɧɵ ɦɟɞɢ ɜ ɝɨɞ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɢɡ ɦɟɞɧɨɝɨ ɤɨɥɱɟ-
ɞɚɧɚ CuS. Ʉɚɤɭɸ ɦɚɫɫɭ 75 %-ɧɨɣ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɭɬɟɦ 
ɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɹ 95 % ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨɫɹ ɫɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɝɚɡɚ? 

Ɂɚɞɚɱɚ 8. Ⱦɥɹ ɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɹ NO2 ɢɡ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɪɚɫɬɜɨ-
ɪɵ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɨɜ ɤɚɥɢɹ ɢɥɢ ɧɚɬɪɢɹ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɦɚɫɫɭ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɫɨɥɟɣ 
ɩɪɢ ɨɱɢɫɬɤɟ 3000 ɦ3

 ɝɚɡɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ 0,02 % NO2, ɟɫɥɢ ɷɮɮɟɤɬ ɭɥɚɜɥɢɜɚ-
ɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 95 %. 
Ɂɚɞɚɱɚ 9. ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɜ ɝɨɪɨɞɟ ɢɦɟɟɬɫɹ 25 ɬɵɫ. ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. Ɋɚɫ-
ɫɱɢɬɚɣɬɟ ɨɛɴɟɦ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɬ ɷɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɜ ɫɭɬɤɢ, ɟɫɥɢ 
ɫɪɟɞɧɢɣ ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ ɤɚɠɞɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 200 ɤɦ, ɪɚɫɯɨɞ ɛɟɧɡɢɧɚ 10 ɥ 
ɧɚ 100 ɤɦ ɩɭɬɢ. ȼ ɛɟɧɡɢɧɟ ɩɪɢɧɹɬɶ ɦɚɫɫɨɜɵɟ ɞɨɥɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɜɨɞɨɪɨɞɚ 85 % 



ɢ 15 % ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɛɟɧɡɢɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 800 ɤɝ/ɦ3. Ʉɚɤɨɣ ɨɛɴ-
ɟɦ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ? 

Ɂɚɞɚɱɚ 10. ɋɨɫɬɚɜ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɝɨɪɟɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɤɝ ɝɚɡɚ (ɜ ɤɝ): CO2 – 1.45; N2 – 

8,74; H2O – 1,92. ɇɚɣɬɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɩɪɢ Ɋɢɡɛ. = 0,05 Ɇɉɚ ɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 75°ɋ. 
Ɂɚɞɚɱɚ 11. ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ (ɩɨ 
ɦɚɫɫɟ): CO2 – 25 %; SO2 – 15 %; NO2- 5 %; N2 – 55 % ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 50°ɋ ɢ 
ɪɚɡɪɟɠɟɧɢɢ 270 ɦɦ ɪɬ. ɫɬ. 
Ɂɚɞɚɱɚ 12. Ʉɚɤɚɹ ɦɚɫɫɚ ɫɜɢɧɰɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɡɚ ɝɨɞ ɢɡ ɝɨ-
ɪɨɞɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ 20 ɬɵɫ. ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ? ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ 
ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 400 ɤɦ, ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ 14 ɥ ɧɚ 100 ɤɦ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɟɬ-
ɪɚɷɬɢɥɫɜɢɧɰɚ Pb(C2H5)4 ɜ ɛɟɧɡɢɧɟ 0,41 ɝ/ɤɝ. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɛɟɧɡɢɧɚ ɪɚɜɧɚ 730 
ɤɝ/ɦ3

. 

Ɂɚɞɚɱɚ 13. Ʉɚɤɨɣ ɨɛɴɟɦ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ (ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ) ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ 
ɫɭɬɤɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɦ ɝɨɪɨɞɚ ɜ 500 ɬɵɫ. ɠɢɬɟɥɟɣ, ɟɫɥɢ ɜ ɦɢɧɭɬɭ ɱɟɥɨɜɟɤ ɜɵɞɵɯɚ-
ɟɬ 5 ɥ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ 3% (ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ) ɋɈ2. ɉɪɢɧɹɬɶ ɫɪɟɞɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
755 ɦɦ ɪɬ. ɫɬ. ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 18°ɋ. 
Ɂɚɞɚɱɚ 14. ȿɠɟɝɨɞɧɨ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɫɠɢɝɚɟɬɫɹ ɜ ɮɚɤɟɥɚɯ ɢ ɬɟɪɹɟɬɫɹ ɜ ɚɬɦɨ-
ɫɮɟɪɭ 10 ɦɥɪɞ. ɦ3

 ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ. Ʉɚɤɭɸ ɦɚɫɫɭ ɭɝɥɹ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɡɚɦɟɧɢɬɶ 
ɷɬɢɦ ɝɚɡɨɦ, ɟɫɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɤɚɤ ɬɨɩɥɢɜɨ? Ɍɟɩɥɨɬɜɨɪɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɝɚɡɚ ɢ ɭɝɥɹ ɩɪɢɧɹɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵɦɢ 39760 ɤȾɠ/ɦ3

 ɢ 21440 ɤȾɠ/ɤɝ. 
Ɂɚɞɚɱɚ 15. Ƚɭɛɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ SO2, ɪɚɫɬɜɨɪɹɹɫɶ ɜɨ 
ɜɥɚɝɟ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɧɚ ɥɢɫɬɶɹɯ. Ɉɛɪɚɡɭɸɳɢɣɫɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ 
ɪɚɫɬɜɨɪ ɇ2SO3 ɨɤɢɫɥɹɟɬɫɹ ɞɨ ɇ2SO4. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ɦɨɥɶɧɨɟ ɢ ɦɚɫɫɨɜɨɟ ɜ (ɝ/ɥ) 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɇ2SO4 ɜ ɤɚɩɥɟ ɜɨɞɵ (ɨɛɴɟɦ ɤɚɩɥɢ ɪɚɜɟɧ 0,1 ɫɦ3/ɥ). Ɋɚɫɬɜɨɪɢ-
ɦɨɫɬɶ SO2 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 40 ɨɛɴɟɦɨɜ ɜ ɨɞɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɜɨɞɵ. 

Ɋɚɡɞɟɥ 2. ɏɢɦɢɹ ɝɢɞɪɨɫɮɟɪɵ 

Ɂɚɞɚɱɚ 1. Ⱥɧɚɥɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɨɡɟɪ ɩɨɤɚɡɚɥ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɨɥɟɣ: 85 
ɦɝ/ɥ ɋɚ2+, 120 ɦɝ/ɥ ɇɋɈ3

–; 12,5 ɦɝ/ɥ Mg2+. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɟɤɚɪɛɨɧɚɬɧɭɸ ɠɟɫɬ-
ɤɨɫɬɶ ɜɨɞɵ ɷɬɨɝɨ ɨɡɟɪɚ. 
Ɂɚɞɚɱɚ 2. ɋɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬ 100 ɝ/ɥ ɭɤɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. ɑɟɦɭ ɪɚɜɟɧ ɪɇ 
ɷɬɢɯ ɜɨɞ? Ʉɚɤ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɇ, ɟɫɥɢ 100 ɥ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɪɚɡɛɚɜɢɬɶ ɜɨ-
ɞɨɣ, ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɞɨ ɨɛɴɟɦɚ 5 ɦ3? Ʉɨɧɫɬɚɧɬɚ ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɭɤɫɭɫ-
ɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ Ʉɞ = 1,86∙10-5

. 

Ɂɚɞɚɱɚ 3. ɋɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɭɤɫɭɫɧɭɸ ɤɢɫɥɨɬɭ, ɩɨɫɥɟ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 
100 ɪɚɡ ɢɦɟɸɬ ɪɇ = 3,2. ɑɟɦɭ ɪɚɜɧɨ ɦɨɥɶɧɨɟ ɢ ɜɟɫɨɜɨɟ (ɜ ɝ/ɥ) ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɤ-
ɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɜ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞɚɯ ɞɨ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɢɹ? Ʉɨɧɫɬɚɧɬɚ ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɭɤ-
ɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ Ʉɞ = 1,86∙10-5

. 

Ɂɚɞɚɱɚ 4. ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜɨɞɚ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɮɬɨɪɚ 
ɦɟɧɟɟ 0,5 ɦɝ/ɥ ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ ɮɬɨɪɢɪɨɜɚɧɢɸ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɚɫɫɭ 2,5 %-

ɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ NaF, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɮɬɨɪɢɪɨɜɚɧɢɹ 1 ɦ3
 ɜɨɞɵ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢ-

ɟɦ ɮɬɨɪɚ 0,3 ɦɝ/ɥ ɞɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɧɨɪɦɵ 0,8 ɝ/ɦ3
. 

Ɂɚɞɚɱɚ 5. ɉɨɞɡɟɦɧɚɹ ɜɨɞɚ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 3 ɦɝ/ɥ ɢɨɧɨɜ Fe2+
, 

ɚ ɩɨɫɥɟ ɨɱɢɫɬɤɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɚɷɪɚɰɢɢ – 0,3 ɦɝ/ɥ. Ʉɚɤɚɹ ɦɚɫɫɚ Fe(OH)3 ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ 
ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɩɪɢ ɨɛɟɡɠɟɥɟɡɢɜɚɧɢɢ, ɟɫɥɢ ɟɠɟɫɭɬɨɱɧɨ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ 200 ɬɵɫ. 



ɦ3
 ɜɨɞɵ? Ʉɚɤɨɣ ɨɛɴɟɦ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɧ. ɭ. ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɚɷɪɚɰɢɢ, ɟɫɥɢ ɫɨ-

ɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ ɧɟɦ 20 % (ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ) ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɢɫɥɨ-
ɪɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 25%? 

Ɂɚɞɚɱɚ 6. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɧɨɣ ɨɤɢɫɥɹɟɦɨɫɬɢ ɜɨɞɵ ɩɪɢɝɨɬɨɜɢɥɢ 
ɪɚɫɬɜɨɪɵ: 0,034 ɝ KMnO4 ɜ 100 ɦɥ ɜɨɞɵ ɢ 0,184 ɝ H2C2O4∙2H2O ɜ 250 ɦɥ ɜɨɞɵ. 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɨɤɢɫɥɹɟɦɨɫɬɶ ɜɨɞɵ, ɟɫɥɢ ɨɛɴɟɦ ɪɚɫɬɜɨɪɚ KMnO4, ɜɡɹɬɵɣ ɞɥɹ 
ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ – 25 ɦɥ, ɨɛɴɟɦ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ H2C2O4 – 20 ɦɥ, ɨɛɴɟɦ ɪɚɫ-
ɬɜɨɪɚ KMnO4, ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɟ – 6,8 ɦɥ. Ɉɛɴɟɦ ɩɪɨɛɵ ɜɨɞɵ 
40 ɦɥ. 
Ɂɚɞɚɱɚ 7. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɧɨɣ ɨɤɢɫɥɹɟɦɨɫɬɢ ɜɨɞɵ ɩɪɢɝɨɬɨɜɢɥɢ 
ɪɚɫɬɜɨɪɵ: 0,474 ɝ KMnO4 ɜ 1500 ɦɥ ɜɨɞɵ ɢ 0,1600 ɝ H2C2O4∙2H2O ɜ 250 ɦɥ 
ɜɨɞɵ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɨɤɢɫɥɹɟɦɨɫɬɶ ɜɨɞɵ, ɟɫɥɢ ɨɛɴɟɦ ɪɚɫɬɜɨɪɚ KMnO4, ɜɡɹɬɵɣ 
ɞɥɹ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ – 30 ɦɥ, ɨɛɴɟɦ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ H2C2O4 – 20 ɦɥ, ɨɛɴɟɦ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ KMnO4, ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɟ – 3,8 ɦɥ. Ɉɛɴɟɦ ɩɪɨɛɵ ɜɨ-
ɞɵ 50 ɦɥ. 
Ɂɚɞɚɱɚ 8. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɧɨɣ ɨɤɢɫɥɹɟɦɨɫɬɢ ɜɨɞɵ ɩɪɢɝɨɬɨɜɢɥɢ 
ɪɚɫɬɜɨɪɵ: 0,210 ɝ KMnO4 ɜ 500 ɦɥ ɜɨɞɵ ɢ 0,415 ɝ H2C2O4∙2H2O ɜ 500 ɦɥ ɜɨɞɵ. 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɨɤɢɫɥɹɟɦɨɫɬɶ ɜɨɞɵ, ɟɫɥɢ ɨɛɴɟɦ ɪɚɫɬɜɨɪɚ KMnO4, ɜɡɹɬɵɣ ɞɥɹ 
ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ – 25 ɦɥ, ɨɛɴɟɦ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ H2C2O4 – 25 ɦɥ, ɨɛɴɟɦ ɪɚɫ-
ɬɜɨɪɚ KMnO4, ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɟ – 8,8 ɦɥ. Ɉɛɴɟɦ ɩɪɨɛɵ ɜɨɞɵ 
100 ɦɥ. 
Ɂɚɞɚɱɚ 9. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɧɨɣ ɨɤɢɫɥɹɟɦɨɫɬɢ ɜɨɞɵ ɩɪɢɝɨɬɨɜɢɥɢ 
ɪɚɫɬɜɨɪɵ: 0,28 ɝ KMnO4 ɜ 500 ɦɥ ɜɨɞɵ ɢ 0,500 ɝ H2C2O4∙2H2O ɜ 500 ɦɥ ɜɨɞɵ. 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɨɤɢɫɥɹɟɦɨɫɬɶ ɜɨɞɵ, ɟɫɥɢ ɨɛɴɟɦ ɪɚɫɬɜɨɪɚ KMnO4, ɜɡɹɬɵɣ ɧɚ ɨɤɢɫ-
ɥɟɧɢɟ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 50 ɦɥ, ɨɛɴɟɦ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ H2C2O4 – 30 ɦɥ, ɨɛɴɟɦ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ KMnO4, ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɟ – 9,3 ɦɥ ɢ ɨɛɴɟɦ ɚɧɚɥɢɡɢ-
ɪɭɟɦɨɣ ɩɪɨɛɵ ɜɨɞɵ 100 ɦɥ. 
Ɂɚɞɚɱɚ 10. ȼ ɰɟɯ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜɨɞɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ 180 ɦɝ/ɥ Ca2+

; 

335,66 ɦɝ/ɥ HCO3
-; 36,48 ɦɝ/ɥ Mg2+. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɭɸ, ɧɟɤɚɪɛɨɧɚɬɧɭɸ 

ɢ ɨɛɳɭɸ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɜɨɞɵ ɢ ɦɚɫɫɭ ɤɚɥɶɰɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɨɞɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɞɥɹ 
ɭɦɹɝɱɟɧɢɹ 1 ɦ3

 ɜɨɞɵ. 
Ɂɚɞɚɱɚ 11. Ɉɛɳɚɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɜɨɞɵ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɪɚɜɧɚ 8,2 ɦɦɨɥɶ/ɥ. 
ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɧɚ ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɟ 250 ɦɥ ɜɨɞɵ ɪɚɫ-
ɯɨɞɭɟɬɫɹ 14 ɦɥ 0,1Ɇ HCl. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɜɨɞɵ. 
Ɂɚɞɚɱɚ 12. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɫɬɟɧɨɤ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜ 
ɜɨɞɭ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ ɫɭɥɶɮɢɬ ɧɚɬɪɢɹ. Ʉɚɤɭɸ ɦɚɫɫɭ ɫɭɥɶɮɢɬɚ ɧɚɬɪɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɤ 1500 ɥ ɜɨɞɵ, ɱɬɨɛɵ ɭɞɚɥɢɬɶ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɣ ɤɢɫɥɨɪɨɞ? Ʉɨɷɮɮɢɰɢ-
ɟɧɬ ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜɨɞɨɣ ɩɪɢ 20°ɋ ɪɚɜɟɧ 3 (3 ɨɛɴɟɦɚ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɧɚ 100 
ɨɛɴɟɦɨɜ ɜɨɞɵ). 
Ɂɚɞɚɱɚ 13. ɋɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬ 85 ɝ/ɥ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. Ʉɚɤɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɧɟɝɚɲɟɧɨɣ ɢɡɜɟɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ 1 ɦ3

 ɬɚɤɢɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, 
ɟɫɥɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɢɡɜɟɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
92%? 

Ɂɚɞɚɱɚ 14. ɇɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 1 ɥ ɛɟɧɡɢɧɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 25 ɥ ɜɨɞɵ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɜɨɞɵ 
ɧɭɠɧɨ ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɦɟɫɹɱɧɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɛɟɧɡɢɧɚ ɜ 



ɝɨɪɨɞɟ ɫ 10 ɬɵɫ. ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɟɫɥɢ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ ɤɚɠɞɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɹ 80 ɤɦ, ɢ ɪɚɫɯɨɞ ɛɟɧɡɢɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 8 ɥ ɧɚ 100 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ. 
Ɂɚɞɚɱɚ 15. ɇɚ ɜɨɞɨɭɦɹɝɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɬɚɧɰɢɸ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜɨɞɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ 200 
ɦɝ/ɥ ɋɚ2+, 305,1 ɦɝ/ɥ ɇɋɈ3

–; 28 ɦɝ/ɥ Mg2+. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɣɬɟ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɭɸ, ɧɟɤɚɪ-
ɛɨɧɚɬɧɭɸ ɢ ɨɛɳɭɸ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɢ ɦɚɫɫɭ ɢɡɜɟɫɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɞɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 
ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɜ 1 ɦ3 ɜɨɞɵ. ɍɱɟɫɬɶ, ɱɬɨ ɬɨɜɚɪɧɚɹ ɢɡɜɟɫɬɶ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 
70 % ɋɚɈ. 

Ɋɚɡɞɟɥ 3. ɏɢɦɢɹ ɥɢɬɨɫɮɟɪɵ 

Ɂɚɞɚɱɚ 1. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɛɚɥɶɬɨɜɵɯ ɦɢɤɪɨɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɧɚ 1 ɝɚ ɜɧɨɫɹɬ 350 ɝ 
CoSO4. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɢɡɢɧɧɵɣ ɬɨɪɮ, ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɧɢɟ ɋɨ2+ ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 1,6 ɦɝ ɧɚ 1 ɤɝ ɬɨɪɮɚ. Ʉɚɤɭɸ ɦɚɫɫɭ ɬɨɪɮɚ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɧɟɫɬɢ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɶ 50 ɝɚ ɜɦɟɫɬɨ ɫɭɥɶɮɚɬɚ ɤɨɛɚɥɶɬɚ? 

Ɂɚɞɚɱɚ 2. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɣɬɟ ɦɨɥɶɧɵɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɚɬɨɦɨɜ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɢ ɤɪɟɦɧɢɹ ɜ 
ɡɟɦɧɨɣ ɤɨɪɟ (ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɤɥɚɪɤɨɜ). 
Ɂɚɞɚɱɚ 3. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɢ ɤɪɟɦɧɢɹ ɜ % (ɦɚɫ.) ɜ ɧɟɮɟɥɢɧɟ 
- K[AlSiO4]. ɋɪɚɜɧɢɬɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫ ɢɯ ɤɥɚɪɤɚɦɢ (ɟɫɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ, ɨɛɴɹɫɧɢɬɟ ɩɨɱɟɦɭ). 
Ɂɚɞɚɱɚ 4. Ƚɥɢɧɢɫɬɵɟ ɢ ɩɟɫɱɚɧɵɟ ɩɨɱɜɵ ɢɦɟɸɬ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 70 ɢ 7 
ɦ2/ɝ ɚɛɫ. ɫɭɯɨɣ ɩɨɱɜɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɉɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɜɨɡɞɭɲɧɨ-ɫɭɯɚɹ ɩɨɱ-
ɜɚ ɚɞɫɨɪɛɢɪɭɟɬ ɜɨɞɭ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 1 ɧɦ, 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɞɨɥɸ ɜɨɞɵ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɩɨɱɜɟ. 
Ɂɚɞɚɱɚ 5. ɉɨɱɜɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 3,1% ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ % ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɟ ɋ ɢ N ɜ ɩɨɱɜɟ, ɟɫɥɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 60% C ɢ ɦɚɫ-
ɫɨɜɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ C:N=10:1. 
Ɂɚɞɚɱɚ 6. ɉɪɟɞɫɬɚɜɶɬɟ, ɱɬɨ ɱɢɫɬɵɣ ɝɭɦɭɫ ɢɦɟɟɬ 60 ɫɦɨɥɶ ɤɚɪɛɨɤɫɢɥɶɧɵɯ 
ɝɪɭɩɩ ɧɚ 1 ɤɝ, ɩɪɢɱɟɦ ɜɫɟ ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ pKɞ=4,0. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɣɬɟ ɞɨɥɸ ɝɪɭɩɩ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɟ ɩɪɨɞɢɫɫɨɰɢɢɪɭɸɬ ɩɪɢ pH=3. 
Ɂɚɞɚɱɚ 7. ȼ 1ɦ2

 ɩɚɯɨɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɵ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ 6,5 ɤɝ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɋ, ɚ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɵɯɚɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 9 ɝ ɋɈ2/(ɦ2

 • ɫɭɬ). Ʉɚɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɨɪ-
ɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɬɟɪɹɟɬɫɹ ɜ ɫɭɬɤɢ ɧɚ ɞɵɯɚɧɢɟ? ɋɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɵɞɟ-
ɥɟɧɢɹ ɋɈ2 ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ - 2,5 ɝ ɋO2/(ɦ2

 • ɫɭɬ), ɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɋ 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɣɬɟ 
ɜɪɟɦɹ ɨɛɨɪɨɬɚ ɞɥɹ ɋ. 
Ɂɚɞɚɱɚ 8. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɣɬɟ ɩɨɬɟɪɢ Ɋ, S ɢ N ɧɚ 1 ɝɚ ɜ 250 ɦɦ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɟɫɥɢ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɷɬɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 0,02; 2,5 ɢ 12 ɦɝ/ɥ. 
Ɂɚɞɚɱɚ 9. ɍɪɨɠɚɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɪɚɜɟɧ 12 ɬ ɫɭɯɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬ-
ɜɚ ɧɚ 1 ɝɚ. Ʉɭɥɶɬɭɪɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 16 ɝ N /ɤɝ ɫɭɯɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. Ʉɚɤɭɸ ɦɚɫɫɭ ɚɡɨɬ-
ɧɨɝɨ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɧɟɫɬɢ ɧɚ ɝɟɤɬɚɪ, ɱɬɨɛɵ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ ɜɵɧɨɫ 
N ɫ ɭɪɨɠɚɟɦ? 

Ɂɚɞɚɱɚ 10. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɣɬɟ ɦɚɫɫɭ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɝɥɚ 
ɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ 40 ɦɝ N /ɤɝ ɫɭɯɨɣ ɩɨɱɜɵ: NH4NO3; (NH4)2SO4; 

ɦɨɱɟɜɢɧɚ; ɫɭɯɨɣ ɧɚɜɨɡ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ 1,6% N. 
Ɂɚɞɚɱɚ 11. Ⱦɥɹ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɩɚ-
ɫɬɛɢɳɟ ɪɚɫɩɚɯɚɥɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 30 ɥɟɬ. Ɂɚ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ ɫɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɋ ɭɦɟɧɶɲɢɥɨɫɶ ɫ 3,0 ɞɨ 2,1 %. ȿɫɥɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ C:N ɨɫ-



ɬɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 10:1, ɧɚɣɞɢɬɟ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ N ɜɵɞɟɥɹɥɨɫɶ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 
ɡɚ ɝɨɞ. ɉɪɢɦɢɬɟ, ɱɬɨ ɦɚɫɫɚ ɩɨɱɜɵ ɪɚɜɧɚ 2600 ɬ/ɝɚ. 
Ɂɚɞɚɱɚ 12. ɇɚ ɩɨɥɟ ɩɨɫɟɹɥɢ ɬɪɚɜɭ ɢ ɧɟ ɪɚɫɩɚɯɢɜɚɥɢ ɟɝɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 30 ɥɟɬ. Ɂɚ 
ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɋ ɜ ɩɨɱɜɟ ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ ɫ 1,6 ɞɨ 2,3 %. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɹ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ C:N ɪɚɜɧɵɦ 10:1, ɪɚɫɫɱɢɬɚɣɬɟ, ɫɤɨɥɶɤɨ N ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɥɨ ɜ ɫɪɟɞ-
ɧɟɦ ɩɨɫɬɭɩɚɬɶ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɜ ɩɨɱɜɭ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɟɝɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ? 

Ɂɚɞɚɱɚ 13. Ⱦɥɹ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɭ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɚɧɢɸ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɚɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɜ ɧɟɣ ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ. ɉɪɢ-
ɧɹɜ, ɱɬɨ ɢɨɧɵ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɪɟɚɤɰɢɸ ɫ ɋɚɋɈ3 ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢ-
ɱɟɫɤɨɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 2:1, ɪɚɫɫɱɢɬɚɣɬɟ ɨɛɴɟɦ ɝɚɡɚ (ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ), 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ 250 ɥ ɜɨɞɵ ɫ ɪɇ 3,3 ɢɡɛɵɬɤɨɦ ɋɚɋɈ3. 

Ɂɚɞɚɱɚ 14. ȼ ɤɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɝɢɩɫɨɜɚɧɢɟ ɩɨɱɜ? ɉɪɢɜɟɞɢɬɟ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɳɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ. Ɉɰɟɧɢɬɟ ɞɨɥɸ ɝɢɩɫɚ ɞɥɹ ɩɚɯɨɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɱ-
ɜɵ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 50 ɫɦ, ɟɫɥɢ ɟɦɤɨɫɬɶ ɤɚɬɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ ɪɚɜɧɚ 23 ɦɝ-ɷɤɜ/100 ɝ, ɚ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɬɪɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 20 % ɨɬ ɟɦɤɨɫɬɢ ɤɚɬɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟ-
ɧɚ. 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ: 
Ɉɰɟɧɤɚ/ ɛɚɥɥ Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚ 

Ɉɬɥɢɱɧɨ / 1,5 ɪɟɲɢɥ ɨɛɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɢɡ-
ɥɨɠɢɥ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɢɯ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɚɪɝɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɜ ɢɯ 
ɫɫɵɥɤɨɣ ɧɚ ɧɨɪɦɵ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ; 

ɏɨɪɨɲɨ / 1,2  ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɨɛɟɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɞɨɩɭɳɟɧɨ 
ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɞɜɭɯ ɧɟɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ, ɧɟɬ ɫɫɵɥɨɤ 
ɧɚ ɧɨɪɦɵ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ; 

ɍɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ/ 
0,8 

ɜ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹɯ ɢ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɟɬ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ, ɧɨ ɞɨɩɭɳɟɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɚɹ 
ɨɲɢɛɤɚ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱёɬɚɯ. 

ɇɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ/ 
0 

ɢɦɟɸɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɲɢɛɤɢ ɜ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫ-
ɫɭɠɞɟɧɢɹɯ ɢ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ, ɥɢɛɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɨɬɜɟɬ ɧɚ 
50% ɡɚɞɚɧɢɣ. 

  

Ɂɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɞɚɸɬɫɹ 2 ɪɚɡɚ. ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɡɚɞɚɧɢɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚ-
ɟɬɫɹ 2 ɡɚɞɚɱɢ. Ɋɟɲɟɧɢɟ 1 ɡɚɞɚɱɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 1,5 ɛɚɥɥɚ.  

2. Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ.  Ɋɭɛɟɠɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɧɚɧɢɣ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ 2 
ɪɚɡɚ ɜ ɜɢɞɟ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɝɨ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ʉɚɠɞɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 15 ɬɟɫɬɨ-
ɜɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ. ȼɚɪɢɚɧɬ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɨ ɩɪɚɜɢɥɚɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɡɚɞɚ-
ɧɢɹ ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɡɚɧɹɬɢɢ. 

ɉɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɨɪɦɵ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ: ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢ 
ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Зɚɞɚɧɢɹ ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɬɢɩɚ – ɮɨɪɦɚ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɝɞɟ ɟɫɬɶ ɝɨɬɨɜɵɟ ɨɬɜɟɬɵ, ɢɡ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɵɱɧɨ ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɞɜɚ ɛɵɜɚɟɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦ, ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ – ɧɟɩɪɚɜɢɥɶ-
ɧɵɟ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ ɡɚɞɚɧɢɣ:  



1 Ƚɪɭɛɨɞɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɢɦɟɫɢ, ɬɚɤɢɟ, ɤɚɤ ɱɚɫɬɢɰɵ ɩɟɫɤɚ, ɝɥɢɧɵ, 
ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɪɚɫɩɚɞɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɬ... 
ɜɨɞɵ (ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɨɞɢɧ ɜɚɪɢɚɧɬ  ɨɬɜɟɬɚ): 

1. Ɉɤɢɫɥɹɟɦɨɫɬɶ.  2. ɐɜɟɬɧɨɫɬɶ.  3. ȼɤɭɫ. 4. Ɂɚɩɚɯ. 5. Ɇɭɬɧɨɫɬɶ. 
2 ɋɥɨɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɜɵɫɨɬɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ 

ɩɨɪɹɞɤɟ: 
1. Ɍɪɨɩɨɫɮɟɪɚ, ɫɬɪɚɬɨɫɮɟɪɚ, ɦɟɡɨɫɮɟɪɚ, ɷɤɡɨɫɮɟɪɚ, ɢɨɧɨɫɮɟɪɚ. 
2. ɋɬɪɚɬɨɫɮɟɪɚ, ɢɨɧɨɫɮɟɪɚ, ɬɪɨɩɨɫɮɟɪɚ, ɦɟɡɨɫɮɟɪɚ, ɷɤɡɨɫɮɟɪɚ. 
3. Ɍɪɨɩɨɫɮɟɪɚ, ɫɬɪɚɬɨɫɮɟɪɚ, ɦɟɡɨɫɮɟɪɚ, ɢɨɧɨɫɮɟɪɚ, ɷɤɡɨɫɮɟɪɚ. 
4. ɂɨɧɨɫɮɟɪɚ, ɫɬɪɚɬɨɫɮɟɪɚ, ɦɟɡɨɫɮɟɪɚ, ɷɤɡɨɫɮɟɪɚ, ɬɪɨɩɨɫɮɟɪɚ. 
5. Ɍɪɨɩɨɫɮɟɪɚ, ɢɨɧɨɫɮɟɪɚ, ɫɬɪɚɬɨɫɮɟɪɚ, ɷɤɡɨɫɮɟɪɚ, ɢɨɧɨɫɮɟɪɚ. 

Зɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ȼ ɷɬɨɦ 
ɬɟɫɬɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɤɚɡɚɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ȼ ɫɬɪɨɤɟ «Ɉɬɜɟ-
ɬɵ» ɫɬɭɞɟɧɬ ɫɬɚɜɢɬ ɰɢɮɪɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹɦ.  

ɉɪɢɦɟɪ ɡɚɞɚɧɢɹ: ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɭɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɨɧ ɜ 
ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɩɥɚɧɟɬɵ Ɂɟɦɥɹ: 

l.  Kopa.                                                     A. 0-50 ɤɦ. 
2. ɉɟɪɟɯɨɞɧɚɹ ɡɨɧɚ.                                 Ȼ. 400-1000 ɤɦ. 
3. ȼɧɟɲɧɟɟ ɹɞɪɨ.                                      ȼ. 2900-5154 ɤɦ. 
4. ȼɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɹɞɪɨ.                                 Ƚ. 1000-2900 ɤɦ. 
5. ɇɢɠɧɹɹ ɦɚɧɬɢɹ.                                   Ⱦ. 5154-6371 ɤɦ. 

 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ: 
1. Ʉɚɠɞɵɣ ɬɟɫɬ ɧɨɦɟɪɨɜ 1-5 ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 0,5 ɛɚɥɥɚ. 
2. Ɍɟɫɬ ɧɨɦɟɪɨɜ 6-10 ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 1,0 ɛɚɥɥ. 
3. Ɍɟɫɬ ɧɨɦɟɪɨɜ 11-15 ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 1,5 ɛɚɥɥɚ. 
 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɭɦɦɚ ɛɚɥɥɨɜ ɡɚ 1 ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ – 3 ɛɚɥɥɚ. 
 

3. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

Ɋɚɡɞɟɥ 4. Ɇɢɝɪɚɰɢɹ ɬɨɤɫɢɤɚɧɬɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɥɢɬɨɫɮɟɪɚ—ɩɨɱɜɚ—
ɪɚɫɬɟɧɢɟ—ɠɢɜɨɬɧɨɟ 

1. Ȼɢɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɰɢɤɥ ɚɡɨɬɚ  

2. Ȼɢɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɰɢɤɥ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 

3. Ȼɢɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɰɢɤɥ ɮɨɫɮɨɪɚ 

4. Ȼɢɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɰɢɤɥ ɫɟɪɵ  
5. Ȼɢɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɰɢɤɥɵ ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

6. Ʉɥɚɪɤɢ ɜɵɫɨɤɨɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɡɟɦɧɨɣ ɤɨɪɟ, ɩɨɱɜɟ ɢ ɛɢɨɦɚɫɫɟ 
ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ 

7. Ɍɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɤɚɞɦɢɹ, ɩɭɬɢ ɟɝɨ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ 

8. Ɍɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɪɬɭɬɢ, ɩɭɬɢ ɟɟ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ 

9. Ɍɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɫɜɢɧɰɚ, ɩɭɬɢ ɟɝɨ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ 

10. Ɍɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɰɢɧɤɚ, ɩɭɬɢ ɟɝɨ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ 

11. Ɋɨɥɶ ɠɢɜɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ  

12. Ɋɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɩɨ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ  



13. Ȼɢɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ ɢ ɷɧɞɟɦɢɱɟɫɤɢɟ ɛɨɥɟɡɧɢ 

14. ɇɢɬɪɚɬɵ ɢ ɧɢɬɪɨɡɨɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤɚɤ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɢ ɩɪɟɫɧɨɣ ɜɨɞɵ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨ-
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ.  
15. Ɍɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ, ɤɚɧɰɟɪɨɝɟɧɧɨɫɬɶ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɢɬɪɚɬɨɜ ɜ ɧɢɬɪɢɬɵ 
ɢ ɧɢɬɪɢɬɨɜ ɜ ɧɢɬɪɨɡɨɚɦɢɧɵ 

16. Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɢ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ. 
17. Ɏɚɤɬɨɪɵ ɢ ɨɛɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɩɨɱɜɟ. 
18. Ɋɟɚɤɰɢɢ ɮɨɬɨɨɤɢɫɥɟɧɢɹ, ɝɢɞɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɹ, ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɹ 
ɜ ɩɨɱɜɟ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɢ ɞɢɨɤɫɢɧɨɜ   
19. Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ, ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫɚ 
ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ  
20. Ɇɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɩɢɬɚɧɢɹ, 
ɜɨɞɟ ɢ ɜɨɡɞɭɯɟ   

 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ ɡɧɚɧɢɹ ɜɨɩɪɨɫɚ: 
Ɉɰɟɧɤɚ/ ɛɚɥɥ Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚ 

Ɉɬɥɢɱɧɨ / 2 ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɟɟ, ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢ 
ɝɥɭɛɨɤɨɟ ɡɧɚɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɚ, ɭɦɟɟɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɩɪɢɦɟ-
ɪɵ, ɩɨɹɫɧɹɸɳɢɟ ɢɡɥɚɝɚɟɦɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ; 

ɏɨɪɨɲɨ / 1,6 ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ, ɧɨ ɧɟ ɝɥɭɛɨɤɨɟ ɡɧɚɧɢɟ 
ɜɨɩɪɨɫɚ; ɩɨɹɫɧɹɸɳɢɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɪɟɞɤɨ; 

ɍɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ/ 
1,2 

ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɪɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ 
ɦɨɦɟɧɬɚɦ ɜɨɩɪɨɫɚ, ɧɟ ɪɚɫɤɪɵɜɚɟɬ ɟɝɨ ɫɭɬɢ; 

ɇɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ/ 
0 

ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬ ɩɪɨɛɟɥɵ ɜ ɡɧɚɧɢɹɯ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɭɬɢ 
ɜɨɩɪɨɫɚ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɨɲɢɛɤɢ ɩɪɢ 
ɟɝɨ ɢɡɥɨɠɟɧɢɢ. 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ ɨɩɪɨɫ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ 1 ɪɚɡ. ȼ ɨɩɪɨɫɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ 2 ɜɨɩɪɨɫɚ. 
Ɉɬɜɟɬ ɧɚ ɨɞɢɧ ɜɨɩɪɨɫ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 2 ɛɚɥɥɚ. 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ 

ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ Ȼ1.ȼ.ɈД.10 Хɢɦɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸщɟɣ ɫɪɟɞɵ 

 

1.ȼɨɩɪɨɫɵ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

1 Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ 

2 Ⱥɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ 

3 ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɝɨɪɨɞɨɜ 

4 Ɉɡɨɧ ɫɬɪɚɬɨɫɮɟɪɵ ɢ ɩɪɢɡɟɦɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɜɨɡɞɭɯɚ 

5 Ʉɢɫɥɨɬɧɵɟ ɞɨɠɞɢ: ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɞɥɹ ɛɢɨɫɮɟɪɵ 

6 ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɪɨɥɶ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɜ ɛɢɨɫɮɟɪɟ 

7 ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɪɨɥɶ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɜ ɛɢɨɫɮɟɪɟ 

8 ɏɢɦɢɹ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ 

9 ɏɢɦɢɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɪɟɤɚɯ ɢ ɨɡɟɪɚɯ 



10 Ʉɪɭɝɨɜɨɪɨɬ ɝɥɚɜɧɵɯ ɢɨɧɨɜ ɜ ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɨɞɟ 

11 Ȼɢɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɰɢɤɥ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 

12 ɉɚɪɧɢɤɨɜɵɣ ɷɮɮɟɤɬ: ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɩɚɫ-
ɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɛɢɨɫɮɟɪɵ 

13 Ɍɹɠɟɥɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ: ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ, ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ 

14 Ȼɢɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɰɢɤɥ ɚɡɨɬɚ 

15 Ȼɢɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɰɢɤɥ ɮɨɫɮɨɪɚ 

16 Ⱦɢɨɤɫɢɧɵ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ: ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ, ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ 

17 ɏɥɨɪɮɬɨɪɭɝɥɟɪɨɞɵ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɩɥɚɧɟɬɵ 

18 ɋɨɫɬɚɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɢ ɟɝɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɜɨɥɸɰɢɢ ɛɢɨɫɮɟɪɵ 

19 ɋɭɥɶɮɢɞɵ ɜ ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɨɞɟ 

20 ɉɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɢ ɷɜɨɥɸɰɢɹ ɛɢɨɫɮɟɪɵ 

21 ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɱɜɵ 

22 Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɨɱɜɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɨɛɦɟɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɪɚɫ-
ɬɟɧɢɣ 

23 Ɋɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɫɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɨɛɨɥɨɱɤɚɯ Ɂɟɦɥɢ 

24 Ɏɚɤɬɨɪɵ ɢ ɨɛɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

25 Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɦɢɝɪɚɰɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɟɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 

26 Ɉɛɳɢɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɨɜ 

27 Ɍɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɤɚɞɦɢɹ, ɩɭɬɢ ɟɝɨ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɫɪɟ-
ɞɚɯ 

28 Ɍɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɪɬɭɬɢ, ɩɭɬɢ ɟɟ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ 

29 Ɍɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɫɜɢɧɰɚ, ɩɭɬɢ ɟɝɨ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɫɪɟ-
ɞɚɯ 

30 Ɍɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɰɢɧɤɚ, ɩɭɬɢ ɟɝɨ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ 

31 ȼɬɨɪɢɱɧɨɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ: ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɢ ɯɢɦɢɡɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 
32 ɉɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ: ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (Ʉ):   
Ɉɰɟɧɤɚ Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚ 

Ɉɬɥɢɱɧɨ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɟɫɬɶ ɜɫɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ Ʉ, ɜɨɩɪɨɫɵ ɪɚɫɤɪɵɬɵ 
ɩɨɥɧɨ, ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢɡɥɨɠɟɧ ɥɨɝɢɱɧɨ, ɜɵɜɨɞɵ ɚɪɝɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ, ɪɚɛɨɬɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɮɨɪɦ-
ɥɟɧɚ. 

ɏɨɪɨɲɨ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɟɫɬɶ 2-3 ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɲɢɛɤɢ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢ-
ɚɥ ɧɟ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɬ ɜɵɜɨɞɚɦ, ɜ ɫɩɢɫɤɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɡɢɰɢɣ, ɧɟɬ ɝɪɭɛɵɯ ɨɲɢɛɨɤ ɜ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɢ. 

ɍɞɨɜɥɟɬɜɨ-
ɪɢɬɟɥɶɧɨ 

ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɪɚɫɤɪɵɬ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ, ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɲɢɛɤɢ, ɩɥɨɯɨ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠ-
ɞɭ ɨɬɜɟɬɨɦ ɢ ɜɵɜɨɞɚɦɢ, ɜ ɫɩɢɫɤɟ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɦɧɨɝɨ ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɞɨɩɭɳɟɧɵ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɲɢɛɤɢ ɜ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɢ. 



ɇɟɭɞɨɜɥɟ-
ɬɜɨɪɢɬɟɥɶ-
ɧɨ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɲɢɛɨɤ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭɸ ɧɨɪɦɭ, ɜ ɪɚɛɨɬɟ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɜɵɜɨɞɵ ɢɥɢ ɧɟ ɯɜɚɬɚɟɬ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɨɜ, ɜ ɫɩɢɫɤɟ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɪɚɛɨɬɚ 
ɨɮɨɪɦɥɟɧɚ ɧɟ ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. 

 

2.ɋɩɢɫɨɤ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ 

1. ɉɪɟɞɦɟɬ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɏɢɦɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ» 

2. ɋɨɫɬɚɜ ɢ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ. 
3. Ɏɨɬɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɹ ɢ ɢɨɧɢɡɚɰɢɹ ɦɨɥɟɤɭɥ ɜ ɜɟɪɯɧɢɯ ɫɥɨɹɯ ɚɬ-

ɦɨɫɮɟɪɵ. 
4. ɋɬɪɚɬɨɫɮɟɪɚ ɤɚɤ ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɷɤɪɚɧ ɨɬ ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɚ. ɐɢɤɥɢɱɟ-

ɫɤɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɨɡɨɧɚ. 
5. ɏɢɦɢɹ ɬɪɨɩɨɫɮɟɪɵ. 
6. Ɉɤɫɢɞɵ ɫɟɪɵ. ɂɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ, ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ. 
7. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɝɨɪɨɞɨɜ. 
8. Ⱥɷɪɨɡɨɥɶɧɵɟ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ. 
9. ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɪɟɞɟ ɢ ɰɟɩɶ ɢɯ ɩɪɟ-

ɜɪɚɳɟɧɢɣ. ɉɟɪɨɤɫɢɚɰɟɬɢɥɧɢɬɪɚɬ ɢ ɩɟɪɨɤɫɢɛɟɧɡɨɥɧɢɬɪɚɬ. 
10. ɋɦɨɝɢ. ɂɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ. Ɋɟɚɤɰɢɢ ɜ ɡɨɧɟ ɜɵ-

ɯɥɨɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 
11. Ʉɢɫɥɨɬɧɵɟ ɞɨɠɞɢ. ɂɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɩɨɱɜɵ, ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɪɚɫɬɟɧɢɹ. 
12. ɉɚɪɧɢɤɨɜɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɤɚɤ ɝɥɨɛɚɥɶɧɚɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɛɢɨɫɮɟɪɵ. 
13. ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ. 
14. Ƚɢɞɪɨɫɮɟɪɚ. ȿɟ ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɜɨɞɵ. 
15. Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɰɢɤɥ ɜɨɞɵ. ȿɝɨ ɤɥɢɦɚɬɨɨɛɪɚɡɭɸɳɚɹ ɪɨɥɶ. 
16. ɉɟɪɜɢɱɧɵɟ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɢ ɩɪɟɫɧɵɯ ɜɨɞ.  
17. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɟɫɧɨɣ ɜɨɞɵ.  
18. ȼɬɨɪɢɱɧɨɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɜɨɞ. 
19. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɜ ɝɢɞɪɨɫɮɟɪɟ. 
20. ɀɟɫɬɤɨɫɬɶ ɜɨɞɵ, ɨɛɳɚɹ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ, ɜɪɟɦɟɧɧɚɹ, ɱɟɦ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɢ ɤɚɤ 

ɭɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ. 
21. ɏɢɦɢɹ ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɨɞɵ. 
22. ɉɨɞɡɟɦɧɚɹ ɝɢɞɪɨɫɮɟɪɚ. Ʌɟɞɧɢɤɢ. 
23. ɋɚɦɨɨɱɢɳɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɫɮɟɪɵ, ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟɦ ɩɪɢɪɨɞ-

ɧɵɯ ɜɨɞ. 
24. Ⱥɧɚɥɢɡ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ. 
25. Ɉɱɢɫɬɤɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ.  
26. Ɇɟɬɨɞɵ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 
27. Ʌɢɬɨɫɮɟɪɚ. ȿɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɫɨɫɬɚɜ. 
28. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɡɟɦɧɨɣ ɤɨɪɵ. Ʉɨɪɵ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ. 
29. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɱɜ ɢ ɩɨɱɜɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ. 
30. ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. Ƚɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɛɚɪɶɟɪɵ. 
31. Ƚɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 
32. Ɍɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɤɚɞɦɢɹ, ɩɭɬɢ ɟɝɨ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ. 



33. Ɍɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɪɬɭɬɢ, ɩɭɬɢ ɟɟ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ. 
34. Ɍɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɫɜɢɧɰɚ, ɩɭɬɢ ɟɝɨ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ. 
35. Ɍɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɰɢɧɤɚ, ɩɭɬɢ ɟɝɨ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ. 
36. ɇɢɬɪɚɬɵ ɢ ɧɢɬɪɨɡɨɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤɚɤ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɢ ɜɨɞɵ, ɩɨɱɜɵ ɢ ɩɪɨɞɭɤ-

ɰɢɢ.  
37. Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɢ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ. 
38. Ȼɢɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɰɢɤɥ ɚɡɨɬɚ. 
39. Ȼɢɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɰɢɤɥ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. 
40. Ȼɢɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɰɢɤɥ ɮɨɫɮɨɪɚ. 
41. Ȼɢɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɰɢɤɥɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. 
 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɧɚ ɷɤɡɚɦɟɧɟ  
1.ɉɪɢ ɛɚɥɥɶɧɨ-ɪɟɣɬɢɧɝɨɜɨɣ  ɫɢɫɬɟɦɟ (ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɟɟ ɭɤɚɡɚɧɚ  ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ) ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɲɤɚɥɚ ɨɰɟɧɤɢ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ:  

 

ɉɪɨɯɨɞɧɨɣ ɪɟɣɬɢɧɝ (ɦɢɧɢɦɭɦ ɛɚɥɥɨɜ, ɧɚɛɪɚɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɬɭɞɟɧɬ ɫɱɢɬɚ-
ɟɬɫɹ ɚɬɬɟɫɬɨɜɚɧɧɵɦ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ) – 65,1. 

2.ɉɪɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ (ɭɫɬɧɵɣ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ ɛɢɥɟɬɚ): 
  «5» (ɨɬɥɢɱɧɨ) - ɞɚɧ ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɵɣ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɜɨɩɪɨɫ, ɩɨɤɚ-

ɡɚɧɚ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɨɫɨɡɧɚɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɨɛ ɨɛɴɟɤɬɟ, ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɤɪɵɬɵ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɟɦɵ; ɜ ɨɬɜɟɬɟ ɟɫɬɶ ɱɟɬɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɚɹ ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɪɚɫɤɪɵɜɚɟɦɵɯ ɩɨɧɹɬɢɣ. Ɂɧɚɧɢɟ ɨɛ ɨɛɴɟɤɬɟ ɞɟ-
ɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɞɚɧɧɨɣ ɧɚɭɤɢ ɢ ɦɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ. Ɉɬɜɟɬ 
ɢɡɥɨɠɟɧ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɹɡɵɤɨɦ ɜ ɬɟɪɦɢɧɚɯ ɧɚɭɤɢ, ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɛɵ-
ɫɬɪɨ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɭɬɨɱɧɹɸɳɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ;  

«4» (ɯɨɪɨɲɨ) - ɞɚɧ ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɵɣ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɜɨɩɪɨɫ, ɩɨɤɚɡɚ-
ɧɨ ɭɦɟɧɢɟ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɧɟɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ, ɩɪɢɱɢɧɧɨ-

ɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɜɹɡɢ. Ɉɬɜɟɬ ɱɟɬɤɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧ, ɥɨɝɢɱɟɧ, ɢɡɥɨɠɟɧ ɜ ɬɟɪɦɢ-
ɧɚɯ ɧɚɭɤɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɨɩɭɳɟɧɵ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɲɢɛɤɢ ɢɥɢ ɧɟɞɨɱɟɬɵ, ɢɫɩɪɚɜ-
ɥɟɧɧɵɟ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ «ɧɚɜɨɞɹɳɢɯ» ɜɨɩɪɨɫɨɜ;  

«3» (ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ) - ɞɚɧ ɧɟɩɨɥɧɵɣ ɨɬɜɟɬ, ɥɨɝɢɤɚ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɡɥɨɠɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚɪɭɲɟɧɵ. Ⱦɨɩɭɳɟɧɵ ɝɪɭɛɵɟ ɨɲɢɛɤɢ ɩɪɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɪɚɫɤɪɵɜɚɟɦɵɯ ɩɨɧɹɬɢɣ ɢ ɹɜɥɟɧɢɣ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɟɩɨ-
ɧɢɦɚɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɢɯ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɧɟɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɢ ɫɜɹɡɟɣ. 
ȼ ɨɬɜɟɬɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɜɵɜɨɞɵ. ɍɦɟɧɢɟ ɪɚɫɤɪɵɬɶ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ 
ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɧɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ. Ɋɟɱɟɜɨɟ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɨɩɪɚɜɨɤ;  
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«2» (ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ) - ɫɬɭɞɟɧɬ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɧɟɡɧɚɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɨɫɧɨɜ ɩɪɟɞɦɟɬɚ, ɧɟ ɭɦɟɟɬ ɞɟɥɚɬɶ ɚɪɝɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɜɵɜɨɞɵ, ɩɪɢɜɨ-
ɞɢɬɶ ɩɪɢɦɟɪɵ, ɧɟ ɜɥɚɞɟɟɬ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɟɣ, ɩɪɨɹɜɥɹɟɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɢ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɡɥɨɠɟɧɢɹ, ɞɟɥɚɟɬ ɨɲɢɛɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɪɚ-
ɜɢɬɶ, ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ, ɨɬɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɧɚ ɡɚɧɹɬɢɢ. 
 

 

  ɆȺɌɊɂɐȺ ɋɈɈɌȼȿɌɋɌȼɂə ɄɊɂɌȿɊɂȿȼ ɈɐȿɇɄɂ ɍɊɈȼɇɘ ɋɎɈɊɆɂɊɈ-
ȼȺɇɇɈɋɌɂ ɄɈɆɉȿɌȿɇɐɂɃ 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ ɍɪɨɜɟɧɶ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 

Ɉɰɟɧɤɚ ɩɨ ɩɹɬɢɛɚɥɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ 

«Ɉɬɥɢɱɧɨ» «Вɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ» 

«Хɨɪɨɲɨ» «ɉɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ» 

«Уɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» «ɉɨɪɨɝɨɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ» 

«ɇɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» «ɇɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ» 

Ɉɰɟɧɤɚ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ «ɡɚɱɟɬ ‒ ɧɟɡɚɱɟɬ» 

 

«Зɚɱɬɟɧɨ» «Дɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ» 

«ɇɟ ɡɚɱɬɟɧɨ» «ɇɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ» 

  

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ, 
ɧɚɜɵɤɨɜ ɢ (ɢɥɢ) ɨɩɵɬɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɷɬɚɩɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦ-

ɩɟɬɟɧɰɢɣ  
1. ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ «Ɉ ɛɚɥɥɶɧɨ-ɪɟɣɬɢɧɝɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ»: ɋɆɄ ɉɇȾ 

08-01-2015, ɜɜɟɞɟɧɨ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɨɬ 28.09.2011 №371-Ɉ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɨ ɪɟɤɬɨɪɨɦ 12.10.2015 ɝ. 
(http://nsau.edu.ru/file/403: ɪɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ); 

2. ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ «Ɉ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɎȽȻɈɍ ȼɈ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ȽȺɍ»: ɋɆɄ ɉɇȾ 77-01-2015, ɜɜɟɞɟɧɨ ɜ ɞɟɣ-
ɫɬɜɢɟ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɨɬ 03.08.2015 №268ɚ-Ɉ (http://nsau.edu.ru/file/104821: ɪɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ ɫɜɨ-
ɛɨɞɧɵɣ. 

 ɋɨɫɬɚɜɢɬɟɥɶ: 
       ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ               _______________________      Ʌ.ɇ. Ʉɨɪɨɛɨɜɚ     

«06» 05. 2019  ɝ.  
 


