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ВВЕДЕНИЕ

По данным многих исследователей, эффективность оз-
доровительной работы при лейкозе крупного рогатого скота 
зависит от качества серологической и гематологической ди-
агностики этой болезни, то есть от своевременного и полно-
го выявления инфицированных вирусом лейкоза (ВЛКРС) 
и больных лейкозом животных. Основу лабораторной диа-
гностики лейкоза крупного рогатого скота составляют се-
рологические методы исследования для выявления антител 
к  вирусу лейкоза (реакция иммунодиффузии, иммунофер-
ментный анализ) с  последующим исследованием инфици-
рованных животных гематологическим методом с  целью 
выделения больных с  изменениями крови, характерными 
для этой болезни.

Имеются предположения, что после введения био-
препаратов (вакцины, антигены, противопаразитарные 
средства) могут изменяться концентрация титров антител 
к ВЛКРС и гематологическая картина крови. Это приводит 
к  искажению результатов лабораторных исследований на 
лейкоз в период после применения препаратов [1–4]. Вли-
яние сопутствующих инфекций на течение инфекционного 
процесса лейкоза крупного рогатого скота показано в рабо-
тах П. Н. Смирнова и др. [5, 6].

В Методических указаниях по  диагностике лейкоза 
крупного рогатого скота [7] определены сроки проведения 
серологических исследований на лейкоз: «не ранее чем че-
рез 30 суток после введения животным вакцин и  аллерге-
нов». Сроки проведения гематологических исследований 
после введения биопрепаратов в  этом нормативном доку-
менте не оговорены.

Цель данных методических рекомендаций – проанали-
зировать изменения гематологических показателей и титров 
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антител к вирусу лейкоза у ВЛКРС-инфицированного круп-
ного рогатого скота после иммунизации против бруцеллёза, 
сибирской язвы и эмфизематозного карбункула и на осно-
вании полученных результатов оптимизировать сроки про-
ведения гематологических и серологических исследований 
животных на лейкоз в период после вакцинаций.

В работе подробно представлен анализ поствакци-
нальных изменений лейкоформулы крови и титров антител 
к ВЛКРС у телок и коров после вакцинации противобруцел-
лёзными вакцинами из шт. B. abortus 82 и шт. B. abortus 19. 
А  также дано описание изменений лейкоформулы крови 
и титров антител к ВЛКРС у коров после вакцинации про-
тив сибирской язвы и эмфизематозного карбункула.
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1. ДИАГНОСТИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ  
НА ЛЕЙКОЗ КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА  

В ПОСТВАКЦИНАЛЬНЫЙ ПЕРИОД  
ПОСЛЕ ИММУНИЗАЦИИ ПРОТИВ БРУЦЕЛЛЁЗА

1.1. Гематологические исследования  
на лейкоз в поствакцинальный период

Изменения в крови, схожие с гематологической карти-
ной, характерной для лейкоза крупного рогатого скота, на-
зывают «лейкемоидными» [8].

Объектом исследований являлись гематологические 
показатели у инфицированных ВЛКРС животных после им-
мунизации вакцинами против бруцеллёза из шт. В. abortus 82 
и шт. В. abortus 19.

Производственные эксперименты поставлены в небла-
гополучном по лейкозу крупного рогатого скота хозяйстве 
Новосибирской области.

Исследования проведены на 5 группах телок 6-месяч-
ного возраста:

1-я – серонегативные к ВЛКРС (РИД –), иммунизиро-
ванные вакциной из шт. В. abortus 82 (n = 10);

2-я – серопозитивные к ВЛКРС (РИД +), иммунизиро-
ванные вакциной из шт. В. abortus 82 (n = 5);

3-я – серонегативные к ВЛКРС (РИД –), иммунизиро-
ванные вакциной из шт. В. abortus 19 (n = 10);

4-я – серопозитивные к ВЛКРС (РИД +), иммунизиро-
ванные вакциной из шт. В. abortus 19 (n = 5);

5-я – серонегативные к ВЛКРС (РИД –), не иммунизи-
рованные контрольные (n = 15).

Таким образом, в опыте было 45 телок, их них 15 иммуни-
зировали вакциной из шт. В. abortus 82, 15 – из шт. В. abortus 19 
и 15 животных не иммунизировали (контрольные).
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Перед иммунизацией используемые вакцины прове-
рили на жизнеспособность и  антигенную структуру (ко-
личественный и  качественный состав популяций) мето-
дами окраски по  Уайт-Вилсону, реакцией агглютинации 
с S- и R-сыворотками, реакцией с трипафлавином, реакцией 
термоагглютинации [9].

Гематологический анализ проводили согласно Мето-
дическим указаниям по диагностике лейкоза крупного ро-
гатого скота [7].

При первой вакцинации телок исследовали гематоло-
гическим методом 4-кратно: до вакцинации, через 1, 8 и 14 
дней после вакцинации. Через 10  месяцев телки первых 
4 групп были ревакцинированы вакциной из шт. В. abortus 
82, в том числе ранее иммунизированные вакциной из шт. В. 
abortus 19 (3-я и 4-я группы). При ревакцинации телок так-
же исследовали 4-кратно: до ревакцинации, через 1, 7 и 13 
дней после ревакцинации.

В неблагополучном по лейкозу хозяйстве у серопози-
тивных и серонегативных к ВЛКРС телок после первичной 
иммунизации противобруцеллезными вакцинами из шт. 82 
и шт. 19 в 1-й день после введения препаратов наблюдали 
лейкоцитоз и достоверное увеличение содержания нейтро-
филов при стабильном абсолютном количестве лимфоцитов 
(табл. 1, 2). Наиболее значительный лейкоцитоз отмечен 
у телок, иммунизированных вакциной из шт. 19, у живот-
ных 3-й и 4-й групп: 16,8 ± 1,42 х 109/л и 18,2 ± 1,48 х 109/л 
соответственно (табл. 2). Лейкоцитоз у привитых животных 
всех групп был вызван достоверным повышением абсолют-
ного и относительного содержания нейтрофилов. Абсолют-
ное количество лимфоцитов было стабильным, а их отно-
сительное содержание достоверно снижалось. У телок 3-й 
и 4-й групп, привитых вакциной из шт. 19, относительный 
лимфоцитоз в  1-й день после введения препаратов досто-
верно снизился до 40,4 ± 4,03 и 45,8 ± 7,28 % соответствен-
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но (см. табл. 2). Наблюдаемая нейтрофилия при небольшом 
регенеративном сдвиге влево с  увеличением числа палоч-
коядерных нейтрофилов указывает на наличие в организме 
воспалительного поствакцинального процесса. При анализе 
крови на 8-й и 14-й дни после вакцинации показатели вер-
нулись в норму. После первой вакцинации разницы между 
реакцией крови у телок серопозитивных и серонегативных 
к ВЛКРС не отмечено.

У неиммунизированных животных контрольной (5-й) 
группы содержание клеток лейкоцитарного ряда в  период 
исследований после первой вакцинации было стабильным 
и незначительно колебалось (табл. 3).

После ревакцинации, проведённой у  этих же живот-
ных через 10 месяцев, лейкоцитоз в 1-й день у иммунизи-
рованных животных был менее выражен, и увеличение со-
держания лейкоцитов недостоверно, в  отличие от первой 
вакцинации. Но он также носил воспалительный характер 
с достоверным увеличением содержания нейтрофилов, аб-
солютное содержание лимфоцитов незначительно увели-
чивалось. К 7-му дню после введения препарата показате-
ли крови у большинства животных возвращались в норму 
(табл. 4, 5).

В целом выраженных различий между содержанием 
клеток крови у  телок серопозитивных и  серонегативных 
к ВЛКРС после ревакцинации не отмечено (см. табл. 4, 5). 
Исключение составили две серопозитивные  (РИД-
положительные) телки 2-й группы в  возрасте 16  месяцев. 
Через 2 недели после ревакцинации у них отмечены изме-
нения крови, характерные для лейкоза, с  выраженным от-
носительным лимфоцитозом до 86–87 %.

У неиммунизированных животных контрольной 5-й 
группы содержание клеток лейкоцитарного ряда в  период 
исследований после повторной ревакцинации было ста-
бильным и незначительно колебалось (табл. 6).
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Таблица 3
Содержание клеток лейкоцитарного ряда в крови телок  

контрольной 5–й группы в период после первичной вакцинации 
против бруцеллёза подопытных животных

Период 
исследо-

вания

Лейкоци-
ты, 109/л

Палочкоядер-
ные 

нейтрофилы

Сегментоядер-
ные 

нейтрофилы
Лимфоциты

% 109/л % 109/л % 109/л

До вакц. 10,4±0,69

0,
4±

0,
12

0,
04

±0
,0

1

33
,1

±2
,2

3

3,
5±

0,
34

66
,2

±2
,2

1

6,
8±

0,
47

Чрез
1 день 10,5±0,81

0,
2±

0,
08

0,
02

±0
,0

1

29
,0

±2
,6

0

3,
1±

0,
40

70
,6

±2
,6

6

7,
4±

0,
58

Через
8 дней 10,3±0,33

0,
3±

0,
09

0,
03

±0
,0

1

24
,0

±2
,1

0

2,
4±

0,
19

75
,3

±2
,1

8

7,
8±

0,
40

Через
14 дней 10,4±0,59

0,
3±

0,
07

0,
03

±0
,0

1

31
,1

±1
,9

5

3,
3±

0,
31

68
,0

±2
,0

7,
0±

0,
40

Примечание. Различия между показателями в  период до и  после 
вакцинации подопытных животных недостоверны (Р > 0,05).
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Таблица 6
Содержание клеток лейкоцитарного ряда в крови телок  

контрольной 5–й группы в период после повторной вакцинации 
против бруцеллёза подопытных животных

Период 
исследо-

вания

Лейкоциты,
109/л

Палочкоядер-
ные 

нейтрофилы

Сегментоядер-
ные 

нейтрофилы
Лимфоциты

% 109/л % 109/л % 109/л

До вакц. 8,3±0,46
0,

1±
0,

08

0,
1±

0,
01

27
,4

±2
,0

8

2,
32

±0
,2

4

70
,8

±2
,1

5

5,
87

±0
,3

4

Через
1 день 7,7±0,70 0 0

32
,0

±1
,5

2

2,
49

±0
,2

9

66
,6

±1
,4

5

5,
10

±0
,4

5

Через
7 дней 8,2±0,57

0,
5±

0,
13

0,
4±

0,
01

21
,8

±1
,3

2

1,
78

±0
,1

8

74
,9

±1
,2

4

6,
19

±0
,4

4

Через
13 дней 8,4±0,49

0,
6±

0,
12

0,
5±

0,
01

28
,1

±2
,1

7

2,
39

±0
,2

5

69
,4

±2
,1

2

5,
85

±0
,3

8

Примечание. Различия между показателями в  период до и  после 
вакцинации подопытных животных недостоверны (Р > 0,05).

Следующий производственный эксперимент постав-
лен на коровах 1–2-й лактации в том же неблагополучном 
по лейкозу крупного рогатого скота хозяйстве Новосибир-
ской области.

Исследования проведены на 4 группах коров 3–4-лет-
него возраста:

1-я – серонегативные к ВЛКРС (РИД –), иммунизиро-
ванные вакциной из шт. В. abortus 82 (n = 4);

2-я – серопозитивные к ВЛКРС (РИД +), иммунизиро-
ванные вакциной из шт. В. abortus 82 (n = 4);
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3-я – серонегативные к ВЛКРС (РИД –), не иммунизи-
рованные контрольные (n = 4);

4-я – серопозитивные к ВЛКРС (РИД +), не иммунизи-
рованные контрольные (n = 4).

Коров исследовали гематологическим методом 5-крат-
но: до вакцинации, через 1, 3, 7 и 15 дней после вакцинации. 
Ранее коровы были в  плановом порядке привиты против 
бруцеллёза, начиная с 5–6-месячного возраста.

У серонегативных к ВЛКРС (РИД –) коров после им-
мунизации против бруцеллёза на 1–3-й дни отмечены тен-
денция к увеличению количества лейкоцитов, нейтрофилия 
воспалительного характера и  незначительное повышение 
абсолютного содержания лимфоцитов при снижении их от-
носительного уровня в лейкоформуле (табл. 7). Изменения 
наиболее выражены на 3-й день после иммунизации, были 
недостоверны и  несравнимо более сглажены, чем у  тёлок 
после первичной вакцинации против бруцеллёза.

Аналогичные, но более выраженные изменения в лей-
коформуле были отмечены у  серопозитивных к  ВЛКРС 
(РИД +) коров после иммунизации против бруцеллёза уже 
на 1-й день после введения препарата. При этом следует вы-
делить достоверно более высокий лейкоцитоз по сравнению 
с таковым у серонегативных к ВЛКРС (РИД –) коров (13,7 ± 
1,41 х 109/л и 8,9 ± 1,02 х 109/л, Р < 0,05). А к 3-му дню после 
иммунизации у  серопозитивных к  ВЛКРС (РИД +) коров 
среднее количество лимфоцитов приближалось к критиче-
скому и соответствовало подозрению на заболевание лейко-
зом – 8,0 ± 0,69 х109/л, значительно превышая таковое у се-
ронегативных к ВЛКРС (РИД –) коров (5,5 ± 0,77 х 109/л) 
(см. табл. 7). Из 4 коров этой группы у одной (№ 371, Нюша) 
в 1-й день после иммунизации отмечена картина крови, ха-
рактерная для лейкоза, при абсолютном лимфоцитозе 10,1 
х 109/л и лейкоцитозе 17,2 х 109/л. У коровы № 370, Пьеха 
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относительный лейкоцитоз на 3-й день после введения пре-
парата доходил до 83,5 % при лейкоцитозе 10,4 х109/л. Од-
нако на 7-й и 15-й дни исследований картина крови у этих 
двух коров нормализовалась до верхних границ физиологи-
ческой нормы.

У не привитых коров двух контрольных групп отме-
чены незначительные разнонаправленные колебания по-
казателей в  пределах физиологической нормы. При этом 
у серопозитивных к ВЛКРС (РИД +) коров абсолютное со-
держание лейкоцитов и лимфоцитов было закономерно не-
сколько выше, чем у серонегативных к ВЛКРС (РИД –) жи-
вотных (табл. 8).

Таким образом, в 1-й день после первичного введения 
вакцин против бруцеллеза у телок независимо от серопози-
тивности к вирусу лейкоза отмечен выраженный лейкоци-
тоз, обусловленный воспалительной реакцией организма на 
введение вакцины при достоверном повышении количества 
нейтрофилов на фоне стабильного абсолютного содержания 
лимфоцитов. Более значимые изменения в крови отмечены 
у  животных после введения вакцины из шт. В. abortus 19 
по сравнению с животными после введения вакцины из шт. 
В. abortus 82. После ревакцинации животных через 10 ме-
сяцев вакциной из шт. В. abortus 82 воспалительный лейко-
цитоз и нейтрофилия у иммунизированных животных были 
менее выражены. На 7–14-й день после первичной и  по-
вторной вакцинации (ревакцинации) против бруцеллёза по-
казатели крови у тёлок нормализовались.

У коров воспалительная реакция на введение вакци-
ны из шт. В. abortus 82 была более сглаженная. Лейкемо-
идные реакции у серонегативных к ВЛКРС (РИД –) коров 
отсутствовали. Однако у серопозитивных к ВЛКРС (РИД +) 
коров в 1–3-й дни после вакцинации встречались случаи из-
менения нормальной лейкоформулы на картину крови, ха-
рактерную для начальной стадии лейкозного процесса.
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На 7–15-й дни после иммунизации вакциной из шт. В. 
abortus 82 показатели крови у коров нормализовались, что 
позволяет рекомендовать проведение гематологических ис-
следований на лейкоз крупного рогатого скота не ранее чем 
через 7 дней после вакцинации для исключения лейкоцитоза 
воспалительного характера и, в редких случаях, кратковре-
менного лимфоцитоза у серопозитивных к ВЛКРС (РИД +) 
животных.

Похожие результаты представлены А. Ахмедьяровым 
[1] по крупному рогатому скоту в благополучном по лейкозу 
хозяйстве. У животных после вакцинаций сухой живой бру-
целлезной вакциной из шт. № 19, противоящурной гидро-
окисьалюминиевой формолвакциной, концентрированной 
гидроокисьалюминиевой формолквасцовой вакциной про-
тив эмфизематозного карбункула крупного рогатого скота 
и овец, сухой сибиреязвенной вакциной СТИ, сухой антира-
бической фенол-вакциной, как правило, отмечается лейко-
цитоз в течение 10 дней после введения препарата. Однако 
абсолютная величина этого повышения лишь в отдельных 
случаях незначительно превышала физиологическую нор-
му, лимфоцитоза не наблюдалось.

1.2. Серологические исследования на лейкоз  
в поствакцинальный период

Динамика титров антител к  ВЛКРС  в РИД и  реаги-
рование в  ИФА проанализированы у  тёлок после первого 
и повторного введения вакцины против бруцеллёза из слабо-
агглютиногенного штамма В. abortus 82 живой сухой и вак-
цины против бруцеллёза сельскохозяйственных животных 
из штамма 19. В производственный эксперимент взяты те же 
животные, которых исследовали гематологическим мето-
дом, только сроки наблюдений были дольше. Тёлки 5 групп, 
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иммунизированные и реиммунизированные противобруцел-
лёзными вакцинами, те же самые (см. п. 1.1). Хозяйство не-
благополучно по лейкозу крупного рогатого скота.

Серологические исследования на лейкоз крупного 
рогатого скота в  реакции иммунодиффузии и  иммунофер-
ментным анализом проводили согласно Методическим ука-
заниям по диагностике лейкоза крупного рогатого скота [7].

При первой вакцинации телок исследовали серологи-
ческими методами в РИД и ИФА 6-кратно: до вакцинации, 
через 1, 8, 36, 78 и 138 дней после вакцинации. После по-
вторной вакцинации (ревакцинации) через 10 месяцев этих 
же животных исследовали 5-кратно: до ревакцинации, через 
1, 7, 13 и 61 день.

Выявлены колебания титров противовирусных анти-
тел у инфицированных ВЛКРС телок после первичной им-
мунизации против бруцеллеза в пределах 3,5–5,0 log2, изме-
нения недостоверны (рис. 1). Исчезновений реакций в РИД 
у серопозитивных к ВЛКРС телок за весь период наблюде-
ния не отмечено, кроме некоторого снижения титров анти-
тел к ВЛКРС на 8-й день после вакцинации.

С 36-го и 78-го дня после первого введения вакцины 
в группах привитых животных (n = 30) дополнительно вы-
явлены в РИД и ИФА 4 инфицированные телки, в  группе 
контрольных (n = 15) – 1. Проявление серологических реак-
ций у ранее серонегативных к ВЛКРС телок можно объяс-
нить их естественным заражением до начала опыта и в пе-
риод наблюдений.

После ревакцинации животных через 10  месяцев на-
блюдали незначительную тенденцию к повышению титров 
антител к ВЛКРС (рис. 2). Возможно, это повышение име-
ло сезонный характер, так как вакцину вводили весной, 
28 апреля, а последнее исследование на 61-й день после это-
го – в середине лета, 1 июля. Исчезновений реакций в РИД 
у серопозитивных к ВЛКРС животных не отмечено.
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Исследование телок в  ИФА подтвердило все случаи 
их реагирования в РИД. Исчезновение реакций в ИФА или 
наличие ложноположительных реакций у  серонегативных 
в ВЛКРС животных не отмечено.
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Период после вакцинации, дней
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вакцинированные шт. 82
вакцинированные шт. 19

Рис. 1. Динамика титров антител к ВЛКРС в РИД у серопозитивных 
к ВЛКРС телок 6-месячного возраста до и после первой вакцинации 

против бруцеллеза
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Рис. 2. Динамика титров антител к ВЛКРС в РИД у серопозитивных 
к ВЛКРС телок 16-месячного возраста до и после повторной  

ревакцинации против бруцеллеза
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Рис. 3. Динамика титров антител к ВЛКРС в РИД у серопозитивных 
к ВЛКРС коров до и после вакцинации против бруцеллеза вакциной  

из шт. B. abortus 82

В следующем производственном эксперименте про-
анализирована динамика титров антител к  ВЛКРС  в РИД 
и реагирование в ИФА у коров. В опыт взяты те же коровы, 
которых исследовали гематологическим методом, только 
сроки наблюдений были дольше (4 группы коров представ-
лены в п. 1.1). Хозяйство неблагополучно по лейкозу круп-
ного рогатого скота.

Коров исследовали серологическими методами в РИД 
и ИФА 7-кратно: до вакцинации, через 1, 3, 7, 15, 37 и 64 
дня после вакцинации. Ранее коровы были в плановом по-
рядке привиты против бруцеллёза, начиная с 5–6-месячного 
возраста.

У серопозитивных к ВЛКРС (РИД +) коров 2-й груп-
пы, привитых вакциной из шт. B. abortus 82, отмечена тен-
денция снижения титров антител к  ВЛКРС  в РИД на 3-й 
день после вакцинации с 3,5 ± 1,19 до 2,8 ± 1,18 log2 (недо-
стоверно, P > 0,05) (рис. 3). Практически полное восстанов-
ление титров антител у  серопозитивных коров наблюдали 
на 15–37-й дни после вакцинации. У не иммунизированных 
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контрольных серопозитивных к ВЛКРС (РИД +) коров 4-й 
группы титры антител к ВЛКРС в РИД колебались в сред-
нем по  группе пределах 3,0–3,5 log2. К 64-му дню наблю-
дений титры антител у коров обеих групп увеличились до 
3,8 ± 1,49 и 3,8 ± 1,03 log2 соответственно, по-видимому, от-
ражая сезонные колебания в благоприятный летний период 
(опыт начат 25 апреля, а 64-й день исследований пришёлся 
на 28 июня).

Исследование серопозитивных к ВЛКРС (РИД +) ко-
ров 2-й и 4-й групп в ИФА подтвердило все случаи их реаги-
рования в РИД. Исчезновение реакций в ИФА или наличия 
ложноположительных реакций у серонегативных к ВЛКРС 
животных не отмечено.

У серонегативных к ВЛКРС (РИД –) иммунизирован-
ных вакциной B. abortus 82 коров 1-й группы и  серонега-
тивных к ВЛКРС (РИД –) не иммунизированных коров 3-й 
группы случаев реагирования в РИД и ИФА не отмечено.

Таким образом, у  серопозитивных к  ВЛКРС тёлок 
и  коров выявлена тенденция снижения титров антител 
к ВЛКРС в течение двух недель после введения противобру-
целлёзных вакцин. Случаев полного «выпадения» реакций 
в РИД и ИФА (ложноотрицательных) не отмечено. Случаев 
ложноположительных реакций в  РИД и  ИФА у  серонега-
тивных животных также не отмечено.

Результаты серологических исследований тёлок и ко-
ров после вакцинаций против бруцеллёза позволяют реко-
мендовать проведение серологических исследований на 
лейкоз крупного рогатого скота не ранее чем через 15 дней 
после вакцинации для исключения вероятности ложноотри-
цательных реакций в РИД («выпадений» реакций).

По данным исследований других авторов, введение 
противоящурной гидроокисьалюминиевой формолвакцины 
снижает у инфицированных коров титры антител к ВЛКРС 
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на протяжении 28 дней после применения препарата. После 
введении ППД-туберкулина у инфицированных ВЛКРС ко-
ров в первые 7 дней после введения наблюдается повыше-
ние титра антител к ВЛКРС, затем их снижение [2]. На раз-
витие иммунодепрессивного состояния у инфицированных 
вирусом лейкоза телят после иммунизации шт. В. abortus 82 
и, кроме того, снижение иммунного ответа на эту вакцину 
выявила в своих исследованиях В. В. Разумовская [10].

2. ДИАГНОСТИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ  
НА ЛЕЙКОЗ КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА  

В ПОСТВАКЦИНАЛЬНЫЙ ПЕРИОД  
ПОСЛЕ ИММУНИЗАЦИИ  

ПРОТИВ СИБИРСКОЙ ЯЗВЫ  
И ЭМФИЗЕМАТОЗНОГО КАРБУНКУЛА

Объектом исследований являлись гематологические 
показатели и  титры антител к  ВЛКРС у  серопозитивных 
и  серонегативных к  ВЛКРС коров после одновременной 
иммунизации против сибирской язвы и  эмфизематозного 
карбункула.

Производственные эксперименты поставлены на коро-
вах в неблагополучном по лейкозу крупного рогатого скота 
и  благополучном по  этой болезни хозяйствах Новосибир-
ской области.

В неблагополучном по лейкозу крупного рогатого ско-
та хозяйстве взяты две группы коров 3–4-й лактации, вак-
цинированные против сибирской язвы и  эмфизематозного 
карбункула:

1-я – серопозитивные к ВЛКРС (РИД +), не имеющие 
изменений в крови, характерных для лейкоза (n = 7);

2-я – серопозитивные к ВЛКРС (РИД +), имеющие из-
менения в  крови, характерные для лейкоза (гематологиче-
ски больные лейкозом) (n = 3).
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В благополучном по лейкозу крупного рогатого скота 
хозяйстве исследована контрольная (3-я) группа серонега-
тивных к ВЛКРС (РИД –) коров 3–4-й лактации, вакциниро-
ванных против сибирской язвы и эмфизематозного карбун-
кула (n = 10).

Гематологический анализ и  серологические исследо-
вания в РИД проводили согласно Методическим указаниям 
по диагностике лейкоза крупного рогатого скота [7].

Вакцинация коров в  неблагополучном и  благополуч-
ном по лейкозу крупного рогатого скота хозяйствах прове-
дена в одни и те же временные периоды. Коров исследовали 
гематологическим и серологическим методом 7-кратно: до 
вакцинации, через 1, 3, 7, 14, 29 и 57 дней после вакцина-
ции. В прошлые годы всех подопытных коров в плановом 
порядке многократно иммунизировали против сибирской 
язвы и эмфизематозного карбункула.

Изменения в лейкоформуле, связанные с воспалитель-
ной реакцией организма на введение вакцины, отмечены 
только у серонегативных к ВЛКРС (РИД –) коров контроль-
ной 3-й группы из благополучного по лейкозу скота хозяй-
ства (табл. 9). В 1-й день после вакцинации у них выявлено 
незначительное повышение общего содержания лейкоцитов, 
достоверное увеличение числа палочкоядерных и сегменто-
ядерных нейтрофилов при некотором снижении уровня лим-
фоцитов. Повышенное содержание палочкоядерных нейтро-
филов наблюдалось первые 2 недели после вакцинации.

В неблагополучном по лейкозу хозяйстве у коров, се-
ропозитивных к ВЛКРС (РИД +), как с отсутствием измене-
ний в крови, характерных для лейкоза, так и у гематологи-
чески больных лейкозом не выявлено изменений в картине 
крови, связанных с иммунизацией против сибирской язвы 
и эмфизематозного карбункула (табл. 9).

Лейкемоидные реакции как у  серонегативных, так 
у  серопозитивных к  ВЛКРС коров 1-й и  3-й групп отсут-
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ствовали. У  гематологически больных лейкозом коров 2-й 
группы на протяжении всего 57-дневного периода наблюде-
ний картина крови соответствовала гематологической ста-
дии заболевания.

В неблагополучном по лейкозу крупного рогатого ско-
та хозяйстве у  серопозитивных к  ВЛКРС (РИД +) коров 
1-й и 2-й группы после вакцинации против сибирской язвы 
и эмфизематозного карбункула также не наблюдали измене-
ний титров антител к ВЛКРС в РИД.

Итак, после одновременной вакцинации коров 3–4-й 
лактации против сибирской язвы и  эмфизематозного кар-
бункула незначительные изменения воспалительного ха-
рактера в лейкоформуле выявлены только у серонегативных 
к ВЛКРС (РИД –) коров из благополучного по лейкозу хо-
зяйства. Лейкемоидные реакции у коров отсутствовали.

У серопозитивных к ВЛКРС (РИД +) коров 3–4-й лак-
тации из неблагополучного по  лейкозу крупного рогатого 
скота хозяйства количественные сдвиги в  лейкоформуле 
и изменения титров антител к ВЛКРС после вакцинации не 
отмечены. Возможно, это связано, с одной стороны, с раз-
вившейся толерантностью организма коров 3–4-й лактации 
после многократных прошлых введений антигенов сибир-
ской язвы и эмфизематозного карбункула, с другой – с им-
мунодепрессией инфицированных животных из неблаго-
получного по  лейкозу крупного рогатого скота хозяйства 
с  высокой степенью напряжённости эпизоотического про-
цесса болезни.

3. ПРАКТИЧЕСКИЕ ПРЕДЛОЖЕНИЯ

1. После вакцинации против бруцеллёза вакциной из шт. 
B. abortus 82 гематологические исследования коров 1–2-й лак-
тации следует проводить не ранее чем через 7 дней для ис-
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ключения лейкоцитоза воспалительного характера и, в редких 
случаях, кратковременного лимфоцитоза у  серопозитивных 
к ВЛКРС (РИД +) животных.

2. После вакцинации против бруцеллёза вакцинами из 
шт. B. abortus 82 и B. abortus 19 серологические исследова-
ния тёлок 6-месячного и предслучного возраста, а также ко-
ров 1–2-й лактации следует проводить не ранее чем через 15 
дней для исключения ложноотрицательных реакций в РИД 
из-за снижения титров антител в этот период.

3. У коров 3–4-й лактации после одновременной вак-
цинации против сибирской язвы и  эмфизематозного кар-
бункула значимые количественные сдвиги в лейкоформуле 
и изменения титров антител к ВЛКРС отсутствуют. Следо-
вательно, у животных старших возрастов гематологические 
и серологические исследования на лейкоз крупного рогато-
го скота после вакцинации против сибирской язвы и эмфи-
зематозного карбункула можно проводить без многодневной 
временной задержки.
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